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ABSTRACT

The genus Hypochaeris (Asteraceae, Lactuceae) contains twelve speciesin Europe, threein Asia, and approximately
50 in South America. In this paper, we worked with mitotic chromosomes of three different species of Hypochaeris
from Chile: H. acaulis, H. incana and H. scorzonerae. The species are very different in morphology and geographic
distribution. The aim of this work was to compare the chromosome morphology of these species. We found that the
chromosomes are different in size and morphology in H. acaulis (smaller than 6 um and only chromosome 3 having a
secondary constriction on the short arm). In H. incana and H. scorzonerae the chromosomes are very similar in size,
and chromosomes 2 (on the long arm) and 3 (on the short arm) contain secondary constrictions. A tetraploid isreported

for H. scorzonerae.

Hypochaeris L. (Asteraceae, Lactuceae) incluye
hierbas anuales o perennes con latex, con hojas
arrosetadas, enteras, dentadas o partidas, con
corolas amarillas, anaranjadas o blancas (Cabrera
1971, 1974). Enlaactualidad, sereconocen algo mas
de 60 especies de Hypochaeris en el mundo, delas
cuales 50 se encuentran confinadas a América del
Sur, 12 especiesaEuropay 3 especiesaAsia(Siljak-
Yakovlev et al. 1994; Bortiri, 1999; Baezaet al . 2000;
Samuel et al. 2003; Weisset al. 20033, b; Stuessy et
al. 2004). Esun género que muestraunavariabilidad
morfoldgica muy grande, especialmente en los
caracteres vegetativos, encontrandose desde
especies muy pequefias (H. acaulis) a otras muy
grandes (H. scorzonerae) (Weiss et al. 20033) lo
cual haproducido muchas confusionestaxonémicas
(Cabrera 1963, 1974, 1976; Wulff 1992; Bortiri 1997;
Baezaet al. 2000). Su distribucién en Chile es muy
amplia extendiéndose desde €l nivel del mar hasta
sobrelos 3000 m (Lack 1979; Weisset al. 20033, b),
lo que reflgja un patrén de radiacion adaptativa
(Weiss et al. 2003b).

Hypochaerisacaulis (Remy) Brittonesunaplanta
pequefia, no mayor de5 cm dealtura, acaule, conuna
roseta de hojas muy caracteristica, formando cojines
densos. Espartedelafloraandinade Américadel Sur,
y se distribuye en Chile y en Argentina. En nuestro
pais, se encuentra en Los Andes de la VIl y VIII
Regiones (Tremetsberger et al. 2003). Hypochaeris
incana (Hook. et Arn). Macloskie, es una planta
perenne, con flores hermafroditas, polinizadas
generalmente por abejas. Estaplantatoleraambientes
maritimosy estadistribuidaen laPatagoniade Chiley
Argentina (Moore 1983). Hypochaeris scorzonerae
(DC.) F.Muell. es una planta perenne, endémica de
Chile, robusta de 30 a40 cm de dtura. Presenta hojas
dispuestas en roseta, oblongo-lanceoladas,
irregularmente dentadas, de20a30 cmdelargo. Habita
localidades arenosasy himedas delazonacentral de
Chiley esunaespeciefrecuente enlas Regiones|V y
V dd pais (Hoffmann 1978).

Sobre |la base a los antecedentes entregados y
considerando que las tres especies de Hypochaeris
que fueron estudiadas presentan diferencias
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morfolégicas claras y que la distribucion geogréfica
es muy definida para cada taxon, €l objetivo de esta
investigacion fue comparar 10s cromosomas de estas
tres especies para determinar si ellos presentaban
diferenciasmorfol dgicasy morfométricas como lasque
se observan en el fenotipo delas plantas.

El material recolectado (semillas) de las especies
de Hypochaeris andizadas provienen de distintas
localidadesde Chiley estdndepositadosene Herbario
delaUniversidad de Concepcion (CONC).

H. acaulis: VIII Regién. Prov. de Biobio. Ralco.
ReservaForestal AltoBio-Bio. LagunaLaMula, Mdlin
Alado. Vega dtoandina. 30-01-2006. 1706 m (37°53'S-
71°23'W). A. Terrab & C. Baeza 20.

H. incana: XIl Regién. Prov. de Magallanes,
Comuna de San Gregorio, Parque Naciona Pdi Aike.
05-11-2006. 134 m (52°04' S-69°46'W). A. Tarrab, C. Baeza
& E. Dominguez 37.

H. scorzonerae: V Region. Prov. de Vaparaiso.
Cuesta Balmaceda, entre camino La Pélvoray
Quebrada Honda, segunda curva desde |a parte ata.
28-10-2005. 252 m (71°37 S-33°06'W). C. Baeza & P.
Novoa4241.

Para e estudio de los cromosomas se utilizo la
metodol ogia propuesta por Weiss-Schneeweissetal .
(2007). Los cromosomas se clasificaron de acuerdo a
Levan et al. (1964, modificado) y se midieron con €
programa‘‘MicroMeasure 3.3’ (Reeves 2001). Parala
confeccion de los idiogramas se utiliz6 € programa
Cord Draw 8.0.

Todas las poblaciones analizadas presentan la
misma dotacion cromosdmica, es decir 2n = 2x = 8,
todas presentan € mismo set cromosomal, 4m + 4st,
esto es, dos pares de cromosomas metacéntricos y
dos pares subtelocéntricos. Otra caracteristica
citologica es la presencia de constricciones
secundariasen € brazolargo del cromosomaZ2y enel
brazo corto del cromosoma 3 en las especies
Hypochaerisincana e H. scorzonerae (Figs. 1c, 1dy
2b, 2¢), en cambio, Hypochaerisacaulis solo presentd
la constriccion secundaria en el brazo corto del
cromosoma3 (Figs. lay 2a). Enlapoblacién estudiada
de H. scor zonerae se encontraron también tetraploides
en baja frecuencia (Fig. 1b), lo que ya habia sido
reportado por Weiss et al. (2003a). Este tipo de
tetraploide infraespecifico (2n = 4x = 16) yahabiasido
observado en H. apargioides Hook. & Arn., H.
taraxacoides (Meyen & Walp.) Bal e H. tenuifolia
(Hook. & Arn.) Griseb. (Baeza et al. 2006; Weiss-
Schneweiss et al. 2007). Laocurrenciade diploidesy
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tetrapl oi desdentro deestasespeciesy particularmente
dentro de las poblaciones fortalece la hipétesis de la
autopoliploidiay sugiere la formacién recurrente de
poliploides, quizéspor medio degametosno reducidos
(Ramsey & Schemske 1998; Weiss et al. 2002).
Hypochaeris acaulis es la Unica especie que se
diferencia claramente de las otras dos por la carencia
de una constriccién secundariaen el brazo largo del
cromosoma 2 y por poseer |los cromosomas muy
pequefios, no mayoresde6 um. Ademés, eslaespecie
gue morfol 6gicamente presenta también €l menor
tamafio. En cambio, H. incana e H. scorzonerae,
aunque morfol 6gicamente son muy distintas y su
distribucion geografica es caracteristica para cada
especie no presentan dif erencias en sus cromosomas.
Sus cromosomas, con constricciones secundariasen
€l brazo largo del cromosoma2y en € brazo corto del
cromosoma 3, también |0 presentan otras especies de
Hypochaeris sudamericanas, tales como: H. alba
Cabrera, H. apargioidesHook. & Arn.,H. brasiliensis
(Less) Benth. & Hook.f. ex Griseh., H. clarionoides
(Remy) Reiche, H. elata (Wedd.) Benth. & Hook. f. ex
Griseb., H. hookeri Phil., H. meyeniana(Walp.) Benth.
& Hook. f. ex Griseh., H. parodii Cabrera, H. sessiliflora
Kunth, H. spathulata (Remy) Reiche,H. stenocephala
(A. Gray ex Wedd.) Kuntze, H. taraxacoides (Meyen
& Wap.) Bdl, H. thrincioides (Remy) Reiche e H.
variegata (Lam.) Baker (Weiss-Schneeweiss et al.
2007). Esprobabl e quelaespeciacion ocurridaen este
grupo haya sido muy rpida debido a unaradiacién
adaptativa hacia muchos habitats desde el nivel del
mar hasta sobre los 2000 m, sin que esta radiacién
haya sido acompafiada por cambios cromosomales
conspicuos, situacion ya observada en las especies
de DendroserisD. Dony Robinsonia DC. (Asteraceae)
del archipiélago de Juan Fernandez (Sanders et al.
1987; Crawford et al. 1992).
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Ficura 1. Metafases mitoticas de (8) Hypochaeris acaulis 2n=8 (A. Terrab & C. Baeza 20. Laflechaindicalaposicion de
la constriccion secundaria en € cromosoma 3), (b) Hypochaeris scorzonerae 2n = 16 (C. Baeza & P. Novoa 4241), (c)
Hypochaeris scorzonerae 2n = 8 (C. Baeza & P. Novoa 4241. Las flechas indican la posicién de las constricciones
secundariasen losbrazos 2 y 3), (d) Hypochaerisincana2n=8(A. Terrab, C. Baeza& E. Dominguez 37. Lasflechasindican
laposicion de las constricciones secundarias en los brazos 2 y 3). Barra (8): 5 pm, (b-d): 10 um.

Ficure 1. Mitotic metaphases of (&) Hypochaerisacaulis 2n=8 (A. Terrab & C. Baeza 20. The arrow indicatesthe position
of the secondary constriction on chromosome 3), (b) Hypochaerisscorzonerae 2n = 16 (C. Baeza & P. Novoa 4241), (c)
Hypochaerisscorzonerae2n=8 (C. Baeza& P. Novoa4241. Thearrowsindicatethe position of the secondary constriction
on chromosomes 2 and 3), (d) Hypochaerisincana 2n=8 (A. Terrab, C. Baeza& E. Dominguez 37. Thearrowsindicatethe
position of the secondary constriction on chromosomes 2 and 3). Bar (a) = 5 um, (b-d) = 10 um.
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Ficura 2. Idiogramas del complemento cromosomico
haploide de (a) Hypochaeris acaulis (A. Terrab & C.
Baeza 20), (b) Hypochaerisincana (A. Terrab, C. Baeza
& E. Dominguez 37), (c) Hypochaeris scorzonerae (C.
Baeza & P. Novoa 4241).

Ficure 2. ldiograms of the haploid chromosome
complement of (a) Hypochaeris acaulis (A. Terrab & C.
Baeza 20), (b) Hypochaerisincana (A. Terrab, C. Baeza
& E. Dominguez 37), (c) Hypochaeris scorzonerae (C.
Baeza & P. Novoa 4241).
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