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ANATOMÍA  del  xilema  secundario  de  las  especies

INSULARES  CHILENAS  DE  SOPHORA  L.  (FABACEAE)

SECONDARY  XYLEM  OF  THE  CHILEAN  INSULAR  SPECIES  OF

SOPHORA  L.  (FABACEAE)

This article reports on secondary wood characteristics of three species of Sophora firom Chilean offshore islands.
Phenetic analysis confirms that two species from the Juan Fernandez archipelago (S. masafuerana and S.
fenumdeziana) are more closely related to each other than to S. toromiro from Easter Island.

Daniel  Cajas  y  Carlos  Baeza*

Depto. de Botánica. Facultad de Ciencias Naturales y Oceanógraficas, Universidad de Concepción. Casilla
160-C, Concepción, Chile.

Sophora  L.  es  un  género  de  distribución
pantropical, el cual está representado en Chile por
cinco  especies:  S.  macnabiana  y  S.  macrocarpa
del continente, 5. fenumdeziana y S. masafuerana
del archipiélago de Juan Fernández y S. toromiro
de  Isla  de  Pascua  (Peña  &  Cassels  1996).  S.
toromiro es una especie extinta en su habitat natu-
ral, pero que ha sido reforestada en Isla de Pascua
desde hace ya un par de años. Existen numerosos
estudios  que  abarcan  distintos  aspectos  biológi-
cos de las especies de Sophora en Chile (Murray
&  Porter  1980;  Rodríguez  et  al.  1983;  Hoeneisen
et al. 1993; Peña & Cassels 1996; Peña et al. 2000),
sin embargo, ninguno de estos estudios trata acer-
ca de la anatomía de la madera de las especies de
Sophora  en  Chile.  Con  esta  comunicación  breve
se entrega por primera vez información acerca del
leño secundario de las especies chilenas insulares
del género Sophora L. (Fabaceae). Además, se rea-
liza un análisis fenético con datos doble estado y
multiestados cuantitativos continuos.

El material proviene de la Xiloteca de la Uni-
versidad de Concepción (CONCw). Los cortes se rea-
lizaron  siguiendo  la  metodología  propuesta  por
Schweingruber (1982), para ello se cortaron trozos
de madera de 1 cm\ los cuales se seccionaron trans-
versal,  radial  y  tangencialmente,  utilizando  un
micrótomo de deslizamiento Jung Tetrander y se

tiñeron con safranina acuosa (1%). Los macerados
se realizaron usando mezcla de Jeffrey y luego se
tiñeron con safranina acuosa (1%). Para la descrip-
ción del xilema secundario se utilizaron los criterios
propuestos por Baeza et al. (1999). Se utilizó el pro-
grama NTSYS-PC para hacer un análisis fenético con
los datos obtenidos (Rohlf 1992). Se usó un coefi-
ciente  de  distancia  taxonómica  (DIST)  y  un
ligamiento promedio no ponderado (UPGMA).

Descripciones anatómicas

Sophora  fernandeziana  (Phil.)  Skottsb.

Las agrupaciones de vasos están formadas por
3-15  células,  acompañadas  por  un  parénquima
vasicéntrico constituido por escasas células. Los va-
sos en promedio tienen una longiMd de 1 50 um y un
diámetro de 30 um. y están estrechamente asociados
a los radios leñosos. Presentan engrasamientos in-
ternos espiralados, placa perforada simple y perfora-
ciones  circulares  sin  engrasamiento.  Los  radios
medulares  son  homogéneos,  fusiformes  y
multiseriados, sin embargo, ambos extremos presen-
tan sólo una célula terminal, están formados por un
mínimo de 1 y un máximo de 4 células de ancho y
por un mínimo de 3 y un máximo de 65 células hori-
zontales de alto (F¡«. 1 ).
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Material  estudiado:  Juan  Fernández,  Más  a  Tie-
rra,  Valle  Inglés,  25-XI-1980.  Stuessy  et  al.  5414.

Sophora  masafuerana  (Phil.)  Skottsb.

Las agrupaciones de vasos están formadas por
1-9  células,  acompañadas  por  un  parénquima
vasicéntrico constituido por escasas células. Los va-
sos en promedio tienen una longitud de 100 um y un
diámetro de 40 um, y están estrechamente asociados
a los radios leñosos. Presentan engrasamientos in-
ternos espiralados, placa perforada simple y perfora-
ciones  circulares  con  engrasamiento.  Los  radios
medulares  son  homogéneos,  fusiformes  y
multiseriados, sin embargo, ambos extremos presen-
tan sólo una célula terminal, están formados por un
mínimo de 1 y un máximo de 4 células de ancho y
por un mínimo de 3 y un máximo de 92 células hori-
zontales de alto (Fig. 2).
Material  estudiado:  Juan Fernández,  Más Afuera,

Quebrada las Casas, 22-1-1986 Ruiz y Lammers 8100.

Sophora  toromiro  (Phil.)  Skottsb.

Las agrupaciones de vasos están formadas por
1-9  células,  acompañadas  por  un  parénquima
vasicéntrico constituido por escasas células. Los va-
sos en promedio tienen una longitud de 100 um y un
diámetro de 25 um, y están estrechamente asociados
a los radios leñosos. Presentan engrasamientos in-
ternos espiralados, placa perforada simple y perfora-
ciones  circulares  sin  engrasamiento.  Los  radios
medulares  son  homogéneos,  fusiformes  y
multiseriados, sin embargo, ambos extremos presen-
tan sólo una célula terminal, están formados por un
mínimo de 2 y un máximo de 18 células de ancho y
por un mínimo de 6 y un máximo de 52 células hori-
zontales de alto (Figs. 3 y 4).
Material estudiado: Isla de Pascua, Rano Kao, 14-
X-1956. I. Israel sn.

Figuras 1-3. Cortes tangenciales de tallo (la escala corresponde a 200 u.m) de: 1. Sophora fernandeziana 2. Sophora
masafuerana 3. Sophora toromiro. Figura 4. Corte transversal de tallo (microscopio de barrido) de S. toromiro, la
escala corresponde a 20 u.m.

Figures 1-3. Tangential section of stems of 1. Sophora fernandeziana 2. Sophora masafuerana 3. Sophora toromiro.
(scale corresponds to 200 um). Figure 4. Transverse section of stem of S. toromiro (SEM, scale = 20 um).
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Matriz original de datos
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Caracteres y su codificación:
(1) N° mínimo de vasos por agrupación: 0= 1; 1= 3. (2) N° máximo de vasos por agrupación: 0= menos de 10; 1=
más de 10. (3) Disposición del parénquima xilemático: 0= vasicéntrico; 1= abaxial. (4) Tipo de fibras: 0= lisas; 1 =
septadas. (5) Alto radio leñoso (mínimo de células): 0= 3; 1= 6. (6) Ancho radio leñoso (mínimo de células): 0= 1;
1= 2. (7) Engrosamiento de punteaduras vasculares: 0= ausente; 1= presente. Caracteres 10-18 en Ltm: (8) Diámetro
de vasos (promedio). (9) Longitud de vasos (promedio). (10) Diámetro de punteaduras (promedio). (11) Diámetro
célula parenquimática (promedio). (12) Longitud célula parenquimática (promedio). (13) Longitud fibra (prome-
dio). (14) Diámetro fibra (promedio). (15) Alto mínimo radio leñoso. (16) Alto máximo radio leñoso. (17) Ancho
mínimo radio leñoso. (18) Ancho máximo radio leñoso.
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Figura  5.  Fenograma  generado  vía  coeficiente  DIST  y  ligamiento  UPGMA.

Figure  5.  Phenogram  generated  using  DIST  coefficient.  and  UPGMA  linkage.
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Los  resultados  obtenidos  indican  que  no
existe  una  marcada  diferencia  anatómica  en  los
distintos  constituyentes  cualitativos  del  xilema
secundario  en  las  tres  especies  estudiadas.  Las
diferencias  observadas  se  refieren  fundamental-
mente  a  la  biometría.  Sin  embargo,  el  análisis
fenético  permite  diferenciar  dos  grupos  (Fig.  5),
uno formado por las especies S. femandeziana y
S.  masafuerana  del  archipiélago  de  Juan
Fernández  y  el  otro  grupo  constituido  por  S.
toromiro  de  isla  de  Pascua.  Esta  separación  se
debe  a  caracteres  tales  como  la  distribución  de
los miembros de los vasos respecto de los radios
leñosos,  al  número mínimo y máximo de células
del  radio  medular,  al  diámetro  de  los  miembros
de  los  vasos,  de  las  punteaduras,  de  las  células
parenquimáticas,  de  las  fibras  xilemáticas,  entre
otros.  Estos  resultados  estarían  indicando  una
mayor  similitud  entre  las  especies  de  Sophora
de Juan Fernández que con la  especie de Isla  de
Pascua.  Esta  hipótesis  se  ve  también  favorecida
por la enorme distancia que separa el archipiéla-
go de Juan Fernández de la Isla de Pascua.
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