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Summary   :   The   description   of   the   leaf   and   root   anatomy   of   10   Cyrtorchis   species   i
Chromosome  numbers  (2n)  are  recorded.  Most  of  these  data  are  presented  for  the  first  time.  The  new
chromosome  numbers  are  :  C.  arcuata  2n  =  92  ;  C.  chailluana  2n  =  46  or  92  ;  C.  crassifolia  2n  =  92  ;
C.  henriquesiana  2n  =  46  ;  C.  injoloensis  2n  =  92  or  138  ;  C  praetermissa  2n  =  184.

Astrid   Musampa   Nseya   et   Johan   Coenraad   Arends,   Departement   de   Phytotaxonomie,    Universale
Agronomique,   Generaal   Foulkesweg   37,   B.P   8010,   6700   ED   Wageningen,   Pays-Bas.

INTRODUCTION

Le   genre   Cyrtorchis   fait   partie   de   la   tribu   des   Vandeae,   subtribu   des   Aerangidinae,   et   contient
approximativement   16   especes   (Dressler,   1981).   Les   Orchidees   africaines   ont   fait   l'objet   de   quelques
publications   sur   le   plan   taxonomique   et   morphologique   (Ball,   1978   ;   Stewart   et   al.,   1982   ;   La   Croix
et   al   1991)   Arends   &   van   der   Laan   (1983)   et   plusieurs   auteurs   ont   etudie   la   cytotaxonomie   des
Vandeae   y   compris   celle   de   Cyrtorchis   (Arends   &   van   der   Laan,   1983   ;   Cribb,   1989).   Arends   &   van
der   Laan   ont   demontre   que   le   nombre   chromosomique   de   base   est   x   =   23   dans   le   genre   Cyrtorchis   et
ils   ont   pu  determiner   les   nombres  chromosomiques  somatiques  de  :   2n  =   46  ;   2n  =   92  et   2n  =   138  chez
Cyrtorchis.   Gasson   &   Cribb   (1986)   ont   etudie   l'anatomie   de   Ossiculum   aurantiacum   en   la   comparant
a   celle   des   Angraecoideae   entre   autres   Cyrtorchis   aschersonii,   C.   ringens   et   C.   sedenu.   Arends   &
Stewart   (1989)   ont   egalement   amorce   l'etude   anatomique   de   la   feuille   de   Aerangis   gracilis

arachnopus   et   A   biloba.   Ces   a lilitudes   et   les   differences   des   caracteres   ana-

tomiques   pouvant   exister   au   sein   du   genre.
Nous   avons   etudie   les   especes   suivantes   :   Cyrtorchis   arcuata   (Lindley)   Schltr.   ;   C.   aschersonii

(Kraenzlin)   Schltr.   ;   C.   brownii   (Rolfe)   Schltr.   ;   C.   chailluana   (Hook,   f.)   Schltr.   ;   C.   crassifolia   Schltr.   ;
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C.   henriquesiana   (Ridl.)   Reichb.   f.   ;   C.   injoloensis   (De   Wild.)   Schltr.   ;   C.   monteiroae   (Reichb.   f.)
Schltr.   ;   C.   praetermissa   Summerh.   et   C.   ringens   (Reichb.   f.)   Summerh.

Tous   les   echantillons   ont   ete   determines   par   van   der   Laan   et   recemment   verifies   par   J.   C.   Arends.

Une   etude   cytologique   et   anatomique   des   especes   precitees,   nous   a   permis   de   connattre   les   carac-
teres   anatomiques   des   feuilles   et   des   racines,   ainsi   que   le   nombre   chromosomique   somatique   (2n).   Nous
avons   egalement   etudie   les   variations   existant   dans   une   espece   provenant   de   collections   differentes.

MATERIEL   ET   METHODES

Materiel   etudie   :

i   cultivees   dans   la   serre   du

Cyrtorchis   arcuata   (Lindley)   Schltr.   :   Cote   d'Ivoire   :   Dekker   71   (WAG   cult.   78-PTC1^10   B,   Laan   375),   2n   =
92.   —   Gabon   :   Masika,   Mouila,   Breteler   &   Lemmens   s.n.   (WAG   cult.   86-PTGA-293),   2n   =   46.   —   Kenya   :

!.   (WAG   cult.   86-PTKE-251   A,   B),   (WAG   cult.   86-PTKE-269),   2n   =   46   ;
s.n.  (WAG  cult.   83-PTCB-466),   2n  =  92  ;   Soil   Ololol  Esc,  Mara  R.  Camp,

t   (WAG  cult.   86-PTKE-220),   2n  =   138.   —  Mozambique  :   Namaacha,   E   Hiemstra  s.n.   (WAG
cult.   80-PTMZ-522,   Arends   926),   2n   =   46   ;   Marrupa,   Niassa,   Jansen   et   al.   s.n.   (WAG   cult.   81-PTMZ-334,   Laan
937),   2n   =   92.   —   Tanzania   :   Herb.   Kopenhagen   DEBL   73-60   (WAG   cult.   80-PTHB-526,   Laan   515),   2n   =   46   ;
Herb.   Kopenhagen   P.   1974-5029   (WAG   cult.   80-PTHB-480,   Laan   667),   2n   =   46   ;   Handeni,   Miombe,   T.   Pocs   &
van   Zanten   s.n.   (WAG  cult.   86-PTTZ-272),   2n   =   138.

C.   aschersonii   (Kraenzlin)   Schltr.   :   C6te   d'Ivoire   :   W.   J.   van   der   Burg   754   (WAG  cult.   75-PT-02472,   Laan  825),
2n  =  46.  —  Gabon  :   Moka,  Bos,  van  der  Laan  &  Nzabi  s.n.  (WAG  cult.   85-PTGA-171  A,  Laan  1014),  2n  =  46.

C.   brownii   (Rolfe)   Schltr.   :   Cote  d'Ivoire   :   W.   J.   van  der   Burg  s.n.   (WAG  cult.   78-PTCI-742,   Dekker   475),   2n  =
46.

C.   chailluana   (Hook,   f.)   Schltr.   :   Cote   d'Ivoire   :   Dekker   s.n.   (WAG   cult.   78-PTC1-745,   Laan   769),   2n   =   46.   —
Gabon   :   J.   J.   de   Wilde   et   al.   838   (WAG   cult.   83-PTGA-397   B)   ;   J.   J.   de   Wilde   et   al.   761   (WAG   cult.
83-PTGA-398   A),   2n   =   46   ;   Ekouk,   A.   Louis   et   al.   s.n.   (WAG   cult.   83-PTGA-544),   2n   =   46.   —   sans   localite   :
Herb.   Munich   (WAG   cult.   81-PTHB^35),   2n   =   92.

C.  crassifolia  Schltr.  :   Kenya  :   Soit  Ololol  ,   Mara  R.  Camp  (WAG  cult.  86-PTTZ-222  B,  van  der  Laan  et  al.   s.n.),
2n  =  92.

C.  henriquesiana  (Ridl.)  Reichb.  f.  :  Gabon  :  Chantier  Leroy-Abanga,  Bos,  van  der  Laan  &  Nzabi  s.n.  (WAG  cult.
85-PTGA-088   A),   2n   =   46.

C.   injoloensis   (De   Wild.)   Schltr.   :   Gabon   :   Doussala,   Arends   et   al.   s.n.   (WAG   cult.   84-PTGA-276,   Laan   887),
(WAG   cult.   84-PTGA-291   A,   C,   Arends   877),   (WAG   cult.   84-PTGA-289),   (WAG   cult.   84-PTGA-273,   274,   275),
2n  =  138  nouveau  ;  J.  J.  F.  E.  de  Wilde  et  al.  s.n.  (WAG  cult.  86-PTGA-404  A,  B,  Arends  972),  2n  =  92  nouveau.

C.  monteiroae  (Reichb.  f.)  Schltr.  :   Liberia  :  de  Wit  s.n.  (WAG  cult.  71-PT-00755),  2n  =  46.

C.   praetermissa  Summerh.  :   Kenya  :   Soit   Ololol   Esc,   Mara  R.   Camp,  van  der  Laan  et   al.   1205  (WAG  cult.   86-
PTKE-223  A),   2n  =   non  compte  ;   Hiensch  s.n.   (WAG  cult.   82-PTKE-143),   2n  =   184  ;   Sombroek  s.n.   (WAG  cult.
80-PTKE-263),   2n   =   46.   —   Mozambique   :   Hiemstra   s.n.   (WAG   cult.   81-PTMZ-309),   (WAG   cult.   80-PTMZ-523),
2n  =   46.   —  Natal   :   False  Bay,   J.   Stewart   242-73  (WAG  cult.   83-PTCB-449),   2n  =   46.   —  Rwanda  :   Mulder   s.n.
(WAG   cult.   81-PTCB-385),   2n   =   92.
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C.  ringens  (   Reichb.  f.)   Summerh.  :   Cote  d'Ivoire  :   de  Koning  6250  (WAG  cult.   75-PTCI-02434  A),   2n  =  46  —
Gabon  :   Gamba,  Ammer  s.n.   (WAG  cult.   85-PTGA-346  B,   C,   D),   (WAG  cult.   85-PTGA-383),   2n  =  46  •   Doussala
Arends   et   al.   s.n.   (WAG   cult.   84-PTGA-277),   (WAG   cult.   84-PTGA-282   A),   (WAG   cult.   84-PTGA-272   A)   2n   =
46  ;   Mvoum,  A.  Louis  et  al.   s.n.  (WAG  cult.   83-PTGA-554  A),   2n  =  46.  —  Principe  :   J.   J.   de  Wilde  a  a!  s  n
(WAG   cult.   80-PTST-049),   2n   =   46.

Methodes   :

La  caryologie  est  analysee  sur  les  echantillons  preleves  au  sommet  des  racines  en  croissance,  suivant  la
methode  mise  au  point  par  Arends  &  van  der  La  an  (1986).

L'anatornie  a  ete  realisee  sur  les  echantillons  preleves  a  partir  de  la  region  mediane  le  long  de  la  feuille  et  sur
les  racines  agees.  Le  materiel  est  fixe  dans  un  melange  d'acide  acetique  et  d'alcool  ethylique  96  %  dans  les  pro-

portions 1  :  3.  Tous  les  specimens  sont  impregnes  de  Kulzer's  Technovit  apres  une  premiere  serie  de  70,  96,  100  %
de  solutions  d'ethanol  et  une  seconde  serie  de  2  :  1,  1  :  1,  1  :  2,  de  melange  d'ethanol  et  de  Technovit,  pour  termi-

ner dans  le  Technovit  pur.
Les  coupes  ont  ete  realisees  au  microtome  rotatif  Leitz  avec  couteau  metallique  puis  laissees  flotter  sur  l'eau

chaude  avant  d'etre  recuperees  sur  les  lames.  Elles  sont  ensuite  sechees  sur  une  plaque  chauffante.
a  ete  faite  au  Bleu  de  toluidine  a  0,5  %  dans  Facide  chlorhydrique  (HC1/1N).  Apres  rincage
,  les  coupes  ont  ete  de  nouveau  sechees  et  montees  au  DPX  (mounting)  et  couvertes  avec  une

t  photographiees  au  microscope  ordinaire  Zeiss  muni  d'un  appareil  photo-
10  ;  40.  L etude  des  epidermes  a  ete  faite  selon  la  methode

i'epiderme  sont  preleves  avec  une  lame  de  rasoir  pres  de  la  nervure  mediane  dans  la
i  de  la  feuille.  lis  sont  decolores  dans  l'eau  de  Javel  pure  puis  rinces  plusieurs  fois  dans  l'eau  cou-

1.   ANATOMIE   DU   GENRE   CYRTORCHIS

Anatomie   de   la   feuille

Epiderme   adaxial   et   abaxial   vus   de   face   a   cellules   polygonales   ;   stomates   paracytiques   situes   sur
la   face   abaxiale   uniquement.   Hypoderme   absent,   sauf   chez   C.   chailluana,   C.   praetermissa.   Mesophylle
a   parenchyme   palissadique   en   couche   continue   ou   reduite   uniquement   au-dessus   de   la   nervure   media-

ne.  Espaces   aeriferes   absents   du   mesophylle   excepte   chez   C.   arcuata,   C.   chailluana   et   C.   ringens.
Sclerites   presents   chez   C.   crassifolia,   C.   injoloensis   et   C.   praetermissa.   Raphides   presents   chez   toutes
les   especes.   Nervure   mediane   situee   dans   le   mesophylle   abaxial,   tandis   que   les   autres   nervures   sont
situees   a   mi-chemin   des   surfaces   epidermiques.   Toutes   les   nervures   sont   completement   ou   partiellement

entourees   de   sclerenchyme.

Anatomie   de   la   racine

Racine   plus   grosse   mesurant   4,9   a   8,6   mm   d'epaisseur   chez   C.   arcuata,   C.   aschersonii,   C.   brow-
nii,   C.   chailluana,   C.   crassifolia,   C.   praetermissa.   Racine   fine   variant   de   2   a   4,8   mm   de   diametre   chez
C.   henriquesiana,   C.   injoloensis,   C.   monteiroae,   C.   ringens   et   chez   certains   C.   praetermissa.   Velamen
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a   grosses   cellules,   partiellement   suberisees   vers   la   part
seur.   Exoderme   forme   de   2   a   4   rangees   de   cellules   suberisees,   mesurant   de   0,07   a   0,20   mm   d'epaisseur.
Exoderme   et   velamen   tres   developpes   sauf   chez   C.   henriquesiana   et   C.   monteiroae.   Espaces   aeriferes
presents   dans   le   parenchyme   cortical.   Endoderme   a   epaississement   circulaire   plus   ou   moins   accentue.
Moelle   lignifiee.

2.   ETUDES   DES   ESPECES   DU   GENRE   CYRTORCHIS

Cyrtorchis   arcuata   (Lindley)   Schltr.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   46,   138   (Arends   &   van   der   Laan,   1983)   ;   2n   =   92   (nouveau).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   1,   la   ;   Tableau   1.

Feuille   en   forme   de   V,   fortement   elargie   a   partir   du   centre.   Cuticule   approximativement   0,01   mm
d'epaisseur,   soit   1/3   de   la   largeur   des   cellules   epidermiques.   Epiderme   a   cellules   plus   petites   que   celles
du   mesophylle.   Stomates   absents   sur   1'  epiderme   adaxial.   Mesophylle   heterogene,   a   cellules   larges,
arrondies,   grandes,   celles   adjacentes   a   l'epiderme   abaxial   plus   petites   que   celles   adjacentes   a   l'epider-
me   adaxial.   Parenchyme   palissadique   parfois   reduit   a   quelques   cellules   allongees   en   dessous   de   la   ner-
vure   mediane.   Sclerites   absents.   Raphides   presents.   Presence   d'  espaces   aeriferes.   Faisceaux   vasculaires
situes   a   moitie   chemin   entre   les   deux   surfaces   epidermiques   a   l'exception   de   la   nervure   mediane   qui   est
situee   vers   la   surface   abaxiale.   Sclerenchyme   entourant   completement   tous   les   faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   1,   \b-c   ;   Tableau   2.

Racine   a   diametre   variant   entre   4,9   et   8,6   mm   et   a   cylindre   central   mesurant   en   moyenne   1,30   mm
de   diametre.   Velamen   forme   de   4   rangees   de   cellules   fortement   suberisees   dont   l'exterieure   a   cellules

allongees   et   grandes,   mesurant   0,33   a   0,44   mm   d'epaisseur.   Exoderme   a   grosses   cellules   allongees   dif-
ferentes   de   celles   du   parenchyme   cortical,   interrompues   souvent   par   des   cellules   rectangulaires   a   conte-
nu   dense   qui   jouent   le   role   de   cellules   de   passage.   Parenchyme   cortical   a   grosses   cellules   arrondies,   a
paroi   sinueuse,   parseme   d'espaces   aeriferes.   Raphides   presents   dans   le   parenchyme   cortical.
Endoderme   a   epaississement   circulaire   tres   accentue.   Phloeme   et   xyleme   completement   entoures   de
fibres.   Moelle   lignifiee.

Etude   de   la   variation   au   sein   de   C.   arcuata.   —   Fig.   1,   la-c,   2a-c,   3a-c   ;   Tableaux   1,   2.

Nous   avons   etudie   12   echantillons   de   C.   arcuata   (Lindley)   Schltr.   et   nous   avons   constate   une
variation   au   niveau   chromosomique   :   7   echantillons   ont   un   nombre   chromosomique   somatique   de   46
(diploide),   3   echantillons   possedent   un   nombre   chromosomique   de   92   (tetraploide),   2   echantillons   pos-
sedent   138   chromosomes   (hexaploide).   L'epaisseur   du   mesophylle   est   variable   egalement   :   2   echan-

tillons ont  une  epaisseur  de  1,3  mm,  7  echantillons  possedent  un  mesophylle  de  2  mm  d'epaisseur  et  3
echantillons   ont   un   mesophylle   tres   large   mesurant   3   mm.   Une   autre   variation   a   ete   observee   au   niveau



-  Cyrtorchis  arcuata  (80-480)  :  la,  c__r.
(E)  et  du  velamen  (V).  -  Cyrtorchis  arcuata  ■    «■  I  In  B)  :  2a.  C.T.  de  L  ...

2b,CTdelaraune     V    leta.lde-l     et,V>         (\rtorchis  arcuata  <v   J^,    3a.  <     I    de  :a  lemlie  :  Jh.  (  .1.  de  la
V     ,  I  (  Mtorchis  aschersnnii    "    2472      4a.  (    I     U  .  ■  te.,ille  .  4b.  C  T  de  la  rac.ne  ;  4c :,

de  IF-,  c  ,V».        Cvrtorchis  sp...V>/7/  *)  :  5a,  C.T.  de  la  feuille  ;  5b.  C.T  de  la  racinc:  re
<>rtord.Nhrcmnii.-S-^:      6a  <      I"  dc  la  1      .11       6b  <     I     k  la  raun,      6c    detail  de  (E)  ct  (V).  Echclle  1  mm  .
tuas  -eneraux  de  leuilles  el  de  raeines    Ixhclle  0.1  mm  :  dessins  de  details  de  racines.
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du   mesophylle   ou   le   parenchyme   palissadique   est   reduit   a   quelques   cellules   en   dessous   de   la   nervure
mediane   chez   6   echantillons,   continu   chez   4   echantillons,   et   absent   ou   parenchyme   homogene   chez   2
autres   echantillons.   Une   variation   s'observe   aussi   au   niveau   du   sclerenchyme,   celui-ci   entourant   com-

pletement les  faisceaux  chez  9  echantillons  et  partiellement  chez  3  autres  (Tableau  1).  Dans  la  racine,
l'endoderme   presente   egalement   une   certaine   variation   en   ce   qui   concerne   l'epaississement   des   mem-

branes  cellulaires.   L'epaisseur   du   parenchyme   cortical   est   egalement   variable.   Deux   caracteres   anato-
miques   restent   pourtant   constants   :   l'absence   de   sclerites   dans   le   mesophylle   et   la   presence   de   raphides
dans   le   mesophylle   et   le   parenchyme   cortical.

Cyrtorchis   aschersonii   (Kraenzlin)   Schltr.

:   2n   =   46   (Arends   et   al.,   1980).

Anatomie   de   la   feuille   —   Fig.   I,   4a;   Tableau   1.

Feuille   en   forme   de   V,   elargie,   epaisse,   cuticule   plus   epaisse   sur   la   face   adaxiale   qu'abaxiale   mesu-
rant   0,014   mm,   soit   approximativement   2,5   fois   l'epaisseur   des   cellules   epidermiques.   Presence   de
l'hypoderme   sous   l'epiderme   adaxial   plus   nettement   visible   que   sur   l'epiderme   abaxial.   Mesophylle
heterogene,   tres   epais,   presence   de   parenchyme   palissadique   complet   a   membrane   sinueuse.   Absence
de   sclerites.   Sclerenchyme   entourant   completement   les   faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   1,   4b-c   ;   Tableau   2.

Racine   mesurant   environ   6,2   mm   de   diametre,   avec   un   cylindre   central   tres   reduit   de   0,12   mm
d'epaisseur.   Velamen   forme   de   3   rangees   de   cellules,   mesurant   environ   0,20   mm   d'epaisseur.   Exoderme
a   grosses   cellules   allongees,   mesurant   0,10   mm   d'   epaisseur.   Presence   d'espaces   aeriferes   et   de   raphides
dans   le   parenchyme   cortical.   Endoderme   a   epaississement   circulaire   moins   accentue.   Phloeme   et   xyle-
me   completement   entoures   de   fibres.   Moelle   lignifiee.

Etude   de   la   variation   au   sein   des   echantillons   etudies.

Nous   avons   etudie   2   echantillons   de   C.   arschersonii   75-PT-02472   et   85-PTGA-171   A.   Ces   deux

echantillons   different   l'un   de   l'autre   par   l'epaisseur   du   mesophylle.

Cytorchis   brownii   (Rolfe)   Schltr.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   46   (Arends   &   van   der   Laan,   1983).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   1,   6a   ;   Tableau   1.

Feuille   en   forme   de   V,   etalee,   moyennement   grande   et   epaisse   mesurant   1,9   mm   de   largeur.
Cuticule   epaisse   mesurant   0,023   mm.   Epiderme   a   cellules   plus   petites   avec   stomates   sur   la   face   abaxia-
le   uniquement.   Hypoderme   absent.   Mesophylle   heterogene   possedant   un   parenchyme   palissadique
reduit   au-dessus   de   la   nervure   principale.   Sclerites   absents   et   raphides   presents   dans   tout   le   mesophyl-

le.  Nervure   mediane   proeminente   abaxiale.   Sclerenchyme   entourant   partiellement   les   faisceaux.



Fig.  2.  —  Cyrtorchis  chailluana  (83-398  A) :  7a,  coupe
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Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   1,   6b-c   ;   Tableau   2.

Racine   epaisse   mesurant   5,1   mm   de   diametre   avec   un   cylindre   central   de   1,44   mm   de   diametre.
Velamen   forme   de   3   rangees   de   cellules   fortement   suberisees,   mesurant   0,15   mm
Exoderme   mesurant   0,1  1   mm   a   cellules   fortement   suberisees   vers   l'exterieur.   Presence   d'espaces   i
feres   et   de   raphides   dans   le   parenchyme   cortical.   Endoderme   a   epaississement   circulaire   tres   i
Phloeme   et   xyleme   completement   entoures   de   sclerenchyme.

Cyrtorchis   chailluana   (Hook,   f.)   Schltr.

Nombres   chromosomiques   :   2n   =   46,   92   (nouveaux).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   2,   7a   ;   Fig.   3,   7   ;   Tableau   1.

Feuille   en   forme   de   V,   tres   large   et   moins   epaisse.   Cuticule   mesurant   0,01   a   0,02   mm   d'epaisseur.
Epiderme   forme   de   petites   cellules   differentes   de   celles   du   mesophylle.   Hypoderme   present,   forme   de
grosses   cellules   differentes   de   celles   du   mesophylle.   Mesophylle   a   tendance   homogene,   a   cellules   allon-

gees  paralleles   aux   epidermes,   parseme   d'espaces   aeriferes.   Nervure   mediane   abaxiale,   autres   nervures
situees   a   mi-chemin   des   epidermes.   Sclerenchyme   entourant   completement   tous   les   faisceaux.
Raphides   presents.   Sclerites   absents.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   2,   7b-c   ;   Tableau   2.

Racine   grosse,   mesurant   7,1   mm   de   diametre   avec   un   cylindre   central   de   2,28   mm   de   diametre.
Velamen   forme   de   3   rangees   de   cellules   dont   l'exterieure   a   cellules   hexagonales   tronquees,   mesurant
0,15   a   0,2   mm   d'epaisseur.   Exoderme   a   longues   cellules   allongees,   mesurant   0,14   mm   d'epaisseur.
Parenchyme   cortical   a   cellules   sinueuses   contenant   de   nombreux   espaces   aeriferes.   Endoderme   a   epais-

sissement rond.  Faisceaux  completement  entoures  de  sclerenchyme.  Moelle  sclerifiee.

Etude   de   la   variation   au   sein   des   echantillons.

Nous   avons   etudie   5   echantillons   de   C.   chailluana.   La   variation   des   structures   anatomiques   s'  ob-
serve uniquement  au  niveau  du  mesophylle.   Celui-ci   est   heterogene  sans  parenchyme  palissadique  chez

les   specimens   83-PTGA-397   B   et   398   A,   et   possede   des   cellules   allongees   parallelement   aux   epidermes.
L'echantillon   81-PTGA-435   presente   un   mesophylle   heterogene   a   parenchyme   palissadique   continu.
L'echantillon   78-PTCI-745   possede   un   parenchyme   palissadique   reduit   a   la   nervure   principale.
L'epaisseur   du   mesophylle   est   egalement   variable,   elle   est   epaisse   chez   les   echantillons   8J-PTGA-435,
83-PTGA-544   et   78-PTCI-745,   tres   reduite   chez   les   2   autres   specimens.

Quant   a   la   racine,   1'  epaississement   des   cellules   de   Fendoderme   est   plus   accentue   chez   le   specimen
78-PTCI-745   que   chez   les   autres.

Cyrtorchis   crassifolia   Schltr.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   92   (nouveau).
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de   la   feuille.   —   Fig.   2,   8a   ;   Fig.   3,   3a-b   ;   Tableau   1.

Feuille   en   forme   de   V,   tres   elargie,   mesurant   3,5   mm   d'epaisseur.   Cuticule   d'  environ   0,02   mm
d'epaisseur.   Epiderme   a   cellules   plus   petites   que   celles   du   mesophylle.   Presence   de   l'hypoderme.
Mesophylle   heterogene   avec   parenchyme   palissadique   continu.   Presence   de   nombreux   sclerites   et   de
raphides   dans   le   mesophylle   surtout   abaxial.   Faisceaux   vasculaires   situes   a   mi-distance   des   epidermes,
sauf   la   nervure  mediane  et   deux  nervures  laterales   de  part   et   d'  autre   de  celle-ci,   qui   sont   dans  la   partie
abaxiale.   Sclerenchyme   entourant   completement   les   faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   2,   8b-c   ;   Fig.   4,   2a-c   ;   Tableau   2.

Racine   tres   grosse   mesurant   7,5   mm   d'epaisseur   avec   un   cylindre   central   tres   reduit   de   0,85   mm
de   diametre.   Velamen   tres   developpe,   forme   de   3   rangees   de   cellules,   dont   la   plus   externe   est   consti-

tute de  grosses  cellules  hexagonales  et  mesurant  plus  ou  moins  0,31  mm  de  large.  Exoderme  non  scle-
rifie   forme   de   cellules   plus   ou   moins   identiques   au   parenchyme   cortical   et   mesurant   approximativement
0,17   mm.   Parenchyme   cortical   meatique.   Absence   d'espaces   aeriferes.   Endoderme   legerement   suberi-
se.   Faisceaux   completement   entoures   de   sclerenchyme.   Moelle   sclerifiee.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   46   (nouveau).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   2,   10a   ;   Tableau   1  .

Feuille   tres   petite   en   forme   d'un   V,   mesurant   1,5   mm   d'epaisseur.   Cuticule   tres   fine   mesurant
0,01   mm   d'epaisseur.   Epiderme   a   cellules   polygonales.   Hypoderme   absent.   Mesophylle   heterogene,
meatique.   Parenchyme   palissadique   entierement   continu.   Sclerites   absents   du   mesophylle.   Raphides
presents.   Nervure   mediane   abaxiale,   autres   nervures   situees   a   mi-chemin   des   surfaces   epidermiques.
Sclerenchyme   entourant   completement   tous   les   faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   2,   Wb-c   ;   Tableau   2.

Racine   tres   fine   mesurant   2,9   mm   de   diametre   avec   un   cylindre   central   de   0,16   mm   d'epaisseur.
Velamen   tres   reduit   forme   de   2   rangees   de   cellules,   mesurant   approximativement   0,14   mm   d'epaisseur.
Exoderme   a   grosses   cellules   allongees,   d'environ   0,11   mm   d'epaisseur,   differentes   de   celles   du   paren-

chyme cortical.   Parenchyme  cortical   a  cellules  arrondies  sans  espaces  aeriferes.   Endoderme  legerement
epaissi.   Faisceaux   completement   entoures   de   sclerenchyme.

Cyrtorchis   injoloensis   (De   Wild.)   Schltr.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   92,   138   (nouveaux).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   2,   12a   ;   Tableau   1  .

Feuille   en   forme   de   V,   tres   etalee   et   mesurant   1,1   mm   d'epaisseur,   cuticule   moins   epaisse   mesu-
rant  0,01   mm.   Absence   de   l'hypoderme.   Mesophylle   plus   ou   moins   homogene   tres   epais,   parenchyme



:5   V-

is   —    ^ @.



palissadique   reduit   en   dessous   de   la   nervure   principale.   Presence   de   nombreux   sclerites   et   raphides   sur-
tout   dans   le   mesophylle   abaxial.   Sclerenchyme   entourant   completement   les   faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   2,   12b-c   ;   Tableau   2.

Racine   fine   mesurant   environ   3,2   mm   de   diametre,   avec   un   cylindre   central   reduit   a   1,16   mm

d'epaisseur.   Velamen   forme   de   2   a   3   rangees   de   cellules,   mesurant   plus   ou   moins   0,13   mm   d'epaisseur.
Exoderme   a   grosses   cellules   allongees   mesurant   0,08   mm   d'epaisseur   et   differentes   de   celles   du   paren-
chyme   cortical.   Presence   d'espaces   aeriferes   et   de   raphides   dans   le   parenchyme   cortical.   Endoderme   a
epaississement   circulaire   tres   accentue   entoure   vers   le   parenchyme   cortical   d'une   couche   de   cellules
sclerifiees.   Phloeme   et   xyleme   completement   entoures   de   fibres.   Moelle   lignifiee.

Etude   de   la   variation   au   sein   de   l'espece.

Nous   avons   etudie   9   echantillons   de   Cyrtorchis   injoloensis.   La   variation   s'   observe   surtout   au
niveau   du   nombre   chromosomique   :   2n   =   92   chez   2   echantillons   et   2n   =   138   chez   7   echantillons.   Un
echantillon   possede   un   mesophylle   homogene   tandis   que   les   autres   echantillons   ont   un   mesophylle
heterogene   avec   quelques   cellules   allongees   en   parenchyme   palissadique   reduit   au-dessus   de   la   nervu-

re  principale.   Tous   les   echantillons   possedent   beaucoup   de   sclerites   dans   le   mesophylle   ainsi   que   des
raphides.   2   echantillons   sont   cependant   depourvus   de   raphides.   Le   sclerenchyme   entoure   generalement
les   faisceaux   sauf   chez   2   echantillons.

Cyrtorchis   monteiroae   (Reichb.   f.)   Schltr.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   46   (Arends   &   van   der   Laan,   1983).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   2,   9a   ;   Tableau   1.

Feuille   presque   droite,   moins   epaisse,   avec   deux   preeminences   au   niveau   de   la   nervure   mediane.
Cuticule   mesurant   0,01   mm,   soit   1/3   de   1'epiderme.   Epiderme   forme   de   petites   cellules.   Mesophylle
heterogene   forme   de   cellules   allongees   paralleles   aux   deux   epidermes.   Parenchyme   palissadique   reduit
sous   la   nervure   principale.   Sclerites   absents   et   raphides   presents   dans   le   mesophylle.   Nervure   mediane
abaxiale,   tandis   que   les   autres   nervures   sont   situees   vers   le   milieu   du   mesophylle.   Sclerenchyme   entou-

rant completement  les  faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   2,   9b-c   ;   Tableau   2.

Racine   fine,   mesurant   3,8   mm   de   diametre   avec   un   cylindre   central   de   1,00   mm   d'epaisseur.
Velamen   forme   de   2   rangees   de   cellules,   mesurant   plus   ou   moins   0,12   mm   d'epaisseur.   Exoderme
forme   de   cellules   plus   ou   moins   identiques   a   celles   du   parenchyme   cortical   et   mesurant   0,07   mm
d'epaisseur.   Parenchyme   cortical   a   cellules   arrondies,   meatique,   sans   lacunes   aeriferes.   Presence   de   cel-

lules  a   raphides.   Endoderme   legerement   epaissi.   Faisceaux   non   entoures   de   sclerenchyme.   Moelle   non
sclerifiee.



Fig.  5.  —  Cyrtorchis  ringens  (85-346  B) :  13a,  coupe  transversale  de  la  feuille  ;  13b  <
de  rexoderme  (E)  et  du  velamen  (V).  Echelle  1  mm  :  schemas  generaux  de  feuill
de  details  de  racines.
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Cyrtorchis   praetermissa   Summerh.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   46,   92   (Arends   &   van   der   Laan   1983).   2n   =   184   (nouveau).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   2,   11a   ;   Tableau   1.

Feuille   petite   en   forme   de   V,   dont   l'epaisseur   mesure   3   mm.   Cuticule   fine   de   0,01   mm.   Epiderme
forme   de   petites   cellules   differentes   de   celles   du   mesophylle.   Presence   de   l'hypoderme.   Mesophylle
epais,   heterogene,   meatique.   Absence   d'espaces   aeriferes.   Parenchyme   palissadique   reduit   en   dessous
de   la   nervure   principale.   Sclerites   et   raphides   presents   surtout   vers   la   face   adaxiale.   Nervures   mediane
abaxiale,   autres   nervures   situees   a   mi-chemin   des   surfaces   epidermiques.   Sclerenchyme   entourant   par-

>  les  faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   2,   llb-c   ;   Tableau   2.

Racine   grosse   mesurant   en   moyenne   4,3   a   6,1   mm   de   diametre   avec   un   cylindre   central   tres   reduit
de   l'ordre   de   0,39   a   0,85   mm   de   diametre.Velamen   forme   de   3   a   4   rangees   de   cellules,   mesurant
0,26   mm   a   0,35   mm   d'epaisseur.   Exoderme   forme   de   cellules   allongees   et   epaisses   variant   de   0,07   a
0,17   mm   d'epaisseur.   Parenchyme   cortical   a   grosses   cellules   arrondies   mesurant   4   a   6   mm   d'epaisseur.
Presence   d'espaces   aeriferes.   Endoderme   fortement   epaissi.   Faisceaux   completement   entoures   de   scle-

renchyme. Moelle  sclerifiee.

Etude   de   la   variation   au   sein   de   l'espece.

7   echantillons   de   C.   praetermissa   ont   ete   etudies   et   les   variations   suivantes   ont   ete   observers   :   La
cuticule   est   tres   variable   d'un   echantillon   a   l'autre,   elle   est   de   l'ordre   de   0,01   a   0,02   mm   d'epaisseur.

Le   mesophylle   est   en   general   epais   variant   de   0,9   a   3   mm.   II   est   heterogene  avec   des   cellules   sinueuses
disposers   parallelement   aux   epidermes   chez   1'echantillon   80-PTKE-263.   Les   sclerites   et   les   raphides
sont   presents   dans   tous   les   specimens,   plus   abondants   (++)   dans   4   especes   et   moins   en   abondance   (+)
dans   3   especes.   Au   niveau   de   la   racine,   l'epaississement   de   l'endoderme   est   tres   accentue   dans   1'echan-

tillon 81-PTRW-385.

Cyrtorchis   ringens   (Reichb.   f.)   Summerh.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   46   (Arends   &   van   der   Laan,   1983).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   5,   13a   ;   Tableau   1.

Feuille   en   forme   de   V,   tres   etalee   et   epaisse,   mesurant   1,4   mm   d'epaisseur.   Cuticule   moins   epais-
se   mesurant   0,01   mm   d'epaisseur.   Hypoderme   absent.   Mesophylle   moins   epais,   heterogene,   meatique,
avec   parenchyme   palissadique   reduit   a   quelques   cellules   allongees   sous   la   nervure   principale.   Absence
de   sclerites   et   presence   de   raphides   dans   le   mesophylle.   Faisceaux   nombreux   situes   a   mi-chemin   des
surfaces   epidermiques.   sauf   la   nervure   mediane   qui   est   dans   la   partie   abaxiale.   Sclerenchyme   e
completement   tous   les   faisceaux.



Tableau   1   :   Caracteristiques   des   feuilles   de   Cyrtorchis



Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   5,   13b-c   ;   Tableau   2.

Racine   moins   grosse   mesurant   4,4   mm   de   diametre   avec   un   cylindre   central   de   1,56   mm   d'epais-
seur.   Velamen   forme   de   2   rangees   de   cellules,   mesurant   1,89   mm   d'epaisseur.   Exoderme   forme   d'une
seule   rangee   de   cellules   fortement   suberisees,   d'environ   0,15   mm   d'epaisseur.   Parenchyme   cortical
reduit   mesurant   2,8   mm   d'epaisseur   et   pourvu   d'espaces   aeriferes.   Endoderme   fortement   suberise.
Phloeme   et   xyleme   completement   entoures   de   sclerenchyme.   Moelle   sclerifiee.

Etude   de   la   variation   au   sein   de   l'espece.

Nous   avons   etudie   10   echantillons   de   Cyrtorchis   ringens.   La   variation   s'  observe   surtout   au   niveau
de   1'epaisseur   du   mesophylle.   Deux   echantillons   ne   possedent   pas   de   raphides   alors   qu'on   les   observe
chez   les   autres   specimens.

Nombre   chromosomique   :   2n   =   46   (nouveau).

Anatomie   de   la   feuille.   —   Fig.   1,   5a   ;   Fig.   3,   2   ;   Tableau   1  .

Feuille   en   forme   de   V,   tres   elargie.   Cuticule   approximativement   0,014   mm,   soit   1/4   de   1'epaisseur
des   cellules   epidermiques.   Cuticule   tres   fine   mesurant   0,01   mm   d'epaisseur.   Epiderme   forme   de   petites
cellules.   Presence   d'hypoderme.   Mesophylle   heterogene   a   parenchyme   palissadique   continu   forme   de
3   rangees   de   cellules   allongees.   Presence   d'oxalate   de   calcium   dans   le   mesophylle.   C'est   l'unique
echantillon   de   Cyrtorchis   qui   possede   ce   produit.   Presence   de   brachysclerites   et   osteosclerites   (sclerites
plats   en   forme   d'os)   et   de   raphides   dans   le   mesophylle.   Faisceaux   nombreux   situes   dans   la   partie
abaxiale.   Sclerenchyme   entourant   partiellement   tous   les   faisceaux.

Anatomie   de   la   racine.   —   Fig.   1,   5b-c   ;   Fig.   4,   la-c   ;   Tableau   2.

Racine   assez   epaisse   mesurant   4,  1   mm   de   diametre   avec   un   cylindre   central   de   0,7   mm   de   dia-
metre.  Velamen  forme  de  3  rangees  de  cellules  de  forme  hexagonale  fortement  suberisees,   mesurant

1,17   mm   d'epaisseur.   Exoderme   forme   de   longues   cellules   differentes   de   celles   du   parenchyme   corti-
cal  et   legerement   suberisees   sur   la   face   exterieure,   mesurant   1,17   mm   d'epaisseur.   Parenchyme   corti-
cal  a   cellules   arrondies   parseme   d'espaces   aeriferes.   Endoderme   a   membrane   fortement   epaissie.

Phloeme   et   xyleme   completement   entoures   de   sclerenchyme.   Moelle   lignifiee.

DISCUSSION   ET   CONCLUSION

Dans   cette   publication,   nous   avons   etudie   10   especes   africaines   de   Cyrtorchis.   Pour   la   plupart   des
especes,   l'anatomie   de   la   feuille   et   de   la   racine   est   presentee   pour   la   premiere   fois.   Gasson   &   Cribb
(1986)   ont   etudie   l'anatomie   de   Ossiculum   aurantiacum   et   ont   compare   les   caracteres   anatomiques   des



feuilles   des   Angraecoideae,   i
En   comparant   nos   resultats   a
avons   constate   que   nos   resultats   concordent   2
cule  et  pour  la  presence  de  raphides  et  de  s<

2   la   feuille   de   C.   aschersonii,   C.   ringens   et   C.   sedenii.
c   des   Angraecoidees   (Gasson   &   Cribb,   op.   cit.)   nous
c  ceux  des  auteurs  precit.es  pour  l'epaisseur  de  la  cuti-
rites   dans   le   mesophylle.   Les   autres   caracteres   anato-

lt  dans  la  racine  chezmiques   varient   suivant   l'espece   examinee.   Les   cellules   avec   spirale:
C.   crassifolia   uniquement   (Fig.   4,   2a-b)   et   non   dans   le   mesophylle   c
cum   (Gasson   &   Cribb,   op.   cit.).   II   existe   quelques   public
Cyrtorchis   :   le   nombre  de  base  du  genre  etant   n  =   2  1   et   n   =   23  chromosomes  selon  Jones  (  1  967)   et
Arends   &   van   der   Laan   (1983,   1986),   les   variations   du   nombre   chromosomique   sont   done   possibles.
Chez   certaines   especes   de   Cyrtorchis   nous   avons   trouve   des   nombres   chomosomiques   nouveaux   men-
tionnes   ici   pour   la   premiere   fois.

C.   arcuata  :   2n  =   46  et   2n  =138.   Nous  avons  trouve  en  plus  trois   echantillons  a   2n  =   92  chromosomes,
non   encore   signale   auparavant,   il   s'agit   des   specimens   78-PTCI-A10   B   venant   de   la   Cote   d'lvoire,
81-PTMZ-334   venant   du   Mozambique   et   83-PTCB-466   du   Kenya.   Ces   trois   echantillons   different   des
autres   par   l'epaisseur   de   leur   mesophylle.   Jones   (1967)   a   publie   pour   C.   arcuata   2n   =   ca.   150.

C   aschersonii   :   2n   =   46.   Ce   nombre   a   deja   ete   trouve   precedemment   et   nos   recherches   le   confirment.
Du   point   de   vue   anatomique,   il   existe   une   difference   quant   au   parenchyme   palissadique   :   chez   l'echan-
tillon   examine   par   Gasson   &   Cribb   (1986)   le   parenchyme   palissadique   est   absent   tandis   que   nos
echantillons   possedent   un   parenchyme   palissadique   continu.

k  Epaisseur  du  parenchyme  cortical  (
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C.   brownii  :   2n   =   46.   Ceci   concorde   avec   les   resultats   de   Arends   &   van   der   Laan   (1983).   L'anatomie

de   la   feuille   et   de   la   racine   est   completement   nouvelle.

C.   chailluana   :   2n   =   46   et   2n   =   92.   Quatre   echantillons   etudies   presentent   2n   =   46   et   un   seul   specimen
a   2n   =   92.   Ces   nombres   chromosomiques   sont   publies   pour   la   premiere   fois.   L'echantillon   a   2n   =   92
differe   des   autres   par   le   mesophylle   tres   epais   et   l'absence   de   cellules   aeriferes   dans   le   mesophylle   et
le   parenchyme   cortical.

C.   crassifolia   :   2n   =   92.   Rapporte   ici   pour   la   premiere   fois.   Cette   espece   se   caracterise   par   un   meso-
phylle tres  epais  occupe  par  des  sclerites  et  un  parenchyme  palissadique  continu.

C.   henriquesiana   :   2n   =   46.   Nombre   publie   pour   la   premiere   fois.   Cette   espece   est   caracterisee   par   des
feuilles   tres   petites   et   epaisses.

C.   injoloensis   :   2n   =   92   et   138.   Comptes   ici   pour   la   premiere   fois.   Cette   espece   se   distingue   des   autres
Cyrtorchis   par   l'endoderme   biserie   et   fort   epaissi.

C.   monteiroae   :   2n   =   46.   Comme   signale   par   les   autres   auteurs.   Les   caracteres   anatomiques   suivants   :
moelle   non   sclerifiee   ainsi   que   faisceaux   non   entoures   de   sclerenchyme,   montrent   que   la   croissance   de
la  plante  est  arretee  a  un  stade  jeune.

C.   praetermissa   :   le   nombre   de   chromosomes   est   variable   :   2n   =   46,   92,   et   184.   Les   deux   premiers
nombres   ont   deja   ete   publies   (Arends   &   van   der   Laan,   1983),   tandis   que   le   dernier   nombre   chromo-
somique   de   2n   =   184   est   nouveau.   L'anatomie   de   ces   echantillons   presente   une   difference   quant   au   dia-
metre  de  la   racine  et   a   l'epaisseur  du  velamen.

C.   ringens   :   2n   =   46.   Ceci   concorde   avec   le   nombre   chromosomique   trouve   par   Arends   &   van   der
Laan   (1983).

En   comparant   nos   resultats   anatomiques   avec   ceux   obtenus   par   Gasson   &   Cribb   (  1  986)   pour   les
Angraecoidees   y   compris   C.   aschersonii   et   C.   ringens   nous   constatons   que   deux   caracteres   restent
constants   :   cuticule   epaisse   et   presence   de   raphides,   les   autres   caracteres   sont   variables,   selon   les   echan-

tillons observes.

Lhypoderme   est   present   chez   C.   aschersonii,   C.   chailluana,   C.   crassifolia,   C.   praetermissa   et   il   est
absent  chez  les   autres  especes.

Les   sclerites   sont   presents   et   nombreux   chez   les   especes   suivantes   :   C.   crassifolia,   C.   praetermissa,
C.   ringens,   C.   injoloensis,   C.   sp.   (85-171   B).   Ces   sclerites   s'observent   uniquement   au   niveau   de   la

Les   raphides   sont   presents   chez   toutes   les   especes   observees   tant   au   niveau   des   feuilles   qu'au   niveau
de  la  racine.

Les   cristaux   d'  oxalate   de   calcium   s'observent   uniquement   chez   C.   sp.   (85-171   B).

Les   cellules   a   spirales   s'observent   uniquement   chez   C.   crassifolia   dans   la   racine   et   non   au   niveau   de   la
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