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Mit 4 Abbildungen, einer Karte und 24 Tafeln

Zusammenfassung,

Nach blattepidermalen Merkmalen werden rezente Ver-
treter der Gattungen Castanopsis (D. Don) SpacH und
Trigonobalanus FORMAN charakterisiert und in Gruppen
unterteilt. Als intermedidre fossile Gattung wird 7ri-
gonobalanopsis KvaCEK & WAaLTHER (7. exacantha
(Mar) KvaCek & WALTHER — Frichte — und T.
rhamnoides (ROSSMASSLER) KVACEK & WALTHER —
Blatter —) aus tertidren Fundorten Europas (Ober-
eozidn — Obermiozén) beschrieben. Wihrend Trigono-
balanopsis ein wichtiges waldbildendes Element der
jingeren Mastixioideenfloren des Miozéns darstellt,
kommt sie im Paldogen und in den Mixed Mesophytic
Forests des Miozins lediglich akzessorisch vor.
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Summary

The extent members of Castanopsis (D. DON) SpacH
and Trigonobalanus FORMAN are characterized and
groupped according to leaf epidermis characters. An
intermediate extinct genus 7rigonobalanopsis KVACEK
& WALTHER (7. exacantha (Ma1) KvaCEK & WALTHER
— fruits and T. rhamnoides (ROsSMASSLER) KVACEK &
WALTHER — leaves —) is described from the Tertiary
localities of Europe. Trigonobalanopsis accessorily oc-
curs in Palacogene and Mixed Mesophytic Forests of
Miocene and it is an important forest element of the
Miocene “Jiingere Mastixioideenfloren™.

1. Einleitung

Als Fortsetzung des Beitrags von KvaCek &
WALTHER (1987), hat vorliegende Studie die ver-
wandtschaftlichen Beziehungen weiterer fos-
siler Fagaceen-Blitter, die in der Literatur
unter Castanopsis dechenii (WEBER) KRAUSEL &
WEYLAND und Castanopsis toscana (BAN-
DULSKA) KRAUSEL & WEYLAND bekannt sind,
zum Inhalt. In die Untersuchungen werden
auflerdem die als Trigonobalanus exacantha
Mar benannten Kupulen und Friichte mit ein-
bezogen. Die Klarung dieser Problematik ist
nur durch umfangreiche Kenntnisse der Blatt-
morphologie und vor allem der Epidermis-
struktur der rezenten Fagaceen-Gattungen Ca-
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stanopsis (D. DON) SpAcH und Trigonobalanus
ForMaN moglich. Dazu gehort auch die Be-
riicksichtigung der Morphologie und Anato-
mie der Friichte (bes. Trigonobalanus).
Wiederum konnten wir auf Originalmaterial
verschiedener europdischer Sammlungen zu-
riickgreifen, wofiir den Direktoren und Ku-
stoden an dieser Stelle herzlichst gedankt sei.

Abkiirzungen der Sammlungen:

MMG — Staatliches Museum fiir Minera-
logie und Geologie Dresden

SM — Naturmuseum Senckenberg.
Frankfurt (Main)

NM — Narodni muzeum Praha

vuG — Ustfedni ustav geologicky, Praha

UGG — Ustav geologie a geotechniky
CSAV. Praha

BSPHG — Bayerische Staatssammlung fiir Pa-

liontologie und Historische Geo-
logie, Miinchen

SMN — Staatliches Museum fiir Natur-
kunde, Stuttgart

GB — Geologische Bundesanstalt, Wien

Univ. Koéln — Geologisches Institut der Univer-
sitdt Koln

Nat. Mus. — Museum fiir Naturkunde der Hum-

Berlin boldt-Universitit zu Berlin

NHM — Naturhistorisches Museum Wien

BMNH — British Museum (Natural History).
London.

2. Castanopsis (D. Don) Spach

Der Umfang der Gattung wird von den Auto-
ren so gesehen, wie ihn SoepaDMO (1968.
1972) auffafit. Von den etwa 120 Castanopsis-
Arten nach AIRY SHAW in WiLLIS (1973)
konnten 58 Arten blattanatomisch untersucht
werden. Von verschiedenen Autoren (z. B.
ForMAN 1966, ABBE 1974) wird Chrysolepis
HIELMQVIST als selbstdndige Fagaceen-Gattung
angesehen. Obwohl nach ForMaN (vgl. BEax
1980) bestimmte Unterschiede im Bau der
Kupulen und Infloreszenzen zu ostasiatischen
Castanopsis-Arten bestehen, neigen wir zu der
Auffassung, Chrysolepis als Untergattung von
Castanopsis anzusehen. Fiir eine sehr nahe
Verwandtschaft zu Castanopsis sprechen unter
anderem der iibereinstimmende anatomische
Bau des Holzes, die gleiche Pollenmorpholo-
gie (ERDTMAN 1943 ; CREPET & DAGHLIAN 1980)
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und die auch in den Hauptmerkmalen nahezu
gleiche Struktur der Blattepidermen (s. dazu
Jones 1986). Die Unterschiede resultieren of-
fensichtlich aus der geographischen Isolation
dieser Sippe, wie sie sich z. B. auch bei der
nordamerikanisch verbreiteten Lithocarpus den-
siflorus (Hook. et ARN.) REHDER zeigt (KvACEK
& WALTHER 1987). Die Entscheidung iiber den
klnftigen taxonomischen Status muf aller-
dings einer griindlichen rezenten Bearbeitung
der Gattung Castanopsis sensu lato vorbe-
halten bleiben. Gleiches gilt fur die in der
Literatur teilweise gesondert gefiihrte mono-
typische Gattung Limlia MASMUNE & ToMIYA.
Bei dieser zeigen die Friichte groBe Ahnlich-
keit zu Quercus L. bzw. zu Lithocarpus BLUME.
Die Epidermisstruktur entspricht aber eindeutig
der der ostasiatischen Castanopsis-Arten. Die
Unsicherheit der taxonomischen Einstufung
spiegelt sich in den sehr unterschiedlichen Auf-
fassungen verschiedener Autoren wider (s. LI
et al. 1976).

Bei der nachfolgenden Charakteristik von
Castanopsis nach blattanatomischen Merkma-
len wird wie bei Lithocarpus KvaCEK & WAL-
THER 1987 verfahren.

In vorliegender Arbeit sind bei der Revision
nur die aus dem europdischen Raum zu Casra-
nopsis gestellten fossilen Makroreste bertick-
sichtigt worden.

Von den Fagaceen ist die Gattung Casta-
nopsis im Tertidr Europas bisher nur durch
wenige Funde belegt. Karpologisch wird die
Gattung durch isolierte Frichte von Casta-
nopsis salinarum (UNGER) KIRCHHEIMER und
Castanopsis pyramidata (MENZEL) KIRCHHEI-
MER nachgewiesen (KIRCHHEIMER 1957). Die
dazu gehorenden Kupulen sind bisher als un-
sicher anzusehen. Dabei ist allerdings zu be-
merken, daB die als C. salinarum bestimmten
Friichte (Mar 1964) mit Bldttern von Quercus
rhenana (KRAUSEL & WEYLAND) KNOBLOCH &
Kvacek vergesellschaftet vorkommen. Casta-
nopsis dhnliche Blatter werden erstmalig von
KRAUSEL & WEYLAND (1950, 1954) nach blatt-
anatomischen Merkmalen bestimmt. Die als
Castanopsis furcinervis (Rossm.) KRAUSEL &
WEYLAND beschriebenen Blitter aus dem Pa-
laogen gehoren zu Dryophyllum DEBEY ex Sa-
PORTA (RUFFLE et al. 1976; Ma1l & WALTHER
1978, 1984; KvaCEK & WALTHER 1988). Sie
sind das Thema einer kiinftigen Arbeit. Cuasta-
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nopsis roscana (BANDULSKA) KRAUSEL & WEY-
LAND und Castanopsis dechenii (WEBER) KRAU-
SEL & WEYLAND zeigen nach ihren morpholo-
gischen und anatomischen Merkmalen Ahn-
lichkeiten zu Castanopsis. Zumeist treten diese
Blatter zusammen mit Kupulen und Friichten,
die Mar (1970) als Trigonobalanus exacantha
Ma1 beschreibt, auf. Die Gleichheit der epider-
malen Struktur der Blitter und der Kupulen-
stiele fiihrt zur Aufstellung einer neuen fossilen
Fagaceen-Gattung, die wie folgt beschrieben
wird.,

In der Literatur werden Blattreste ohne
Kutikulen mehrfach mit Castanopsis verglichen
(s. ANDREANSZKY 1962, 1966; KOLAKOVSKI
1964; ILiNskAaJA 1980 in TAKHTAJAN 1982).
Die Konvergenzerscheinungen zu anderen Fa-
gaceen, wie z. B. Lithocarpus, Quercus und
Castanea sind jedoch morphologisch nicht dif-
ferenzierbar, zumal bei allen Beschreibungen
die Details der aussagekréftigen Feinnervatur
(Areolen) fehlen.

Nach den Ergebnissen der Revision am
Typus-Material sind folgende vermeintliche
fossile Castanopsis-Arten anzuzweifeln: ,,Ca-
stanopsis™ glandulosa RUFFLE (1963) S. 181,
Taf. 1, Fig. 5; Taf. 16, Fig. 3; Taf 19,
Fig. 3; Textfig. 16. Typus: Nr. RM 102 Coll.
SMN Stuttgart (Randecker Maar, Mittelmio-
zan). Eine erneute Uberpriifung des Typus-
Materials von Castanopsis glandulosa RUFFLE
(1963) ergab, dal} es sich bei den vermeint-
lichen peltaten Driisenhaaren um Kolonien
von Botryococcus handelt, wie sie auch Kon-
ZALOVA (1972) abbildet (s. Taf. LVI, Fig. 5).
,.Castanopsis* bavarica KNOBLOCH & KVACEK
(1976 Rozpr. ust. geol. 42:40, Taf. 4, Fig. 2, 3,
9, 10; Taf. 15, Fig. 6: Taf. 21; Fig. 1—4,
Textabb. 15). Typus BSPHG Miinchen (Wak-
kersdorf, ehemaliger Tagebau Oder 1I, Unter-
miozén). Obwohl die Zugehorigkeit dieser Reste
zu den Fagaceen auBler Zweifel steht, dhneln
die epidermalen Strukturen (Haarbasen, Ne-
benzellen nicht verdickt, Wachsiiberziige) doch
mehr denen von Quercus L.

,,Castanopsis®™ atavia (UNGER) ILJINSKAJA
(1980) S. 22. Typus: GB Wien, Nr. 1851/03/18
(Sotzka, UNGER 1850, Taf. 31, Fig. 6, Oligozin).
Die tiberpriiften, nur fragmentarisch tberliefer-
ten Kutikulenreste lassen bisher keine syste-
matische Zuordnung zu.
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AuBerdem sind vereinzelte Holzer beschrie-
ben worden, die nach ihrer Anatomie zu Casta-
noxylon NAVALE (z. B. VAN DER BURGH 1973,
SELMEIER 1970, 1972) oder zu Castanopsis sp.
(SiLKINA 1958 in TAKHTAIAN 1982) gestellt
werden.

3. Charakteristik von Castanopsis
nach blattanatomischen Merkmalen

1. Stomata cyclozytisch.

1.1. Nebenzellen mehr oder weniger verdickt,
selten nicht verdickt (z. B. C. acumina-
tissima, C. chryvsophvila, C. sempervirens
bzw. Chrysolepsis chrysophyvlla, Ch. sem-
pervirens).

1.2. Stomata in Gruppen, nur in Ausnahme-
fallen (C. chrysophvlla, C. sempervirens
bzw. Chrysolepsis chrysophylla, Ch. sem-
pervirens) verstreut, d. h. keine gruppen-
artige Anordnung.

1.3. SchlieBzellen bilden meist durch starke
Kutinisierung der periklinalen &duf3eren
Zellwinde wallartige Abgrenzungen ge-
gen die inneren vertieften Poruswiinde,
dadurch Vortduschen von Krypten.

2. Trichome teilweise lediglich fragmenta-
risch erhalten oder nur deren Basen nach-
weisbar.

2.1. Peltate Trichome mit zumeist tief gezipfel-
ten Schirmen, diinnwandig. Nach JONES
(1986) ,,Thin-walled peltate trichomes™
seiner intermedidren Trichom-Gruppe, die
von Camus (1934—1954) als .,poils en
bouclier a pedicelle court™* bezeichnet wer-
den. Ob diese eine sekretorische Funktion
haben, kann nicht eindeutig entschieden
werden. Verschiedentlich konnten mit Se-
kret gefiillte Zellumen im Bereich der
Stielzellen beobachtet werden (z. B. C.
megacarpa).

2.2. Einzellige Driisenbasen mit serialen Tri-
chomresten, terminaler Teil unbekannt,
vereinzelt (z. B. C. fissa).

2.3. Einzellige borstenformige Deckhaare —
nach JONES (19869 ,,Unicellular trichomes*,
bzw. nach Camus (1934—1954) ,,poils
tecteurs unicelluler courbes a la base™ —
bis auf wenige Ausnahmen vereinzelt bis
verstreut auf den stirkeren Nerven, teil-
weise dinnwandig (C. megacarpa). Bei
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wenigen Arten (z. B. C. indica) auch

zwischen den Stomata verstreut bzw. in

Paaren stehend.

Vier- bis mehrstrahlige Biischelhaare, die

verstreut (z. B. C. concinna) vorkommen,

selten die Blattunterseite dicht bedecken

(C. mekongensis), Uberginge zu Stern-

haaren besonders bei C. mekongensis vor-

handen. Diese Trichome entsprechen den

.fasciculate trichomes™ JoNEs (1986) und

den ,,poils fascicules en bougets on bais-

sons, a articules libres** nach Camus (1928

bis 1928, 1934—1954) mit Ubergingen

zum Typ ,,stellate trichomes™ JONES (1986)

bzw. den ,,poils étioles** oder ,,poils fasci-

cules™ von CaMus (1934—1954).

3. Papillenbildung nicht typisch ausgeprigt,
nur als schwache seitliche Vorwélbung der
Antiklinen erkennbar (z. B. C. cuspidata).
Der Bau der periklinen SchilieB3- und Ne-
benzellen ist variabel. Er reicht von starker
Kutinisierung (durch Dunkelfirbung er-
kennbar) bis zu schwacher, teilweise sogar
fehlender Kutinisierung (helle Firbung),
teilweise kommen mit Ornamentation ver-
sehene Strukturen vor.

Bei zahlreichen Arten befinden sich zwi-
schen den Stomata-Gruppen einzelne, klein-
lumige, sklerotisierte Zellen oder Zellgruppen.
Dadurch vergroBert sich der Abstand der Sto-
mata, die sich normalerweise in den Feldern
durch Nebenzellen beriihren. Vorherrschend
sind mehrzellige schirmartige Trichome (peltate
Trichome mit tief gezipfeltem Schirm). die einen
feinen schleierartigen Uberzug der gesamten
unteren Blattfldche bilden konnen. In Extrem-
fallen kommt es bei bestimmten Sippen (s.
Gruppe 2) zu einer reguldren ,,Verfilzung .
so daf} die Einzelstruktur der normalerweise tief
gezipfelten Schilder nicht mehr nachweisbar
ist. JONES (1986) weist mit Recht auf die unter-
schiedliche Anordnung der Segmentzellen der
»Schirme** bei Chrysolepis (C. chrysophylla, C.
sempervirens) gegeniliber denen der ostasiati-
schen Castanopsis-Arten hin. Andererseits tritt
bei einigen Arten durch Abfall der terminalen
Teile (bei geringer Verteilung derselben) Ver-
kahlung der Blattunterseite auf. Die Basen, die
in der Regel immer nachweisbar sind, kénnen
nach threm Grundrifl in drei Typen unterteilt
werden: Basalteil breiter als die Ansatzstelle
(Castanea-ahnlich), Basalteil gleichgroBl wie

2.4.
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Ansatzstelle (héufigste Form) und Basalteil
enger als der massive Ansatz (C. chrysophylla,
C. sempervirens).

Handférmige Biischelhaare, die fiir Litho-
carpus kennzeichnend sind, konnten nicht nach-
gewiesen werden. Das angebliche Vorkommen
derartiger Trichome bei Castanopsis tribuloides,
wie CaMus (1952: 54, T. XX, F. 26) aufzeigt,
stimmt nach den vorliegenden Ergebnissen der
Untersuchungen nicht. Die dickwandigen. bor-
stenartigen Deckhaare sitzen auf massiven. re-
lativ breiten Basen, zumeist sind nur die Basen
davon nachweisbar. Biischelformige Deckhaare
kommen verhéltnismiBig selten vor. Nur bei
C. mekongensis konnte eine filzartige Bedek-
kung der Blattunterseite durch diese. die Uber-
ginge zu Sternhaaren zeigen, beobachtet wer-
den. Bei den Epidermiszellen tritt eine Ten-
denz zur Kleinundulierung der Antiklinen auf,
die z. T. parallel zu den sklerotisierten Zell-
gruppen zwischen den Stomata verlaufen kann.
Auf der oberen Epidermis kommt es bei
mehreren Arten zur Ausbildung von vergréfB3er-
ten Zellen (Idioblasten). die in Gruppen auf-
treten. Papillenbildung auf der unteren Epi-
dermis ist. wenn vorhanden (C. cuspidata),
bei Castanopsis nur schwach angedeutet. Sie
unterscheidet sich deutlich von der weitaus
kriftigeren Papillenbildung bei Lithocarpus.

Nach den festgestellten anatomischen Un-
terschieden zwischen Castanopsis und Litho-
carpus kann der Auffassung von SOEPADMO
(1968) zugestimmt werden, dall Lithocarpus
sect. (bzw. Subgenus) Pseudocastanopsis Hik-
KEL & Camus zu Castanopsis zu stellen ist.
Nur wenige Lithocarpus-Arten nidhern sich in
bestimmten Merkmalen Castanopsis (z. B. L.
corneus) durch Kleinundulierung der Antikli-
nen und starke Kutinisierung der Nebenzel-
len.

4. Unterteilung von Castanopsis nach
Merkmalen der Epidermisstruktur

Da alle untersuchten Castanopsis-Arten ein in
den Hauptmerkmalen relativ einheitliches Bild
zeigen, muBl nachfolgende Gruppierung als
formal angesprochen werden. Die Unter-
schiede zwischen den Gruppen beruhen in der
Hauptsache in der Dichte der Behaarung, dem
Grad der Undulierung der Epidermiszellen
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und dem der Verdickung der Nebenzellen.
Alles Merkmale, die sicher durch 6kologische
Einfliissse stark variieren konnen. Deswegen
sind die Gruppen durch Uberginge verbun-
den. So kénnen durchaus Vertreter einer Art in
zwei Gruppen eingeordnet werden. Nur die
Gruppe 5 (s. nachfolgender Text) steht vollig
isoliert.

1.

11,

Untere Epidermis: Antiklinen undu-
liert, sklerotisierte Zellgruppen verstreut
bis verbreitet. Stomata in Gruppen, Neben-
zellen deutlich verdickt. Driisenbasen ver-
einzelt, Castanea-dhnlich, d. h. eigentliche
Trichomansatzstelle von auffallend ge-
ringerem Durchmesser als Basalzelle, auf
ihr meist asymmetrisch angeordnet, Ter-
minalteile fehlen.

Obere Epidermis: Antiklinen gerade
bis bogig, unduliert z. B. C. chinensis
(Hance, 13785), C. concinna (Bodonier
1467), Gruppen sklerotisierter Zellen ver-
streut, extrem kleinlumig und sklerotisiert
bei C. concolor (Forrest 9897), selten Hy-
podermis nachweisbar, z. B. C. concolor
(Forrest 13682), einzellige Haarbasen ver-
streut bis verbreitet, verschiedentlich Ag-
gregate von rectanguldren Epidermiszel-
len, z. B. C. diversifolia (Larsen & Sérm-
sen 5971).

Taf. XXXIV, Fig. 1; Taf. XLI, Fig. 1, 2;
Taf. XLII, Fig. 1; Taf. XLIV, Fig. 1
Deckhaare fehlend, bzw. nicht nachweis-
bar.

C. chinensis HaNCE — Hance 13785 (Typus),
Lau 20339, Levine s.n., Meusel s.n., Tsiang Ying
1608.

C. concolor REHDER & WILSON — Forrest 9897,
13682, 18726, 19364 (Basen dichter), ? Handel-
Mazzetti 1955 (Nebenzellen nicht verdickt, MEu-
SEL s.n. .

C. eyrei (BENTHAM & Crawmp. in Hook.) Tutch.
— Rehder (1936) Holotype, Cheng 4561, Ching
2170, Handel-Mazzetti 284, Herb. Bodinier 2235,
Meyr.-Champ. 264.

C. kawakamii HAYATA — Tsang 30125, 30423
(Driisenbasen dicht).

C. mottleyana KING — Abbe et al. 9704.

C. neo-cavallerii (7) Camus — s.n., s. coll. Herb.
Edinb.

C. orthacantha FRANCH. — Yi 17910, s. coll.
0277.

C. philipensis (?) (BLanco) VIDAL — Elmer 11295.
C. rhamnifolia (M1Q.) A.DC. — Kurtz 2202.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2,
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C. wibuloides (7) A.DC. — Steward, Chiao &
Cheo 884, Maire 57 (Antiklinen gebogen).

C. uraiana (HAYATA) KANEHIRA & MATISIMA
(Limlia uraiana (HAYATA) MASAMUNE & TOMIYA)
— Bogle & Bogle 615, Suzuki 14513.

C. borneensis KING — Fenzel s.n.

Einzellige Deckhaare verstreut.

C. argentea (7) (BL.) A.DC. — Bunchuai 1378.
C. costata (BL.) MiQ. — Abbe et al. 9920.
C. diversifolia KING — Larsen & Sormsen 5971.

Fehlen jeglicher Behaarung.
C. concinna (?) A.DC. — Bodinier 1467.

Untere Epidermis: Antiklinen der Epi-
dermiszellen gerade bis leicht bogig, Sto-
mata in Gruppen, Nebenzellen nicht ver-
dickt bis leicht verdickt. Driisenbasen nor-
mal (Trichomansatzstelle gleiche GroBe
wie Basalzelle), dicht mit erhaltenen ge-
zipfelten Schildern bzw. Schirmen.
Obere Epidermis: Antiklinen gerade bis
bogig, selten weit unduliert (C. sclero-
phylla Henry 3218), kriftig bis schwach
kutinisiert, verschiedentlich sehr klein-
zellig, z. B. C. hystrix (Walther & Stuch-
lik 248), Idioblasten allgemein stark ver-
breitet. Verstreut Gruppen sklerotisierter
Zellen, Haarbasen einzellig, vereinzelt bis
verbreitet.

Taf. XXXV, Fig. 1; Taf. XXXVIII, Fig. I,
3; Taf. XLI, Fig. 4; Taf. XLV, Fig. 1
Deckhaare nur vereinzelt auf Hauptner-
ven oder fehlend, verstreut sklerotisierte
Zellgruppen.

C. acuminatissima (BL.) A.DC. — Abbe 9511,
9650A, 10321, Beusekom 318, Clemens 10727,
Henry 14794, Katik 49992, Lae 58749, 62091,
62101, 71276, Larsen 2593, Wilson 10317, 10890,
11191, Womersley 15258, s.n. s. coll. Herb.
Lugd. Batavia W.

C. argentea (BL.) A.DC. — Forbes 522, Larsen
1930.

C. brevispinula HickL. & Camus — Poilane 2061.

Deckhaare verstreut, meist vierstrahlig.

C. buruana M1Q. — Teijsmann?, CAL.

C. costata (BL.) M1Q. — Kings coll. 2909, Herb.
Lugd. 194 W.

C. fulva GAMBLE — Abbe 1202].
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2.3

Taf. XXXIV, Fig. 2; Taf. XXXV, Fig. 2;
Taf. XXXVI, Fig. 3, 4; Taf. XXXVII,
Fig. 2; Taf. XLIII, Fig. 1, 2; Taf. XLV,
Fig. 2

Deckhaare verstreut, einfach bis paarig.
Gruppen von sklerotisierten Zellen ver-
streut.

C. argentea (BL.) A.DC. — Baker 10930.

C. argyracantha Camus — Steward & Cheo 999.
C. carlesii CHUNG — Fenzel 102, Tsang 21275.
C. chinensis (7) HANCE — d’Argy s.n.

C. concinna (7) (CHamp.) A.DC. — Ching 2215.
C. cuspidata (THUNBERG) SCHOTTKY — Chung
In-Cho 121, Faurie Haykawa 1085, 184, Maxi-
mowicz 10650, Oldham 1862, Tagwet 2997, Tsang
23622, Weigel 1362, Wilson 19501, Herb. Tokyo,
s.n.. s. coll.

C. delavayi FRANCHET — Forrest 7638, 10081,
29978, Kaninis 1170, Ward 3848.

C. evrei (?) (BENTHAM & CHamP. in HoOK.)
TurtcH. — Tsang 20282.

C. fabri HANCE — Tsang 20282, Wilson 9637.
C. fargesii FRANCHET — Wilson 11172.

C. ferox (RoxB.) SpacH — Abbe et al. 9339,
Cowan s.n.

C. fissa (CHAMPION) REHDER & WILSON — Bo-
dinier 1129, Chow 78026, Chun 40082.

C. formosana HAYATA — Lei 998, Liang 65327.
C. hystrix A.DC. — Fang 12479, Chung 1343,
King’s coll. s.n., Walther & Stuchlik 251.

C. indica (Roxs.) A.DC. — Cooper 4956, King’s
coll. s.n., Poilane 242f., PRC 56, Wraber 209.
C. inermis (LinDL. ex WALL.) BEnTH. & HickL.
f. — Abbe et al. 9692, Corren 34941, Teysmann
4519.

C. javanica (BL.) A.DC. -— Abbe et al. 9104,
9972, Burkill 36325.

C. jucunda HANCE — B. N, s.n., s. coll.

C. lanceaefolia (RoxB.) Hickr. & Camus —
Burkill 36936, Griffith 4477, Mann s.n., Meebold
5726, Prazer s.n. (Ubergang zu Gruppe 3).

C. longicaudata HayaTA — Bogle & Bogle 599.
C. longipetiolata HiIckL. & Camus — Abbe et al.
9659.

C. nebularum HickL. & Camus — Potlawe 8087.
C. neo-cavalerii Camus — Cavalerie 57.

C. platyacantha ReHD. & WiLsoN — Hu 8891,
9038, Fang 12892.

C. sclerophylla (LINDL.) SCHOTTKY — Henry 3218,
Tsang 26759, s.n. s. coll., E, PR-C 274.

C. tonkinensis SEEMEN — Tsang 20379.

C. tribuloides (LINDL. in WALLICH) DC. in' SEEMEN
— Abbe et al. 9392, Care s.n., Chun 5832,
Forrest 8512, 24163, 25330, 27439, Henry 11565 D,
Staintion u. a. 8995, Chiac, Yi 12624, PR-61.
C.wallichii KING — Abbe et al. 9674.

C. wattii Camus — Rock 6714.

2.

3.1
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Untere Epidermis: Antiklinen der Epi-
dermiszellen mehr oder weniger stark un-
duliert, Stomata in Gruppen, Nebenzellen
verdickt bis leicht verdickt. Driisenbasen
normal (s. vorher), Schild, bzw. Schirm
nicht erhalten, verstreut bis dicht.

Obere Epidermis: Zellen vorwiegend
klein. Antiklinen gerade bis bogig. Idio-
blasten selten, nur bei C. fargesii (Wilson
686) zahlreich. Einzellige Haarbasen ver-
streut, Hypodermis sehr vereinzelt nach-
weisbar (C. foxworthyi Salleh 12091).
Taf. XLIIL Fig. 2; Taf. XLIV. Fig. 3
Nebenzellen leicht verdickt. vereinzelt
Gruppen von sklerotisierten Zellen.

C. greenii CHUN — Chun 4966.

C. lamontii HANCE — Lamont 1097.

C. tibetana HANCE — Ying 1362, Diinn 3496.
C. wallichii KING ex Hook f. — Parkinson 5564
(mehrstrahlige Deckhaare), cult. CAL. (mehr-
strahlige Deckhaare).

3.2. Nebenzellen verdickt.
3.2.1. Deckhaare nur auf Hauptnerv oder feh-

lend.

C. argenta (BL.) ADC. — sn., s. coll. W.

C. argyrophylla KING — Parkinson 2088, Bogle &
Bogle 249.

C. armata (RoxB.) SPacH — Hansen
King’s coll. 481, Kyaw 66. Rock 2270.
C. eyrei (7) (BentHAM & CHAMP. ex BENTH.)
TurcH. — Cheng 29, Wilson 11171,

C. fargesii FRANCH. — Wilson 686.

C. foxworthyi SCHOTTKY — Baram 208, Salleh
12091.

C. hystrix A. DC. — Hooker f. & Thoms. s.n.
(E).

C. philipensis (BLaNCO) VIDAL — BS 24556, Ra-
mos 672.

C. piriformis HICKEL & CaMUS — Abbe et al. 9659.

12774,

3.2.2. Taf. XLII, Fig. 3

Deckhaare einfach, verstreut, sehr selten
paarig.

C. curtisit KING — Abbe etal. 103404, Curtis 1691,
3034.

C. inermis (?) (LINDL. ex WaLL) BENTH. & HooK.
f. Sinclair 8662.

C. tribuloides (?7) A. DC. -—— Rock 2663.

3.2.3. Taf. XLL, Fig. 3; Taf. XLII, Fig. 4

Deckhaare zwei-, vier- bis mehrstrahlig.

Vereinzelt Gruppen von sklerotisierten
Zellen.
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4.1.

4.2.

4.3.

C. coneinna (Cramp.) HANCE — Hance 366, s. coll.

s.n. W,
C. dongchoensis HickL. & CaMus — Poilane 11279.

Untere Epidermis: Epidermiszellen mit
gebogenen bis undulierten Antiklinen, Sto-
mata in dichten Gruppen, Nebenzellen
verdickt. Driisenbasen Castanea-dhnlich,
dicht.

Obere Epidermis: Antiklinen gerade
bis bogig. Zellen englumig und skleroti-
siert bei C. mottleyana (Abbe et al. 12052).
Taf. XLIII, Fig. 1; Taf. XLV, Fig. 3, 4
Deckhaare fehlend.

C. lucida (NEEgs in WaLL.) SOEpaDMO — Kunstler
4844,

Deckhaare zwei- bis achtstrahlig, dicht.
Vereinzelt Gruppen von sklerotisierten
Zellen.

C. mekongensis CAMUs — Chow & Wan 80198.
Deckhaare einfach bis vierstrahlig, ver-
streut.

C. mottleyana KING — Abbe et al. 12052, 9704.
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Untere Epidermis: Epidermiszellen mit
geraden bis fein gewellten Antiklinen.
Stomata verstreut, nicht in Gruppen, Ne-
benzellen nicht verdickt, SchlieBzellen mit
ringformiger Verdickung. Driisenbasen
mit breiterem Ansatz als Basalzelle, dicht
verteilt, mit kriftigen leicht zipfligen Schir-
men.

Obere Epidermis: Antiklinen gerade,
einzellige Haarbasen verbreitet.

Taf. XXXVI, Fig. 1, 2; Taf. XXXVII,
Fig. 4; Taf. XLII, Fig. 2; Taf. XLIV,
Fig. 4

C. chrysophylla (DouGras in Hook.) A. DC. in
SEEMEN. — (s. aber vorher) Baker 1238, Morris
& Johnson 58, PR 62, PR 60. .

C. sempervirens (KELL.) DuDLEY — Dodge 153,
Abrams s.n.

Wie bei Lithocarpus BLUME (KVACEK &
WALTHER 1987) erfolgt die gleiche Aufglie-
derung in die dort angefiihrten geographischen
Regionen (s. Karte).
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Die Arten verteilen sich nach den von uns
aufgestellten Gruppen gleichmaBig tiber das
gesamte Gattungsareal, wobei die Gruppe 1
im siidlichen Teil (Indonesien) nur selten vor-
kommt. Die Konzentration der Arten aus allen
Gruppen (Ausnahme Gruppe 5) liegt in Zen-
tral- und Siidchina, Vietnam, Thailand, Laos
und Kampuchea.

Die Gattung Castanopsis (D. DON) SPACH
ist weitaus weniger nach blattanatomischen
Merkmalen differenzierbar als Lithocarpus
BruMme. Die Variationsbreite der blattanato-
mischen Merkmale innerhalb einer Art wurde
mehrfach Uberpriift (z. B. C. chinensis, C.
concolor, C. acuminatissima, C. indica usw.).
Die Ergebnisse zeigen, dafl die Variabilitét bei
adulten Blittern im Prinzip gering ist und sich
auf leichte Schwankungen in der Dichte der
Driisen- bzw. Haarbasen und den Verlauf der
Antiklinen beschrinkt.

Die Untersuchungen ergaben, daB} auch bei
Castanopsis eine Reihe von Fehlbestimmungen
im Herbarmaterial vorkommen. Von der no-
menklatorischen Seite verlangt z. B. Casta-
nopsis hystrix MIQEL eine taxonomische Uber-
arbeitung, da das Typus-Exemplar (Hooker &
Thomson, Khasi Hills (E)) vollig von den unter
gleichem Namen bekannten Pflanzen aus ver-
schiedenen Herbarien abweicht.

5. Trigonobalanus Forman

Von dieser Gattung sind bis jetzt drei disjunkt
verbreitete Arten: Trigonobalanus verticillata
ForMAN (Malesien), T. doichangensis (CAMUS)
ForMAN (Thailand, Siidchina) und 7. excelsa
LoZano et al. (Kolumbien) bekannt. Uber diese
ungewoOhnliche Disjunktion sind in jiingster Zeit
zahlreiche Hypothesen aufgestellt worden (HER-
NANDEZ, Lozano & Henao 1980; MELVILLE
1982; vaN DER HammenN & CLEFrF 1983), die
verschiedene ,, Wanderwege'* angeben. Die Ver-
wandtschaftsbeziehungen der drei Arten unter-
einander weisen etliche Disproportionen auf,
wie aus den Untersuchungen iiber Anatomie
(CUTLER 1964; MENNEGA 1980; HERNANDEZ
et al. 1980; Baas 1982; JoNes 1986), Pollen-
morphologie (ERDTMAN in FORMAN 1964 ; ERDT-
MAN 1967; CREPET & DaGHLIAN 1980) und
Karpologie (FORMAN 1964, 1966; MANCHESTER
& CRrANE 1983) hervorgeht. Vorliegende Studie
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unterstiitzt diese Differenzierungen durch wei-
tere Merkmale der Blatt- und Fruchtanato-
mie. .

Bisher wurden Cupulen und Friichte aus
dem europiischen Tertidr zu fossilen Trigono-
balanus-Arten gestellt (MAa11970: GREGOR 1978,
1980; Mar & WALTHER 1978. 1985). Uber die
Problematik der Aufstellung dieser verschie-
denen Arten haben sich KVACEK & WALTHER
(1988) vorlaufig geduBert. Nach dem derzei-
tigen Stand der Kenntnisse kénnen lediglich
Trigonobalanus succinea (CONWENTZ) Mal. T.
minima (CHANDLER) MaI (beide Arten sind nur
durch Friichte bekannt) und 7. andreanszkyvi
Mar als Vorlaufer der rezenten Trigonobalanus-
Arten angesehen werden. Bei den in Verbin-
dung mit Trigonobalanus andreanszkyi gebrach-
ten paldogenen Dryophyllum-Blitter (KvaCEK
& WALTHER 1988) treten Merkmalskombina-
tionen auf, die mehr auf eine Verwandtschaft
zu Castanopsis und Lithocarpus hinweisen. Nur
in geringem Mafe (Undulierung der Neben-
zellen) besteht bei wenigen Dryophyllum-Blit-
tern eine Analogie zu Trigonobalanus excelsa.
Diese Problematik bleibt einer spateren Arbeit
vorbehalten. Trigonobalanus exantha MA1wurde
von KVACEK & WALTHER (1988) zu einer neuen
Gattung. Trigonobalanopsis KvaCek & WAL-
THER gestellt.

6. Charakteristik von Trigonobalanus
nach blattanatomischen Merkmalen

. Stomata cyclozytisch.

1.1. Nebenzellen schwach verdickt (7. verti-
cillata, T. excelsa) oder nicht verdickt
(T. doichangensis).

1.2. Stomata in lockeren Gruppen (7. doichan-
gensis, T. excelsa) oder dichter Anord-
nung (7. verticillata).

1.3. SchlieBzellen auf gleicher Ebene wie nor-

male Epidermiszellen.

Trichome, spez. Driisenhaare z. T. nur

fragmentarisch erhalten oder nur deren

Basen nachweisbar.

2.1. Peltate Trichome mit flach gezipfelten
Schirmen nur bei 7. doichangensis (nach
Jones 1986 ,.glandular peltate tricho-
mes). Dafl diese wirklich eine sekreto-

N
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rische Funktion besitzen, konnte bisher
nicht bewiesen werden.

2 2. Seriale, mehrzellige, einreihige Driisen-
haare mit verjiingtem Apex (nach JONES
1986 simple uniseriate Trichomes) haupt-
sachlich bei 7. excelsa. Durch CUTLER
(1964) auf fur T. doichangensis angege-
ben, konnten aber bei vorliegenden Unter-
suchungen nicht beobachtet werden. 7.
verticillata weist nur einzellige Driisen-

basen auf, auf denen nach CUTLER (1964)

unizellulare Drisenhaare sitzen.

. Borstenformige Deckhaare bei T. excelsa
und 7. verticillata (einfach bis mehrstrah-
lig), bei T. doichangensis einfache, selten
paarige Deckhaare verstreut im Bereich
der Mittelnervbasis der Blattunterseite.
Papillen typisch nur bei 7. doichangensis
ausgebildet, bei T. excelsa und T. verti-
cillata fehlend.

&
o)

(9%

7. Unterteilung von Trigonobalanus
nach Merkmalen
der Epidermisstruktur
und Fruchtbehaarung

Alle drei Arten zeigen sehr unterschiedliche
Muster der unteren Epidermis. Trigonobalanus
verticillata FORMAN unterscheidet sich von den
beiden anderen Spezies durch einen ausge-
prigten hartlaubigen Charakter der Blitter. In
der Epidermisstruktur spiegelt sich dies im Auf-
treten zahlreicher, kleiner, englumiger, sklero-
tisierter Zellgruppen auf beiden Blattseiten
wider. Die Zellantiklinen der unteren Epider-
mis sind immer geradwandig. Die Driisen-
basen haben vorwiegend polygonalen Umril3
und entsprechen nur in seltenen Fillen dem Ca-
stanea-ahnlichen Typ. Auf der oberen Epider-
mis kommen hiufig vergroBerte Zellen (Idio-
blasten), wie sie bei manchen Castanopsis-
Arten auftreten, vor. Verstreut konnten stark
kutinisierte Haarbasen auf der Blattoberseite,
wie sie einige Quercus-Arten (z. B. Q. imbri-
caria) besitzen, beobachtet werden.
Trigonobalanus excelsa LozaNno et al.
(Taf. XXXVIII, Fig. 1, 2; Taf. XXXIX, Fig. 1
bis 4; Taf. XLIII, Fig. 3; Taf. XLVI, Fig. 1;
Abb. 1) weist einen weniger starken hartlau-
bigen Charakter der Blatter auf. Die Aus-
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Abb. 1
Trigonobalanus excelsa LozAaNO et al.

Feinnervatur in Blattrandregion, a nach Vergr. x7, b nach
Vergr. x 35

bildung der Zellantiklinen der Blattunterseite
ist kleinunduliert. Sklerotisierte, englumige Zell-
gruppen kommen nur vereinzelt vor. Fast alle
Driisenbasen sind von Castanea-dhnlichem Typ.
Die dazugehorigen Driisenhaare und die zu-
meist einfachen und paarigen Deckhaare sind
auf beiden Epidermen vorhanden (Oberseite
verstreut, Unterseite verbreitet). Auf der Blatt-
oberseite treten weder sklerotisierte Zellgrup-
pen noch Idioblasten auf. Trigonobalanus doi-
changensis (Camus) FORMAN besitzt ganzran-
dige, laurophylle Blitter. Die Epidermen sind
nur schwach kutinisiert. Auf der unteren Epi-
dermis sind die Zellantiklinen gerade bis bogig.
Durch papillése Ausbildung der Epidermis ist
der Verlauf der Antiklinen nicht exakt ver-
folgbar. Uber die gesamte Blattunterseite sind
kleine Driisenbasen verteilt, wihrend sie auf der
Oberseite lediglich verstreut vorkommen. Sie
entsprechen denen von Castanopsis, sind aber
schwicher kutinisiert. Englumige, sklerotisierte
Zellgruppen fehlen auf beiden Epidermen.
Die Unterschiede in der Blattmorphologie
und -anatomie zeigen sich auch parallel zur
Beschaffenheit der Kupulen und Friichte.
Dartiber liegen bereits von LozaNo et al. (1979)
Ergebnisse vor. Weitere deutliche Unterschiede
in der Pollenmorphologie (ERDTMAN 1967) und
Holzanatomie (MENNEGA 1980) werden von
JoNgEs (1986) zusammengefalit. In der Be-
haarung der Friichte kénnen die Autoren wei-
tere Differenzen nachweisen. Wahrend die
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morphologisch sehr dhnlichen Friichte von T.
excelsa spérlich von borstenartigen Deckhaaren
bewachsen sind, kommen bei den dreifliigeligen
Friichten von T. doichangensis (Taf. XL, Fig. |
bis 4) peltate Driisenhaare vor, die einen
dichten Uberzug bilden. Zwischen diesen treten
verstreut zweistrahlige Biischelhaare auf.

Aus den Ergebnissen der verschiedenen
vorgenannten Untersuchungen geht hervor, dal
T. verticillata (Taf. XXXVIII, Fig. 3) und T.
excelsa enger miteinander verwandt sind als
mit T. doichangensis (Taf. XLIII, Fig. 4;
Taf. XLVI, Fig. 2). Daraus kann entnommen
werden, daBl 7. doichangensis eine andere Evo-
lution aus tertidren Vorfahren gehabt haben
mul, als es fiir die beiden anderen, heute durch
eine groBe Disjunktion getrennten Arten, zu-
trifft.

8. Trigonobalanopsis
Kvacik et WaLther '

Die neu erhaltenen Kriterien zur systemati-
schen Einstufung der Gattung, die KvaCek &
WALTHER (1988) charakterisierten, werden in
der Behandlung einzelner Organ-Arten erdr-
tert. Daraus ergibt sich die vermittelnde Stel-
lung dieser Gattung zwischen Trigonobalanus
und Castanopsis.

Trigonobalanopsis exantha (MA1) KVACEK &
WALTHER

Taf. XLVII, XLVIIL,; Taf. IL, Fig. 9; Taf. LV,
Fig. 1

? Fagus horrida sensu ENGELHARDT, 1870, S. 36, pro
parte, Taf. 9, Fig. 11, Untermioziin (Schmeckwitz).

Carpolithes minimus sensu Mar, 1964, S. 51, 118, Taf. 2,
Fig. 22—35, Taf. 6, Fig. 11, Taf. 16, Fig. 13,
Untermiozin (Wiesa, Hartau).

? Fagus sp. sensu KEMPF, 1968, S. 184, ? Untermiozin
(Adendorf).

Trigonobalanus exacantha Ma1, 1970, S. 384—387,
Taf. 1, Fig. 19—26, Taf. 2, Fig. 1—20 (? non 21, 22),
Taf. 3, Fig. 1—6, 14—19 (Wiesa, Hartau, Bohrungen
NSL 13/63, NSL 42/65, NW 24/65, T 46/58, Sprem-
berg 29/58, Calau 2/58, Untermiozin); HoLY, 1977,
S. 112 Hradek n.N., Untermiozin); GREGOR, 1978,
S. 22, Taf. 3, Fig. 3—10 (Wackersdorf, Unter-
miozdn); GREGOR, 1980, S. 19 (Wackersdorf, Unter-
miozdn); BUZEK et al. 1982, S. 59 (Cheb-Becken,
Cypris-Schiefer, Untermiozdn); VAN DER BURGH,
1987, S. 316, Taf. 6, Fig. 3 (Diiren, Tagebau Ham-
bach, BRD, Obermiozin).

! Diagnose s. S. 413
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Fagus sp. sensu Kovar, 1982, S. 64, pro parte, Taf. 7,
Fig. 6 (Linz, Oberoligozin).

Neben reichhaltigen Funden aus der DDR
(MAar1 1964, 1967) und Wackersdorf/BRD (GRE-
GOR 1978, 1980) hat HoLY (1976) in der Grube
Kristina, Hradek n. N. (CSSR) ein neues
Massenvorkommen dieser Art entdeckt. Aus
seiner Beschreibung geht hervor, daB ,,Kupulen
9—15 mm lang und 5—10 mm breit, pyrami-
dalisch bis breit oval gestaltet, zur Basis keil-
formig verschmailert in einer ldngeren, manch-
mal schiefen Achse sind. Klappen sind gekielt,
vom unteren Drittel oder Halfte frei. Ober-
flache gerunzelt. Kupulen meistens 3teilig, nur
selten mit einer anderen Klappenanzahl (2, 4,
5). Niisse sind 4—7 mm lang und 3—4,5 mm
breit, sekunddr abgeflacht. Im Querschnitt
scharf dreikantig, auf den Seiten bis flligelartig.
Seitenumrifl pyramidal, mit konvexen Seiten,
in der Hailfte oder im unteren Drittel am brei-
testen. Basis ist abgerundet. Apex endet in
3 Griffel.”* Mit der Nachpriifung des Original-
materials von Hradek, der Dubletten aus Wiesa
und Wackersdorf, konnen wir bestitigen, dal3
auf der Fruchtspitze im Gegensatz zu Trigo-
nobalanus keine Reste vom Perianth erhalten
blieben. FORMAN (1964) hat den gleichen Ein-
wand gegen die Einstufung von Fagus succinea
GOEPPERT & MENGE zu Trigonobalanus ange-
meldet. Die Friichte sitzen zumeist solitdr,
selten sind zwei in den Kupulen, die aber in
mehreren Fiéllen vierteilig sein konnen (teste
GREGOR 1978). Wie Taf. XLVII, Fig. 3, 4 zeigen,
sitzen sie alternierend auf lidngeren Achsen
und neigen wenig zur Asymmetrie. Die Friichte
sind bis zum Reifezustand von den Kupulen
umhiillt, die Kupulenklappen o6ffnen sich nur
wenig, keinesfalls waagerecht, wie bei Trigo-
nobalanus. Die Ansatzstelle der Friichte ist
immer klein und rundlich. Bei der REM-
Beobachtung zeigten sich die inneren Seiten der
Klappen und die Oberfliche der Friichte mit
kurzen anliegenden, einfachen Trichomen be-
wachsen. Die duBere Seite der Kupulen ist in
allen Fillen kahl und derb runzelig. Nur die
Epidermis der Achse ist von zweierlei Trichom-
basen-Typen bedeckt (Taf. XLVIII, Fig. 2).
Die breiteren polygonalen einfachen Basen (10
bis 22 um im Durchmesser) entsprechen am
ehesten langen einfachen Deckhaaren; kleinere
rundliche, mehr kutinisierte Basen gehdren
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wahrscheinlich zu Driisenhaaren, die bei T.
rhamnoides (S. 405) beschrieben sind. In der
Behaarung der Frichte dhnelt 7. exacantha
vielmehr der unldngst entdeckten Trigonoba-
lanus excelsa LozaNo et al. (Taf. XXXIX,
Fig. 1), ist aber von T. doichangensis (CAMUS)
FORMAN mit schirmartiger Haarbedeckung der
Friichte eindeutig verschieden. Die neuen Auf-
sammlungen von T. diochangensis haben ge-
zeigt, daB3 die Kupulen mehrmals dreifriichtig
und mehrzipfelig sind, dabei ist immer die
adaxiale Klappe stark reduziert. Auch aus den
Ergebnissen der Blattanatomie (s. oben) und
Pollenmorphologie (ERDTMAN 1967) geht her-
vor, daBB T. doichangensis sehr weit von Tri-
gonobalanopsis steht. Die Vergleichstabelle zeigt
die Unterschiede zu den nichstverwandten re-
zenten Gattungen.

Trigonobalanopsis
Kupulen radidrsymmetrisch bis
leicht disymmetrisch
bei reifen Friichten wenig geoffnet,
fast geschlossen.
Anzahl der Friichte 1—2
von 3)
Griffel langer, Stigma?
Perianthrest fehlt
erhalten

Die Einzelfunde der Fruchtreste wurden
manchmal mit denen von Fagus verwechselt
(ENGELHARDT 1870; KovAR 1982). Auch die als
Zapfen von Tetraclinis aus Rott beschriebenen
Gebilde (WEYLAND 1937) dhneln sehr den T¥i-
gonobalanopsis-Kupulen. Die Dokumentation

Abb. 2
Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) KvACEK & WALTHER, MMG, Wiesa bei Kamenz

Trigonobalanus
disymmetrisch

weit bis waagerecht gedffnet

Griffel nach auBlen gekriimmt,
Stigma groB, Rest Perianth

405

erfolgte nur durch sehr grofziigig gehaltene
Zeichnungen. Deshalb sollte das Originalma-
terial kritisch iberpriift werden. Bisher konnten
aus Rott keine Blatter dazu nachgewiesen wer-
den. Aus der gleichalten Fundstelle Quegstein
beschreibt WEYLAND (1943, S. 111, Taf. 23,
Fig. 9, 10) als Rhamnus dechenii WEBER charak-
ristische Blitter.
Trigonobalanopsis rhamnoides (Ross-
MASSLER) KVACEK & WALTHER

Taf. 1L, Fig. 1—-8; Tafn. L, LI, LII, LIII,
LIV, Taf. LV, Fig. 2—7; Taf. LVI, Fig. 1—4,
Taf. LVII; Abbn. 2, 3, 4

Phyllites rhamnoides ROSSMASSLER 1840, S. 35, Taf. 8,

Fig. 30, 31 (Stare Sedlo (Altsattel) bei Sokolov,
CSSR), Obereozin.

Castanopsis
radidr- bis disymmetrisch

wenig gedffnet oder geschlossen

1—-3 (—27) (meist Mehrzahl 13

Griffel zylindrisch Stigma klein,
ohne Perianthrest

Tristania toscana BANDULSKA 1931, S. 668, Taf. 40,
Fig. 9—11. Text. Fig. 23 (Val. d’Arno, Mt. Calvi bei
Florenz, Italien, Obermiozin).

Mastixia-Typus sensu KIRCHHEIMER 1942, S. 109. Abb. 6
bis 14 (Wiesa bei Kamenz, DDR, Untermiozin).
Castanopsis toscana (BANDULSKA) KRAUSEL & WEYLAND

1954, S. 135, Taf. 29. Fig. 3—9, Textabb. 14

Feinnervatur in Blattrandnithe, a nach Vergr. x 7, b nach Vergr. x 335



Abb. 3

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) KVACEK &
WALTHER

Seriale Driisenhaare, Plesna (CSSR)AUGG. Prip. V 146-129/1
nach Vergr. x 1500
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Abb. 4
Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) KVACEK &
WALTHER

Hypodermisreste unter Epidermis-Unterseite, Plesna (CSSR)
UGG, Prip. V 146-197/1 Vergr. x 1000

(Wiesa bei Kamenz, DDR, Untermiozin): (?)
SCHNEIDER 1966, S. 617, Taf. 8, Fig. 40, (Tagebau
Berzdorf bei Gérlitz, DDR, Untermiozin); KivLp-
PER 1968, S. 176, Taf. 5, Fig. 15, Taf. 6, Fig. 1—4,
Taf. 7, Fig. 4 (Adendorf, Rheinland, BRD, ? Unter-
miozin); JUCHNIEWICZ 1975 (,,Castanipsis* toscana),
S. 91, Taf. 17, Fig. 1, 2 (Tagebau Turéw bei
Bogatynia, VR Polen, Untermiozin); KVACEK in
NeMmEsc 1975, Taf, 37, Fig. 4, 5 (ehemaliger Tagebau
Kristina Hradek, CSSR, Untermiozéin); KNOBLOCH
& Kvacek 1976, S. 39, Taf. 4, Fig. 1, Taf. 17,
Fig. 10, 11, Taf. 17, Fig. 16, Taf. 20, Fig. 11, 13
(Wackersdorf, ehem. Tgb. Oder 1, II, BRD, Unter-
miozin): KvaCEK & WAaLTHER 1978, S. 88, Text-
Fig. 3 (Wackersdorf. ehem. Tgb. Oder II. BRD,
Untermiozan): Kovar 1982. S. 69, Taf. 9, Fig. 1—35.
Taf. 22. Fig. 1. Taf. 23. Fig. 1-8, Taf. 28,
Fig. 1—38, Taf. 37. Fig. 1 —5 (Raum Linz, Osterreich,
Oberoligozin).

Castanopsis dechenii (WEBER) KRAUSEL & WEYLAND
1954, S. 135, Taf. 17, Fig. 6—8, Taf. 30, Fig. 1,
Textabb. 14 (Kreuzau, Rheinland, BRD, Mittel-
miozin).

Castanopsis sp. (n. sp. ?), KiLpPER 1968, S. 157, Taf. 5,
Fig. 5—10, Taf. 6, Fig. 5, Taf. 7, Fig. 2, 3 (Aden-
dorf, Rheinland, BRD, ? Untermiozin).

Typ L sensu FerGguson 1971, S. 209, Taf. 35, 36,
Text-Fig. a—c, e (Kreuzau, Rheinland, BRD, Mit-
telmiozin).

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) KVACEK
& WALTHER, 1988, Jehli¢na (Grasseth) Bhg. 36 H,
bei Sokolov, CSSR, Obereozin ;: Wiesa bei Kamenz,
DDR Untermiozin:; Hradek n.N. CSSR).

Blattmorphologie:

Blatter elliptisch ovat bis obovat, selten lan-
zeolat oder fast rundlich, ganzrandig, Rand
nicht verdickt, Blattlamina kréftig, gestielt,
Blattstiel kraftig bis auf 7 mm Lénge erhalten.
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Tznelle 1

somata-Grofen: Untermiozin
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Objekt Morphologie Stomata (um) Trichome
Lange Breite dicht verstreut

Wiesa bei Kamenz (DDR)

W 185 Fragment 153 (11—17) 15,6 (12—19) +

W 162 Blatt 3,8 x 1,4 cm 16,6 (15—19) 14,3 (12—16) +

W 177 Blatt 4,6 x 2,3 cm 16,9 (14-—-21) 15,0 (12—18) +

W 117 Blatt 3,35x 1,7 cm 17,33 (14—20) 16,4 (13—20) +

W 118 Fragment 1.4 cm br. 19,1 (15—-23) 16,2 (12—20) +

W 123 Fragment 1,8 cm br. 19,28 (16—25) 16,64 (16—25) +

W 115 Fragment 19,3 (16—23) 17,1 (14-—20) +

W 131 Blatt 5,0 x 2,4 cm 19.5 (15—=21) 18,8 (17—21) +

Hréadec (CSSR)

Kr 81 Fragment 17,25 (14—22) 16,9 (14—20)

Kr 309 Fragment 17,75 (14—25) 17.65 (13—23) +

Kr 311 Fragment 18,45 (15—24) 17.0 (15—-22) +

Kr 78 Fragment 18,55 (15—22) 17,7 (15—23) +

Kr 491 Fragment 18,9 (14-—-23) 17,55 (14—21) +

Kr 37 Fragment 19,5 (16—23) 17,2 (14—21)

Kr 98 Fragment 19,65 (14—-295) 18,9 (14—25) +

Kr 196 Fragment 19.9 (15—23.,5) 18,75 (15—21) +

Wackersdorf (BRD)

Sch 72 Fragment 15,55 (13—18) 15,15 (13—19)

Sch 26 Fragment 18,0 (15—22) 17,5 (14—20) +

Sch 247 Fragment 18,4 (14—22) 17,85 (15—20) +

Sch 57 Fragment 18.85 (14—25) 18,5 (15—25)

Sch 41 Fragment 18,94 (15—24) 184 (15—-23) +

Sch 86 Fragment 21,0 (17-26) 20.4 (17—26) +

Adendorf (BRD)

AD-1 Fragment 16,95 (15—22) 16.75 (14—21) +

AD-9 Fragment 17,2 (14—-21) 17.6 (10—23) 4+

AD-10 Fragment 17,2 (14—20) 17.24 (14—-21) +

AD-11 Fragment 17,4 (14—23) 16.65 (15—22) +

AD-12 Fragment 17.4 (1521 17.0 (15—22) +

AD-2 Fragment 17.9 (14-23) 16,65 (14—20) +

Cypris-Schiefer (CSSR) — verschiedene Bohrungen

HV 14-28  Fragment 16,5 (14—-20) 159 (14—17)

HV 6-132  Fragment 16,95 (17—20) 15,1 (13—18)

HV 7-20 Fragment 17.0 (16—24) 15,1 (14—20)

HV 4-82  Fragment 19.45 (15—24) 16,85 (13—21) +

Plesna (CSSR) Bohrung V 146

V 146-27  Fragment 17,4 (12—-22) 16,2 (11—19)

V 146-173  Fragment 18,2 (14—-22) 15,8 (13—19)

V 146-194 Fragment 18,3 (15—23) 17,8 (14—24) +

V 146-1 Fragment 18,35 (15-21) 16,35 (11-21) +

V 146-30  Fragment 18,8 (15—24) 16,8 (12—22)

V 146-28  Fragment 19,7 (15—26) 17,6 (13—22) +

V 146-61 Fragment 20,1 (16—25) 18,6 (14—24) +

Umgebung von Litvinov (CSSR) Bohrung MR 59

MR 59-1 Fragment 1,2 cm 19,3 (14—24) 16,1 (14—20) +

fehlend

++ +
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[.7 cm—ca. 15 cm lang, meist 3—6 cm Linge.
0.6—5,1 cm breit, meist 1,5—3 cm Breite. Blatt-
Apexacut, seltener acuminat, vereinzelt obtusat.
Apikalteil 6fters abgesetzt, teilweise stark aus-
gezogen, aber immer abgerundet. Basis breit
bis schmal cuneat, selten gerundet, vereinzelt
asymmetrisch, dann auch Lamina asymme-
trisch.

Nervatur:

Pinnat, camptodrom-brochiodrom. Primérnerv
kriftig, im Verlauf zur Blattspitze sich allmih-
lich verjiingend, im Apikalbereich schwach
wellig. Sekundérnerven 7, (8), 12, iiberwiegend

alternierend, vereinzelt opponierend bis sub- .

opponierend zumeist in der Basalregion,
schwach bogenf6rmig, nahezu parallel zuein-
ander. Verschiedentlich zartes, fast randliu-
figes Basalnervenpaar ausgebildet. Mit Primir-
nerv Winkel von 25°—60° bildend, vorrangig
35°—45". In Randnihe mit benachbarten feine
Schiingen bildend, die sich bis in unmittelbarer
Nihe des Blattrandes fortsetzen. Kurze Zwi-
schennerven héufig, bedeutend diinner als Se-
kundirnerven, meist nur 1—2 zwischen benach-
barten Sekundirnerven. Tertidrnerven stehen
iiberwiegend schrig auf den Sekunddrnerven
und bilden zwischen diesen ein grobes Netz
ein- bis zweimal sich gabelnder Anastomosen.
7—12 je cm. Quartdrnervatur deutlich nach-
weisbar, bildet polyedrische bis rectanguldre
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Felder, die nahezu viereckige Areolen héherer
Nervatur einschlieBen. Areolen ohne Nervil-
len, teilweise mit einfachen, linearen, selten
mit einfachen kurz verzweigten Nervillen.
Epidermisstruktur:

Oberseite: Zellen polyedrisch bis rectangu-
lar, meist 7 pm—20 pm groB3, Antiklinen bogig
bis grob unduliert. Haufig Zellgruppen von
4—8, rectanguldar, Antiklinen in Mitte der
Gruppen schwicher unduliert, Driisenhaarba-
sen vereinzelt bis fehlend, rundlich, stark ku-
tinisiert, Durchmesser ca. 10 um.

Unterseite: Zellen polyedrisch, (7 pm)
bis (15 pm)—(30 pm) groB, Antiklinen bogig
bis klein unduliert. Stomata cyclozytisch, Ne-
benzellen 3—5 stidrker kutinisiert, variabel im
Umri3 (isometrisch, schmal verlingert, kon-
zentrisch angeordnet, selten radial gestreckt),
nicht immer einen geschlossenen Ring um
Stoma bildend. Stomata oval, rundlich bis ob-
lat, SchlieBzellen halbkreisformig, selten er-
halten, Porus oval bis breitoval.
Stomata-GroBen s. Tab. 1 u. 2. Porus etwa die
Hilfte der Stomata-Linge und '/, der Stomata-
Breite einnehmend. T-férmige polare Verdik-
kungen nur in submazerierten Proben sichtbar.
Stomata in lockeren Gruppen, verschiedent-
lich auch so dicht, daB sie sich in Neben-
zellen teilen. Trichome vertreten zwei Typen.
Solitdre, einzellige. borstenférmige Deckhaare,

Tabelle 2
Stomata-GroBen: Oligozén
Objekt Morphologie Stomata pm Trichome
Léange Breite dicht verstreut fehlend
Kleinsaubernitz bei Bautzen (DDR) Bohrung
KS 60c¢/1 Fragment 18,2 (13-22) 15.6 (10—-20) +
KS 60c¢/3 Fragment 1,66 cm 18,6 (13—22) 16,0 (10—20) +
KS 1la Blatt 5 ¢cm br. 18,25 (16—22) 18,2 (14—24) +
Tagebau Borna-Ost b. Leipzig (DDR)
BOB 194  Blatt 2,1 cm br. 19,7 (14—-24) 16,5 (9—21) +
Florsheim bei Frankfurt (Main) (BRD)
1112 Blatt 18,6 (14—24) 16,6 (14-—-20) +
Stomata-Grofien: Obereozin
Jehlicna (Grasseth) (CSSR) Bohrung 36 H
36 H-46 Fragment 18,1 (14—22) 17,3 (14—-22 +
36 H-19 Fragment 19.0 (14—-23) 15,65 (12—18,5) +
36 H-56 Fragment 19,1 (15—23) 16.9 (14—20) +
Nové Sedlo (Bahneinschnitt) (CSSR)
NS-16 Fragment 20,8 (17—24) 18,2 (14—24) +
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dickwandig aber schwach kutinisiert, gehéduft
bis verstreut auf Primédrnerv, Sekundidrnerven,
dem Nervenverlauf anliegend, z. T. auch auf der
gesamten Lamina verstreut, ebenfalls anlie-
gend, apikalwiérts gerichtet 160—600 um lang,
ca. 7—10 pum breit. Dazugehérende Basen
rundlich, von verkorkten kleinen isodiame-
trischen Zellen kranzférmig in mehreren Reihen
umgeben. Driisenhaare selten erhalten, uni-
serial 3- bis 7zellig, Basalteil verdickt, Termina-
teil zumeist fehlend, hochstens Reste erhalten.
Sehr selten képfchenférmige Endzelle von ca.
10 um Durchmesser, dinnwandig. Im Aus-
nahmefall Verfaltung des Endteils sichtbar
(? mehrzellig). Basen rundlich, stark kutini-
siert, 8—14 pm im Durchmesser, vereinzelt
Reste der Trichome iiberliefert, hidufig, ver-
streut bis fast fehlend. Besonders auf Nerven
und Nervillen sowie in unmittelbarer Stoma-
Néhe, verteilt. Zwischen Epidermiszellen ein-
gesenkt. Selten zarte Hypodermis erhalten,
Zellen geradwandig, rectangulir bis polyedrisch
10—15 pm grof.

Ubersichtdes Belegmaterials

Obereozéin:

Sokolov-Becken (CSSR), Staré-Sedlo-Schich-
tenfolge

Jehlicna, Bhrg. 36 H (Inkohlte isolierte
Blattreste aus einer Bohrprobe), 7 Stiick (Slg.
UUG, Praha).

Assoziation: Dryophyllum furcinerve. Daph-
nogene cinnamomea, Laurophyllum acutimon-
tanum, L. bournense, L. sp.. Distylium sp.
Polyspora saxonica (s. KvaCEKk & WALTHER
1984), cf. Sabal major.

Nove Sedlo, Eisenbahneinschnitt, (Blatt-
abdriicke mit Epidermisresten — Slg. UUG
Praha).

Assoziation: Athrotaxis couttsiae, Pinus sp.,
Dryophyllum furcinerve, Daphnogene cinnamo-
mea, Laurophyllum acutimontanum, Steinhauera
subglobosa, Sterculia labrusca, Rhodomyrtophyl-
lum sinuatum.

Stare Sedlo (locus typicus) (Blattabdriicke,
alte coll. von CoTTtA, Nat. Mus. Berlin, Goethe-
Sammlung Weimar, MMG, NM.).
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Assoziation: Elemente eines immergriinen
Lorbeerwaldes (s. HURNIK & KNOBLOCH 1966).

Oligozidn:

Kleinsaubernitz bei Bautzen (DDR) Bhrg. (Dia-
tomit).

Slg. MMG (KS la, KS 1b, KS 60¢/1,
KS 60¢/3, KS 69/2);
Inkohlte Blattabdriicke

Assoziation: (s. KVACEK & WALTHER 1987)
Mixed Mesophytic Forest.

Florsheim bei Frankfurt (Main) (BRD) —
Rupelton.

Slg. Senck. Mus., Univ. Kéln, Inkohlte
Blattabdriicke, davon drei Kutikularpriparate.

Assoziation: Athrotaxis couttsiae, Pinus sp.,
Tetraclinis brachiodon, Myrica longifolia, Comp-
tonia, Palaeocarya, Daphnogene, Laurophy!lum
pseudoprinceps, L. acutimontanum, Platanus
neptuni, Ternstroemites floersheimensis (s. Kva-
CEK & WALTHER 1984), Betulaceae (selten), ?
Dryophyllum furcinerve, ““Quercus cruciata™ (s.
KvatAk & WALTHER 1981), Smilax weberi,
Sabal, Phoenicites.

Ehemaliger Tagebau Borna-Ost, siidiich
Leipzig (DDR).

Slg. MMG BOB 195 (inkohlter Blattrest,
bisher einmaliger Nachweis von ca. 4000 ge-
sammelten Belegen).

Assoziation: Florenkomplex Thierbach
(MA1 & WALTHER 1983), vorrangig Auenwald-
geschaften mit Taxodium, Populus sp.sp., Alnus,
Ulmus sp.sp., Acer haselbachense, Liquidambar
europaea, seltener Lauraceen — mit Elementen
des Mixed Mesophytic Forest (Fagus sp.).

Linzer Schichten — Nieder6sterreich (Ko-
VAR 1982).

Slg. NHM, Slg. Kastel, Slg. Schiffmann
(14 inkohlte Blattreste).

Assoziation: Mixed Mesophytic Forest mit
Auenwaldelementen (s. Kovar 1982).

Miozidn:
Nordbéhmisches Braunkohlenbecken — Tep-

lice — Most — Chomutov (CSSR) Hangendes
des Hauptflozes.
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Marianské Radcice bei Litvinov, (Unter-
miozédn) Bhrg. MR — 59,

Slg. NM (1 inkohlter Blattrest von einer
Bohrprobe).

Assoziation. Lygodium, Pinus, Myrica li-
gnitum, Alnus gaudinii, Palaeocarya, Daphno-
gene, Laurophyllum pseudoprinceps, L. pseudo-
villense, Laurus abchasica, Quercus kubinyi,
Polyspora sp. (s. KVACEK & WALTHER 1984),
Ambothrites, Platanus neptuni.

Brestany bei Bilina (Blattabdriicke ohne
strukturbietende Substanz)

Slg. MMG, NM (ca. 10 Stiick aus einer seit
iiber 100 Jahren abgesammelten Lokalitit!).

Assoziation:  Auenwaldgesellschaft  ge-
mischt mit Mixed Mesophytic Forest-Elemen-
ten und Vertretern der Pinus-Pioniergesell-
schaften (s. BOZEK & KVACEK 1987).

Cheb-Becken, Cypris-Schichten-Folge und
randliche Aquivalente (Untermiozin).

Plesna (bei Frantiskovy Lazne — Fran-
zensbad), Bhrg. V 146.

Slg. NM, UUG (inkohlte z. T. isolierte
Blattreste, ca. 35 Stiick aus mehreren Bohr-
proben).

Assoziation: Torreya, Taxus (s. KVACEK
1982), Cunninghamia, Pseudolarix, Pinus, Te-
traclinis, Magnolia, Daphnogene, Laurophyllum
pseudoprinceps, L. acutimontanum. Sinojackia,
Symplocos lignitarum, S. anglica, Ampelopsis,
Platanus neptuni, Ailanthus, Meliosma, Tod-
dalia, Actinidia, Ehretia, Evodia, Gironeiera,
llex cf. drupacea, Liriodendron gemninata, Tre-
ma lusatica, Epipremnum cf. cristatum.

Mokrina, Umgebung von Cheb (Eger) und

Kynsperk (Konigswerth) Bhrgn. HV 1 bis

HV 7, HV 9, HV 11, HV 14, HV 18, HV 19,
V 3a.

Slg. UUG, NM, (Blattabdriicke z. T. mit
Epidermisresten, ca. 45 Stick aus meliteren
Bohrproben und Aufschliissen).

Assoziation: Nothophyllous Broad-leaved
Evergreen Forest (s. KVvACEK et al. 1982).

Wiesa bei Kamenz, Bezirk Dresden (DDR)
— Untermiozidn (Makroflorenzone VI n. MaI
1967).

Slg. MMG (ca. 100 Blattreste und Blitter,
isoliert, langfristige Absammlung seit 1932).
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Assoziation: Lorbeerwald (jingere Ma-
stixioideenflora i. S. von MAa1 1964) sehr arten-
reich (Mar1 1964, 1981).

Hradek (Zittauer Becken, Florenzone VI),
ehemaliger Tagebau Kristina, Hangendes des
oberen Flozes.

Slg. UUG (isolierte, inkohlte Blattreste,
ca. 70 Stiick, kurzfristige Aufsammlung 1964).

Assoziation: Lorbeerwald (jlingere Ma-
stixioideenflora), s. HoLy (1977).

Wackersdorf bei Schwandorf (BRD) ehe-
maliger Tagebau Oder I1.

Slg. UGG, BSPHG, Miinchen (ca. 150 in-
kohlte, isolierte Blattreste, kurzzeitige Auf-
sammlung 1972).

Assoziation: Lorbeerwald mit vielen arkto-

tertidren Elementen (s. KNoBLOCH & KVACEK
1976, GREGOR 1978).

Adendorf bei Koln (BRD)? Untermiozén,
Tongrube Fischer.

Slg. UGG (isolierte. inkohlte Blattreste
ca. 120 Stick, einmalige Aufsammlung 1972).

Assoziation: Magnolia. Laurophyllum pseu-
doprinceps, L. cf. villense, Daphnogene, Quer-
cus rhenana, Polyspora. Jingere Mastixioideen-
flora i. S. von Ma1 1964, (s. KiLPPER 1968;
KEempF 1968).

Val d° Arno, Mt. Calvi (Italien), Oberes
Miozén.

Slg. BMNH London (V. 3810a, inkohlter
Blattrest, alte coll. Castelli).

Assoziation: Glyptostrobus europaeus, Be-
tula insignis, Quercus drymeja, Populus heliadum,
Juglans bergomensis, Oreodaphne heerii, Lau-
raceae sp.sp., Acer ponzianum, Sabal major,
Platanus aceroides. Mixed Mesophytic Forest
s. GAUDIN & STrROzZZ1 (1859).

Bemerkungen:

Nach dem Bau der Epidermisstruktur besteht
zwischen T. rhamnoides und rezenten Casta-
nopsis-Arten besonders aus der vorgenannten
Gruppe 3 gréBte Ubereinstimmung (Kleinundu-
lierung der Antiklinen, verdickte Nebenzellen,
solitdre anliegende Deckhaare auf Hauptnerv
verstreut). Der einzige Unterschied zwischen
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T. rhamnoides und den rezenten, vergleich-
baren Castanopsis-Arten besteht in dem Auf-
treten serialer capitater Drisenhaare. Diese
konnten nur bei vorziiglich tberliefertem Fos-
sil-Material (Cheb-Becken, Adendorf) beob-
achtet werden. Derartige Driisenhaare treten
bei Trigonobalanus excelsa auf, wihrend sie
bei Castanopsis fehlen (s. auch JONES 1986).
Deckhaare sind bei allen Blittern auf dem
Primirnerv und in seiner unmittelbaren Néhe
verbreitet. Bei kleinen Blittern kann die ge-
samte Blattlamina von diesen einzelligen fa-
denférmigen Haaren dicht bedeckt sein, wih-
rend sie bei den groBeren Blattresten lediglich
verstreut auftreten. Die unterschiedliche Fre-
quenz an Haarbasen bei den verschiedenen
Blittern kann deshalb nicht nur als EinfluB3
duBerer Bedingungen (Sonnen- und Schatten-
blitter — KvaCEk & WALTHER 1978) ange-
sehen werden. Bei dem tiberwiegenden Teil der
Blattreste treten die Driisenbasen nur verstreut
auf. Blatter mit extrem dichten Trichombasen
sind meistens sehr klein (unter 2 c¢cm Breite,
vgl. dazu KIRCHHEIMER 1942, Text-Fig. 8d, f,
Text-Fig. 9 f, g). Es diirfte sich wahrscheinlich
bei diesen Blittern um juvenile Formen han-
deln und nicht um Vertreter einer neuen Species,
wie KILPPER (1968) annimmt. Die Intensitit der
Undulierung der Antiklinen, besonders auf der
Oberepidermis. ist als phénologischer Effekt
anzusprechen. Bei extrem groflen Blattern kenn-
zeichnet diese starke Undulierung beide Epi-
dermen. Die blattmorphologische Unterschei-
dung von T. rhamnoides zu ., ,Castanopsis*-
Blittern (C. bavarica KNoBLOCH & KVACEK
1976 ; KvaCEK & WALTHER 1978), die als seltene
Akzessorien in den Mastixioideenfloren auf-
treten, ist nicht moglich. Die von KIRCHHEIMER
(1942) vorgenommene Gruppierung der Blitter
vom sog. ,,Mastixia-Typus™ ist als rein formal
anzusehen. Von der Standardform weichen die
" Blatter der aufgestellten Gruppen durch groBere
Breiten, abgesetzte bzw. ausgezogene Blatt-
spitzen, schmalere Blattspreiten, geringere Zahl
an Sekundédrnerven ab. Dal} es sich dabei um
die natiirliche Variationsbreite einer Art han-
delt, wurde bereits einfithrend betont (s. auch
FERGUSON 1971).

Die Kombination zwischen Blittern von
Trigonobalanopsis rhamnoides und Fruchtre-
sten von Trigonobalanopsis exacantha erfolgt
nach dem gemeinsamen Auftreten als Massen-
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vorkommen in den meisten Lokalitdten und
nach gemeinsamen Merkmalen der Epidermis-
struktur des Kupulenstiels und der Blattstiele.
Aus nomenklatorischen Griinden miissen beide
Organe als getrennte Arten gefithrt werden, bis
sie im unmittelbaren Zusammenhang nachweis-
bar sind.

In mehreren Féllen (Wiesa, Plesna, Hradek
n. N.) kommen auf der Blattunterseite gehduft
Pollen vom gleichen Typus vor (Taf. LV,
Fig. 3). Nach der Grofle (10—11 x 12—16 pm)
und der Morphologie gehéren sie zu Casta-
noideae (s. CREPET & DAGHLIAN 1980). Nach
personlicher Mitteilung von Herrn Prof. M.
Kedves und Frau Dr. M. Konzalova han-
delt es sich dabei um Cupuliferipollenites pusillus
(R. PoToNIE) R. POTONIE, eine weit verbreitete
Pollenform (kiinstliche Gruppe), die mit re-
zenten Castanopsis-Arten, teilweise auch mit
rezenten Castanea-Arten verglichen wird. Es
ist anzunehmen, daB es sich im vorliegenden
Falle um zu Trigonobalanopsis gehorende Pol-
len handelt. Solche Erscheinungen kénnen hiu-
fig auftreten, wobei die Oberflichen der Blatter
von Pollen der Mutterpflanze bedeckt sind.

Entgegen den bisherigen Auffassungen kann
mit Hilfe der Epidermisstruktur die Organart
T. rhamnoides in Mitteleuropa bereits aus dem
Obereozin (Stare Sedlo) nachgewiesen werden.
Obwohl schon KiLPPER (1968) betont, dall Phyl-
lites rhamnoides ROSSMASSLER nach der Mor-
phologie mit Castanopsis toscana identisch sel
und aus Priorititsgriinden dem ROSSMASSLER-
schen Epitheton der Vorrang gebiihrt, fehlte
bisher der Beweis. Die Typus-Exemplare (Ross-
MASSLER 1840) sind nur als Abdriicke iiber-
liefert. Aus dem gleichen Horizont in néchster
Umgebung von Stare Sedlo konnten von Frisch-
material aus Bohrungen und Schiirfen die
gleichgestalteten Bldtter mit der charakteristi-
schen Epidermisstruktur nachgewiesen werden.
Blédtter von T. rhamnoides treten in den Stare
Sedlo-Schichten nicht selten auf, sind aber
bisher nur im Hangendteil des Schichtenkom-
plexes nachgewiesen worden. Friichte von 7.
exacantha konnten in der Schichtenfolge bis-
lang nicht gefunden werden.

Seit dem Oligozéan scheint sich T. rhamnoi-
des zusammen mit Elementen wirmeliebender
Waldgesellschaften in Europa stirker ausge-
breitet zu haben. In der Rupel-Flora von Flors-
heim (ENGELHARDT 1911), die sich vorrangig aus
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laurophyllen Formen zusammensetzt, sind zahl-
reiche Bldtter nach ihrer Architektur mit denen
der vorgenannten Art identisch. Auf Grund
des sehr mangelhaften Uberlieferungszustands
konnte der Nachweis der epidermalen Struktur
lediglich an drei Blattresten erbracht werden
(Taf. IL, Fig. 3). In den etwa gleichalt-
rigen neovulkanischen Floren des Bohmi-
schen Mittelgebirges und der Siidostoberlausitz
treten diese Formen kaum auf. Eine Ausnahme
macht die Flora aus den paldogenen Diatomi-
ten (Oligozdn senso lato) von Kleinsaubernitz
bei Bautzen. Hier scheint diese Art neben
altertiimlichen Fagaceen (Dryophyllum) nicht
selten zu sein. Unter klimatisch giinstigen Be-
dingungen tritt 7. rhamnoides im Oberoligo-
zin héufiger auf (Linz, Kovar 1982; Mainz-
Kastel, KRAUSEL 1938 — nur morpholo-
gisch —). Dagegen konnte aus dem Florenkom-
plex Thierbach (sensu MA1 & WALTHER 1983),
der sich vorrangig aus arktotertidren Elemen-
ten zusammensetzt, bisher nur ein Nachweis
von dieser Art gegeben werden. Das Fehlen von
T. rhamnoides in der neovulkanischen Flora
durfte ebenfalls von der klimatisch und eda-
phisch bedingten Florenzusammensetzung ab-
héngen.

In der dlteren Literatur werden unter Rhani-
nus dechenii WEBER oder Rhamnus rossmdssleri
UNGER morphologisch dhnliche Blattreste aus
verschiedenen paldogenen Floren Europas an-
gefiihrt. (Eine der stratigraphisch dltesten An-
gaben stammt aus der mitteleozdnen Flora von
Messel, ENGELHARDT 1922). Bisherige Revi-
sionsarbeiten (persénliche Mitteilung von Dr.
G. Wilde) brachten keinen sicheren Nach-
weis von Trigonobalanopsis. Von den Fund-
stellen Quegstein und Allrott (Rheinland), die
in das Mitteloligozin einzustufen sind, werden
von WEBER (1852) und von WEYLAND (1937)
Blattabdriicke beschrieben, die nach den mor-
phologischen Merkmalskomplexen mit grofter
Wahrscheinlichkeit zu Trigonobalanopsis rham-
noides gehoren diirften. Gleiches gilt fiir die aus
den bayerischen Oligozénfloren von DOTZLER
(1937) als Rhamnus decheniiund R. rossmdssleri
bestimmten Blattabdriicke. Eine Uberpriifung
der Belege steht noch aus, wobei das Original-
Material von DotzLER durch KriegseinfluB3
als verschollen gilt.

Erst im Miozén erreichte diese Art in den
,Jingeren Mastixioideenfloren™ nach MAr
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(1964) ein Optimum ihrer Entwicklungund Ver-
breitung. In der Morphologie und Epidermis-
struktur bestehen zwischen den paldogenen und
neogenen Populationen keine Unterschiede, so
daB kein Grund besteht, diese als getrennte
Arten zu behandeln.

Im tieferen Untermiozin (Hangendkom-
plex des nordb6hmischen Braunkohlen-Bek-
kens — Teplice — Most — Chomutov) tritt
T. rhamnoides noch sehr sparlich auf (z. B.
BieStany — bisher nur morphologisch —,
Bhrg. Marianske Radcice). Obwohl der Anteil
an laurophyllen Elementen in diesen Floren
nicht unbedeutend ist, sind noch nicht die opti-
malen Klimabedingungen vorhanden, die fir
ein reiches Auftreten dieser Art Voraussetzung
sind.

In den Floren der Makroflorenzone VI
nach Mai1 (1967) — ,Jiingere Mastixioideen-
floren** — erreicht T. rhamnoides ein Optimum
ihrer Entwicklung und Verbreitung. Von meh-
reren Lokalitdten konnten diese typischen Blat-
ter zusammen mit den Friichten von 7. exa-
cantha nachgewiesen werden (Wiesa bei Ka-
menz, DDR; Hradek, CSSR; Turow, VR
Polen; Cheb-Becken, CSSR; Wackersdorf,
BRD; Adendorf, BRD). Im Mittelmiozén tritt
klimatisch bedingt eine deutliche Hiuligkeits-
abnahme dieser Formen auf (Kreuzau, BRD;
Eichelskopf bei Homberg, BRD — nur Blatt-
abdriicke). Im oberen Miozin ist diese Art
in Mitteleuropa bereits nicht mehr nachweis-
bar. Der einzige sichere Nachweis stammt aus
dem Obermiozidn Siideuropas (Arno-Tal bei
Florenz, Italien, Banpurska 1931). Es ist
allerdings nicht auszuschlieBen, daB in jiingeren
Floren aus dem Paratethys- und Tethysgebiet
T. rhamnoides auftreten kann, wie einige Blatter
z. B. aus der Flora von Radoboj (SFR Jugo-
slawien) UNGER (1869) — als Benzoin antiquum,
Taf. 1, Fig. 12 — beschrieben, Moskenberg
(Osterreich), ETTINGSHAUSEN (1870) — als
»Cassia leptodictyon* beschrieben; Gleichen-
berg (Osterreich), UNGER (1854) — als Rham-
nus eridanii'* bestimmt — vermuten lassen.

Unter den ganzrandigen laurophyllen Blat-
tern kommen Formen vor, deren Epidermis-
struktur mit der von 7. rhamnoides verwechselt
werden kann. Sie wurden von KvaCek (1979)
unter dem Namen Magnolia liblarensis (KRAU-
SEL & WEYLAND) KVACEK vereint. Diese Form
unterscheidet sich durch das Auftreten von



7 KVACEK u. a., Revision tertidrer Fagaceen. II.

narazytischen Stomata und in der Ausbildung
der Trichombasen. Die von JAHNICHEN (1964)
als Castanopsis dechenii und C. petzoldii be-
schriebenen Blétter gehdren zu vorgenannter
Magnolienart. Deshalb sind die Angaben iiber
das Vorkommen von Castanopsis toscana und
C. dechenii aus Quatitz, Lausitz (DDR), Jin-
NICHEN (1957) an den uns zur Zeit nicht zu-
ginglichen Belegen zu iiberpriifen.

Diagnose: Baume?, Blitter einfach, ganz-
randig, elliptisch, acuminat, Nervatur brochio-
drom, Spaltoffnungen cyclozytisch, mit ver-
dickten Nebenzellen, Deckhaare einzellig, dick-
wandig, verstreut auf abaxialer Seite, Driisen-
haare uniserial, mit selten erhaltenen zylin-
drischen bis kugeligen Terminalzellen. Schlief3-
friichte dreikantig (bis dreifliigelig), behaart,
mit Resten von 3 verbreiteten (?) Griffeln,
einzeln, selten paarig von Kupulen umgeben.
Kupulen geschlossen oder wenig gedffnet, mehr
oder weniger symmetrisch, mit (2) 3 bis 4 Klap-
pen, aulen gewiilstet, innen behaart. "

Typus: Trigonobalanopsis exacantha (Ma1) KVACEK
et WALTHER (== Trigonobalanus exacantha Mai. Jahrb.
Geol. 3: 385, Taf. 1, Fig. 19--26: Taf. 2. Fig. 1—22:
Taf. 3, Fig. 1-—6; 14—19. 1970).
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Erlduterungen zu den Tafeln XXXIV—LVII

Tafel XXXIV
1 Castanopsis concolor REHD. & WILS. Yunnan, Meusel s.n., x2. — 2 Castanopsis tonkinensis SEEM. Kwangtung.
Tsang 20379, x 2

Tafel XXXV
| Castanopsis acuminatissima (BLUME) A.DC. Papua, Lac 71276, x2. — 2 Castanopsis chinensis HANCE
Kiangso, d’Argy s.n.. x2

Tafel XXXVI

I Castanopsis chrysophyvila (Hook.) A.DC. Oregon. Johnson 58, x2. — 2 Castanopsis sempervirens (KFLL.)
DubLey Eldorado, Abrams s.n., x2. — 3 Castanopsis indica (RoxsG.) A.DC. Nepal, Wraber 209. x2. —
4 Castanopsis delavavi FRANCH. Yunnan, Forrest 10081, x 2

Tafel XXXVII
1 --4 Randregionen von Castanopsis-Blittern

| .Castanopsis indica (RoxBG.) A.DC. Nepal, Wraber 209, x10. — 2 Castanopsis chinensis HANCE Kiangso,
d’Argy s.n.. x 12. — 3 Castanopsis acuminatissima (BLUME) A.DC. Papua. Lae 71276, x12. — 4 Castanopsis

Tafel XXXVIII
| Trigonobalanus excelsa Lozano et al. Kolumbien, Lozano s.n.. x1.5. — 2 s. Fig. 1, Randregion. x2. —
3 Trigonobalanus verticillata FoRMAN Mt. Kinabalu. Herb. Kew. nat. GroBe

Tafel XXXIX

| —4 Trigonobalanus excelsa LozaNO ct al. Bolivien. Lozano s.n.

| Behaarung der Fruchtbasis, SEM x100. - 2 Frucht. x5. - 3 Behaarung der Kupula, Innenseite, SEM
% 300. — 4 Behaarung der Kupula., AuBenseite, SEM x 100

Tafel XL

| —4 Trigonobalanus doichangensis (Camus) FormaN Thailand. Put 3778

1 Frucht, SEM x15. — 2 Apikalteil der Frucht mit Griffeln, SEM x70. — 3 Behaarung der Frucht, SEM
x 300. — 4 Behaarung der Kupula. Innenseite. SEM x 250

Tafel XLI

1 —4 Unterepidermen von Castanopsis-Arten

| Castanopsis kawakamii Hayata, China, Tsang 30125, x 500, Gruppe 1, MMG R 310,83. — 2 Castanopsis
chinensis HANCE. China, Levine s.n. x 500, Gruppe 1. MMG, R 278'83. — 3 Castanopsis dongchoensis Hick. &
Camus, Annam, Poilane 11279, x500, Gruppe 3.2.3.. MMG, R 5/75. 4 Castanopsis acuminatissima
(BLuME) A.DC. Thailand, Larsen 2593. x 500. Gruppe 2.1., MMG. R 235/83

Tafel XLII

1 —4 Unterepidermen von Castanopsis-Arten

| Castanopsis tribuloides A.DC.. China, Steward et al. 884, x 500. Gruppe 2.3., MMG R 251/85. — 2 Castanopsis
famontii Haxce, Hongkong, Lamont 1097, x 500, Gruppe 3.1.. MMG. R 317,83, — 3 Castanopsis curtissii KING
Penang Curtis 1691, x500. Gruppe 3.2.. MMG., R 282/83. — 4 Castanopsis concinna (Criamp.) A DC.
Hongkong, Hance 366, x 500, Gruppe 3.2.3., MMG. R 311,85

Tafel XLII

1. 2 Unterepidermen von Castanopsis-Arten

| Castanopsis mekongensis Camus, Yunnan. Chaw-Wan 80198, x 500. Gruppe 4. MMG, R 393/89. - 2 Castanopsis
chrysolepis (DouGLas in Hook.) A.DC. in SeMen Kalifornien, Baker 1238, Vergr. x 500, Gruppe 5. MMG,
R 288.85

3, 4 Unterepidermen von Trigonobalanus-Arten

3 Trigonobalanus excelsa Lozano ct al., Kolumbien. Enero 1981. MMG, R 107.86. — 4 Trigonobalanus
doichangensis (Camus) Forman, Thailand. Herb. Kew. coll. Forman
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Tafel XLIV

I Castanopsis uraiana KANEHIRA & HATUSIMA, Taiwan, Suzuki 14513, Blattunterseite, SEM x 250. — 2 s. Fig. 1.
SEM x 150. — 3 Castanopsis tibetana HANCE, Fokien, Dunn 3496, Blattunterseite, SEM x 300. — 4 Castanopsis
chrysophylla (Hook.) A.DC. Nevada, Baker 1238, Blattunterseite, SEM x 300

Tafel XLV

V' Castanopsis acuminatissima (BLUME) A.DC., Papua, Lae 71276, Stomata von Innen, SEM x1000. — 2
Castanopsis fabri HUuaNG, Fukien, Wilson 9637, Blattunterseite, SEM x250. — 3 Castanopsis mottleyans:
KNG, Malaya, Abbe 9704, Stomata von auBen (mazeriert), SEM x500. — 4 s. Fig. 3. Stomata von innen,
SEM x 500

Tafel XLVI

| Trigonobalanus excelsa LozaNo et al., Bolivien, Lozano s.n., Blattunterseite, SEM x 100. — 2 Trigonobalaniis
doichangensis (CaAMUs) ForMAN, Thailand, Rock 1755, Blattunterseite, SEM x 200

Tafel XLVII

| —14 Trigonobalanopsis exacantha (MA1) KVACEK & WALTHER, Slg. NM (Vergr. x 5)

Alle Exemplare von Wiesa bei Kamenz (DDR), Ausnahme Fig. 7 (Hradek/CSSR)

5.6 Isolierte Friichte. — 11 Frucht in Kupula. — 3, 4 Vierklappige Kupula von oben und seitlich. — 8 Extrem
kleines Exemplar der Kupula. — 9 Blick in Kupula mit einer abgebrochenen Klappe

Tafel XLVIII

1—3 Trigonobalanopsis exacantha (Ma1) KvaCexk & WALTHER, Wiesa bei Kamenz (DDR), Slg. NM,

1 Basis einer Frucht mit Ansatzstelle, SEM x100. — 2 Behaarung der Fruchtbasis. Ausschnitt Fig. 1.
SEM x 300. - 3 Behaarung des Kupula-Inneren, SEM x 300

Tafel IL

1—8 Trigonobalanopsis rhamnoides (RossMASSLER) KvaCEK & WALTHER, Blattreste

1,2 Kleinsaubernitz bei Bautzen (DDR), Fig. I KS 60 ¢/3. Fig. 2 KS 1 a (MMG), nat. GroBe. — 3 Florsheim (BRD.
Univ. Kéln (1112), nat. GréBe. — 4 Cheb-Becken (CSSR), Bhrg. HV 14, UUG (HV 14-38), x1,5. —
5 Stare Sedlo (CSSR), Goethe-Slg. Weimar Nr. XVII A 19, nat. GroBe. — 6 Thierbacher Schichten, ehemaliger
Tagebau Borna-Ost (DDR), MMG BOB 195, nat. GréBe. — 7 Biestany (CSSR), MMG, Menzel-Slg.
Pyrus euphemes UNGER®, nat. GréBe. — 8 Cheb-Becken (CSSR), Bhrg. HV 3, UUG (HV 3-57), x1.5. —
9 Trigonobalanopsis exacantha (Mal) Kvacek & Wartrer Cheb-Becken (CSSR), Bhrg. V 14 (UUG, V 14-4).
x 2.

Tafel L

1—4 Trigonobalanopsis rhamnoides (RossMASSLER) KVACEK & WALTHER, Wiesa bei Kamenz (DDR), isolierte
Blatter

1.2 MMG W 142, Fig. 1 nat. GréBe, Fig. 2 x3. — 3,4 MMG W 134, Fig. 3 nat. GroBe, Fig. 4 x 6

Tafel LI

1—6 Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM’ASSLER) KvaCek & WALTHER, isolierte Blattreste

1, 2 Jehli¢na (CSSR), Bhrg. 36 H (s.n. UGG), 1: x 1,5, 2: x4. — 3--5 Wackersdorf, ehem. Tgb. IT (BRD),
(UGG s.n), 3: x1,5, 4: x155: x1,5. — 6 Hradek, ehemaliger Tagebau (CSSR) (UGG sn.), x1,5

Tafel LII
V-—12 Trigonobalanopsis rhamnoides (RossMASSLER) KvaCEK & WALTHER, isolierte Blattreste, Wackersdorf,
ehemaliger Tagebau Oder II (BRD), (UGG s.n.), x 1.5

Tafel LIIT

112 Trigonobalanopsis rhamnoides (ROsSMASSLER) KVACEK & WALTHER, isolierte Blattreste, Wiesa bei Kamenz
(DDR). - I MMG, W 117, x2 —2MMG, W 125, x2. —3MMG, W 141, x2. —4 MMG, W 126, x2. — SMMG,
W 139, nat. GroBle. — 6 MMG, W 135, nat. GroBe, — 7 MMG, W 122, x2. — 8 MMG, W 135, x2. —
9 MMG, W 136, x2. — 10 MMG, W 140, x2. — 11 MMG, W 120, x2. — 12 MMG, W 137. x2

2% Feddes Repert. 99 (1988)9 -10
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