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Resumen

Potamogeton illinoensis Morong es una macrofita perenne sumergida conocida como “lama de hoja
ancha”, La especie tiene una amplia distribucion en el continente americano y podria haber ingresado
a nuestro pals debido al transporte de semillas por las aves migratorias. Problemas serios en el manejo
de los canales de riego son causados por esta maleza en el Valle Inferior del Rio Negro, debido a la
disminucion de la capacidad de conduccion de agua en canales de riego. Un extenso sistema rizomatoso
sobrevive al invierno cuando los canales se secan para dar lugar a las operaciones de mantenimiento.
El rebrote de las malezas comienza a partir de los rizomas a principios de la primavera cuando los
canales se llenan nuevamente, y se produce entonces un gran nimero de ramets vigorosos. Numerosas
inflorescencias emergen de la superficie del agua en el momento de la polinizacién. No hay reqgistros
de medidas de control para P. illinoensis en estanques o cuerpos de agua similares en la Argentina.
Una pesada cadena lirada por dos tractores se usa para aliviar dos o tres veces al afio los canales de
riego en el Valle Inferior del Rio Negro, pero el método tiene una baja eficiencia debido a que la maleza
rebrota vigorosamente después de la intervencién. Existen varios organismos de biocontrol que serian
utiles para el manejo de problemas de malezas acuéticas. La carpa herbivora triploide (Ctenopharyn-
godon idella Val.) controla eficazmente al P. illinoensis. Experimentos en piletas realizados en Viedma
(Argentina) mostraron un patron de herbivoria caraclerizado por la preferencia en el consumo de hojas
por sobre los tallos. Una carga inicial estimada de 170 kg ha™' seria 6ptima para un manejo sostenible
de los sitios invadidos por P. illinoensis. Trabajos recientes destacan la presencia de la carpa comin
(Cyprinus carpio) en el rio Negro. Estos indican que las carpas podrian ciertamente controlar las macro-

fitas en los canales. No hay registros del uso de herbicidas para el control de P. illinoensis en cuerpos
de agua argentinos.

Summary

Potamogeton illinoensis Morong is a submerged perennial macrophyte known as “lama de hoja ancha".
The species has a wide distribution in the American continent and could have entered our country due to
the transport of seeds by migratory birds. Serious problems in the management of irrigation channels are
caused by this weed in the Lower Valley of the Negro River, because of the lowering in the water flowing
capacity. An extensive rizomatous system survive the winter when channels are dry out for maintainance
operations. Weed regrowth began from rhizomes in early spring when channels are filled again, and a
large number of vigorous ramets are produced. Numerous inflorescences emerge the water surface at
polination time. There are no records of control measures for P. illinoensis in ponds or similar water bodies
in Argentina. A heavy chain pulled by two tractors is used to alleviate irrigation channels in the Lower Rio
Negro Valley two or three times per year, but it has a low efficiency due to the weed vigorously regrow
after the intervention. There are several biocontrol organisms which would be usefull for the management
of aquatic weed problems. The triploid grass carp (Ctenopharyngodon idella Val.) effectively control P
illinoensis. Pond experiments conducted in Viedma (Arg.) showed an herbivory pattern caracterized for
the preference for leaves over stems. An estimated initial stocking rate of 170 kg ha™ would be optimum
for a sustainable management of P. illincensis stands. Recent works remark the presence of common
carp (Cyprinus carplo) in the Negro river. They indicate that the carps would certainly control macrophytes
in channels. There are no records of herbicide use for P. illinoensis control in argentinian water bodies.
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1. Identificacién do la especie

Potamogeton illinoensis Morong. es una
macrofita sumergida perleneciente a la familia
Potamogetonaceae, clase Monocotiledoneae.
La especie es conocida en la Argenlina como
“espiga de agua”, nombre que no seria exclu-
sivo de esta especie, "lama de hoja ancha™ o
simplemente “lama” y forma parte del conjunto
de plantas acuaticas que reciben la misma
denominaciéon cuando proliferan como male-
zas en rios y canales de riego.

La familia Potamogetonaceae posee siete
géneros y 122 especies (Soltis y otros, 2005).
En la Argentina se encuentra solamente el
género Potamogeton con 12 especies (Tur,
1996). El nombre del género deriva del griego
potamo: 'rio’ y geiton: 'vecino’, en tanto que el
nombre de la especie hace referencia al estado
de lllinois (Estados Unidos de Norteamérica),
lugar donde la especie prolifera profusamente.

Son sinénimos aceptados P. dunicola Tur, P.
pedersenii Tur (Zuloaga y otros, 2016; SIB,
2015), P. angustifolius Bercht. y C. presl|, P.
heterophyllus Schreb., P. lucens L. (1995-
2015 Missouri Botanical Garden), P. mal-
zianus auct., non Miq.; P. zizii (Davidse y
otros, 1994), P. angustifolius var. connecticu-
tensis, P. brasiliensis, P. fragillimus, P. lucens
subsp. Brasiliensis, P. lucens var. connecti-
cutensis, P, lucens var. floridanus, P. macro-
phylloides, P. perplexus, P. pseudolucens, F.
pulchelliformis, P. zizii var. connecticulensis,
P. zizii var. gracilis, P. zizii var. porrectifolius,
F. ziziiformis, P. angustifolius, P. heterophyllus,
P. lucens (Keener y otros, 2016).

2. Distribucion geografica y habitat

La especie tiene una amplia distribucion
en el continente americano desde el sur de
Canada hasta la Argentina, aunque restrin-
gida a la region andina en los tropicos (Sch-
midt-Mumm, 1994). Hay escasos reportes de
su presencia en algunos paises del continente
europeo (Espafa, Suiza y Alemania) asi como
en Japén (Discover Life, 2016).

611

Se encuentra en Mbxico (Isleba y otros, 2003,
Bonilla-Barbosa y Santamaria, 20132), en los
humedales andinos neotropicales (Galan de
Mera y Linares Perea, 2008) y en los para-
mos de Colombia, en la laguna de Chingaza,
donde ocupa la zona litoral hasta una profun-
didad de 4 m. En el lago de Tota, localizado
a una altura de 3050 m s. n. m_, registra pro-
fundidades de hasta 12 m para P. illinoen-
sis (Rangel y Aguirre, 1983). En Ecuador,
en la laguna de La Mica, localizada a 3900
m s. n. m., se observo |a presencia de P. illj-
noensis a 3,5 m de profundad. Para el Lago
Cuicocha, a 3064 m s. n. m., los mismos auto-
res registran |la presencia de P. jllinoensis a 8
m de profundidad (Schmidt-Mumm y Vargas,
2012). Exislen asimismo reportes que lo ubi-
can en Cuba (Plasencia Fraga, 2006).

En la Argentina se ha citado para las provin-
cias de Buenos Aires, Caordoba, Entre Rios,
Rio Negro, Santa Cruz, San Luis, Tucuman
y Corrientes (Arbo y otros, 2000; Vallejos y
otros, 2015; Zuloaga y otros, 2016), en lagu-
nas de baja profundidad.

Fue citada por primera vez para el Valle Infe-
rior del Rio Negro por Drovandi en 1993 (Sab-
batini y otros, 1998). Sabbatini y otros (1998)
y Bezic (2001) estudiaron las condiciones
ambientales a las que esta asociada, entre
ofras, esta especie. Encontraron una asocia-
cion positiva con la profundidad del agua y
negativa con la salinidad. Esta presente en
canales bajo condiciones de reducido estres
ambiental, es decir, con baja velocidad del
agua y alta disponibilidad de luz, manifes-
tando alli una elevada productividad. Indican
que es altamente tolerante al disturbio oca-
sionado por el control mecanico con cadenas
efectuado de modo regular.

En el caso particular de los canales de riego
del Valle Inferior del Rio Negro, la vegetacion
sumergida esta compuesta mayoritariamente
por P. illinoensis, cuyo manejo consiste en la
aplicacion de medidas asociadas al disturbio
visto desde la optica de Grime (Sabbatini y
otros, 1998). Se reconocen tanto el disturbio
por desecacion debido al corte del agua como
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por el efecto mecanico del paso de las cade-
nas. Se observan areas monoespecificas de
P, illinoensis en toda la longitud de los canales
de riego, lo cual es indicativo de que la espe-
cie se encuentra particularmente adaptada
a las condiciones ecol6gicas del ecosistema
acuatico que representan los citados canales
(Bezic, 2001).

3. Origen e historia

La especie es nativa de Norteamérica y no
tendria un caracter cosmopolita, encontran-
dose citas puntuales de su presencia en
determinadas regiones, en las cuales sin
embargo desarrolla zonas con alta produccion
de biomasa. Por esta razon, Pieterse y Mur-
phy (1993) la incluyen en el listado de male-
Z5s acuaticas de relevancia mundial.

En Aménca del Norte (Estados Unidos vy
Canada), la gran explosion demografica deter-
mino |a construccibn de una importanta can-
tidad de cursos y espejos da agua para uso
agricola, doméstico e industnal, proveyendo
una gran oponunidad para &l eslablecimiento
y Ia prolifaracitn de Ia vegetacitn acustica
S| hien se reconoca una gran diversidad
especiflica, 1as espocies mas importantes
son Hydrilla verticillata, Cichormin crassipes
y vanas especies dol género Polamogeton
En el estado do Goorga habia, en 159080, mas
do mil hectarens invadidas por B linoen s
(Stewnrd, 1993) En Arens como 1a |lorida
(Eslados Unidos) es muy coman en lagos
(Ewol y Fontmina, 1053)

En Sudaménca se ve tavaorecida la proiters.
abn da vegelacitn aculitida debido a que I3
syl partn del contingnta poses clirma Fops.
cal y subtropcal (Femandey y ofros, 19671)

Mo hary reportes concreins on refarencly a las
¥inn o8 ntroeluceyn de esta espacie & mgosiro
pRis moreyon ot DEOEANES dun las Sves Mg
isriae Ixvorerran ¢ movimisnts do carnllss
Milty (7015) presents una isis de aves de .
nois que an simenten do eerrdlies de Presew
geton sn h cOs! pueds AprAETSTY Que Soy

nas de ellas son efectivamente migratorias.
Hardin y otros (1984) encontraron evidencias
del consumo de hojas y semillas de P. illinoen-
sis por el ave migratoria Aythya collaris.

4. Importancia econémica. Perjuicios y
beneficios

Las plantas acuaticas son fundamentales para
la estructura y funcionamiento de la mayoria
de los habitats acuaticos. Estas proveen oxi-
geno al agua por medio de la fotosintesis, asi
como alimento y refugio a peces e invertebra-
dos, mejoran la calidad del agua y permiten
consolidar el sustrato (Bentley y otros, 2014).
Las plantas de P, illinoensis poseen interés
ecolégico como productores en ambientes de
aqua dulce, sin mayor importancia econdémica
y son proveedoras de refugio para especies
de peces, algunas en riesgo de extincion
(Batzer y Boix, 2016; Nachtneb y otros, 2011;
Alexander y Philips, 2012)

La abundanc:a exceosiva de plantas acui-
cas, sin embargo, condiiciona 108 rasgos lim-
noldgicos puesto que aumenta el deposito de
matera ormdnica o inorganica por of renado
do la comenta v se aleva @l nivel del aqun sin
sumesntar Ia canticiad da tlquido En muchos
fuerpod da agua la sobreabundancin puedaoe
mpextir 1a e navegacion (Tur, 1996)

£n muchos lagos. lagquans y rerarvorios, ol
principal problama a4 1a outroficacidn aso-
diadla ol enviquecimanio nulricional, donde
Ias algan periliticas y planctancas reamplas
fan a las macrfitas. L] mane a largn plazo
Chyye en eslos caaoa ol contred de [0 bern-
aon da Putnentos  Dn embargo. hay eviden-
ca que a9 plantag da P llinoonais ajarosn
un et ginvn afecio alelandtice
macrifitas (Sulton y Portior
otrom. 1990 oorn soten of Snotancinn (Gars
y Deltonn J017) 6 cusl cordtibuiria & avis
tar o owCEune Cracirtdnstn dn loy misnvig en

anin atre
1960 indent y

rigET = A aniss onf e s e PrrearTie
(anlarxhdbken v afrae 7011 AseEfiEmn, sa
ey dermpstrads ia inhibioidn del crecimianio

e 1 aanecie Tetanle ( 2T DR st on
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bioensayos de laboralorio, cuando se tratd

con extractos acuosos de P, jllinoensis (Sutton
y Portier, 1989),

En el Valle Inferior del Rio Negro, esta maleza
es la causante de graves problemas en el
manejo de los canales de riego por la disminu-
cion de su capacidad para conducir el agua, lo
que significa que en condiciones de alta infes-
tacion hay menos agua disponible para que
los productores rieguen sus cultivos. Produce
asimismo una importante elevacion del tirante
(pelo de agua), provocando en casos graves
que el canal rebalse e incrementando las pér-
didas por infiltracion (Bezic y otros, 1996)

5. Biologia
a) Descripcién
Planta acuatica, sumergida, perenne, cuya

gran capacidad invasora le permite colonizar
diversos lugares, ocupando fondos calcareos,

arcillosos y fangos de canales de riego. Poses
tallos herbaceos sin manchas, erectos, cilin-
dricos y poco ramificados, que llegan a alcan-
zar una longitud superior a los 3.5 m,

Sus hojas son alternas, eslipuladas, con un
ancho de hasta 4 cm y un largo de hasta 20 cm,
variables en funcion de su edad. Las mismas
son alargadas con bordes ondulados y nerva-
duras en reticula. Presentan una prominente
nervadura central (figura 1) y, con frecuencia,
posee un mucron en la punta. La mayor parte
de las hojas de las plantas de P. illinoensis son
sumergidas. A veces posee también hojas flo-
tantes que tienen forma oblonga con estipulas
libres en las axilas de las hojas y tienen dos
aristas prominentes llamados quillas.

Las inflorescencias son emergentes en espiga
cilindrica compacta, no ramificada. El fruto es
un aquenio sesil, ovoidal, de 2,5-3 mm de
diametro. Los frutos retienen aire en grandes
espacios intercelulares permitiendo la flotabi-
lidad y favoreciendo su dispersion, Las semi-

1. llustracién de Potamogeton illinoensis. Autorizada su reproduccion en esla obra por el Dr, Bruce Hoagland, Oklahoma
= ‘Heritage Invenlory and Department of Geography and Environmental Sustainability, University of Oklahoma (primera
i6n dol dibujo en Reed, C. F. [1970]. Selected weeds of the United States, Pub. Washington, D. C * Agricultural Research
U, S. Dept. of Agriculture, 463 pp.). ©The University of Oklahoma.
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llas carecen de andosporma y su embrion

@s curvo (figqura 1), 2n = 104 (eMTP, 2016,
Cabral, 2010).

Los lallos de las plantas de P, illinoensis emer-
gen de un exlenso sistema rizomatoso. Bezic
(2001) reconoce dos tipos funcionales de rizo-
mas en las poblaciones de P. illinoensis de
canales do riego somelidos a desecamiento
invernal y a los que denomina rizomas inver-
nantes y estacionales. Mientras los primeros
permiten a las plantas sobrevivir el periodo
seco en el suelo del fondo del canal para rebro-
tar a fines del invierno, los segundos favorecen
la ocupacion del espacio y el establecimiento
de poblaciones clonales de vigoroso creci-
miento. Cuando una porcién se desprende de
la planta madre puede recorrer grandes distan-
cias y volver a formar una nueva planta.

b) Crecimiento y desarrollo

La reproduccién es tanto por via sexual como
asexual (vegetativa). En el primer caso, se
observa la produccion de gran cantidad de
inflorescencias que al momento de la poliniza-
cion emergen a la superficie del agua. De esla
manera, se asegura una eficiente dispersion
del polen. La polinizacién ocurre entonces
fuera del agua y el desarrollo del fruto puede
producirse o no de manera subacuatica, aun-
que la mayor parte de los frutos se desarrollan
sumergidos. Una vez maduros se desprenden
y son trasladados por el agua a distancias
considerables, siendo esta una de las vias
por las que la especie invade areas lejanas
respecto del punto de emisién (Dimitri, 1978).

En canales de riego del Valle Inferior del Rio
Negro, al iniciarse el riego a principios de la
primavera comienza también el rebrote de
las plantas a partir de los rizomas que han
quedado en el lecho del canal. La etapa de
exclusivo crecimiento vegetativo se prolonga
hasta mediados de noviembre cuando apa-
recen las primeras inflorescencias en los
extremos de algunos vaslagos. La maxima
floracion ocurre durante diciembre y enero.
Es en este momento que las plantas logran

A A DALL ARMELLIMA - L M AVILES -
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el mayor desarrollo vegetativo, pudiendo los
vastagos alcanzar la superficie dal agua, 1o
que para el caso del canal principal de riego
del IDEVI' representa entre dos y tres metros
de profundidad. Durante febrero y marzo tiene
lugar la fase de diseminacion, aunque conti-
nuia la produccion de flores, no siendo posible
distinguir una fase neta en esta época. Hacia
mediados y fines de marzo pocos frutos que-
dan sobre |as inflorescencias, considerandose
terminada la etapa de diseminacion. Durante
abril y mayo, hasta el corle del agua, las plan-
tas no muestran cambios apreciables en las
caracteristicas del follaje (Bezic, 2001).

La via vegetativa representa la forma mas
segura de reproduccién. Es por medio de
ella que anualmente se genera gran cantidad
de ramets vigorosos, de rapido crecimiento.
Comienza a rebrotar a principios de primavera
cuando las condiciones climaticas son favera-
bles. Durante la época invernal gran parie de
la planta permanece viva (6rganos subterra-
neos) en tanto que la porcién no subterranea
muere al quedar expuesta al aire durante la
eépoca de corte del agua en los canales de
riego (Dall Armellina y otros, 19963a).

A diferencia de otras especies del género

Potamogeton, donde la produccion de tubér-

culos subterraneos es una importante forma

de reproduccion; tomese, por ejemplo, el caso

de Potamogeton pectinatus L., hoy conocido

como Stuckenia pectinata, especie cosmopo-
lita donde la reproduccion clonal via tubérculos
es su estrategia reproductiva mas importante
(Yeo, 1965). En el caso de P. illinoensis y para
las condiciones del Valle Inferior del Rio Negro
no ha sido detectada la formacion de tubérculos
subterraneos en ninguno de los momentos del
ciclo de crecimiento ni con diferentes técnicas
de muestreo (Dall Armellina y otras, 1996a).

La planta se desarrolla anualmente —una vez
superado el periodo seco invernal— a partir

" IDEVI, Instiluto de Desarollo del Valle Inferior. Se canoco do esla
manera al 4rea agricola baja nego ubicada en el Valle Inferior del Rlo
Negro, en ¢l este de la provincia de Rio Negro, vecina a la ciudad de
Viedma, qua posee una superficia irrigada de unas 25 mil hectareas y
est4 dotada de una amplia red de canales y desagUes a clelo ablerto.
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de un brote invernante que habiéndose for-
mado durante una temporada, no se desarro-
lla en ella, sino en la subsiguiente. Dicho brote
da origen a lo que se ha denominado tallo
principal, vigoroso y generalmente carente
de ramificaciones en sus nudos inferiores. El
tallo posee hojas y ligulas que se forman en la
base de las anteriores coincidentemente con
el nudo. Por lo general, en los nudos supe-
riores del tallo principal desarrollan varias
ramificaciones, a su vez con hojas y ligulas.
En posicion terminal, sobre el tallo principal,
se diferencian dos bracteas sobre el mismo
nudo, que protegen a una inflorescencia alar-
gada que da origen a frutos drupaceos de
tegumento sumamente duro (Bezic, 2001). Es
como consecuencia de este tegumento que el
intercambio gaseoso se ve limitado, imposibili-
tando a la semilla de una pronta germinacion,
ademas de ofrecer una importante resistencia
mecanica a la salida del cotiledon (Yeo, 1965).

A partir del tercer y cuarto nudo del tallo prin-
cipal se desarrollan dos rizomas finos y de
entrenudos largos. En nudos alternos sobre
esos rizomas, y comenzando por el primer
nudo siguiente al de la insercion del rizoma en
el tallo principal, se produce un nuevo rizomay
un brote (ramet) en la misma estacion de cre-
cimiento, lo que aporta al aumento de la densi-
dad poblacional y rebrote ante la eventualidad
de ocurrencia de algun tipo de disturbio. Cada
brote se comporta como el tallo principal.

En determinado momento del ciclo, los extre-
mos de los rizomas empiezan a engrosarse y
en sus nudos se diferencian escamas noto-
rias y de consistencia mas o menos coria-
cea. Estos, a diferencia de los anleriores,
unicamente producen un érgano por nudo —
también en nudos alternos (es decir, de dos
nudos contiguos, sclo uno es productivo)—
que se caracteriza por iniciar su desarrollo
pero quedar detenido. Este érgano brotara
en la temporada siguiente para dar origen a
la brotacion primaria de la especie cada ano.

Debido a la diferencia existente entre uno y
otro tipo de rizomas (el primero caracterizado
por su menor diametro, mayor flexibilidad y

por formar en nudos alternos dos tipos de
organos: brotes y rizomas, y el segundo por
su mayor diametro, menor flexibilldad y pro-
duccldn de brotes invernantes), sa ha daci-
dido nombrarlos de manera diferente. Los
primeros fueron llamados rizomas estacio-
nales y servirian a |a expansion en el area
(colonizacion), lo cual permitiria a |a planta
dominar determinado lugar. Serian rizomas
de establecimiento y productores de nuevos
ramets (brotacion secundaria). Los sequndos
fueron denominados rizomas invernantes, y
aparentemente su funcion seria la de acumu-
lar reservas y formar brotes invernantes que
garanticen la brotacion una vez superado el
periodo adverso impuesto por la suspensién
lemporaria de la circulaciéon de agua por el
canal (Bezic, 2001).

Se pueden identificar con bastante claridad
tres etapas en la produccion estacional de
biomasa aérea de P, illinoensis. En primer tér-
mino, se puede reconocer un periodo inicial
de establecimiento (etapa 1) que se extiende
hasta los 100 dias de iniciado el desarrollo y
en el cual la produccion de las plantas es bas-
tante pequena si se compara con la biomasa
que podra adquirir a lo largo de la estacion.
A continuacion, es observable una fase de
rapido crecimiento (etapa Il), con incremen-
tos aproximadamente lineales hasta los 250
dias. Por ultimo, sigue un periodo de lento
crecimiento (etapa Il1), donde el incremento
en la maleria seca vegetal no resulta impor-
tante, habiendo llegado la planta a la maxima
expresion vegetativa permisible para las con-
diciones ambienlales del lugar (Bezic, 2001).

Si bien los rizomas estacionales se empiezan
a formar desde los primeros estadios feno-
I6gicos, inician un crecimiento significativo a
partir de los 100 dias del comienzo de la bro-
tacion. En cuanto al crecimiento de los rizo-
mas invernantes, su formacion resulta diferida
debido a que responden a la acumulacién de
sustancias hidrocarbonadas en el extremo
de los rizomas estacionales en determinado
momento del ciclo anual de las plantas. Es
por ello que recién a partir de los 150 dias es
observable su formacion (Bezic, 2001).
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La produccidn de nzomas estacionalos repre-
senta el 25 % de la biomasa global, constante
o lo largo de la temporada, lo cual raflejn que
la expansiéon sublerranea acompafa al cre-
cimiento de Ia planta de una manera directa-
mente proporcional. Los rizomas invernantes
sin embargo cobran relevancia solo a partir
de promediada la etapa Il y llegan a represen-

tar el 13 % de la produccién final de biomasa
(Bezic, 2001).

Se ha reconocido en esta especie que la pro-
duccion de rizomas es una clara estrategia de
supervivencia invernal. Muchas otras especies
acualicas presentan mecanismos similares
para superar periodos adversos al crecimiento.
En P, pectinatus se ha reportado la produccion
de tubérculos (Yeo, 1965), turiones subterra-
neos en Hydrilla verticillata (Klaine y Ward,
1984) y rizomas tanto en especies sumergidas
como Spartina altemiflora (Lytle y Hull, 1980) o
emergentes como Thypa latifolia y Phragmites
australis (Grace y Wetzel, 1981). Algunos auto-
res reconocen que el rebrote de rizomas cons-
tituye fundamentalmente una estrategia que
permite mantener una poblacidn a través de
condiciones de crecimiento desfavorables, no
siendo tan importante como medio de disper-
sidn de la especie (Spencer y Bowes, 1993).
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Otros estiman, en cambio, que podrian resul-
tar medios ofectivos de dispersion en el caso
da que trozoa de dichos rizomas sean trans-
portados por el aqua (Haslam, 1973). Como
el control mecAnico can cadenas desprende
mucha malerial vegetal (Dall Armellina y atros,
1996a), probablemente sean los trozos de rizo-
mas extraidos, arrastrados por la corriante, los
medios mas efectivos de dispersion para P 1/l
noensis en el VIRN.

6. Respuesta a operaciones de manejo

No hay registros de iniciativas de control de P.
illinoensis en lagunas u otros cuerpos simila-
res en |a Argentina. Los reportes especificos
en este sentido corresponden a los trabajos
de Dall Armellina y colaboradores en el Valle
Inferior del Rio Negro (Viedma, Argentina),
donde P. illinoensis invade canales de riego
en un area irrigada de 25 mil hectareas con
mas de 300 km de canales a cielo abierto.

La obstruccién al flujo del agua que genera el
desarrollo de malezas acuéaticas en los cana-
les de riego hace necesaria la intervencion
del hombre a efectos de mantener sus niveles
poblacionales en valores aceptables, para no
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Figura 2. Ciclo de vida de P. illinoensis Morong en el Valle Inferior del Rio Negro. Fuente: Bezic (2001).
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comprometer el normal funcionamiento de las
redes hidricas (Barrett, 1978; Milchell, 1986;
Madsen, 1993). Diversos métodos suelen
emplearse para eslos fines, los cuales pueden
clasificarse basicamente en fisicos, quimicos
y biologicos (Pieterse y Murphy, 1993). Unos
resultan mas efeclivos que otros de acuerdo

con las condiciones ambientales y el tipo de
maleza presente.

Control mecénico de P, illinoensis: Dall Arme-
llina y otros (1996a) estudiaron los efectos
del control mecanico sobre las poblaciones
de esla especie en el canal principal de riego
del Valle Inferior del Rio Negro (Argentina). P,
illinoensis produce aproximadamente el 90 %
de la biomasa de las comunidades en estos
canales, lo cual equivale a cerca de 20 ton ha™
en peso seco de biomasa no subterranea en el
mes de enero (Dall Armellina y otros, 1996a).
Esle valor es comparable con aquellos citados
por otros autores para especies semejantes
en otras partes del mundo. Asi, Wade (1993)
menciona una productividad primaria de 25
ton ha' para Potamogeton peclinatus en cli-
mas templados y entre 2 y 40 ton ha' para
Potamogeton schweinfurthii en clima tropical.

Actualmente se emplea una pesada cadena
arrastrada por dos tractores desde ambas ori-
llas del canal como medio de control meca-
nico. Sin embargo, su eficiencia es relati-
vamente baja dadas las caracteristicas de
rebrote de |la especie. Su extenso sistema
subterraneo compuesto por gruesos rizomas
con gran cantidad de yemas vegetativas posi-
cionadas en nudos allernos (Bezic, 2001) le
otorgan una via eficiente para la rapida rege-
neracion del sistema no sublerraneo. El cade-
neo termina siendo solo una solucion tempo-
ral sin posibilitar una reduccion concreta en la
densidad de vastagos. Se cree, por el contra-
rio, que el fraccionamiento de los tallos puede
haber contribuido a |a dispersion de la especie
en la region, por lo que se trataria entonces
de una especie adaptada a condiciones de
disturbio en el sentido de Grime (1979).

Por razones de manejo los canales de riego
son secados regularmente durante el invierno

ocasionando la muerte de todo el follaje. El cre-
cimiento de la estacién siguiente, cuando se
libera nuevamente el aqua, depende principal-
mente del rebrote originado en el sisterna de
perennacion sublerraneo, que es observable
a simple vista mediante una ligera excavacin.

Basar el control de la vegetacién sumergida
en el cadeneo no parece la mejor estrategia.
La experiencia local muestra cémo luego del
cadeneo la vegetacion se recupera a una velo-
cidad mayor que la del testigo sin cadenear
(Dall Armellina y otros, 1996b) necesitandose
repetidas operaciones de corte a intervalos
reducidos si se pretende mantener la biomasa
de las malezas en niveles que permitan el fun-
cionamiento adecuado del canal segun los cal-
culos hidraulicos de construccion.

Control biolégico de P. illinoensis: Nachtrieb y
otros (2011) indican que la biomasa de P. illi-
noensis puede sufrir reducciones de 40-63 %
debido a la herbivoria por invertebrados de
los ordenes Coleoptera, Diptera, Trichoptera
y Lepidoptera. En este marco, el control biolé-
gico es el uso de organismos vivos para redu-
cir las poblaciones de malezas. Esta técnica,
también conocida como biocontrol, se basa
en el concepto de que la mayoria de las espe-
cies se convierten en invasoras después de la
introduccion a una nueva regién porque sus
controladores no estan presentes en su nuevo
habitat (Gettys y otros, 2014).

Existen varios organismos de biocontrol que
pueden ser utiles para el control de malezas
acualicas, destacandose para el caso de P lli-
noensis el uso de la carpa herbivora triploide

Ctenopharyngodon idella Val (Dall Armellina
y ofros, 1999).

La carpa herbivora liene una marcada prefe-
rencia por las hojas de P. illinoensis, habién-
dose observado en experimentos realizados
en piletas un limitado consumo de tallos
(Bezic, 2001). La ocurrencia de herbivoria
a nivel de los tallos no dependeria, en pri-
mera instancia, de la densidad de peces ni
de la biomasa total introducida, sino funda-
mentalmente del tamano de los individuos.
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El consumo de hojas, en cambio, pareceria
ser proporcional a la carga de peces, Inde-
pendientemente del tamano de los individuos,
habiéndose estimado que una carga de 170
kg ha™ permitiria un manejo sostenible del pro-
blema de enmalezamiento en stands monoes-
pecificos de P. illinoensis en las condiciones
del Valle Inferior del Rio Negro (Bezic, 2001).

La posibilidad de emplear cargas superio-
res que brinden un control mas energico
debe someterse a consideracion. El riesgo
de emplear cargas muy bajas estaria aso-
ciado a la posibilidad de que en determinado
momento del ciclo la velocidad de crecimiento
de las malezas exceda la capacidad de con-
trol de los peces, situacion que deberia sal-
varse con alguna herramienta alternativa —a
través del control mecanico con cadena, pro-
bablemente—. A la fecha no se ha utilizado
esta forma de control en los canales de riego
del Valie Inferior del Rio Negro.

Trabajos recientes dan cuenta de la presen-
cia de la carpa comun (Cyprinus carpio) en el
rio Negro, capturada por primera vez en 2005
en la zona del Valle Medio (Pérez y Lopez
Cazorla, 2008). Si bien se trata de una aspoe-

cie muy invasora y de gran adaptabilidad,
que produce graves modificaciones en los
ambientes que coloniza (Sidorkewic) y otros,
1996), su presencia en el rio Negro no habia
cido mencionada antes de esa fecha. Existen
indicios de que su introduccion se concretd en
el afio 2002 a la altura de |12 localidad de Luis
Beltran en el Valle Medio del Rio Negro (39°
19' S, 65° 46' Q) por pobladores de la region
(Pérez y Lopez Cazorla, 2008). Alvear y otros
(2007) indican para esa fecha la presencia de
la especie en el lugar, en tanto que Ondarza
y otros (2010) la han estudiado en el Valle
Inferior. Estos autores afirman que, aunque
omnivora y depredadora de peces, la carpa
comun podria eslar alimentandose de macro-
fitas. Esto es muy probable habida cuenta
de los antecedentes reportados en referen-
cia al habito alimenticio y comportamiento
de la carpa comun (Miller y Crowl, 2006) y
a las observaciones hechas por Sidorkewicj
macrofitas (1998) en el rio Colorado en refe-
rencia al control de Potamogefon pectinalus.

No hay antecedentes nacionales del uso de
herbicidas para el control de P ilinoensis en
flujos de agua (canales, rios), como asi tam-
poco en lagunas.
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:?sscp:::lt:sdde;a? PObLaclones de P. illinoensis al control mecanico con cadena en
nego de IDEVI en el Valle | llina
otros, 1996b) nferior del Rio Negro (Dall Armellina y

El §lslema de riegp d?l 'DEVI estd integrado por 235 km de canales a cielo abierto y 550 km de dranes y des-
agues. El canal principal posee una longtud de 93 Km, 83 de los cuales no sa encuentran ravestidos, sendo
estos los que presentan los mayores problemas de enmalezamiento. €l agua es clara y da muy buana caldad

agricola, con valores de conductividad eléctrica oscitantes entre 100-250 yS m ', El agua de drenaje posee

una conductividad 10 veces mayor.

Para optimizar el uso del agua se adoptaron un conjunto de técnicas, tales como el revestimiento de los canales
para evitar p{erdldas por infitracién, 1a instalacin de una red automatizada para la requlacién da los niveles de
agua, la distribucion y entrega medida en las pareelas, 1a sistematizacion parcelaria y nivelacin con l4ser para

dar pendientes u_miormes alos surcos y a las melgas y difundiendo el uso de sifones de riego para permitir 12
entrega con Iaminas convenientes a los diferentes cultivos,

El sistema funciona de modo semipermanente, operando efectivamente por un periodo de 280-300 dias,
desde principios de agosto hasta mediados o fines de mayo, luego de lo cual se seca, tanto para dar lugar
a las operaciones de mantenimiento como debido a que no existe una significativa demanda de agua por
parte de los agricultores. Durante el periodo seco, 1a vegetacion sumergida pierde por deshidratacion la parte
no subterranea, aunque permanece enterrado un abundante banco de propagulos compuesto por rizomas,

semillas y tubérculos de diversas especles, los cuales reanudan su crecimiento cuando se lenan los canales
en la siguiente estacion.

Durante la temporada de riego las operaciones de mantenimiento se basan exclusivamente en el control
mecanico con cadenas, el cual tiene por finalidad controlar las malezas sumergidas. £l control se inicia regu-
larmente a principios de noviembre y se repite en forma mensual hasta marzo, efectuandose de 2 a 3 pasadas
por vez. Los 83 km de canal principal (8-15 m de ancho, 3 m profundidad, 20a 40 m*s”, 0204 ms ') que no
se encuentran revestidos constituyen el sitio de alencion preferencial de los operanos del sistema. En canales

secundarios  terciarios se pasa la cadena menos frecuentemente y, a causa de la ausencia de banquinas en
buen estado, se emplean caballos como medio de traccion.

Aunque el método de control con cadenas representa literalmente un alivio para el canal, los restos de biomasa
removida quedan en el sistema flotando en los canales y ocasionando perjuicios secundarios muy graves como
es el taponamiento de compuertas. Es necesario entonces extraerlos por algun método, manual 0 mecanico.

Si bien se reconoce la presencia de varias especies sumergidas como Potamogeton pectinatus, P. pusillus, P
ilinoensis, Myriophyllum aquaticum, Elodea callitrichoides y Chara sp., mas del 90 % ce la biomasa observada
en diferentes momentos del periodo de riego corresponde a P, illinoensis (Dall Armellina y otros, 1996). Los
antecedentes locales referidos al estudio de esta especie son escasos. Dall Armellina y otros (1936) estudia-
ron la biologia de esta maleza en los canales del IDEVI. Los autores pusieron en evidencia el problema del
inmediato y vigoroso rebrote luego del paso de la cadena, con lo cual en pocos dias se restablece la canopia
removida, alcanzando valores de biomasa semejantes a los que se observaran antes del conlrol.

A fin de conocer la real efectividad del control mecdnico de P. illinoensis, se efectut el sequimiento de la
blomasa poblacional de esla especie a partir de muestras recolectadas del fondo del canal mediante una
muestreador circular que opera como un barreno, permitiendo obtener datos de biomasa subterranea y no
sublerranea en la misma operacion. Dada la profundidad del canal, el mueslreo se realizo desde una balsa.
Las muestras se recolectaron al azar en dos seclores del canal a la altura del km 8{}: con dos tratamientos: uno
donde la vegetacion se sometio a varias operaciones de corte con cadena (mecanico) y otro que permanecio
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94, con fech

inalterado (testigo). Tres cortes fueron efectuados durante a Iemp?fﬂg_-" gﬁ: L?;orvioozcdji[;g:l‘ -33” y

2212, Ios que estyvieron programados y efecutados pof personal do1a wom la mmpo.rada en -cnda uno ﬁc: rTgo
del mantenimiento del canal principal So efectuaron 8 muestreos duran bservé un Incremento significa -
cuales se recogieron 15 muestras de [a vegetacion por tratamiento. s;, ° blomasa entre lo; 1 25 ('“1?1';:““Hj
ontro los 63 y 123 dias de iniciado ol crecimlento anual logrando la maxima ﬁ hi en mas inicia’lr o
con valores superiores a los 1600 g MS m~, que representan 16.ton ha ;dea gy una C"Jrva
decreciente hasta los 234 dlas donde desciende a casi el 50 % ({e dicho \:valor. Por s|u pane, el area C(:ntrr).ada
mecanicamente logra un maximo de 1000 g MS m 2(10tonha’)y desciende a valores cercanos a los 100 q

MS m”, o sea, 1ton ha” (tabla 1).

Evoluctn de by biomasa de P finoensis (meda & ES, n=15) en sectores con y sin contd mecAnico de 1a vegatacién durants I tempotada

199371994 en ol canal principal del IDEVI

Fecha Dia Testigo Mecanico
23109 28 11402 25403
e Ta | 24s00 2705
T T 39s08  MTx14
am2 s T 1682641892 10096 £ 70,9
w2 8 1594,1 £ 1406 18814193
s 2 149961968 324239
T weoe oz 16562139 1005 £ 13,9

Se concluye que:

a) El control mec4nico de P, illinoensis resultd eficaz de mediados a fines de la temporada, permitiendo
reducir considerablemente los niveles de biomasa en las areas tratadas respecto de aquellos sectores
donde la maleza creci6 sin restricciones.

b) El tratamiento temprano no surtié un efecto depresor significativo.

c) Las razones de esta aparente falla de efectividad no son todavia conocidas, pero se supone que sila
maleza ain estaba muy pequefa, era poca la cantidad de reservas hidrocarbonadas movilizadas en la
brotacion, razén por la cual la recuperacion pudo haber sido lo suficientemente vigorosa como para anular
cualquier supuesto efecto depletorio.

d) Resultaria mas efectivo seguramente adelantar alguna otra operacion de corte, probablemente en
diciembre, para reforzar la primera. Tal vez en ese caso se podrian observar efectos mas notorios.
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