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1. Uvod

Mostecka panev, oznacovana také jako severoceska hnédouhelna paneyv, je s rozlohou 870 km?
(Kvacek et al. 2004) nejvétsi a ekonomicky nejvyznamnéj$i terciérni panvi na tzemi Ceské
republiky (Pesek et Sivek, 2012). Rozklada se na severozapadé Ceské republiky, priblizné mezi
mésty Pétipsy a Usti nad Labem (Obr. 1).

Hlavnim nerostnym bohatstvim panve je mohutna hnédouhelnda sloj, kterda je predmétem
systematické hlubinné i povrchové tézby jiz po vice nez dvé stoleti. S tézbou uhli je
neodmyslitelné spojen i rozvoj zdejSich mést a primyslu. V pribéhu 20. stoleti se oblast
hnédouhelného reviru stala centrem energetiky a chemického priimyslu. V soucasné dobé, i pres
pokles tézby v disledku celoevropského trendu nahrazovani uhli a dalSich fosilnich paliv jinymi
zdroji, zlistdva mostecka panev jednou z klicovych oblasti vyroby elektrické energie a tepla v
Ceské republice. Veliky vyznam ma mostecka panev také z védeckého hlediska. Jeji sedimentarni
vyplii je diilezitym archivem paleogeografickych, klimatickych i biotickych udalosti predevsim

z obdobi oligocénu a spodniho miocénu.

Cilem této prace bylo predevsim detailni mapovani vyskytd horizontd fosilniho direvéného uhli
- fuzitu ve stredni uhelné lavce v lomu Bilina, kde téZi hnédé uhli spolecnost Severoceské doly a.
s. Tyto horizonty jsou totiZ dokladem o klimatem podminénych zménach pravé v obdobi
sedimentace stredni lavky (cca 19 mil. let). Jejich distribuce, charakter a lateralni stalost

v prostoru nam mohou prozradit, co vedlo k vytvoreni praveé téchto horizontd.



2. Prehled vyzkum

Systematicky vyzkum panve trva od 19. stoleti a byl tésné spjat s rozvojem uhelné téZzby, ktera
zpristupnila fosilni material a odkryla vrstevni sled panve k detailnimu studiu litostratigrafie.
Rané faze vyzkumu zahrnovaly predev§im studium flory, fauny, litostratigrafického clenéni
panevni vyplné a jeji lateralni variability a také panevni tektoniky (viz ptehled v Malkovsky et
al,, 1985; Pesek et al,, 2010 a PesSek et Sivek, 2012). V poslednich zhruba dvou desetiletich se tato
Jtradi¢ni témata“ rozsitila o studium tektonicko-sedimentarniho vyvoje panve, a to zejména
orientaci, staii zlomovych struktur a jejich vliv na vyplnovani panve (Rajchl et Uli¢ny, 2008,
2009), sedimentologické vyzkumy, predevsim pak studium sedimentd bilinské delty a
fluviadlniho systému tzv. zatecké delty (Rajchl, 1999, 2006; Mach 2002; Novotny et Mach, 2016;
Matys Grygar et al, 2017). Zcela nové reSenym tématem je studium geochemii a detailni
cyklostratigrafie jild libkovickych vrstev a jeji vyuziti pro urceni staii téchto sedimentt (Matys
Grygar et Mach, 2013; Matys Grygar et al, 2014, 2020). K dalsim tématim patii uhelné
petrografickd studie svrchni lavky lomu Bilina (Mach et al, 2013; Havelcova et al., 2013),
geochemie crandalitovych proplatkd v libkovickych vrstvach (Mach et al, 2021) a detailni
biostratigrafie panve (Kvacek et al., 2004, 2007, 2014; Novotny et al., 2021). Panev se rozklada

(viz obrazek 1) na severozapadé uzemi Ceské republiky, priblizné mezi mésty Pétipsy a Usti nad

Labem.
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Obrazek 1. Zjednodusena mapa mostecké panve (upraveno podle Macha et al, 2013).
8



3. Pfehled geologie panve a jeji vznik

V pribéhu vyzkumi byla postupné publikovana celd fada nazorti na mechanismus vzniku
mostecké panve. Hurnik a Havlena (1984) interpretovali mosteckou panev jako tzv.
velevrasovou strukturu vzniklou odezvou na alpinsky orogén a naslednym vyzdvihem Kru$nych
hor béhem kvartéru. Tento nazor vSak spiSe charakterizuje dnes$ni poloprikopovou stavbu
panve a nevystihuje jednotlivé etapy jejiho formovani. Zcela odliSny nazor predlozili Malkovsky
et al. (1985), kteri spojovali panevni subsidenci s vyprazdnénim magmatickych krbii vulkanitd
Ceského sttedohof, tj. v podlozi panve. V soucasnosti je viak nejvice ptijimana teorie Rajchla a
Ulicného (2000), kteri davaji vznik panve do primé souvislosti se vznikem oherského riftu. Ten
je soucasti podstatné rozsahlejSiho evropského kenozoického riftového systému aktivniho v
oligocénu az miocénu. Strukturni vyvoj panve pak podle jejich teorie probihal ve dvou fazich.
Prvni faze je spjatd s horizontdlni extenzi ssv. - jjz. sméru spojena s vystupem magmat
fonolitového sloZeni, k nim pridruzené zlomy shodného stati en échelon sméru VSV - ZJZ. K
,pretiskuje” fazi prvni a je pri¢inou deformaci panevni vyplné. Nasledné doslo v kvartéru k
vyzdvihu Krusnych hor podél podkrusnohorského zlomového systému (Rajchl et Uli¢ny, 2009).

Osa panve je orientovana ve sméru SSV - JJZ.
3.1.  Podlozi panve

Krystalinické podloZi je reprezentovano HP-HT metamorfovanymi horninami kru$nohorského
krystalinika, které je soucasti rozsahlejSi regionalné-geologické jednotky saxothuringika
(Malkovsky et al., 1985). Prevladaji svory, pararuly, migmatitizované pararuly a granulity
nedatovaného staii soustredénych do kernych struktur chaotického slozeni. Tyto horniny jsou
druhotné postiZeny kaolinizaci, hematitizaci, sericitizaci, karbonatizaci a chloritizaci. Jednotlivé
druhotné alterace zavisi na typu metamorfované horniny. Povrch krystalinika neni zcela
peneplenizovany, jak se drive uvadélo. V oblasti lomu Libou$ bylo geofyzikalnim i vrtnym
prizkumem objeveno paleoudoli vzniklé patrné v disledku ti¢ni eroze (Zima et al., 1985). Na
krystalinické horniny nasedaji uloZeniny kiidové. Svrchné kiidové sedimenty jsou tvoreny
bazalnim slepencem pravdépodobné cenomanského stari primo nasedajicim na navétralé
krystalinikum (Malkovsky et al., 1985). Nad témito sedimenty se nachdazeji bilé kiemenné

kaolinizované piskovce misty s bioturbaci tzv. fukoidt (Pesek et Sivek, 2012).

3.2. Litostratigrafické ¢lenéni panevni vypiné

Mocnost sedimentarni vyplné zahrnujici stratigrafické rozpéti od eocénu az po kvartér se v ose
panve pohybuje az kolem 500 m. Panevni sedimenty nasedaji na zvétralé horniny

krusnohorského krystalinika, mensi ¢asti pak na kiidové sedimenty kontinentalniho i marinniho

9



ptivodu. Terciérni a kvartérni uloZeniny panve jsou vylu¢né pdvodu Kkontinentdlniho. V
soucasném litostratigrafickém clenéni panevnich uloZenin rozezndvame v stratigrafickém
poradi souvrstvi starosedelské, stiezovské a mostecké. Prehledné panevni stratigrafii reflektuje
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Obrazek 2. Aktualni litostratigrafické ¢lenéni sedimentarni vyplné mostecké panve (se
svolenim K. Macha roku 2022).
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3.2.1. Starosedelské souvrstvi (priabon)

Starosedelské souvrstvi, drive také nazyvané bazalni, tvoii pelity az psamity, vzniklé prevazné
redepozici zvétralinového plasté na povrchu permokarbonskych a kiidovych uloZenin v pfimém
podlozi panve a jizné az jihovychodné od ni (Malkovsky et al., 1985). Litologicky se jedna o
piskovce aZ jilovce. Sedimenty souvrstvi se ukladaly ve fluvidlnim aZ lakustrinnim prostiedi v
lokalnich depresich na nerovném povrchu panevniho podlozi. Z uvedeného diivodu nemaji
celopanevni rozsifeni a jejich mocnost je znacné Kolisava v rozmezi od 0 do 100 metrti (Pesek et

Sivek, 2012).

3.2.2. Stfezovské souvrstvi (priabon az ruppel)

Strezovské souvrstvi, drive oznaCované jako vulkanodetritické, naseda diskordantné na
podlozni souvrstvi starosedelské, které vSak svou rozlohou ptesahuje (Obr. 2). V mistech
presahu tvori jeho podloZi horniny krystalinika nebo kiidy (Malkovsky et al., 1985). Litologicky
se jedna predevsim o vulkanicky ¢asto redeponovany material (tufy, tufity, vulkanity) ukladané
vesmeés lokalné. To je dano jejich nerovnomérnym rozmisténim v rdmci mostecké panve, jelikoZz
jednotliva vulkanicka centra se vyvijela v ¢ase a prostoru odlisné. Smérem k vychodu mocnost
souvrstvi klesa ze 100 metrii na nékolik malo desitek metri. C4st vulkanického materialu byla
intenzivnim zvétrdnim kaolinizovdna ¢i montmorillinitizovdna. Ve vloZkdch mezi
pyroklastickym materidlem se lokalné vyskytuji karbonaty, diatomity a uhelnaté jilovce aZ slojky

(Pesek et Sivek, 2012).

3.2.3. Mostecké souvrstvi (chatt az burdigal)

Mostecké souvrstvi obsahuje hlavni uhelnou sloj a je proto z ekonomického hlediska
fluvidlné - lakustrinni (PeSek et al, 2010). Ve stratigrafickém poradi se déli na vrstvy

duchcovské, holeSické, libkovické a lomské (PeSek et Sivek, 2012).
Duchcovskeé vrstvy

Vrstvy vypliluji zbyvajici nerovnosti paleoreliéfu ve stropu strezovského souvrstvi. Jejich
mocnost proto kolisa. Geneze a litologicka vyplii vrstev je velmi pestra. Vyskytuji se ve vyvoji
piscitém a vulkanogenim, ve kterém prevladaji redeponovana vulkanoklastika (PeSek et Sivek,
2012). Pro vulkanogeni vyvoj jsou typickd pestrobarevna vulkanoklastika, pro piscity vyvoj zase
pisky aZ piskovce, jilovce, lokalné slojky hnédého uhli ¢i jilovce uhelnaté (Malkovsky et al., 1985).
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HoleSické vrstvy
Tato litostratigraficka jednotka se jiz ukladala na peneplenizovaném terénu a je proto lateralné
velmi roz$ifena. HoleSické vrstvy maji velmi pestrou litologii (mapa 1). V dobé jejich
sedimentace pokryvalo vétSinu plochy panve priitocné raselinisté, kde se v priibéhu ¢asu (Obr.
2) usadilo az pres 200 m raSeliny, ktera po kompakci a diagenezi dala vzniknout hnédouhelné
sloji (Hurnik, 1972). Tento mocal byl ovlivnén oscilujici hladinou v raselinisti, coZ se v jeho
stavbé projevuje (geneticky typ uhli), prinosem Kklastik (proplastky a obsah jilu / popela v uhli)
V mistech, kde se nachazi uhelna sloj, hovofime o produktivnim vyvoji vrstev. Tento vyvoj je
plosné vymezen priblizné zapadovychodnim smérem. V mistech, kde uhelna sloj neni vyvinuta
se nachazi tzv. neproduktivni vyvoj holeSickych vrstev, typicky predevsim pro oblast ,Zatecké
delty“. Ve stropu téchto vrstev se na bilinsku nachazi aZ 120 m mocny komplex uloZenin bilinské
delty, na kterou nasedaji tzv. breStanské jily, s bohatou fosilni flérou, faunou a vlastnostmi
vhodnymi pro vyrobu kameniny. Jejich ostrd baze doklada nahly zanik uhlotvorby na uzemi
mostecké panve. Podle Macha a Matyse Grygara (2013) vSak brestanské jily byly ukladany jesté
pred vytvorenim celopanevniho jezera, nebot maji maly obsah tzv. expandabilnich jilt naproti
libkovickym jiliim, které maji obsah expandabilnich jili znacné zvySeny (Hrabacka delta - viz

Rajchl et Uli¢ny, 2005).

Libkovicke vrstvy
Tvoii az 300 m mocny komplex celopadnevné rozsifenych monotdénnich lakustrinnich uloZenin
(mapa 1), prevazné nezretelné vrstevnatych aZ monoténnich, paleontoligicky sterilnich jilt.
Vnitropanevni korelace litologicky monoténnich jila libkovickych vrstev je zaloZena na
chemostratigrafii (Matys Grygar et Mach, 2013) chemostratigrafie na zakladé vymény iontové
kapacity a byla stanovena sodni i svrchni hranice téchto vrstev vcetné déleni do dvou komplex,
a to starstho a mladsiho (Grygar et Mach, 2013). Pro vnitropanevni korelaci maji zadsadni vyznam
také crandalitové proplastky, korelovatelné naptic celou panvi. Vykazuji zvySeny obsah Sr, Baa
ve vychozech se po navétrani projevuji napadné zlutavou barvu (Coufal et Mejstrikova, 1996).
Zvyseny obsah stroncia a pritomnost biotitu na bazi proplastku ukazuji na vulkanicky ptivod.
Vyzkumem K. macha et al, 2021 bylo dokazano, Ze tyto proplastky mohou souviset s
vulkanismem v panonské panvi pied ca. 17 mil. lety. To odpovida sedimentaci libkovickych jili,
spadajici ptiblizné do obdobi pied 17,46 - 16,65 miliony let. V této dobé panovalo ve stredni
Evropé humidni klima a sedimentace v panvi ovliviiovaly také Milankovicovy cykly. Jezerni
jilovce libkovickych vrstev obsahuji bioturbaci zptisobenou ichnotaxonem Planolites montanus
(Mikulas et al., 2003). V téchto vrstvach se obvykle vzacné nachazeji fosilie tretihorni flory (Acer,
Glyptostrobus, Taxodium, Pinus, Alnus a Nyssa). Nové byly objeveny Novotnym et al., 2021 vilomu

Doly Nastup TuSimice nejméné 3 polohy obsahujici tuto floru.
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Lomskeé vrstvy
Jedna se o miocenni sedimenty v nadloZzi libkovickych vrstev v oblasti mostecké panve. Tyto
vrstvy tvofi az 135 m mocny komplex uloZenin zachovany pouze v mistech nejvyssi subsidence
v centralni Casti mostecké panve (Pesek, 2010) (mapa 1). Vrstvy jsou tvoreny predevsim
jilovymi uloZeninami. Na bazi se vyskytuje aZz 25 m mocna poloha jilovci, uhelnatych jilovci az
jilovitého uhli znama jako lomska sloj. V soucasné dobé je tato sloj nejlépe odkryta v prvnim

skryvkovém fezu lomu Bilina (PeSek et Sivek, 2012)

3.3.  Kvartérni vypln

Je predevsim psefiticka, valouny maji svoji zdrojovou oblast z Kru$nych hor, do panve byly
transportovany ricnimi toky, ulozeniny jsou lokalné tézeny jako silni¢arské stérkopisky (PeSek
et Sivek, 2012). V mistech mezi obcemi Kundratice az Kopisty se asi ptred 15 tis. lety vytvorilo
mélké Komoranské jezero, které napajela reka Bilina a nékolik mensich tokl primo z Krusnych
hor. Nasledkem velkého prinosu klastického materialu a zardstani vegetace se plocha jezera
neustale zmenSovala, az bylo v 19. stol. rozhodnuto o jeho vysuSeni a zasypani (Papes, 2008).

V dne$ni dobé je témé¥ cela plocha jezera v misté velkolomu CSA.
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Mapa 1. Detailni mapa mostecké panve (se svolenim K. Macha roku 2022).
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4  Hlavni uhelna sloj mostecké panve

Hlavni uhelnd sloj vznikala po CasteCném zarovnani vnitropanevniho reliéfu a ustaleni
sedimentacnich podminek (vyrovnani rychlosti subsidence a rychlosti prirtistku rostlinné
hmoty) v intervalu pied 20,5 az 18,5 mil. lety (Novotny et Mach, 2016). Pocatek uhlotvorby se
projevuje vyskytem prvnich uhelnatych poloh na bazi sloje, které postupné zapliuji cely panevni
prostor (Malkovsky et al., 1985). Od okraji panve smérem Kk centru, v prostoru mezi Zaluzim u
Mostu a Duchcovem, stoupa mocnost panevni vyplné i kvalita uhli (Havlena, 1964). Naopak, v z.
az jz. ¢asti panve dochazi k ubyvani mocnosti hlavni uhelné sloje vlivem ptinosu klastickych

sedimentt bilinské a Zatecké delty (Pesek et Sivek, 2012).

Z technologického hlediska tvori uhli hlavni sloje predevSim o humitova uhli prouhelnéna do
stadia hnédouhelné orto - az meta faze (PeSek et Sivek, 2012). Primérny obsah popela se
pohybuje kolem 26,9 %; obsah siry mlze byt v rozpéti od 1 az 10 % a primeérna vyhievnost €ini
18,8 - 31,4 M]/kg (Pesek et Sivek, 2012). Koeficient slehnuti sloje se pohybuje podle Hurnika
(1972) kolem 6, to znamend, Ze na uhelnou sloj mocnou 40 metrd by byla potieba vrstva

nekompaktované raseliny o mocnosti asi 240 metru.
4.1 Stavba uhelné sloje a jeji vyvoj v riznych ¢astech panve

Uhelnou sloj mizeme v zakladnim schématu rozdélit do 3 hlavnich lavek oddélenych dvéma
meziloZnimi polohami tvofenymi neuhelnymi polohami (Obr. 3). JelikoZ ma ale uhelna sloj misty
velmi odlisny vyvoj, mize dochazek k splyvani lavek ¢i meziloZnich poloh (Obr. 3). Nejspodnéjsi
uhelna poloha se nazyva spodni lavka o priimérné mocnosti kolem 5 m. Z technologického
hlediska je nejméné kvalitni. Stfidaji se zde jilovité uhli, uhelnaté jilovce a sedimentarni jilové
proplastky. Jeji zastoupeni je v ramci panve velmi proménlivé - vznikala v peneplenizovaném
terénu, kde vyplnovala terénni deprese. Spodni meziloZi je poloha vyraznych jilovych
proplastkd, mocnych v Chomutovské ¢asti i nékolik metrti. V centralni ¢asti panve se naopak s
touto polohou prakticky nesetkavame. Stredni lavka je mocna v priméru 18-20 metri a tvori ji
velmi kvalitni uhli s velkym podilem xylitu a nizkym obsahem siry a popelovin (Mach, 1993).
Svrchni mezilozi oddélujici stiedni a svrchni lavku uhelné sloje reprezentuje vyrazny nékolika
decimetrovy bélosedy proplastek vyvinuty zejména v centralni a bilinské ¢asti panve mistné
zvanym ,,cvicak“. Svrchnilavka je v primeéru 4-6 metrti mocna a ma velmi nestaly vyvoj. Zejména
na Bilinsku je nahrazena deltovymi sedimenty bilinské delty, naopak na Chomutovsku a Teplicku
je reprezentovana jilovitym uhlim. Uhlonosna sedimentace je v celé panvi ostie ukoncena tzv.
birestanskymi jily (PeSek et Sivek, 2012). JelikoZ uhlotvorba v mostecké panvi neprobihala ve
vSech jejich castech soucasné a misty dochazelo i k interakcim uhlotvorného mocalu s ficnimi

koryty, je vyvoj hlavni uhelné sloje v riznych ¢astech panve riizny. Proto Malkovsky et al. (1985)
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definoval podle vyvoje hlavni uhelné sloje nékolik odlisnych vyvoji (Obr. 3). Jednotlivé vyvoje
jsou geograficky vymezeny u jednotlivych vyvojovych popisi.

4.1.1 Centralni vyvoj

uhelna sloj v prostoru ZaluZi - Duchcov je nejhloubéji uloZena a také nejvice prouhelnéna. Uhli
obsahuje malé mnozstvi popela i siry. Sloj obsahuje pouze nékolik tenkych sedimentarnich
proplastkii (Malkovsky et al, 1985). V soucasnosti tento vyvoj miizeme pozorovat v lomu
Ceskoslovenské armady. Uhelna sloj je v tomto prostoru mocna az 30 metrd (Pesek et Sivek,

2012).
4.1.2 Bilinsky vyvoj

V oblasti kolem mésta Biliny dochazelo predevSim v pozdéjsi dobé uhlotvorby k interakci
raSeliniSté s tzv. bilinskou deltou. raselinisté bylo casto zaplavovano a zasucovano castym
prekladanim ramen bilinské delty. Svrchni Cast sloje zde téméf chybi a je nahrazena tzv.
parezovym horizontem popsanym niZe (Malkovsky et al., 1985). Béhem tvorby a ukladani
raSeliny dochazi také k synsedimentarni deformaci uhelné sloje podél rlstovych zlomu ci

Stépeni uhelné sloje vlivem sedimentace deltovych téles bilinské delty (Mach, 1993).
4.1.3 Teplicko — ustecky vyvoj

V sz. okraji mostecké panve je mocnost uhelné sloje vyrazné mensi (8-15 m). tento fakt
vysvétluje Hokr (1975) ukoncenim uhelné sedimentace drive nez v ostatnich ¢astech panve,

zejména na z. a sz. (Malkovsky et al. 1985).

4.1.4 Chomutovsky vyvoj

......

sedimentl tzv. Zatecké delty. Na mnohych mistech se uhelna sloj stépi do lavek (na Chomutovsku
do 3) postupné az do tenkych, nedobyvatelnych slojek. V prostoru kolem Zatce nachazime pouze
fluvialni sedimenty, k uhelné sedimentaci zde nedochazelo (Malkovsky et al., 1985). Toto ri¢ni
téleso tzv. centralniho toku protékalo podle Novotného et Macha (2016) raseliniStém priblizné

od jihu k severu. Do panve ustilo pravé na Chomutovsku, popft. na Bilinsku.
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Obrazek 3. Profily hlavni uhelné sloje v riznych ¢astech mostecké panve (upraveno podle
Malkovského et al., 1985).
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4.2 Proplastky v uhelné sloji

Na zakladé dlouhodobého studia proplastkt (Novotny, 2013; Novotny et Mach, 2016; Novotny
et Mach, 2017) jak v téZebnich lokalitach Severoceskych dolii a. s., tak v celé panvi lze usoudit,
ze veskeré proplastky vuhelné sloji jsou vyluéné sedimentarniho ptivodu. Vulkanismus
oherského riftu byl jiz v té dobé prakticky necinny (Novotny et Mach, 2016) a dochazelo k erozi
vulkanického materidlu. Proto nékteré proplastky vykazuji zvySeny obsah titanu. Jednotlivé
proplastky reprezentuji epizody nahlého ptinosu klastického materidlu do raselinisté a diky
jejich lateralni stalosti je miizeme v radé pripadd korelovat v méritku celé panve (Obr. 4) a
reprezentuji izochronni zaplavové udalosti. Na zakladé jejich nartstajici mocnosti mizeme
zjistit misto nejvétsi mocnosti odpovidajici ricnimu korytu, které béhem zaplavy dotovalo
raSelinisté klastickym materialem. Toto se projevuje i zvySenym obsahem popelu v uhli a obecné
horsi kvalitou uhli v horizontu s proplastkem. Pritomnost piscitych koryt a deltovych téles
bilinské delty (Mach, 2002) také synsedimentarné deformovala uhelnou sloj (Novotny et Mach,
2016).
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Obrazek 4. Schéma hlavnich proplastki v uhelné sloji a jejich vzajemné vztahy (Novotny et

Mach, 2016).

4.3 Uhelna sloj v lomu Bilina

V lomu Bilina, v misté vyzkumu fuzitovych poloh studovanych v ramci této diplomové prace, ma
uhelna sloj tzv. bilinsky vyvoj (obr. 5). Z uvedeného diivodu je stavbé sloje v této lokalité blize

popsana v nasledujicim textu. Sloj je zde mocna primérné 30 metri s nasledujicim ¢lenénim:
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4.3.1 Spodni lavka

vvvvvv

spodni lavky se pohybuje kolem 10 metrt. Je tvoiena misty aZ rytmickym stridanim jilovitého
uhli, uhelnych jilovch a bélavych prachovitych proplastki oznacovanym hornickym nazvem
ykanafas“. Kvalita uhli je vesmés nizkd, uhli obsahuje vedle zvySeného mnoZstvi popela také
vysoké obsahy siry obvykle v rozmezi od 2 do 6 %. Tento fakt odrazi skutec¢nost, Ze béhem
sedimentace muselo dochazet k Castému ruseni uhlotvorby zaplavami. Nékteré z proplastki
byly postiZeny pedogenezi za vzniku glejovych pid. Provenience klastickych poloh ukazuje na
zdroj v Ceském stiredohofi (Elznic et al., 1998). Mistné se nejspodnéj$im partiim uhelnatych
jilovci rika tzv. spodni sloj. Napadné stiidani uhelnych poloh s polohami tiech, respektive dvou
jilovych proplastkii ve svrchni Casti spodni lavky se oznacuje jako tzv. trojrytmus nebo

dvojrytmus.
4.3.2 Stfedni lavka

Stiedni lavka je podle Macha (1993) v lomu Bilina mocna 18 az 20 metri (Obr. 5). Tvoiiji uhli s
velkym podilem xylitu (uhli xylo - detritické aZ semidetritické, misty xylitické) a nizké
popelnatosti (max. 10 % a nizké sirnatosti do 2 %). Jedna se nejkvalitnéjsi ¢ast sloje. Stredni
lavka je rozdélena na svrchni tretinu a spodni dvé tfetiny zdvojenym biloSedym aZ hnédym aZz 3
metry mocnym tzv. tietinovym proplastkem. Ve stiedni lavce se vyskytuji polohy fuzitovych
horizontl. V misté tektonickych poruch se zvySuje obsah siry a je makroskopicky rozpoznatelny

v podobé sulfidl Zelena, zejména markazitu a pyritu.

4.3.3 Svrchni lavka a pafezovy horizont

Mocnost svrchni lavky v lomu Bilina kolisa mezi 0 az 3,7 metry (Obr. 5). Na mnoha mistech je
zcela nahrazena vynosovymi véjiti bilinské delty ¢i fluvidlnimi uloZeninami tohoto toku. V
mistech, kde je uhelna lavka vyvinuta v ni bylo identifikovano 5 zaplavovych horizontl v podobé
jilovych proplastki. Indikujicich obdobi zvySené jezerni hladiny a zaplaveni raselinisté (Mach et
al,, 2013). Svrchni lavka patrné jiz vznikala v dobé, kdy dochazelo k postupnému zvySovani vodni

hladiny a odeznivani uhlotvorby (PeSek et Sivek, 2012).

Svrchni lavka se v mistech interakce s bilinskou deltou méni v ,pafezovy horizont” tvoreny
zuhelnatélymi kmeny stroml predevSim pak Glyptostroboxylon rudolphii a Taxodioxylon
gypsaceum zachovanych riistové poloze. Nékteré z téchto parezi jsou vyplnény jilovou hmotou
(Havelcova et al.,, 2013). Na nékterych kmenech bylo napocitano az 2 000 letokruhti (Mach,
1993). Celkovy pohled na tento systém ilustruje zanik uhlotvorby v mocalu vlivem trvalého
zaplaveni a naslednou sedimentaci tzv. bireStanskych jilti, nebo v piipadé bilinské delty piscitych

téles (Mach, 1993).
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Profil Vyznaéné polohy Mocnost (m)
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Obrazek 5. Vertikalni ez hlavni uhelnou sloji v lomu Bilina (upraveno podle Macha, 1993).
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5 Vlaknita slozka

V1aknita slozka neboli fuzit, hlavni predmét studia diplomové prace, je makropetrograficky typ
uhli s vysokym podilem uhliku. Zachovava anatomickou stavbu rostlin a je velmi snadno
odlisitelny od jinych petrografickych sloZek uhli svym vlaknitym vzhledem s hedvabnym leskem.
Vznika nejcastéji jako produkt nedokonalého hofeni rostlinné hmoty béhem pozari a
predstavuje tak nejcastéji prirodné vzniklé fosilni dievéné uhli (Scott, 2010).
Mikropetrograficky je vlaknita sloZka tvorena predevsim maceralem fuzinitem a semifuzinitem
s podilem inertodetrinitu a makrinitu, které jsou soucasti maceralové skupiny inertinitu (ICCP
1994). Z elementarniho chemického hlediska se sklada z uhliku (71-94 %) s malym obsahem
vodiku (2-4 %) a kysliku (2-20 %). Obsahuje zna¢né mnozstvi kondenzovanych aromatickych
uhlovodikd. Pfi pozorovani v odraZzeném svétle v mikroskopu je velmi dobre patrna stavba
bunécnych pletiv (ICCP 1994). ZvySeny obsah inertinitu v uhelné sloji znesnadnuje jeji
hydrogenaci, koksovani (kvili obsahu C, H) a také briketovani (Kozina et Schenk, 1959). V
uhelné sloji se inertinitem obohacené partie jevi jako hedvabné matné polohy, vrstvy ¢i ¢oCky s
vétSinou ostrym ohraniCenim oproti jinym poloham (Svoboda et Benes, 1955) - viz obrazek 6.
Lateralni stalost poloh tvorenych vlaknitou slozkou (fuzitem) mize byt znac¢na. Z jejiho objemu
pak byla odhadnuta i rozloha ptivodnich lesnich pozart. Napt. v Irsku mame doklad o lesnim
poZzaru na zakladé estuarinnich sedimentd obsahujicich zna¢né mnozstvi vlaknité slozky, ktery
podle Nicholse (1992) zaséhl oblast o rozloze asi 95 000 km2 (pro srovnani - rozloha CR je 78
000 km?2).

Vznik poloh vlaknitého uhli je nejcastéji spjat s hotfenim rostlinné hmoty zptisobenym napiiklad
zasahem blesku ¢i vulkanickou ¢innosti. BEhem procesu hoteni dochazi postupné ke ztraté vody,
prchavé horlaviny (uvolnéni zplynitelnych komponent) a naopak se obohacuje, resp. zlistava
pouze uhlikem obohacena bunécna “kostra“. Tento déj probiha pri teplotach do 500 °C (Scott,
2005). Polohy vlaknitého uhli mohou byt autochtonni (tj. in situ) nebo alochtonni, nejéastéji
eolicky ¢i fluvidlné transportované (Scott et Glasspool, 2010). Schéma procest vzniku vlaknité

slozky uhli vystihuje obrazek 7, ktery pripousti i jiné, méné casté mechanismy vzniku fuzinitu.

Primérny obsah inertinitu (jehoZ je vlaknita slozka soucasti) v uhelnych slojich a zmény v jeho
obsahu podle nékterych autord (napr. Diessel, 2010; Scott et Glasspool, 2007) souvisi se
zménami obsahu Kkysliku v paleoatmosfére v priibéhu fanerozoika. Uhli z obdobi karbonu, kdy
koncentrace kysliku v atmosfére byla nejvétsi, obsahuji nejvyssi primérné obsahy inertinitu.
Primeérné hodnoty v karbonskych uhlich se pohybuji kolem 25 %. V detailu vSak mohou v
jednotlivych uhelnych slojich zna¢né kolisat, v zavislosti na hydrologickém reZimu raseliniSté.
Napriklad obsah inertinitu ve sloj Prokop v hornoslezské panvi se pohybuje podle Oplustila et
Sykorové (2018) v rozmezi od 8,5 do 56,8 %. Takto vysoké hodnoty jsou spojovany s

ombrotrofickym charakterem raseliniSté citlivéj$im na kratkodobé klimatické oscilace v méritku
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dekad a stoleti, aniZ by nutné muselo dojit ke zméné koncentrace kysliku v paleoatmosfére. V
dlouhodobém geologickém métitku jsou v§ak zmény priimérného obsahu inertinitu spojovany
se zménou koncentrace kysliku v paleoatmosfére (napt. Diessel, 2010; Scott et Glasspool, 2007).

Pro kenozoicka uhli jsou podle Diessela (2010) typické primeérné hodnoty do 10 %, pro miocén

jsou typické hodnoty od 0 do 5 %.

.- L S, - : =
Obrazek 6. Priklad fuzitového horizontu v detritickém az xylodetritickém uhli stiedni lavky
uhelné sloje lomu Bilina (Foto Autor).

5.1 Vyskyty inertinitu a vlaknité slozky v hlavni uhelné sloji mostecké panve

Vzhledem k vSeobecné velmi nizkému obsahu inertinitu v kenozoickych uhlich, neni ani hlavni
uhelna sloj mostecké panve vyjimkou. Primérné hodnoty inertinitu se v uhelné sloji pohybuji
jen kolem 10 %. Nejvys$Si koncentrace je obecné ve stedni lavce téZené lomem Bilina. Inertinit
zde tvori makroskopicky pozorovatelné milimetrové vrstvicky a ¢ocky vlaknité slozky vzniklé
nahromadénim ulomkd fosilniho dievéného uhli (Obr. 6). K. A. Jurasky (1929) je vsak
nepovaZzuje za pozustatek lesnich pozart, ale za vysledek degradace dievokaznymi houbami.
Vznik inertinitu, véetné semifuzinitu a fuzinitu (tedy vlaknité slozky v makroskopickém pojeti)
biogenni degradaci rostlinnych pletiv, predevsim houbami a bakteriemi, byl ve fosilnim stavu
popsan radou autorl (Diessel, 1992; O'Keefe et al., 2013). Posledné jmenovani autori uvadéji
souCasné komplexni piehled vzniku macerdli skupiny inertinitu nejriznéjsimi, casto

kombinovanymi procesy (Obr. 7).

Zachovani bunécnych struktur vlaknité slozky umoznuje jejich histologické studium a urceni

jejich ptisluSnosti k nékteré z botanickych skupin. Nedavny paleobotanicky vyzkum téchto
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horizontl (Fischlova, 2012) ukazal, Ze horizonty fosilniho drevéného uhli ve stiedni uhelné

poloze na lomu Bilina jsou tvotfeny predevsim jehlicnany z Celedi Cupressaceae, a to konkrétné

Taxodioxylon gypsaceum a Glyptostroboxylon rudolphii.
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Obrazek 7. Schéma vzniku vlaknité slozky uhli (podle O'Keefe et al., 2013).
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6 Metodika

Pro studium distribuce horizontt fosilniho direvéného uhli byly poZity nasledujici metody:

1. makropetrografické profilovani stredni lavky ve 4 riiznych mistech lomu Bilina.

2. identifikace fuzitovych horizontl z fotomozaik uhelnych rezi.

3. identifikace fuzitovych horizontl v bezjadrovych vrtech pomoci zaznami rychlosti postupu
vrtné hlavice.

4. maceralova anlyza useku uhlelné sloje mezi dvéma proplastky.

6.1 Makropetrografické profilovani

Cilem tohoto profilovani bylo ziskat detailni informace o litologii a uhelné petrografii stfedni

lavky uhelné sloje na lomu Bilina.

Profily byly vedeny stiedni lavkou na ¢tytech riiznych mistech vlomu s cilem posoudit vertikalni
a plo$né zmény v distribuci fuzitovych horizontl v uhelné lavce ve zhruba ¢tyri kilometry dlouhé
téZebni sténé lomu Bilina. Jednotlivé profily byly vybrany tak, aby byly priblizné ve stejné
vzdalenosti od sebe; ta kolisa od 400 do 600 m (Mapa 2). VSechny profily byly zaméreny pomoci
GPS v souradnicovém systému S - JTSK a vyneseny do mapy 1. Profily byly pro snadnéjsi

orientaci pracovné nazvany podle nejblizSich kolesovych rypadel nasledovné:

e K68 - nejjiznéjsi ¢ast lomu Bilina, misto styku s podloZnim vulkanitem “Albert”
e K83 - stredni ¢ast lomu Bilina
e K102/1 - severni ¢ast lomu Bilina

e K102/2 - nejsevernéjsi ¢ast lomu Bilina

Vzhledem k vysce stény kolem 20 metri a horizontalnimu uloZeni sloje bylo nezbytné pouzit k
profilovani vysokozdvizné ploSiny (Obr. 8). Jednotlivé profily byly popisovany
makropetrograficky. V kazdém profilu byly vymezeny a popsany uhelné litotypy (petrografické
polohy) a prechodné typy hornin v fadé uhli - jilovec (Tabulka 1). V uhelnych litotypech byl

stanoven procentudlni obsah xylitu a jeho maximalni mocnost, na jehoz zakladé byly litotypy

Obsah popele
vbezvodém | A10-30% | Ad130-50 % Ad50-70 % A470-99 % A499-100 %
stavu (Ad)
Nazev uhli uhli jilovité jilovec uhelnaty jilovec tmﬁvyv . jilovec
s uhelnou primési

identifikovany (Tabulka 2).

Tabulka 1 - pfechodné typy hornin v fadé uhli - jilovec podle obsahu popele v bezvodém stavu
(podle Dopity et al., 1985)
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Petrograficky typ Zkratka Podil xylitické slozky
Xylitické uhli XU 90-100 %
Detroxylitickéuhli DXU 60-90 %
Semidetritickéuhli SDU 40-60 %
Xylodetritické uhli XDU 10-40 %
Detritické uhli DU 0-10%

Tabulka 2 - petrografické typy humitovych uhli podle jejich procentuélniho zastoupeni xylitu
(podle Dopity et al., 1985)

Obrazek 8. Zabér z profilovani, vlevo se nachazi pracovni ploSina s obsluhou, napravo pak
prvni uhelny ez lomu Bilina, srpen 2021. (foto K. Mach).
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Mapa 2. Letecky pohled lomu Bilina s vyznacenim jednotlivych petrografickych profilt. Stav
k srpnu 2021.
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6.2 ldentifikace fuzitovych horizontd z fotomozaik uhelnych fezud

Pro studium distribuce inertinitovych horizont v lomové sténé a jejich lateralni stalosti byl v
okoli profilu K 83 (zabér Siroky 40 m a vysoky 20 m) porizena fotografie a ta ndsledné graficky
zZpracovana a interpretovana. Tento usek byl vybran proto, Ze byl Cerstvé odtéZen kolesovym

rypadlem K83 a jednotlivé fuzitové polohy byly dobte viditelné.

6.3 Identifikace fuzitovych horizontl v bezjadrovych vrtech pomoci zaznamu rychlosti
postupu vrtné hlavice

Severoceské doly a. s. vyuzivaji pfi vrtném prizkumu v poslednich letech systém bezjadrového

vrtani. Jedna se o systém mobilniho vrtaciho zatizeni, které na ur¢ceném misté pod danym thlem

(zpravidla kolmo na uloZeni sloje) vyvrta vrt. Mezi zasadni vyhody patii nizka cena vrtu (10x aZ

15x levnéjsi neZ jadrové vrtani) a moznost kontinudlni méteni velkého mnozstvi veli¢in béhem

vrtani, napt. rychlosti vrtani, pritlaku, energie a kroutictho momentu (Mach, 2009; Mach et

Tésitel, 2010). Nevyhodou je absence vrtného jadra, které je nahrazeno vrtnou drti z vyplachu.

Hodnoty mérenych velicin zasadné ovliviiuje petrografické slozeni uhelné sloje a obsazenych
klastickych proplastkii. Zmény uvedenych parametrii v priibéhu vrtani 1ze proto s dostatecnou
presnosti korelovat s kvalitou uhelné sloje, zejména s ohledem na obsah jilové hmoty a
petrografické sloZeni uhli. Tvrds$i polohy v profilu (xylit, pelokarbonat, jilovec) zpomaluji
rychlost postupu, a naopak zvysuji pritlak. Mék¢i polohy, napriklad detritické uhli, se chovaji
presné naopak (Mach et Tésitel, 2010). Jelikoz jsou inertinitové polohy velmi kirehké a maji
nizkou tvrdost, na vrtném zaznamu se projevi jako intervaly s vysokou rychlosti postupu. Tento
predpoklad byl testovan a nasledné vyuzit pti lokalizaci potencidlnich inertinitovych horizonti
ve vrtném zaznamu. K testovani uvedeného predpokladu byla provedena korelace vrtného
zaznamu v tésné blizkosti makropetrografickych profili K102/1 a K102/2. Mapa 3 ukazuje
rozmisténi jednotlivych bezjadrovych vrtl a linii fezu zobrazenych vrtnych zaznami v

programu Atlas DMT v prvnim uhelném rezu lomu Bilina.

Ke korelaci byly pouzity nasledujici vrty s témito katastralnimi ¢isly: JU 2411, JU 2252, JU 2412,
JU 2413, JU 2414, JU 2416, JU 2417, JU 2418, JU 2421, JU 2425, JU 2422, JU 2423, JU 2426, JU
2341, JU 2344, JU 2345, JU 2346, JU 2340, JU 2347, LB 519, LB 524, HK 953, HK 952, HK 951 a
HK 923.
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Mapa 3. Lokalizace vybranych bezjadrovych vrtd pouzitych pro korelaci (¢ervené),
linie profilu (zelené). Stav k srpnu 2021.
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6.4 Maceralova analyza stfedni lavky uhelné sloje

Pro ucCely rekonstrukce hydrologického reZimu raselinisté, tj. droven vodni hladiny a jeji zmény v
pribéhu vyvoje raselinisté, byla vzorkovana a mikropetrograficky analyzovana z hlediska
maceralového sloZeni ¢ast stfedni uhelné lavky lomu Bilina. Vzorkovany interval se nachazi 10 m
severné od profilu K 83. Vybran byl 4,6 m mocny Usek mezi dvéma jilovymi proplastky, které
predstavuji zaplavové horizonty. Takovych zaplav bylo identifikovano ve stiedni 1avce nékolik a
studovany interval mezi dvéma zaplavovymi udalostmi je tedy reprezentativnim ,vzorkem“
hydrologickych zmén v ptivodnim raselinisti pro celou stfedni lavku. Celkem bylo identifikovano
20 petrografickych poloh (litotypti). Zrnové uhelné nabrusy byly ze vzorki pripraveny podle
normy ISO 7404-2, (2009) na Ustavu struktury a mechaniky hornin AVCR v Praze. U vzorki byly

na tomto pracovisti stanoveny ¢i méteny nasledujici parametry:

e maceralové slozeni a procentualni zastoupeni jednotlivych macerali podle Diessela
(1992)

e méreni odraznosti ulminitu B a inertinitu podle ISO 7404-5, (2009), ICCP, (2001) a Misz
-Kennana et al. (2020)

e méreni obsahu popela, siry a forem siry ve vzorcich a jejich prepocet na bezvody stav

Maceralové slozeni jednotlivych vzorkl a jejich procentudlni zastoupeni bylo vyhodnoceno
autorem. Méren{ odraznosti ulminitu B, inertinitu a méteni obsahu popela, siry a forem siry a
jejich prepocet na bezvody stav byl vyhodnocen Ing. I. Sykorovou DrSc. z Ustavu struktury a

mechaniky hornin AV CR, v.v.i.

Z procentualniho zastoupeni jednotlivych maceralii v jednotlivych vzorcich byly spocitany
hodnoty nasledujicich indexd piredstavujicich proxy parametry vystihujici charakter vegetace a

relativni aroven hladiny vody v raSelinisti:

o gelifika¢ni index GI, podle Diesela (1992)

e index zachovani bunécnych pletiv TPI, podle Diessela (1992)

e index hladiny povrchové vody GWI, podle Caldera et al., (1991)
e vegetacni index VI, podle Caldera et al., (1991)

29



Metody vypocti jednotlivych indexi:

ulminit + korpohuminit + denzinit + gelinit + makrinit

GI =
textinit + atrinit + fuzinit + inertodetrinit
TPI textinit + ulminit + korpohuminit + fuzinit 4+ semifuzinit
B atrinit 4+ denzinit + inertodetrinit + makrinit
GWI korpohuminit + gelinit + denzinit + atrinit + mineralizace

textinit + ulminit

VI

textinit + ulminit 4+ resinit + suberinit + fuzinit + semifuzinit

" gelinit + atrinit + denzinit + inertodetrinit + kutinit + sporinit + alginit + liptodetrinit + fluorinit
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7 Vysledky

7.1 Uhelné litotypy a fuzitové horizonty v profilech stfedni uhelné lavky

Jednotlivé makropetrografické profily jsou tvoreny zejména xyliticko - detritickym, misty aZ
semidetritickym uhlim. Proplastky v lavce maji Sedou az hnédavou barvu, kromé tiretinového
proplastku maji mocnost do 10 cm. Fuzitové polohy jsou vétSinou CocCkovitého charakteru,
sloZené z drobnych tlomki (klastd) fosilniho direvéného uhli. Jednotlivé fuzitové horizonty jsou
mocné do 3 cm, s velmi dobte zachovalou vlaknitou strukturou. Ulomky fuzitfi jsou primérné 2
cm velké. Hranice mezi fuzitem a uhlim je vétSinou ostra, misty vSak fuzit prechazi pres
»semifuzit“ az do xylitu. Misty prechazeji do jilovitych poloh ¢i se $tépi a vyklinuji. Mocnost
petrografickych poloh se pohybuje od 0,5 cm do 3 cm. Graficky zpracované profily s vyznacenim
poloh fuzitu ukazuje obrazek 10. Baze stiedni 1avKky je v profilech netipln3, jelikoz se jeji hranice
nachazi mezi prvnim a druhym uhelnym rezem vyuzivanym jako pojezdova plocha pro lomovou

mechanizaci.

Tabulka 3. Pocet makropetrografickych poloh u profili K 68, K 83, K102/1 a K102/2

Pocet Pocet Potet
Nazev profilu makreopetrografickych inertinitovych . e
proplastki
poloh poloh
K68 71 15 4
K83 67 7 17
K102/1 79 11 16
K102/2 58 9 11

Profil K68

Profil se nachazi v nejjiznéjsi Casti lomu Bilina v mistech, kde se sloj ztencuje postupnym
vyklinénim spodni uhelné lavky na wvulkanické podlozni elevaci Albert tvorené silné
alterovanym trachyandezitem (Rapprich, 2021). Svrchni ¢ast profilu tvofi tzv. tfetinovy
proplastek dosahujici mocnosti kolem 1 metru. Uhli je zejména xyliticko - detritické, misty az
semidetritické. V jilovitych proplastcich je ve velkém mnozZstvi pfritomen jemné rozptyleny
organicky material ¢i primo uhelnaté jilovce s xylity - pravdépodobné koreny vegetace. Nékolik
proplastkd ma charakter intraformacni brekcie s ilomky Sedého jilovce v matrix jilovce kavoveé
hnédého. V profilu bylo identifikovano 15 fuzitovych poloh o mocnosti do 3 cm. Akumulace
direvéného uhli maji vesmés cockovité rozsireni, s kolisavou mocnosti, avSak s dobie zachovalou
anatomickou “vldknitou stavbou“. Horizonty jsou koncentrovany do horni a spodni tretiny

profilu.
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Profil K83

V tomto profilu situovaném na konci jizni poloviny prvniho uhelného ezu lomu Bilina prevlada
uhli xyliticko - detritické. V proplastcich se objevuje zejména jilovec uhelnaty s xylity. Tretinovy
proplastek ma oproti piredchozimu profilu mensi mocnost. V profilu bylo identifikovano celkem
7 inertinitovych poloh koncentrovanych zejména v podlozi tietinového proplastku. V jeho
nadloZi, tj. ve svrchni tfetiné profilu inertinitové horizonty zcela chybi. Charakter inertinitu je
obdobny profilu K 68 - fuzitové horizonty maji velmi variabilni mocnost, avSak si opét

zachovavaji vlaknitou stavbu.

Profil K102/1

V tomto profilu nachazejicim se pribliZné uprostfed prvniho uhelného fezu lomu Bilina se
nachazi celkem 11 inertinitovych horizontii s obdobnymi vlastnosti uvedenymi v predchozich
profilech. Misty je vidét prechod fuzinitu pies semifuzinit aZ na xylit - zfejmé ohorely kmen ¢i
vétev vySSi rostliny. V profilu také dochazi k dalS$i redukci mocnosti tfetinového proplastku -
smérem k severu ubyva jeho mocnosti, protoZe se pribliZujeme k okraji jeho maximalniho
dosahu (Novotny et Mach, 2016). Uhli je xyliticko - detritické, ve spodni ¢asti profilu se

setkavame také s uhlim semidetritickym.

Profil K102/2

V tomto nejsevernéjSim profilu je v nejsvrchnéjsi ¢asti zachycen tzv. cvicak, coZ je proplastek
oddélujici svrchni lavku od stiedni (Obr. 12). Tretinovy proplastek ma velmi malou mocnost a
nachazi se az v poloviné profilu. V profilu je vyvinuto celkem 9 inertinitovych horizontd silné

variabilni mocnosti, opét kusového az ¢oc¢kového, silné vlaknitého charakteru.

7.1.1. Lateralni stalost fuzitovych horizont(

Lateralni stalost inertinitovych horizontt je silné variabilni, predevsim kvili jejich ¢ockovitému
vyvoji (Obr. 9, 11). Polohy horizontl tvotenych akumulacemi dlomki vladknité slozky (fuzitu)
1ze obvykle sledovat jen na vzdalenost nékolika metri az prvnich desitek metrd od mista profilu.
Tyto polohy se poté Stépi do dvou ¢i vice poloh, nebo tplné vyklini ¢i lateralné prechazeji do

sedimentarniho proplastku (Obr. 10).

Korelace fuzitovych horizontli mezi jednotlivymi makropetrografickymi profily je proto velmi
obtizn4, nejen kviili jejich coCkovitému vyvoji, ale také kvili jejich velmi malé mocnosti. Obvykle
se tedy nedaji propojovat konkrétni horizonty mezi jednotlivymi profily vzdalenymi od sebe cca

500 m. Mzeme vsak v ramci profild propojit intervaly s jejich vyssi koncentraci (Obr. 10).
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Obrazek 11. Co¢ka vlaknitého fuzitu (Foto K. Mach, 2021).
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Obrazek 12. Makropetrografické profily K67, K83, K102-1 a K102-2. Profil K83 VZ je

mikropetrograficky studovany tisek uhelné sloje.
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7.1.2 Zastoupeni xylitu v profilu stfedni lavky

Vyskyt xylitu byl popisovan z divodu jeho vyuziti jako ,proxy parametru“ ke stanoveni
charakteru vegetace. Mocnéjsi Cocky xylitu predstavuji pozilistatek lesni vegetace a jejich
zvySeny vyskyt v asociaci s fuzitovymi horizonty miiZe mit spojitost se souvislejSim lesnim
pokryvem, ktery umoZiiuje snadnéjsi vznik a Sifeni poZaru. Xylit je v jednotlivych profilech
zastoupen spiSe nahodile. Ve vSech profilech miZeme pozorovat postupné, avsak
nerovnomeérné pribyvanim obsahu xylitu od spodni c¢asti do nadlozi (Obr. 13). Podil xylitu je
obecné vyssi kolem fuzitovych horizontl (nékteré fuzitové horizonty maji svoji bazi pravé na
xylitu) a na bazi sedimentarnich proplastki. Ve svrchni ¢asti stiredni lavky pak podil xylitu klesa.
Xylit je rovnéz pritomen i v nékterych sedimentarnich proplastcich, kde reprezentuje nejcastéji
zuhelnatélé koteny bazinné vegetace. Mocnost cocek xylitu se pohybuje v prvnich centimetrech
a spiSe vyjimecné muze presahnout 10 cm. V proplastcich se jeho mocnost pohybuje do 3 cm;
vétSich mocnosti nabyva v samotné uhelné sloji. V profilu K102/2 byl dokonce zaznamenan
xylit o mocnosti 15 cm (Obr. 14). Lateralné lze ¢ocCky xylitu sledovat az do vzdalenosti nékolika

metru.
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Obrazek 13. Relativni zastoupeni podilu xylitu v jednotlivych profilech, ¢ervenym rdmeckem
jsou vyznaceny oblasti postupného naristu a nasledného poklesu obsahu xylitu v uhelné sloji.
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Obrazek 14. Maximalni mocnost xylitu v jednotlivych polohach profilti.
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7.2 Fotomozaika okoli profilu K 83
K 83

Na fotomozaice je vidét vjeji svrchni ¢asti
tretinovy  proplastek  tvofeny jilovou
intraformacni brekcii, na bazi jillovcem tmavé
Sedym sxylity. Proplastek zde dosahuje
mocnosti kolem1 m. Tésné pod nim se
nachazi 5 fuzitovych horizontd mocnych do 2
cm a od sebe oddélenych nejvysSe nékolika
centimetry detritického uhli (pferuSovana
zluta ¢ara v horni ¢asti obrazku). Tato fuzitova
poloha je velmi wvariabilni, jednotlivé
horizonty nelze od sebe spolehlivé rozdélit,
horizonty se spojuji dohromady a po nékolika
metrech zase $tépi do svych piivodnich poloh.
V prostredni ¢asti profilu se nachazi nékolik
sedimentarnich proplastki tvorenych tmavé
Sedym jilovcem. Posledni fuzitovy horizont se
nachazi pod bazi zdvojeného proplastku.
Horizont je do 3 cm mocny, bez znamek
Cockovitosti. Podobny fuzitovy horizont ve
stejné stratigrafické pozici v profilu K 83 VZ

byl vzorkovan pro ucely maceralové analyzy.

Cockovity vyvoj jednotlivych fuzitovych
horizontd, piechazeni jeden v druhy a jejich
vyklinovani znemoznuje spolehlivé sledovat
jejich pribéh na vétsi vzdalenost. Lateralni
stalost celého svazku vSech péti fuzitovych
horizontl je vSak pomérné znacna a lze je
sledovat na vzdalenost desitek metrt.
Podobnou lateralni stalost vykazuji fuzitové
horizonty pti bazi mozaiky vykazuje zna¢nou
stalost i monoténnost sloZeni. Pouze misty
vykazuje coCkovity vyvoj, jinak ale

nevyklinuje a ani se neStépi.

Obrazek 15. Okoli profilu K 83, bile jsou zvyraznéné proplastky, zluté pak fuzitové horizonty
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7.3 Bezjadrové vrtani

K ovéreni, jak se chova karotazni zaznam v misté vyskytu fuzitového horizontu byl porovnavan
profil K102/1 se zdznamem nejbliZsiho bezjadrového vrtu JU2210. Podobné k profilu K102/2
byl vybran nejblizsi bezjadrovy vrt HK 923. Tyto vrty byly vzdaleny od profild do 10 m. Obé
dvojice - vrt a blizky profil byly méritkové a vySkové srovnany pomoci proplastkd. V misté
vyskytu inertinitového horizontu byly sledovany vykyvy relativniho postupu vrtného jadra. V
téchto mistech skutecné dochazelo k nadhlému nartstu rychlosti postupu, avsak tyto vychylky
nebyly ve vSech profilech stejné velké. Jednim z dlivodii téchto rozdilnych vychylek miize byt
rizna mocnost fuzitovych horizontl ve sloji. Ta souvisi s ¢ockovitym vyvojem fuzitovych
horizontl. Narust rychlosti postupu bude tedy rozdilny pii prichodu cocek riizné mocnosti.
Charakter téchto vychylek byl oproti jinym petrografickym poloham odli$ny v intenzité a délce
signalu. Priichod fuzitovym horizontem indikuje nahly narist hodnot rychlosti postupu vrtné
korunky a jeho stejné rychly pokles na plivodni hodnotu souvisejici s malymi mocnostmi
fuzitovych horizontd. Tyto nahlé vychylky jsou natolik charakteristické, Ze je nepravdépodobné,
Ze by tyto vychylky reprezentovaly jiny fenomén. Polohy xylitu, jilové proplastky Cci
mineralizované pukliny jsou mnohem tvrdsi a zaznam postupu vrtu pres tyto polohy ma signal
presné opacny - zpomaleni rychlosti postupu vrtné hlavice. Celkové je tato metoda pro
identifikaci fuzitovych horizontli vhodna. Nicméné je dilezité, aby byl k dispozici alespon jeden
blizky profilu, aby bylo mozZné ovérit, jaky signal ma konkrétni poloha ve vrtném zaznamu. Celé

korelacni schéma reprezentuje obrazek 16.

Obrazek 16. korela¢ni schéma bezjadrovych vrta s profily K83, K102/1 a K102/2. (na dalsi

strané):

Riist hodnot vychylek je smérem doprava. Cervena kiivka - rychlost postupu vrtné hlavice,
modra krivka - kroutivy moment vrtné hlavice, Zlutd ¢ara - fuzitové horizonty, Sedé -
proplastky, ¢ernobile — uhli. Hodnoty hlouby jsou uvedené v metrech. Cerné korela¢ni kiivky
znaci pravdépodobny pribéh fuzitovych horizonti. Barevné korelacni kiivky ukazuji na pribéh

proplastkd, a to cvicaku a tretinového proplastku.
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Obrazek 17. Interpretace profilu K 83 aJU 2411.. Na tomto vrtném zaznamu jsou vidét jednotlivé
vychylky v rychlosti postupu vrtné hlavice, kdy proplastky nam indikuji skokovy nartst postupu,
kroutivy moment se také zvySuje. V piipadé fuzitového horizontu se zde rychlost postupu i
kroutivy moment rovnéz zvysuji, nicméné nedosahuji takovych hodnot jako p¥i postupu jilovym
proplastkem. I obsah xylitu hraje svoji roli, ve spodni €asti u partie semidetritického uhli je

mozno vidét narlst obou sledovanych velicin.
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K102/1 JU2423
9

Obrazek 18. Interpretace profilu K83 a JU 2423. U tohoto vrtu lze opét na vrtném zaznamu
rozeznat zakladni litologii - at’ uZ proplastky nebo fuzitové horizonty. Také je velmi zajimavé,
ze vychylka postupu v piipadé zachyceni fuzitového horizontu nemusi nutné znamenat nahlé
zvySeni rychlosti postupu. U prvniho horizontu se rychlost postupu dramaticky sniZuje a ne
naopak - diivodem muize byt zpevnéni fuzitové vrstvy diagenetickym sideritem. Horizont se tak

stava pevnéjsi nez okolni uhli.
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Obrazek 19. Interpretace profilu K102/2 a HK 923. Na tomto pfikladu vrtného zadznamu si
milZeme povSimnout vysoké citlivosti vrtného zaznamu na zménu litologie. Ze zaznamu
vystupuji ndhlé zmény postupu jak ve svrchni ¢asti profilu (cvicak a svrchni lavka) tak i jiné
jilové proplastky (hlavni a tretinovy). Ve spodni ¢asti profilu u posledniho fuzitového horizontu
vidime i jeho reprezentativni odezvu ve vrtném zaznamu - nahla zména rychlosti postupu a

zvySeni kroutivého momentu.
7.4 Maceralové slozeni stfedni lavky

Ve studovaném profilu ¢asti stredni lavky mezi dvéma zaplavovymi horizonty se obsah huminitu
ve vzorcich pohybuje mezi 14 azZ 78 % a jedna se tak o dominantni maceralovou skupinu (Tab.
4). U vzorkd ve spodni ¢asti profilu (K83/1, K83/2) a ve svrchni ¢asti profilu (K83/19, K83/20)
klesa obsah huminitu ve prospéch liptinitu. Z macerald skupiny huminitu ma nejvyssi zastoupeni
ulminit a denzinit oproti textinitu a gelinitu. Vyssi obsah ulminitu oproti textinitu je dan vySSim
stupném gelifikace. Svételna odraznost ulminitu B se v celém profilu méni v izkém intervalu od
0,30 % do 0,34 % (Tab. 4), hodnoty typické pro uhli nizkého stupné prouhelnéni, resp. hnédé

uhli prouhelnéné do stadia hnédouhelné ortofaze (PeSek et al., 2010).

Podil liptinitu se pohybuje mezi 0 az 50 % (Tab. 4). Obsah liptinitu nartista smérem ke stiredu
profilu a odkud dal k zaplavovému horizontu ve stropu intervalu postupné klesd. Hodnoty
obsahu liptinitu tak nepfimo timérné koreluji s obsahy huminitu. Useky s vysokym obsahem
huminitu maji nizky obsah liptinitu a naopak. Z macerald této skupiny jsou nejvice zastoupeny

rezinit, liptodetrinit a sporinit.
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Obsah inertinitu ve zkoumaném profilu kolisa v rozmezi od 0,3 do 12,1 % (Tab. 4), v priméru se
vSak pohybuje kolem 4 %. Nejvyssi hodnoty dosahuje ve vzorku K83/11, ktery se
makropetrograficky vyznacoval vétSim podilem fuzitu. Ostatni maceraly jsou piitomny ve formé

inertodetrinitu, méné makrinitu.

Vysledky maceralové analyzy s obsahem popela a siry, pribeéh jednotlivych indexli a hodnoty

odrazu ulminitu B a inertinitu shrnuje obrazek 20.

Tabule 1- Mikrofotografie macerald. (Autor)

A - ulminit se sporinitem (K83/3)
B - fuzinit s dobie zachovanou stavbou pletiv (K83/5)
C - fuzinit prechazejici v inertodetrinit, ¢astecné mineralizovany pyritem (K83/11)

D - maceraly skupiny liptinitu (resinit, mikrospora) ve flurescenci (K83/14)
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Obrazek 20. Maceralova distribuce v rdmci jednoho sedimenta¢niho cyklu strednf lavky
(fialoveé jsou vyznaceny polohy jednotlivych vzorki v profilu).
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Tabulka 4. Procentualni zastoupeni jednotlivych maceralt ve vzorcich.
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7.4.1 Odraznost inertinitu

% Ri byly naméteny ve vzorcich s niZ$im obsahem inertinitu zejména funginitu. U ostatnich
vzorkl s vy$$i primérnou odraznosti inertinitu souvisi vys$s$i hodnoty s vyskytem vysoce
odrazného fuzinitu a makrinitu bez ohledu na celkovy obsah inertinitu. Fuzinit zahrnuje zbytky
nedokonale spalenych dievnich pletiv. Jeho odraznost se pohybuje v Sirokém intervalu od 0,64
% do 3,16 % R, V pripadé nékterych ¢astic fuzinitu s odraznosti nizsi nez 1 % a v souladu
s morfologickymi zménami bunécnych pletiv nelze vyloucit biochemickou degradaci procesem
tleni a trouchnivéni (Diessel, 1992; O'Keefe et al., 2013). Semifuzinit se vyskytoval nepravidelné
v omezeném mnoZstvi a jeho odraznosti kolisaji od 0,41 % do 0,64 % Rsmr. Mnohem Cetnéjsi
v kolekci vzorki je funginit zastoupeny fragmenty a organy hub zejména sklerocii, sporami a
zbytky hyf, jejichZ odraznost se pohybuje od 0,36 % do 0,96 %. Zna¢né rozptyly odraznosti byly
zjiStény ve spolecné skupiné makrinitu a sekretinitu, které se pohybuji od 0,40 % do 3,02 % Rua,
které byly zplisobené jak degradacnimi procesy, tak nedokonalym spalovanim rostlinného
materidlu. Vzhledem kmalym rozmérim Ccastic inertodetrinitu menSich nez 10um, byla
odraznost méfena na omezeném mnozstvi ¢astic pouze u Ctyt vzorkl. V pripadé vzorka K83/1,
3, 6, 8, 20 byly vzacné pozorované zmény v morfologii a v odraznosti huminitu a také svétlé

oxida¢ni lemy popsané Taylorem et al., (1998) a Misz-Kennan et al., (2020).

Cislo Hloubka (m) Odraznost ulminitu | Primérna odraznost inertinitu
vzorku B (Rr, %) (gRi)
K83/1 0,05 0,31 1,17
K83/2 0,20 0,32 0,46
K83/3 0,50 0,31 0,61
K83/4 0,65 0,31 0,38
K83/5 0,70 0,30 0,56
K83/6 0,90 0,32 0,84
K83/7 1,10 0,32 1,06
K83/8 1,40 0,32 0,66
K83/9 1,80 0,33 0,51
K83/10 1,93 0,33 0,70
K83/11 2,13 0,31 0,91
K83/12 2,43 0,31 0,65
K83/13 2,73 0,32 1,27
K83/14 3,00 0,32 0,32
K83/15 3,30 0,33 0,98
K83/16 3,50 0,31 0,34
K83/17 3,70 0,32 0,45
K83/18 3,90 0,31 0,87
K83/19 4,00 0,31 0,40
K83/20 4,30 0,34 1,79

Tabulka 5. hodnoty odraznosti ulminitu B a inertinitu.
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7.4.2 Hodnoty indexu GlI, TPI, GWI a VI

Gelifikacni index (GI) se pohybuje mezi hodnotami 2,7 az 234. Vyssi hodnoty svédci o relativné
velmi vlhkém raSeliniSti. Ponékud prekvapivé se nejvy$si hodnoty objevuji uprostied profilu

mimo zaplavové horizonty.

Index zachovani rostlinnych pletiv (TPI = Tissue Preservation Index) se pohybuje mezi
hodnotami 0,7 az 4,9. Tyto relativné nizké hodnoty svéd¢i o nizkém charakteru vegetace nebo
intenzivnim rozkladu rostlinnych pletiv. Nejvyssich hodnot TPI v tomto pripadé dosahuje pii
pozaru raSelinisté (K 83/11), protoze dochazi vlivem vzniku fosilniho drevéného uhli

k zachovani rostlinnych pletiv.

Dalsi z indexq, tzv. GWI (Ground Water Index) odrazi podobné jako gelifika¢ni index relativni
vlhkost raseliniSté, tj. iroven vodni hladiny v raseliniSti a jeji pripadné kolisani (Markic et
Sachsenhofer, 1997). Nejvy$sich hodnot dosahuje ve spodni a svrchni ¢asti profilu se zvySenym

podilem jilové pirimési.

Vegetacni index (VI = Vegetation Index), podobné jako TPI, odrazi charakter vegetace. Kolisa
mezi hodnotami od 0 do 5. 0d baze smérem do nadloZi hodnota roste, uprostied profilu dosahuje

maximalni hodnoty a pfi nadloZi opét klesa.

7.4.3 Obsah popele v bezvodém vzorku

Obsah popele ve studovaném profilu dosahuje vcelku nizkych hodnot nepiesahujici 7 % (Tab.
6). Vyjimkou je pouze samotny zdplavovy horizont (vzorek ¢. 1) ve svrchni casti profilu,
s hodnotou pres 50 % odpovidajici uhelnatému jilu. ZvySené obsahy popela jsou zpiisobeny
predevsim vysokému obsahu jilovych minerald, diageneticky vzniklé mineraly (pyrit/markazit,

siderit) maji na tomto obsahu minoritni podil.

7.4.4 Obsah siry

Obsah siry v bezvodém vzorku ve zkoumaném profilu je velmi nizky a pohybuje se v rozmezi od
0,35 % do 1,6 % (Tab. 6). Tyto hodnoty jsou v souladu s hodnotam uvadénymi pro stredni lavku
dal$imi autory, ktei'i uvadéji hodnoty az do 5 % (PesSek et Sivek, 2012). Pri spodni a horni hranici
studovaného profily, tj. v blizkosti zaplavovych horizontd, je obsah siry vyssi, uprostied profilu

je obsah siry nizsi.
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Cislo vzorku Hloubka (m) Ad sd
K83/1 0,05 59,31 0,44
K83/2 0,20 10,56 1,81
K83/3 0,50 11,76 1,6
K83/4 0,65 7,16 0,97
K83/5 0,70 18,82 0,87
K83/6 0,90 4,99 1,33
K83/7 1,10 3,54 0,73
K83/8 1,40 5,13 0,46
K83/9 1,80 3,39 0,61

K83/10 1,93 6,35 0,92
K83/11 2,13 3,25 0,59
K83/12 2,43 3,03 0,59
K83/13 2,73 3,10 0,54
K83/14 3,00 2,09 0,43
K83/15 3,30 5,11 0,35
K83/16 3,50 2,01 0,35
K83/17 3,70 2,36 0,84
K83/18 3,90 4,73 0,42
K83/19 4,00 2,87 0,70
K83/20 4,30 7,44 0,91

Tabulka 6. Hodnoty obsahu popele (Ad) a siry (S&) ve vzorku v bezvodém stavu.
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8 Interpretace a diskuze

8.1 Srovnani s recentnim rasSelinistém Okefenokee (Georgia, USA)

V jv. casti USA se jiz béhem kvartéru objevuji v diisledku vhodného klimatu nejriiznéjsi formy
mokradnich biotopd. Jeden z nich, rozsahly mokrad Okefenokee ve staté Georgia studoval K.
Mach (2016), kterého zaujala napadna podobnost téchto recentnich subtropickych mocald
s uhlotvornym miocennim mocalem mostecké panve. Poznatky a fotografickd dokumentace
nashromazdéna K. Machem byly proto vyuzity pri interpretaci prostredi stredni lavky
hnédouhelné sloje lomu Bilina.

RaseliniSté Okefenokee je povazovano za recentni analog terciérnich raselinist stfedni Evropy,
ktera pripomina jak prostfedim, tak charakterem fléry a castecné i fauny a podobnymi
hodnotami ve sloZeni atmosféry (Teichmiiller, 1989). RaSeliniSti Okefenokee je spleti
izolovanych ostrivka husté vegetace oddélenych tiseky s otevirenou vodni hladinou a vodnimi
rostlinami. Ostrivky porostlé vegetaci jsou souc¢asné mista hlavni produkce rostlinné biomasy,
jez se nasledné méni na raselinu a v pripadé dlouhodobého pohibeni v uhli. Tyto ostrivky jsou
porostlé jak stromovitou, tak nizsi kefovitou ¢i bylinnou vegetaci, ktera se svym charakterem a
Casto i botanickym sloZenim (stejné ¢i pribuzné Celedi a rody) napadné podoba rostlinnym
spolecenstviim popsanym ve fosilnim zaznamu hlavni uhelné sloje mostecké panve (napt. Mach
et al, 2013; Havelcova et al., 2013). SloZeni stromovité vegetace, zejména konifer, je mezi
recentnim mocalem Okefenokee a raseliniStém mostecké panve prakticky totozné - napf-.
vyskyt tisovcl. Taxodiovy uhlotvorny les je v mostecké panvi zachovan napriklad v podobé

parezového horizontu svrchni lavky uhelné sloje (Mach et al.,, 2013; Havelcova et al.,, 2013).

Presto, Ze raselinisté Okefenokee je prostiedim s ¢astecné otevienou vodni hladinou, pozary
v ném jsou celkem bézZnym zjevem. Nejvice nachylné pro vznik poZaru jsou ostriivkovité tiseky
s hustou lesni a kefovou vegetaci, kde se pozar iniciovany nejcastéji bleskem, mliZe snadno
rozsirit. K pozariim navic dochazi nejcastéji béhem nejsussi sezony, kdy vodni hladina klesa
misty pod uroven povrchu raseliny, ktera tak mize byt snadno zapalena hotici vegetaci nebo
bleskem. Raselina pak obvykle vyhoti az k irovni hladiny podzemni vody. Pokud je hladina vody
nad urovni vrstvy raseliny, k prohotivani lesniho opadu i povrchové vrstvy raseliny nedojde.
Pozar se pak Sifi pouze korunami stromd a bylinnym patrem zanechavajice za sebou ¢astecné
Cizcela ohorelou vegetaci (Scott, 2010). Vznikla hmota direvéného uhli je pak dvojiho charakteru
- veétsi ulomky drevéného uhli destickového tvaru, které zachovavaji ptivodni anatomickou
stavbu (Obr. 26, 29, 32) které vznikly hofenim dievitého materialu. Naproti tomu velmi malé,
az prachovité tilomky vznikly ¢asto hotenim olisténi nebo samotné raseliny (Cohen, 1973). Je
velmi pravdépodobné, Ze kobéma vySe zminénym scénaiiim dochazelo i béhem tvorby
raSelinisté stiedni lavky uhelné sloje v lomu Bilina. Makroskopicky charakter fuzitu (viz obr. 9,

10 a 11) i jeho velmi nerovnomérna lateralni stalost ukazuji na pritomnost horeni jak lesniho
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opadu na povrchu raselinisté, tak i pfimo vegetace, protoZe se fuzitové dlomky v profilech
vyskytuji ve dvou variantach, a to kusovitém fuzitu se zachovalou stavbou (ekvivalent ohotelé
vétve ¢i kmenu) a fuzitu jemného, drobného odpovidajiciho ohotelého drobného rostlinného

opadu ¢i raseliny.

Drobné tlomky fuzitu v jilovych proplastcich znaci jeho depozici ve vodnim prostredi a lze tedy
spekulovat o jeho alochtonnim pavodu. Podle Scotta (2010), direvéné uhli plave ve vodnim
sloupci a miiZze byt snadno transportovano na riznou vzdalenost. V tomto pripadé vsak velmi
malou (prvni desitky metrii) a to ztoho divodu, Ze si musime uvédomit, Ze se nachazime
uprosticed raselinisté, kde je velké mnozstvi ostriivkli vegetace, a tudiz velmi obtizné pro drobné

ulomky fuzitu proplout raSeliniStém a usadit se pfimo v ném.

Nasledna obnova raselinisté po pozaru byva relativné velmi rychla. Ohotelé kmeny a vétve jsou
rychle degradovany, po nich nastupuje rychle rostouci pionyrska vegetace, predevsim byliny.
Pozdéji se v raSelinistni sukcesi uchyti i stromy (Obr. 21-34). Dokladem existence suchych
obdobi v miocénnim raselinisti uhelné sloje mostecké panve je pritomnost proplastki
intraformacni brekcie s cockami xylitu. Brekciovité proplastky jsou patrné vysledkem obnazeni
a vysychani raselinisté po predchozi zaplave, pii které byla ulozena nékolikacentimetrova
vrstvicka jilu. Nasledny pokles vodni hladiny v raselinisti vedl k vyschnuti vrstvicky jilu a jejimu
popraskani. Béhem nasledujici zaplavy mohl vodni piival rozpraskanou vrstvicku jilu snadno

rozrusit a pretvorit do podoby intraformacni brekcie.

Nasledujici fotografie byly potizeny r. 2016 K. Machem béhem jeho exkurze na raselinisté

Okefenokee, Georgie, USA.

Obrazek 21

Raselinisté  je  tvoreno
ostrivky lesni vegetace s
lemem vodnich rostlin, mezi
témito ostrivky je volna
hladina vody.
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Obrazek 22

Obnova raSelinisté  po
poZzaru probiha zahy po jeho
odeznéni. Misty se pozar
omez{ jen na povrchové
spaleni kiiry stromf, které v
nékterych pripadech pozar
preziji a pokracuji v ristu.

Obrazek 23

Pohled na obnovujici se
raSelinisté. Vzrostla
stromovitd vegetace je
vyhotela. Bylinna vegetace
je jiz zcela obnovena a
obnovuje se i vegetace lesni
tvofend novou generaci
stromt v pozadi.

Obrazek 24

PoZzar raSelini$té nutné
nemusi znamenat jeho
totalni zkazu. Zde jsou
viditelné ohotelé spodni
¢asti kmenu stromda, které
se stavaji zdrojem jemného
direvéného uhli.
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Obrazek 25

Celkovy pohled na
raselinisté slozené Z
ostrivkul vegetace oddélené
plochami s volnou vodni
hladinou S vodnimi
rostlinami.

Obrazek 26

Témeér  shorely  kmen
stromu. Ve fosilnim
zaznamu se muze jevit jako
¢ocka vlaknitého uhli po
okrajich se zachovalym,
pripadné castecné
ztrouchnivélym  stfedem.
Soucasné je ohotrely kmen
zdrojem ulomki dievéného
uhli (vlaknité slozky).

Obrazek 27

Pozarem nedotcené
izolované stromy v popiedi
uprostied a vlevo ohoftely
hustsi lesni porost v pozadi
je dokladem
nerovnomeérného Sireni
pozaru \ mokiadu
zplisobeném rozdilnou
hustotou porostu. \Y
mokradech se pozar Siri
obvykle jen  korunami
stromid a nikoli po vlhkém
povrchu.
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Obrazek 28

Pozarem postizené stromy
se Casto nachazeji v
blizkosti stromli pozarem
nedotéenych jako doklad
nepravidelného Sireni
pozaru mokradem.

Obrazek 29

Ohorely parfez stromu ve
volné vodn{ hladiné
sorganickym  materidlem
bohatym jilovitym dnem. V
sedimentadrnim zaznamu by
takovato situace mohla mit
podobu tmavého jilovce s
Castecné fuzitizovanym
xylitem.

Obrazek 30

Obnova vegetace po pozaru
je velmi rychla. Snimek
ukazuje regeneraci
raSelinisté ve fazi kolonizace
kifovinnou a mladou lesni
vegetaci.
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Obrazek 32

Tento obrazek ohoielého
kmene stromu S
destickovitou  odlucnosti
pozarem postizené casti
kmene stromu vysvétluje
nalezy ulomka fosilniho
dievéného uhli podobného
tvaru s velmi dobre
zachovalou vlaknitou
strukturou.

Obrazek 33

Ohoftelé kmeny a vétve na
povrchu raseliniSté
Okefenokee. Ve fosilnim
zdznamu muzZe tato situace
vést ke vzniku nékolik
sbliZenych ¢ocek inertinitu
obklopenych detritickym
uhlim.

Obrazek 34

Obnova vegetace
v raSelinisti probiha podle
sukcesniho schématu

byliny - kefe - nizké
stromy - stromy daného
rychlosti ristu a délkou
zivotniho cyklu rostlin.



8.2 Hydrologické poméry raselinisté stfedni lavky uhelné sloje

Ve Ctytech studovanych profilech bylo popsano napadné stiidani jednotlivych litotypt uhli
vCetné sedimentarnich proplastki, coz souhlasi s podobnym pozorovanim Novotného (2013).
Tyto proplastky indikuji, Ze v priibéhu sedimentace stfedni lavky dochazelo k opakovanému
relativnimu zdvihu vodni hladiny. Podle Jeretta et al. (2011), mtUZeme hranici sedimentarniho
proplastku a uhli interpretovat jako tzv. Non - Marine Flooding Surface (NFS), tedy jako
zaplavova plocha nezplisobena zdvihem hladiny more. K opakovanému zaplavovani raselinisté
dochazelo s mnohem vétsi intenzitou i ve svrchni lavce (Mach et al., 2013). To je v souladu
s pozorovanimi ve vSech ¢tyrrech profilech, v nichz proplastky smérem do nadlozi nabyvaji na
mocnosti, a v uhli nartista obsah jilu. Nékteré proplastky obsahujici fuzitovou piimeés dokladaji
jeho transport v ramci raselinisté. Mezi témito jednotlivymi zaplavovymi udalostmi se v uhli
vyskytuji fuzitové horizonty. Byly objeveny i takové horizonty, které prechazeji v sedimentarni
proplastek. Takovy zplisob vyskytu lze nejspisSe interpretovat jako vyhoiely ostrivek vegetace
obklopeny vodni plochou. Tento fakt doklada lokalni pritomnost vody v raselinisti, a to i pri
sussi klimatické periodé. Zvyseny podil jilu v uhli souvisi se zvySenym prinosem klastického
materialu do raselinisté. Toto doklada nejspiSe planarni typ raselinisté. Raselinisté bylo tedy
napajeno vedle ri¢niho toku zejména srazkovou vodou, kterd na rozdil od vody piinaSenou
fekou neobsahuje Zddnou sedimentarni pfimés. JelikoZ se tyto fenomény vyskytuji v profilech
opakované, mize se hovortit o jejich cyklickém charakteru. Ten byl fizen nejspiSe klimatem
(Barber etal., 2003), jelikoZ se ve studovaném useku stfedni 1avky nachazi malé mnoZstvi jilové
hmoty v uhli, coz podporuje nazor vrchovistniho charakteru raSelinisté mezi zaplavovymi
horizonty. Také kvalita uhli ma tendenci stoupat zhruba doprostred, kde kulminuje a poté ma
spiSe ustupovy charakter. Proto se mulzZeme domnivat, Ze khofreni dochazelo v obdobi
snizeného prinosu srazek, kdy raseliniSté prechazelo zvrchovistniho typu do planarniho.
Pozary vSak nemély natolik devastujici u¢inek jako v pripadé jiného terciérniho uhlotvorného
mocalu v zejsko - burejské panvi v Ruské federaci, které obsahuje az 55 % inertinitu (Crosdale
et al, 2002). Humitové uhli vnadlozi fuzitovych horizonti je dokladem, Ze po poZaru se
obnovuje riist vegetace v raSelinisti a pokracuje tvorba raseliny. Sedimentarni proplastky svédci

o pravidelném kratkodobém zaplaveni raselinisté.
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8.3 Model vyvoje stfedni lavky

Cely vyvoj jednoho popsaného cyklu mezi dvéma zaplavovymi horizonty lze rozdélit do 6 etap
od konce zaplavy, pies obnovu vegetace, jeji nasledny poZar, opétnou obnovu a nasledné
zaplaveni. Jednotlivé etapy jsou umistény do profilu K 83 VZ a maji casovou posloupnost od
baze smérem k nadloZi. Pro lepsi predstavu jsou ke kazdé fazi pripojeny i fotografie

z raselinisté Okefenokee. Ve vertikalnim rezu pak jednotlivé faze maji nasledujici posloupnost:

f '] 6.Faze - opétovné zaplaveni raselinisté

5. faze - obnova raselinisté

4. faze - po pozaru

3. faze - pozar raselinisté

2. faze - rlst vegetace v raselinisti

1. faze - raSelinisté po zaplavé

1. faze - raSeliniSté po zaplaveé

Po uloZeni jilového proplastku béhem zaplaveni raselinisté doSlo ke sniZeni vodni hladiny a
kolonizaci jilového substratu vegetaci. Pritomnost ohlazovych plosek (slickensides) ukazuje
na stridavé vysychani jilového substratu (proplastku) a jeho opétné zamokieni vedouci
k objemovym zménam. Pritomnost xylitu v tomto proplastku svédc¢i o riistu vegetace. (Obr.

21)
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2. faze - rlst vegetace v raselinisti
Na jilovito - prachovitém proplastku uloZeném v predchozi fazi dochazi k postupné obnové
raSeliniSté a rozvoji lesni vegetace, coz ndm indikuje vétsi podil a mocnost cocek xylitu v téchto
polohach. Podle obsahu popelu ve vzorcich z této ¢asti vyvoje ukazuje na permanentni ¢i
obcasné zaplavované raselinisté. Hodnoty TPI a VI dosahuji vyssSich hodnot, lokalné vsak zavisi

na misté odbéru vzorku, nebot stromovy pokryv raselinisté byl nesouvisly. (Obr. 30)

3. Faze - pozar raselinisté

Vlivem sniZeného prinosu srazek do raseliniSté a naslednym pozarem vznikaji maceraly skupiny
inertinitu. Raselinisté je nachylné k pozarim iniciovanych blesky béhem bourek. Z horici lesni
vegetace vznika fuzit, jehoZ studium ukazuje na botanickou prislusnost diev krodim

Taxodioxylon a Glyptostrobus (Fischlova, 2012).

Vétsi akumulace fuzitu se zachovalou anatomickou stavbou dieva nevykazuji dlouhy transport
vodou - nejspiSe vznikly in situ, tedy primo v misté zahoteni daného stromu. Také obsah
inertodetrinitu a makrinitu, jehoz vznik muiZe byt interpretovan jako maceral vznikly

transportem inertinitové hmoty (ICCP, 1994), je velmi maly. Nicméné na zakladé analogie
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s raSeliniStém Okefenokee vyhoii rostlinna masa od hladiny podzemni vody az ke korunovému

patru stromd. (31, 32)

4. Faze - po pozaru

Po pozaru zlstava v misté raSeliniSté velké mnozstvi rtizné ohotelych kmenii stromt, vétvi,
olisténi a raseliny. Jejich mocnost je znacné kolisava, a proto nedochazi ke vzniku souvislé
fuzitem bohaté vrstvy, ale spiSe k tvorbé cockovitého, misty zdvojeného, jinde zas chybéjiciho
fuzitového horizontu. K ¢ockovitému vyvoji mohlo prispét i preplaveni fosilniho dievéného uhli
na kratkou vzdalenost Indexové hodnoty znaci spise vlhké raselinisté a bylinny/kirovinovy raz
vegetace. Nicméné vegetaci charakterizujici indexy maji vzestupny trend smérem do nadlozi, coz

znaci postupné zartistani raSelinisté lesni vegetaci. (Obr. 24, 26, 28, 29)

5. Faze - obnova raselinisté

Nasledna obnova rasSelinisté zahrnuje i lesni patro. Dokladem jsou naristajici hodnoty indext
TPl a VI. Vraselinisti opét dochazi k tvorbé a zejména akumulaci xylitickych poloh opét znacicich
stromovitou vegetaci. V nékterych mistech patrné dochazi k mirnému vyklenuti povrchu
raSelini$té, nebot analyzované vzorky z této ¢asti vyvoje maji velmi nizky obsah popela. Nelze
vSak vyloucit ani planarni model raselinisté s hustou vegetaci, ktera vyrazné potlacovala prinos

jilu do ragelinigté. (Obr. 22, 23, 27, 33)
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6. Faze - opétovné zaplaveni raselinisté

Spole¢nym plisobenim zmény klimatu k humidnéjSimu charakteru, subsidenci panve a
kompakeci jiz uloZené raseliny se raselinisté opét zaplavuje vodou a dochazi k ukladani
jilovitych ¢astic ze suspenze. Takto dochazi k uzavreni jednoho z dil¢ich cykli stiedni lavky

mezi dvéma zaplavovymi horizonty. (Obr. 25)

60



9 Zaveér

Cilem prace bylo studium distribuce a prostiedi vzniku fuzitovych horizonti ve stiedni lavce
hlavni uhelné sloje tézené v lomu Bilina kombinaci metod terénniho profilovani uhelné lavky,
porovnani terénnich profilli se zaznamem rychlosti postupu bezjadrovych vrtli a maceralové

analyzy vybraného useku stiredni lavky uhelné sloje. Fuzitové horizonty jsou interpretovany jako

pozistatky pozart predevsim lesni vegetace uhlotvorného mocalu.

Byly popsany ctyii makropetrografické profily stiedni lavky hlavni uhelné sloje v rtznych
Castech lomu Bilina. BEhem profilovani byla méfena i maximalni mocnost xylitu a jeho podil v
procentech. Byla testovana moznost identifikace fuzitovych horizontd z vrtnych zaznami
(rychlost postupu a kroutivy moment) bezjadrového vrtani. S jejich pomoci bylo sestaveno
korela¢ni schéma mezi profily K 83 azZ K 102/2 a bezjadrovymi vrty, ve kterych byly korelovany
jednotlivé fuzitem bohaté intervaly a sedimentarni proplastky v uhelné sloji. Tato metoda se
ukazala jako spravna, nebot citlivost vrtné hlavice na zménu litologie je dostatecna i pfri
mocnosti horizontu jen nékolik centimetrt. Je ovSem diilezité porovnat data s blizkym terénnim
profilem, aby bylo jasné, ktery signal odpovida které vrstvé. Schéma dokumentuje distribuci
fuzitovych horizontl v ramci stredni lavky v méritku lomu. V ramci detailniho pohledu do stavby
stredni lavky hlavni uhelné sloje byla sestavena fotomozaika v okoli profilu K 83 a v ni vyznaceny
proplastky a inertinitové polohy. Pro celkovou distribuci inertinitovych horizontd byla

vytvorena kompletni fotomozaika uhelného fezu se stredni lavkou.

Pro zjisténi hydrologickych pomért béhem tvorby raseliny bylo studovano mikropetrografické
sloZzeni uhelnych litotypl v intervalu mezi dvéma zaplavovymi horizonty. V uhli prevazuji
macerdaly skupiny huminitu (14-78 %), zejména ulminit a denzinit, s mens$im podilem textinitu,
a podiadné i gelinitu. Maceraly liptinitu kolisaji v Sirokém rozmezi od 0-52 %. Hlavni zastoupeni
ma resinit a liptodetrinit, méné kutinit, suberinit. Hlavni zastoupeni ma fuzinit, semifuzinit,
nejméné inertodetrinit a makrinit. Nejvyssi hodnoty zastoupeni inertinitu (12,1 %) dosahuje
vzorek K83/11, ktery odpovida “fuzitovému“ horizontu. NejmenSich hodnot zastoupeni
jednotlivych skupin macerald ma vzorek K83/1, jedna se totiZ o proplastek hnédého jilovce.

Na zakladé ziskanych dat byl sedimentacni cyklus ve stiedni lavce interpretovan jako série 6
epizod. K nazornéjsi predstave o prostredi raselinisté stiedni lavky uhelné sloje bylo provedeno
srovnani s recentnim subtropickym raselinistém Okefenokee v jv. ¢asti USA. V obou ptipadech
nachazime podobna prostiedi, charakter flory i podobny mechanismus vzniku pozard. Ze
sekvencné - stratigrafického hlediska mtzeme pohliZet na inertinitové horizonty jako na tzv.

vz

plochy maximalni regrese (maximum regresive surface), coz jsou horizonty nejnizsi drovn

<

vodni hladiny v raSelinisti. Naopak proplastky ve sloji miiZeme podle stejného zdroje oznacit

jako plochy maximdlni zaplavy (maximul flooding surface). Smérem do nadloZi mocnost
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proplastkd stoupa a inertinitové horizonty jsou méné casté. Z toho lze usoudit, Ze raselinisté
koncem sedimentace stredni lavky bylo ¢astéji zaplavovano. Pri¢ina patrné souvisi se zménou
uhrnu srazen a/nebo s jejim rozloZenim v pribéhu roku. Tuto hypotézu vSak bude potieba
oveérit dalsim vyzkumem.

Celkoveé lze rict, Ze fuzitové horizonty odpovidaji ostriivkiim vyhorelé vegetace ve vodou trvale
zaplaveném raselinisti, a to nejspiSed béhem sussi periody. Na rozdil od periody vlh¢i, ktera pro
znamenala zaplaveni vodou i ostrivki vegetace. Tyto dva fenomény se opakuji, a to v ramci
sedimentace stiedni lavky nékolikrat. Pro lepsi prehled Autor vytvoril model vyvoje stredni

lavky, a to v ramci jedno ,cyklu“ od jedné zaplavové udalosti ke druhé.
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