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RESUMEN

Las propiedades tecnologicas de la madera como la anatomia y propiedades fisicas, si
bien son estudios béasicos en el nivel tecnolégico, son la base de todos los estudios espe-
cificos posteriores. En este sentido el objetivo de la presente investigacion fue caracterizar
la anatomia y propiedades de la especie Ormosia paraensis Ducke proveniente de la
Amazonia suroriental del Perd. Fueron utilizados cinco arboles, de ocurrencia natural en
el departamento de Madre de Dios. Fueron determinadas las caracteristicas anatdbmicas:
generales, macroscopicas y microscopicas, y las propiedades fisicas del contenido de
humedad, densidades: basica, normal, anhidra, contracciones: radial, tangencial, longitu-
dinal, volumétrica y el indice de estabilidad, teniendo como protocolo la IAWA , COPANT
y NTP. Los andlisis fueron realizados en la Planta Piloto de Tecnologia de la Madera de
la Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios. Los resultados muestran que las
caracteristicas anatdmicas macroscopicas son semejantes a otras especies del género
Ormosia, sobre las propiedades fisicas la madera presenta una densidad basica alta y
en funcion al indice de estabilidad se clasifica como estable y de buen comportamiento
al secado. Los usos en funcion al andlisis tecnolégico son: construcciones pesadas,
puentes y traviesas, pisos, chapas decorativas, ebanisteria, mobiliario, carpinteria de
interior y exterior, instalaciones de lujo, escaleras, mangos de herramientas, trabajos de
torno, cepillos, brochas, entarimados y artesanias. En conclusion, damos a conocer la
anatomia y propiedades fisicas de O. paraensis, en la Amazonia peruana y muestra un

gran potencial para su aprovechamiento y comercializacion.

Palabras-Clave: Tecnologia de la Madera, Especie Tropical Nativa, Densidad de la Madera,
Especies no Tradicionales, Pera.
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INTRODUCCION

La madera tiene como fin ultimo, la de satisfacer las necesidades del arbol, y por ello
todas las propiedades de la madera (anatomia fisica, mecéanica, quimica, tecnoldgica, etc.)
buscan lograr este fin que garante la vida de este ser, a través de la conduccion, el soporte y
el almacenamiento; que son las tres funciones principales; y en esta funciones recae toda su
complejidad, con muchos tipos de células y estructuras complejas biolbgicamente que buscan
satisfacer las necesidades de las plantas vivas, esa es la madera (WIEDENHOEFT, 2012).

En ese contexto la anatomia y las propiedades fisicas de la madera, son uno de los
principales indices para distinguir las propiedades tecnoldgicas de una determinada especie
forestal. Si bien son estudios basicos en el nivel tecnoldgico son la base de todos los estudios
especificos posteriores, por ejemplo, la densidad una propiedad fisica de la madera puede
ayudar enormemente en el uso racional de la madera y esta a su vez puede ser respondida
por su anatomia (WENQI, 1996).

La investigacion de especies menos conocidas debe de promoverse, apoyarse y nece-
sitan y urgen de investigaciones de tecnologia que ayude primeramente a que los pueblos
conozcan su biodiversidad y ayudar a utilizar de forma sostenible, propiciando un uso apro-
piado y adecuado de esta materia prima segun sus especificaciones tecnolégicas (BRAGA
et al., 2020). Esto se debe a que el uso de especies menos conocidas no solo aumenta la
base de recursos forestales aprovechables para un pais, sino también reduce la alta pre-
sion sobre las especies mas conocidas (comerciales) (ALl et al., 2008), un gran porcentaje
de especies nativas sera descritas y caracterizadas tecnolégicamente por primera vez, por
en la actualidad falta mucho por hacer, no se ha avanzado mucho y lo poco aun llega a
ser insuficiente ocasionado no solo un uso inadecuado sino su extincién y su ecosistema
vulnerado. Por tanto, los estudios tecnolégicos de la madera nativas menos conocidas son
muy importantes, porque proporcionara conocimientos tecnolégicos de estas especies y, por
consiguiente, permitird aplicar métodos para producir productos de alta calidad.

La diversidad de flora arborea en el Peru, con los datos mas actualizados, se tiene 4618
especies de arboles, incluyendo 471 especies endémicas y 06 variedades de endémicas
(PENA et al., 2020; VASQUEZ et al., 2018), de los cuales aproximadamente 350 especies
equivalente a 7.6% cuentan con estudios tecnoldgicos basicos y solo 150 especies equi-
valente al 3.2% del total de especies arboreas del Perd son aprovechadas comercialmente
por su madera. Esto refuerza y pone en manifiesto la necesidad urgente de investigar en el
area de la tecnologia de la madera en el pais.

El objetivo de esta investigacion se desprende de los parrafos antes sefalados, donde el
objetivo general fue caracterizar la anatomia y propiedades de la especie Ormosia paraensis

Ducke proveniente de la Amazonia suroriental del Peru.
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METODOLOGIA

Area de Estudio

La presente investigacion, se realizd en la Amazonia peruana, en la capital de la biodi-
versidad del Peru, en el departamento de Madre de Dios frontera con el Brasil y Bolivia, segun
la clasificacion de Kbppen, especificamente tomamos las muestras en el predio agricola de la
sefiora Rosa Vela, en el sector de Monterrey, la zona cuenta con 70.73 hectareas (Figura 1).

Figura 1. Mapa de ubicacién del estudio tecnolégico de la madera de Ormosia paraensis Ducke.
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Especie seleccionada e inventario

Se selecciond la especie forestal Ormosia paraensis Ducke, para esta investigacion con
base a la carente informacion tecnolégica de la especie no solamente en el departamento
de Madre de Dios, sino también en el Peru. O. paraensis, es una especie escibfita parcial.

Antes de realizar el inventario forestal, el area de 70.73 hectareas, se subdividié en
una sub zona, donde se realizo6 el inventario forestal de la especie Ormosia paraensis Ducke
(Tabla 1), con la finalidad de obtener el volumen (m3) por unidad de superficie (ha) de la
especie mencionada en la Sub Zona seleccionado, asimismo sirvié para la determinacion
de la poblacion, muestra y seleccion de los arboles; dicho inventario se realizé en arboles
con didametro a la altura del pecho “DAP” = 40 cm, donde la sub zona presento un volumen
de 0.74 m3/ha y un numero de 0.23 arb/ha.

Engenharia Industrial Madeireira:: Tecnologia, Pesquisa e Tendéncias



https://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n_clim%C3%A1tica_de_K%C3%B6ppen

Tabla 1. Inventario Forestal de la especie Ormosia paraensis.

INVENTARIO FORESTAL
D.A.P H.C Volumen
N2 Especie Cddigo Este Norte
(m) (m) (m?)
1 Huayruro HO1 0.58 13 2.233 483296 8652540
2 Huayruro HO2 0.70 10 2.501 483042 8652474
3 Huayruro HO3 0.76 17 5.013 483137 8652494
4 Huayruro HO4 0.74 12 3.355 483078 8652530
5 Huayruro HO5 0.66 12 2.669 483221 8652777
6 Huayruro HO6 0.54 14 2.084 483446 8652813
7 Huayruro HO7 0.72 15 3.97 483510 8652508
8 Huayruro HO8 0.78 13 4.038 483462 8652926
9 Huayruro HO9 0.57 17 2.82 483582 8652923
TOTAL 9 28.681

Seleccion de los arboles de O. paraensis

Una vez realizado el inventario forestal dentro de la sub zona del predio agricola de las
especie en estudio O.paraensis, los cuales como resultado se tuvo un inventariado 09 arboles
de dicha especie, de los cuales se seleccionaron al azar 05 arboles de O. paraensis, pero
tomando siempre en cuenta que los arboles seleccionado tuvieran buenas caracteristicas
fitosanitarias, de fuste lo mas recto y alto posible, teniendo en consideracion las caracteristicas
morfoldgicas de la especie, este nUmero de muestras basados en la Norma Técnica Peruana
de seccion y coleccidn de muestras (NTP N°251.008, 2016) . De los arboles seleccionados
(05), se obtuvieron muestras botanicas, corteza, semillas de las especies, los cuales fueron

identificados botanicamente e depositados en el Herbario Mol de la Universidad Nacional

Agraria La Molina, con el numero de codigo (01-JCA).

Tabla 2. Arboles seleccionados al azar de Huayruro.

D.A.P H.C Volumen
N2 Especie Codigo Este Norte Observaciones
(m) (m) (m?)
1 Huayruro H 01 0.58 13 2.501 0483042 8652474 Presenta frutos
2 Huayruro H 02 0.74 12 3.355 0483078 8652530 Sin frutos
3 Huayruro H 03 0.54 14 2.084 0483446 8652813 Sin frutos
4 Huayruro H 04 0.72 15 3.970 0483510 8652508 Presenta frutos
5 Huayruro H 05 0.57 17 2.820 0483582 8652923 Presenta frutos
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Seleccion de las trozas, viguetas y probetas

Una vez seleccionados los arboles de manera al azar (Tabla 2), se realizé el talado de
los 05 arboles de Huayruro, después se procedioé a marcar la totalidad del fuste en trozas de
1.30 m con la finalidad de cortar el tablon central de 15 cm, como sefiala la (NTP N°251.008,
2016), cada troza se codifico con letras consecutivas, de la base del arbol al fuste (Figura 2).

Una vez obtenido el tablon central de 15 cm de espesor, se procedio a obtener viguetas
de 15x5x5 cm, que también estuvo codificado secuencialmente, posteriormente se seleccion6
al azar la vigueta excluyendo la zona de la médula. Una vez con la vigueta seleccionada se
obtuvo las xilotecas, cubos del grano parra el estudio anatdmico y las probetas de 3x3x10
cm, para las propiedades fisicas (NTP N°251.008, 2016).

Figura 2. Fase de Campo: A) Georeferenciacidn de los arboles de Ormosia paraensis. B) Tumbado
de los arboles. €C) Obtencidn de las trozas. D) Medicion para la obtencion del tablon central. E)
Obtencidn de las viguetas. F) Pintando los extremos de las viguetas de O. paraensis.

Engenharia Industrial Madeireira:: Tecnologia, Pesquisa e Tendéncias




Analisis de las caracteristicas anatoicas

Las caracteristicas anatomicas de la especie O. paraensis (generales, macroscoépicas
y microscépicas), estuvieron basados en normas internacionales, ya que el Peru no cuen-
ta con una norma para el estudio anatémico. Estas normas son Comisidbn Panamericana
de Normas Técnicas (COPANT, 1974) y “Descripcion de Caracteristicas Organolépticas,
Macroscoépicas y Microscopicas de Dicotiledoneas, Angiospermas” e International Association
of Wood Anatomists (IAWA, 1989) (Asociacion Internacional de Anatomistas de la Madera).

Descripcion anatémica de la Madera a nivel macroscoépico.

Para la determinacion del grano se usé las probetas de5x5x5 cm procedentes del du-
ramen, para lo cual se utilizé una cuchilla y un martillo para partir el cubo en sentido de los
radios y asi de esa manera se identifico el tipo de grano. La descripcion del brillo, veteado,
poros, parénquima, radios se utilizo las tablillas de 2x10x15 cm para lo cual se empled una
lupa de 10X. Las caracteristicas organolépticas como: olor, sabor, color de la madera se
usaron probetas. Las rodajas, se utilizd para hallar diferenciacién entre albura y duramen lo
cuales fueron utiles para discutir los resultados.

Descripcion anatémica de la Madera a nivel microscopico.

Para esta parte de la investigacion se confeccionaron laminas histologicas (transversal,
radial y tangencial) y tejido macerado (fibras y vasos) de los 05 arboles seleccionados de
Huayruro. Para la obtencion de las laminas histoldgicas y de tejido macerado se empled
el procedimiento utilizado por el laboratorio de Anatomia de la Madera de la Universidad
Nacional Amazonica de Madre de Dios (Figura 3).

Las caracteristicas organolépticas, macroscopicas y microscopicas de la especie
Ormosia paraensis Ducke, se complementa con macrofotografias y microfotografias en las
secciones: Transversal, radial y tangencial y de aspectos mas resaltantes de la especie.

Analisis de las propiedades fisicas de la madera

Las propiedades fisicas analizadas de la especie O. paranaensis, fueron las Densidades:
bésicas, normal y anhidra; contenido de humedad; contracciones: volumétrica, tangencial,
radial y el indice de estabilidad (T/R), los ensayos se ejecutaron de acuerdo a especificacio-
nes de la Norma Técnica Peruana. Método de determinacion del Contenido de Humedad,
Método de determinacion de la Densidad y Método de determinacion de la Contraccion (NTP
N°251.010, 2016; NTP N°251.011, 2016; NTP N°251.012, 2016).
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De cada una de las probetas por arbol de O. paranaensis, se procedi6 a determinar
el peso inicial, dimensiones: volumétrica inicial, radial inicial, tangencial inicial y longitudinal
inicial. El volumen se determind por el método de desplazamiento de agua o inmersién. Las
dimensiones se determinaron con un micrometro, con una precision de + 0.01 mm y el peso
con una balanza de precision de + 0.01 gramos. Luego se secaron las probetas en estufa,
y se incrementd gradualmente la temperatura de 40”7, 60°, 80° hasta que se alcance los
103°+02” c. Durante el tiempo que se secaron las probetas en la eufa, se realiz6 el pesado
tomando datos diariamente en el peso de cada probeta, teniendo cuidado de colocarlas en
un desecador (provista de silicagel) para que se enfriaran a temperatura ambiente.

Cuando las probetas alcanzaron su peso constante se determinaron las dimensiones
finales y el volumen final (Figura 3). Las formulas utilizadas en todo el proceso de las pro-
piedades fisicas, en funcion a las Normas Técnicas Peruanas mencionadas en el parrafo

anterior (Tabla 3).

Tabla 3. Formulas aplicadas al estudio de la madera de la especie O. paraensis.

Formulas Descripcion de los caracteres

mh = Peso saturado (gr)
mo = Peso seco al horno (gr)
m = Peso (gr)
p=2 g/cm3 v=Volumen (cm?)
L4 Vs = Volumen de la Probeta satura-

da (cm?)
100 Vo= Volumen de la probeta seca al
horno (cm?)
Ts = Dimension tangencial saturada
(cm?)
To = Dimension tangencial seca al
Crd (56) = Rs—Ro 100 horno (cm?)

Rs Rs = Dimension radial saturada
(cm?)
Ro = Dimension radial seca al hor-
no (cm?)
100 | Ls=Dimensién longitudinal satura-
da (cm?)
Lo = Dimension longitudinal seca al
horno (cm?)

mh — mo
CH (D.."El) = T! 1“0

Vs —Vo
CV (%) = ——=

Ts—To
* 100

Ctg (W) =

Ls— Lo
&

Clong (%) =

Tratamiento de los datos

Para el analisis estadistico se utilizé el software R (R CORE TEAM, 2019), tanto para
obtener los valores promedios de las caracteristicas anatomicas y de las propiedades fisicas

de la madera de los 05 arboles de Huayruro seleccionados al azar.
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Figura 3. Fase de Laboratorio: A) Observacion de las laminas histoldgicas. B) Tejido macerado de los cinco arboles.
C) Micrétomo de deslizamiento horizontal (obtencién de muestras). D) Codificacion de las probetas de las propiedades
fisicas. E) Obtencidn del peso de cada probeta. D) Micrometro digital (medicién de las dimensiones).

RESULTADOS Y DISCUSION

Nombre cientifico: Ormosia paraensis Ducke.
Familia : Fabaceae — Papilionaceae.

Nombre popular: Huayruro viudo.
Caracteristicas Organolépticas.

En condicion seca al aire, existe cambio abrupto de albura a duramen (Figura 4). La al-
bura es de color blanco amarillento (5 YR 8/4), ocupa un 54.7% de la seccién transversal
y el duramen de color marrdn claro rojizo (5R 6/8), ocupa un 45.3% de la seccion trans-
versal (rodaja). Anillos de crecimiento distintos, el limite de las camadas de crecimiento es
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caracterizado por la variacion de la densidad que se da por la presencia de zonas fibrosas,
de forma regular y presenta potencial para estudios futuros en dendrocronologia. Olor y sabor
no distintivos, grano entrecruzado, textura media, brillo medio, veteado en el corte tangencial
en arcos superpuestos generados por los anillos de crecimiento y en el corte radial satinado
generado por el grano entrecruzado. Moderadamente dura al corte con cuchilla.

Descripcion Macroscoépica.

Madera de porosidad difusa. Vasos visibles a simple vista, medianos y poco abun-
dantes, mayormente solitarios y escasos multiples radiales de 2 a 3, de forma redonda,
ocasionalmente obstruido por gomas. Parénquima del tipo paratraqueal aliforme y aliforme
confluente romboide (Figura 4). Radios visibles con lupas de 10x, finas y numerosas, no
estratificadas. Inclusiones gomas.

Figura 4. A. Rodaja de la madera de Ormosia paraensis Ducke. Cortes macroscépicos de la madera de O. paraensis Ducke.
B. Corte transversal. C. Corte tangencial. D. Corte Radial.

Descripcion Microscopica.

Elementos de Vasos con cerca de 2 (+0.83) vasos/mm? clasificados como muy pocos,
disposicion radial, contorno circular a oval; longitud promedio de 229.9 (+85.84) um clasifi-
cados como pequenos; diametro tangencial promedio de 195 (+49.36) um clasificado como
medianos; placa de perforacion simples, puntuaciones intervasculares alternas, no guarne-
cidas, contorno poligonal; puntuaciones radiovasculares similares a las intervasculares en
formay tamano. Fibras libriformes, no septadas, longitud promedio de 1160.1 (£89.18) um
clasificados como cortas; diametro promedio de 16.8 (+4.20) um; lumen en promedio de 8.6
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(£2.89) um; espesor de pared en promedio de 4.1 (+1.06) um. Parénquima axial del tipo
paratraqueal aliforme y aliforme confluente, no estratificado. Radios cerca de 2 (+0.76) /mm,
heterocelulares, mayormente biseriados, ancho en promedio de 46.8 (+11.82) um; altura
en promedio de 468.6 (+76.92) um; numero de células de ancho en promedio de 2 (+0.27)
células; numero de células de alto promedio de 17 (+2.43) células; nUmero, compuesto
mayormente por células procumbentes; sin estratificacion (Tabla 4). Inclusiones minerales
presencia de cristales prismaticos en las células del parénquima axial de forma romboide,
formando series cristaliferas (Figura 5).

Tabla 4. Ficha Biométrica de Ormosia paraensis

Variable Ne de datos Promedio Desv. Estandar Valor minimo Valor maximo  C.V (%)
Didametro Tangencial de poros um 125 195.0 49.36 108.16 333.87 25
Numero de poros/mm? 125 2.0 0.83 1 5 42
Altura de radios um 125 468.6 76.92 287.84 646.24 16
Ancho de radios um 125 46.8 11.82 19.2 75.62 25
Células de alto en radios 125 17.1 2.43 12 24 14
Células de ancho en radios 125 2.0 0.27 0 3 13
Numero de radios/ mm 125 2.3 0.76 1 4 33
Diametro total de fibras um 125 16.8 4.20 6.78 20.99 25
Espesor de pared de fibras um 125 4.1 1.06 1.82 5.38 26
Longitud de fibras um 125 1160.1 89.18 1061.29 1272.22 8
Longitud de elementos vasculares um 125 229.9 85.84 89.92 380.95 37

Figura 5. Cortes microscépicos de la especie Ormosia paranaensis Ducke. A. Corte transversal. B. Corte tangencial. C.
Corte Radial. D. Cadena de cristales en las células de parénquima. E. Elementos vasculares. F. Fibras.
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Comparacion de las caracteristicas macroscoépicas de Ormosia paraensis, con otras
especies del género Ormosia.

A continuacidn, se muestra las caracteristicas macroscépicas de siete especies del

género Ormosia (Tabla 05).

Tabla 5. Caracteristicas macroscopicas de siete especies del género Ormosia

Caracteristicas = Ormosia para- Ormosia cocci- Ormosia costu- , . Ormosia macro- Ormosia no- Ormosia ligni-
. : ) 1 Ormosia flava 2 —_— o
anatémicas ensis nea lata calyx bilis valvis
Textura Media Media a gruesa Poco gruesa Gruesa Poco gruesa Media Gruesa
Grano Entrecruzado Entrecruzado Entrecruzado Oblicuo Entrecruzado Entrecruzado Entrecruzado
L Levemente T Levemente e s e .
Sabor No distintivo No distintivo No distintivo No distintivo No distintivo
amargo amargo
Olor No distintivo No distintivo No distintivo - --- No distintivo No distintivo No distintivo
Mayormente Mayormente Mayormente -
X Y K Mayormente so- . v . Mayormente so- Mayormente so- . v . Solitarios y
solitarios esca- . solitarios esca- o o solitarios esca- e
Vasos o Tl litarios escasos o s litarios escasos litarios escasos o s multiples ra-
multiples de 2-3 multiples de 2-3  multiples de 2-3 diales de 2-4
de 2-3 : de2,3,4y5 : i de 2-3
Vasicéntrico,
Aliforme . . . Aliforme 'y Aliforme y R
S X Aliforme con- Aliforme con- Aliforme con- X X aliforme y
Parénquima y aliforme aliforme con- aliforme con- X
fluente fluente fluente aliforme con-
confluente fluente fluente
luente
Anillos de creci- . - No diferen- Eventualmente ) . ) No diferen-
i Zonas fibrosas Indefinidas ) . . Zonas fibrosas  No diferenciado A
miento ciado indefinidas ciado
. Eventualmente
Inclusién Gomas Gomas Gomas Gomas Gomas Gomas

gomas

1= (LOUREIRO; LISBOA, 1979) 2= (LEON, 2015)

Del cuadro anterior se puede observar que las especies del género Ormosia guardan

caracteristicas comunes entre ellas. Teniendo la especie Ormosia paraensis, caracteristicas

mas semejantes con: O. coccineay O. nobilis. Existen otras caracteristicas organolépticas,

macroscopicas y microscopicas no evaluadas en la presente investigacion que separaran

las maderas de estas especies a nivel anatomico (Figura 6).
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Figura 6. Cortes transversales de seis especies del género Ormosia: A. Ormosia paranaensis. B. Ormosia costulata. C. Ormosia
flava. D. Ormosia macrocalyx. E. Ormosia nobilis. F. Ormosia coccinea. Fotos: B, C, D, Ey F (LOUREIRO; LISBOA, 1979).

Propiedades Fisicas de la Madera:

En la Tabla 6, se presenta los valores promedios, rangos y coeficiente de variacion de
los 05 arboles estudiados de Ormosia paraensis Ducke.
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Tabla 6. Valores promedios de las propiedades fisicas de Ormosia paraensis Ducke. (Huayruro viudo).

Contenido de D?r.mdad Densidad Derjsndad Contracciones (%) indice de Esta-
dad (% Basica (g/ Normal (g/ Anhidra(g/ bilidad
Humedad (%) cm?) cm?) cm?) Longitudinal Radial Tangencial Volumétrica o
91.52 0.63 1.20 0.71 0.16 4.83 9.86 11.80 2.08
s 0.03 0.03 0.03 0.06 0.72 1.19 1.96 0.34
cv 4 2 4 36 15 12 17 16

La densidad béasica del Huayruro viudo promedio de 0.63 g/cm?, permite clasificar, de
acuerdo a los propuesto por (ACEVEDO; CHAVESTA, 1991; AROSTEGUI, 1982), dentro
del grupo IV (0.61 g/cm®a 0.75 g/cm?3) que corresponde a madera de alta densidad.

La contraccidén volumétrica total promedio de 11.80% del Huayruro viudo, la ubica
dentro del grupo 11l (10.1-13%), que corresponde a un cambio dimensional medio. Si bien
existe una relacion directa entre la densidad basica y la contraccion volumétrica, a mayor
proporcion de la pared celular (mayor densidad), mayor sera el efecto del agua higroscépica
(contraccion). Sin embargo, en el caso de O. paraensis, se tiene una alta densidad y una
contraccion volumétrica media, esto debido a que la densidad de 0.63 g/cm?esta cerca al
limite de clasificacién de la densidad media que es (0.41 a 0.60 gr/cm?).

El indice de estabilidad promedio del Huayruro viudo es de 2.08, permitiendo clasi-
ficarla como estable y de buen comportamiento al secado (1.51 a 2.50) (SIBILLE, 2006) ,
informacidn que se puede inferir desde las propiedades fisicas de la madera hacia el secado
de la madera de Huayruro viudo, con la salvedad que necesita estudios especificos sobre
el secado de esta especie para confirmar la informacion.

Comparacion de las propiedades fisicas de O. paraensis Ducke con otras especies
de similar densidad basica.

La madera de O. paraensis Ducke, al compararse con especies de similar densidad
basica (Figura 10) como:

Hymenolobium excelsum Ducke. (Angelim da mata). Densidad basica de 0.63 g/
cm?, contraccion tangencial 7.38%, contraccion radial 4.77% y contraccion volumétrica
12.15%(ANDRADE, 2015).

Dinizia excelsa Ducke. (Angelim vermelho). Densidad béasica de 0.63 g/cm?,
contraccion tangencial 7.38%, contraccion radial 4.77% y contraccion volumétrica
12.15%(ANDRADE, 2015).

Inga alba Sw. Willd. (Inga chi chi). Densidad bésica de 0.63 g/cm?, contraccion tangencial
7.0%, contraccion radial 3.2% y contraccion volumétrica 11.9% (MAINIERI; CHIMELO, 1989).

Hymenaea oblongifolia Huber. (Azucar huayo). Densidad béasica de 0.62 g/cm?,
contraccién tangencial 7.30%, contraccion radial 3.30% y contraccion volumétrica 12.0%
(CITEMADERA, 2008).
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Se observa (Figura 7) que los valores promedio de la contraccién radial, volumétrica y el
indice de estabilidad se encuentran en promedio a las otras especies, sin embargo, cuando
se analiza la contraccion tangencial si presenta diferencias significativas que caracteriza a
la especie. Sin embargo, a pesar de esta caracteristica de O. paraensis, se puede observar
que el indice de estabilidad es similar estas especies de similar densidad basica.

Figura 7. Comparacion de las propiedades fisicas de O. paraensis, con aquellas especies de similar densidad basica.

13 -

B Ormosia paraensis
12 -

Hymenolobium excelsum

11 A

W Dinizia excelsa
10 -

W inga alba
g -

Hymenaea oblongifolia
8
7 -,
6 -
5 4
4 -
3 4
2 -
1 -
D -
Densidad basicas Contraccién Contraccién Contraccidn indice de
radial Tangencial volumétrica Estabilidad

Comparacion de las propiedades fisicas de la madera de Ormosia paraensis Ducke,
con otras especies del género Ormosia.

Informacion tecnoldgica de la especie Ormosia paraensis Ducke, es escasa e insuficien-
te, no existiendo informacion para poder realizar alguna comparacion con otros estudios, es
por esta razdn que se hace una comparacion con otras especies del género Ormosia, que
si bien existe informacion es relativamente antigua y aun asi escasa. Especies del género
Ormosia con informacion de propiedades fisicas:

Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. (Huayruro). Densidad basica de 0.61g/cm?, contrac-
cion tangencial 6.3%, contraccion radial 3.19%, contraccion volumétrica 9.4% y el indice de
estabilidad 2 (CHAVESTA, 2005).

Ormosia schunkei Rudd. (Huayruro). Densidad basica de 0.57g/cm?, contraccién
tangencial 7.94%, contraccion radial 3.7%, contraccién volumétrica 10.5% y el indice de
estabilidad 2.15 (AROSTEGUI, 1982).

Engenharia Industrial Madeireira:: Tecnologia, Pesquisa e Tendéncias




7.2%, contraccion radial 3.3%, contraccion volumétrica 11% y el indice de estabilidad 2.10
(AROSTEGUI, 1974).
Se observa (Figura 8) que los valores promedio de la densidad basica y el indice de

Ormosia sp. (Huayruro). Densidad basica de 0.63g/cm?3, contraccion tangencial

estabilidad de las especies del género Ormosia son similares entre ellas y sobre las contrac-
ciones: radial, tangencial y volumétrica se observa que en todos los casos la especies O. pa-
raensis, presenta valores mas altos.

Figura 8. Comparacion de las propiedades fisicas de O. paraensis, con especies del género Ormosia.
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Comparacion de la densidad basica de la madera de Ormosia paraensis Ducke, con
otras especies del género Ormosia.

Con la base de datos de Global wood density database, creada el por (ZANNE et al.,
2009), y disponible en la pagina web: https://datadryad.org//handle/10255/dryad.235. Se pue-
de pudo realizar la comparacién de O. paraensis, con otras especies del género Ormosia
estudiadas en el mundo y sistematizada en la base de datos antes mencionada.

De este analisis (Figura 9), se puede observar que el rango de la variacion de la den-
sidad basica del género Ormosia se encuentra entre 0.43 — 0.79 g/cm?, y que si se analiza
con la clasificaciéon de maderas propuesto por (ACEVEDO; CHAVESTA, 1991; AROSTEGUI,
1982), las especies de este género se clasifican cualitativamente por ser maderas de den-
sidad basica media, alta a muy alta.
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Figura 9. Comparacién de la densidad bdsica de la madera de Ormosia paraensis Ducke, con otras especies del género
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Uso de la madera de Ormosia paraensis Ducke.

En funcion a la anatomia y las propiedades fisicas de la madera de la especie O. pa-
raensis, conocido comunmente por Huayruro viudo, los posibles usos para esta especie en
estudio son: Construcciones pesadas, puentes y traviesas, pisos, chapas decorativas, eba-
nisteria, mobiliario, carpinteria de interior y exterior, instalaciones de lujo, escaleras, mangos

de herramientas, trabajos de torno, cepillos, brochas, entarimados y artesanias.

CONCLUSION

En conclusion, damos a conocer la anatomia y propiedades fisicas de la madera de
la especie Ormosia paraensis, en la Amazonia suroriental peruana, dicha especie muestra
un gran potencial para su aprovechamiento y comercializaciéon segun sus propiedades tec-
nologicas. Y que facilmente puede ayudar a remplazar otras maderas de similar densidad

basica en el departamento de Madre de Dios en Peru.
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