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Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåí â öåíòðå êîíòèíåíòà
Åâðàçèÿ, íà þãå Ñèáèðè â ïðåäåëàõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì
ñðåäíåãîðíîãî ðåëüåôà áîðåàëüíîãî ïîÿñà ðàñòèòåëüíîñ-
òè. Ðàñïðåäåëåíèå ëåñîâ èìååò ÿðêî âûðàæåííóþ âåð-
òèêàëüíóþ çîíàëüíîñòü [1]. Ðàñ÷ëåíåííûé ðåëüåô îáóñ-
ëàâëèâàåò ìíîãîîáðàçèå ýäàôè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ
è òåðìè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîçäàâàÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå
ôèòîöåíîçîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ðàñòèòåëüíîñòü ðåãèîíà
îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê êëèìàòè÷åñêèì
èçìåíåíèÿì ðàçíîãî âðåìåííîãî ìàñøòàáà.

Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñ ôèíàëà
ïëåéñòîöåíà è â ãîëîöåíå (MIS-I) èñïîëüçîâàíû ðåçóëü-
òàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ðàäèîóãëåðîäíûõ èññëåäîâàíèé
îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé ñ ïîáåðåæüÿ ñåâåðíîé êîò-
ëîâèíû îçåðà Áàéêàë. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì AMS 14C,
íàêîïëåíèå îñàäêîâ øëî íåïðåðûâíî íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî èññëåäîâàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè. Ðàäèîóãëåpîäíûå
äàòû, ïîëó÷åííûå ïî îáùåìó îpãàíè÷åcêîìó âåùåcòâó â
ëàáîpàòîpèè ãåîëîãèè è ïàëåîêëèìàòîëîãèè êàéíîçîÿ
Èícòèòóòà ãåîëîãèè CÎ PÀÍ (Íîâîcèáèpcê) è â óíè-
âåðñèòåòå ã. Íàãîÿ (ßïîíèÿ).

Ïðîöåññ äåãëÿöèàöèè, äåãðàäàöèè âå÷íîé ìåðçëîòû,
ôîðìèðîâàíèÿ ïîéì ðåê, íàêîïëåíèÿ îçåðío-áîëîòíûõ
îòëîæåíèé ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ íà÷àëñÿ â êîíöå òåðìè-
íàöèè I (~16 òûñ. ë. í.) è ìîã ïðîäîëæàòüñÿ äî 13.5 òûñ.
ë. í. Ýòî âðåìÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì ðàñïðîñò-
ðàíåíèåì òóíäð è ëåñîòóíäð. Ïåðèîä ãîñïîäñòâà êóñòàð-
íèêîâûõ ãðóïïèðîâîê åðíèêîâûõ (Betula sect. Nanae) è
èâîâûõ (Salix) òóíäð ñ íåçíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì äðåâî-
âèäíîé áåðåçû (Betula sect. Albae) è ëèñòâåííèöû (Larix),
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó óõóäøåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé â ñòàäèàëû äðåâíåéøåãî è äðåâíåãî äðèàñà, ïðå-
ðûâàâøåãîñÿ èíòåðñòàäèàëüíûì ïîòåïëåíèåì Áåëëèíã
(îêîëî 14500 ë.í.) åâðîïåéñêîé øêàëû ãîëîöåíà [11].

14000�13500 ë.í. Îòìå÷àåòñÿ â ÑÏÑ óâåëè÷åíèå
ðîëè ïûëüöû çëàêîâûõ (Poaceae), ñïîð õâîùåé (Eqvi-
setum), óñèëåíèå ðîëè ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé è
êóñòàðíèêîâîé áåðåçû (Betula sect. Nanae).

Ýêñòðåìàëüíî õîëîäíûå çèìíèå ñåçîíû êîíöà ñàðòàí-
ñêîãî îëåäåíåíèÿ ïðè íèçêîé ìîùíîñòè ñíåæíîãî ïî-
êðîâà ñïîñîáñòâîâàëè ãëóáîêîìó ïðîìåðçàíèþ ïî÷âû è
ôîðìèðîâàíèþ ñëîÿ ìíîãîëåòíå ìåðçëûõ ïîðîä (ÌÌÏ).
Áëèçêîå ê ïîâåðõíîñòè çàëåãàíèå ñëîÿ ÌÌÏ ÿâëÿåòñÿ
ìîùíûì ëàíäøàôòîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì, îáóñëàâëèâà-
þùèì äèíàìèêó, óñòîé÷èâîñòü è ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåî-
ñèñòåì. Ýòî íå ïîçâîëÿëî ðàññåëÿòüñÿ ñîñíå, ïèõòå è êåä-
ðó, íî íå ìîãëî ïîëíîñòüþ ïðåïÿòñòâîâàòü ïðîèçðàñòà-
íèþ åëè êàê îäíîé èç ïåðâûõ ðîäîâ êîëîíèñòîâ [10].

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÏÎÁÅÐÅÆÜß ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË
Â ÏÎÇÄÍÅËÅÄÍÈÊÎÂÜÅ È ÃÎËÎÖÅÍÅ

À. À. Àáçàåâà1,2

1Èíñòèòóò àðõåîëîãèè è ýòíîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; abzaeva@igc.irk.ru
2Èíñòèòóò ãåîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ, Èðêóòñê

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé ñ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðå-
æüÿ îçåðà Áàéêàë. Âîçðàñò îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò áîëåå 16000 ë. Íåîäíîêðàòíûå ðåçêèå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïî-
çäíåëåäíèêîâüÿ è íà÷àëà ãîëîöåíà ïðîèñõîäèëè ïðèìåðíî êàæäûå 300 ë. Çàôèêñèðîâàíû ïîòåïëåíèÿ Áåëëèíã è Àëëå-
ðåä. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåõîä ê òåïëîìó êëèìàòó ãîëîöåíà ïðîèçîøåë 10�9 òûñ. ë. í. Çàâåðøåíèå îïòèìàëüíîãî ïåðèîäà
ãîëîöåíà èìåëî ìåñòî îêîëî 6000 ë. í.

Çíà÷èòåëüíîå, íî êðàòêîâðåìåííîå óëó÷øåíèå êëè-
ìàòà 13300�13000 ë. í., àíàëîãè÷íîå ïî âðåìåíè Àë-
ëåðåäó [9], ñïîñîáñòâîâàëî ðàñïðîñòðàíåíèþ åëîâûõ
(Piceae obovata) ðåäêîëåñèé ñ ó÷àñòèåì áåðåçû (Betula
sect. Albae) è îëüõîâíèêà (Duschekia fruticosa), âîçìîæ-
íî, ñ ïèõòîé (Abies).

12500�11500 ë.í. Âîçðîñëî ñîäåðæàíèå ïûëüöû
êóñòàðíè÷êîâîé áåðåçû, âåðåñêîâûõ íà ôîíå çíà÷èòåëü-
íîãî ñíèæåíèÿ åëè. Âðåìÿ ãîñïîäñòâà òóíäðîâûõ ëàíä-
øàôòîâ è áåðåçîâûõ ëåñîòóíäð ñ ïðèìåñüþ åëè (Piceae) è
ëèñòâåííèöû (Larix). Ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë âðå-
ìåíè ñîîòâåòñòâóåò ôèíàëó Ìîëîäîãî Äðèàñà, íà÷àëó
Áîðåàëüíîãî ïåðèîäà [8].

Óâåëè÷åíèå òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé åëîâî-ëèñòâåí-
íè÷íûìè ãðóïïèðîâêàìè ëåñîòóíäðîâîãî îáëèêà ñ ó÷à-
ñòèåì áåðåçû è åðíèêîì, îòìå÷àåòñÿ ñ 11300 äî 9500 êàë.
ë. í. Óâåëè÷åíèå äîëè ëèñòâåííèöû îòðàæàåò áûñòðûé
âîçâðàò õîëîäíîãî, ÷àñòî ñóõîãî êëèìàòà, áëèçêîãî ê
êëèìàòó ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ [10].

9500�9000 ë. í. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòåïíûõ
ëàíäøàôòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ïîëûíüþ (Artemisia), ìà-
ðåâûìè (Chenopodiaceae) è õâîéíèêîâûìè (Ephedra-
ceae). Õâîùåâûå (Equisetum) ãðóïïèðîâêè çàìåùåíû
îñîêîâûìè â êîíöå ïåðèîäà. Ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè èç-
çà íåçíà÷èòåëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, îáóñëîâèâøåãî äåãðà-
äàöèþ âå÷íîé ìåðçëîòû è ïîâûøåíèå àðèäèçàöèè êëè-
ìàòà 9500�8700 ë. í. Âèäîâîé è êîëè÷åñòâåííûé ñî-
ñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè çàìåòíî óâåëè÷èëñÿ, âîçðîñëà äîëÿ
òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì ïèõòû è êåäðà. Áåðåçà è
ëèñòâåííèöà âõîäèëè â âèäå ïðèìåñè â ñîñòàâ ëåñíûõ
àññîöèàöèé. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïûëüöû ïèõòû
(Abies) è ñîñíû ñèáèðñêîé (Pinus sibirica) èìåëî ìåñòî
íà ôîíå ñíèæåíèÿ äîëè åëè. Â ãðóïïå òðàâ ãîñïîäñòâóåò
ïûëüöà îñîêîâûõ. Êðàòêîâðåìåííîå ïîõîëîäàíèå
~9000 ë. í. ïðèâåëî ê ðàñøèðåíèþ òóíäðîâî-ñòåïíûõ
ãðóïïèðîâîê è ñîêðàùåíèþ àðåàëà åëè.

Âðåìåííîé èíòåðâàë ~8.7�6 òûñ. ë. í. â ðåãèîíå
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îïòèìóì ãîëîöåíà [2�4]. Âëàæ-
íûé è òåïëûé êëèìàò ýòîãî âðåìåíè [5] ñïîñîáñòâîâàë
ìàêñèìàëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ òåìíîõâîéíîé ïèõòî-
âî-åëîâî-êåäðîâîé òàéãè. Â óñëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ çèì-
íèõ òåìïåðàòóð, óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè äåÿòåëüíîãî ñëîÿ
ãðóíòà ïðè óñèëåíèè ïðîöåññîâ ïðîòàèâàíèÿ âå÷íîé
ìåðçëîòû åëü (Picea) íå ìîæåò êîíêóðèðîâàòü ñ äðóãèìè
òåìíîõâîéíûì ïîðîäàì, óñòóïàÿ èì ïî òåíåâûíîñëè-
âîñòè [6, 7]. Äîìèíèðóþùèì ýëåìåíòîì ëåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè ýòîãî âðåìåíè ñòàíîâèòüñÿ ïèõòà (Abies
sibirica). Íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ïèõòà ñèáèðñêàÿ
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ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíîé ê êëèìàòè÷åñêèì è
ýäàôè÷åñêèì óñëîâèÿì, îäíîâðåìåííî ÿâëÿÿñü íàèáî-
ëåå òåíåâûíîñëèâîé äðåâåñíîé ïîðîäîé [6, 10].

Êðàòêîâðåìåííîå óâåëè÷åíèå äîëè ñîñíû â ÑÏÑ è
óñèëåíèå ðîëè ñòåïíûõ ãðóïïèðîâîê, âûçâàííîå, âåðî-
ÿòíî, ðåçêèì ïîõîëîäàíèåì è ñîêðàùåíèåì àòìîñôåð-
íîãî óâëàæíåíèÿ, ïðîèçîøëî ~8.2�7.8 òûñ. ë. í., äàí-
íîå ïàëåîêëèìàòè÷åñêîå ñîáûòèå ñèíõðîííî
êpàòêîâpåìåííîìó ïîxîëîäàíèþ Cåâåpíîãî ïîëóøàpèÿ
c ìàêcèìóìîì îêîëî 8200 ëåò íàçàä [14].

7800�6000 ë. í. Ìàêñèìàëüíîå çà âåñü ãîëîöåí ðàç-
âèòèå íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè òåìíîõâîéíûõ, åëî-
âî-êåäðîâî-ïèõòîâûõ ëåñîâ. Âîçìîæíî, èìåëî ìåñòî
íå òîëüêî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïèõòû â ñðåäíåãîð-
íî-òàåæíîì ïîÿñå, íî è çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå åå íèæ-
íåé ãðàíèöû â ýòî âðåìÿ.

6000 ë. í. Ñìåíà òåìíîõâîéíîé òàéãè íà ñâåòëîõ-
âîéíóþ. Àðèäèçàöèÿ êëèìàòà ýòîãî âðåìåíè [4, 5, 12]
ñïîñîáñòâîâàëà ñîêðàùåíèþ àðåàëà ïèõòîâûõ ëåñîâ è
øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ êñåðîôèëüíîé è ñâåòîëþ-
áèâîé ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris). Åëîâûå è
ïèõòîâûå ëåñà ïàðêîâîãî òèïà ñîõðàíÿëèñü âïëîòü äî
4500 ë. í. Îäíîâðåìåííî â ôîðìèðîâàíèè ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò äîëÿ êåäðîâîãî ñòëà-
íèêà (Pinus pumila) è êóñòàðíè÷êîâ ñåìåéñòâà âåðåñ-
êîöâåòíûõ (Ericaceae).

4800�4100 ë. í. Ðåçêîå ïîõîëîäàíèå è àðèäèçàöèÿ
êëèìàòà. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå âûïàäåíèå èç ÑÏÑ ïûëü-
öû ïèõòû è åëè íà ôîíå çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ïûëü-
öû êåäðîâîãî ñòëàíèêà è âåðåñêîâûõ. Òðàâÿíèñòûé ÿðóñ
ïðåäñòàâëåí ýôåäðîé, ïîëûíüþ è ìàðåâûìè.

Óâåëè÷åíèå äîëè ñîñíû îáûêíîâåííîé (P. silvestris),
ëèñòâåííèöû (Larix) è èâû (Salix) îòìå÷àåòñÿ â êîíöå
ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà. Èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî
ðåæèìà ïîâëåêëî ðàñøèðåíèå êîëè÷åñòâà çëàêîâ (Poacea)
è õâîùà (Equisetum), âïîñëåäñòâèè ìõà ñôàãíóìà
(Sphagnum), êàê âåðîÿòíûé îòêëèê ðàñòèòåëüíîñòè íà
ïîõîëîäàíèå 3500�2500 ë. í.

Ðàñòèòåëüíîñòü ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ïðåäñòàâ-
ëåíà ëèñòâåííè÷íî-ñîñíîâûìè ëåñàìè ñ íåáîëüøîé äî-
ëåé êåäðà, êåäðîâûì ñòëàíèêîì, åðíèêîì.

Îêîëî 2400 ë. í. íà ôîíå ïî äîìèíèðóþùåé ðîëè ñî-
ñíû îòìå÷àåòñÿ íåêîòîðîå ðàñøèðåíèå ïèõòîâîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé è åðíèêîâûõ àññîöèàöèé.

1200�800 ë. í. Ðàñøèðåíèå ïèõòîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé â ðåçóëüòàòå óëó÷øåíèÿ êëèìàòà.

800�150 ë. í. Ïîõîëîäàíèå ìàëîãî ëåäíèêîâîãî
ïåðèîäà îòðàçèëîñü â óâåëè÷åíèè òåððèòîðèè çàíèìàå-
ìîé ëåñîòóíäðîâîé è ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ôîíå
óñèëåíèÿ ðîëè ëèñòâåííèöû è ñíèæåíèÿ äîëè ïûëüöû
ïèõòû â ÑÏÑ.

Ïîñëå 150 ë. í. ñìÿã÷åíèå êëèìàòà ñïîñîáñòâîâàëî
ðàñøèðåíèþ ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ ïèõòîé â ñðåäíå-
ãîðíîì ïîÿñå è ëèñòâåííèöåé íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà.

Ñòðóêòóðà ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ â îáùåì áëèç-
êà ðàñòèòåëüíîñòè, õàðàêòåðíîé äëÿ ïåðâîé ïîëîâèíû
ñóáàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè. Ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå
ëèñòâåííè÷íî-êåäðîâî-åëîâûå ëåñà, ñìåíÿþùèåñÿ
ââåðõ ïî ïðîôèëþ êåäðîâî-ïèõòîâûìè ðåäêîñòîéíû-
ìè ëåñàìè ïàðêîâîãî òèïà. Äàííûå ôèòîöåíîçû øèðîêî
ïðåäñòàâëåíû íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Áàéêàëà
[1]. Áîëîòíûå êîìïëåêñû ïðåäñòàâëåíû îëèãîòðîôíîé

ðàñòèòåëüíîñòüþ, ñîñòîÿùåé â îñíîâíîì èç ñôàãíîâûõ
ìõîâ è âåðåñêîâûõ.

Íåêîòîðîå óëó÷øåíèå êëèìàòà íà ðóáåæå 13000 ë. í.
ñìåíèëîñü ïåðèîäîì àðèäèçàöèè è ïîõîëîäàíèÿ ïîçäíå-
ãî Äðèàñà (11000�10000 ë. í.), ïðîÿâèâøèìñÿ âîçâðà-
òîì ïåðèãëÿöèàëüíûõ ëàíäøàôòîâ.

Ñòàáèëüíûé ïðîöåññ äåãðàäàöèè ÌÌÏ â ðåçóëüòàòå
ðåçêîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà â èññëåäóåìîì ðåãèîíå íà
ðóáåæå 10000�9500 ë. í. ïîñëóæèë øèðîêîìó ðàñïðîñ-
òðàíåíèþ òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé òåð-
ðèòîðèè îçåðà Áàéêàë [2�5].

Ñèòóàöèÿ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è ðàííåãî ãîëîöåíà îò-
ëè÷àëàñü êðàéíåé íåñòàáèëüíîñòüþ. Îïðåäåëÿþùåå çíà-
÷åíèå èìåë òåìïåðàòóðíûé ôàêòîð, ÷òî âûçûâàëî íåî-
äíîêðàòíûå ñîêðàùåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäåé, çàíè-
ìàåìûõ ëåñàìè.

Íåñìîòðÿ íà õîðîøóþ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ðàéîíà
èññëåäîâàíèÿ, îòìå÷àþòñÿ äâà íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåí-
íûõ ýòàïà àðèäèçàöèè è ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà: 4600�
4300 è 800�150 ë. í. Îíè ïðèâåëè ê ñîêðàùåíèþ è
ïîëíîìó âûïàäåíèþ èç ñïåêòðîâ ïûëüöû åëè è ïèõòû,
êàê íàèáîëåå òðåáîâàòåëüíûõ ê óâëàæíåíèþ âèäîâ, ïî
âñåì ðàçðåçàì íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåð-
æàíèÿ ïûëüöû êåäðîâîãî ñòëàíèêà, ëèñòâåííèöû, ìà-
ðåâûõ è âåðåñêîâûõ.

Ïûëüöåâûå çàïèñè ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ îçåðà Áàé-
êàë ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü èçìåíåíèå ëàíäøàô-
òîâ ôèíàëà ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ è ãîëîöåíà ñ âûñî-
êîé ñòåïåíüþ äåòàëüíîñòè è äîñòîâåðíîñòè.
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Åðêîâåöêîå áóðîóãîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå, ðàññìàò-
ðèâàåìîå â ñîñòàâå Àìóðî-Çåéñêîãî áóðîóãîëüíîãî áàñ-
ñåéíà, îòêðûòî â 1958 ã. � ðàñïîëîæåíî â 35 êì ê
âîñòîêó îò ã. Áëàãîâåùåíñêà. Äàííîå ìåñòîðîæäåíèå
ïðè÷èñëÿåòñÿ ê ÷èñëó êðóïíåéøèõ â ðåãèîíå ïî çàïàñàì
è ïðîãíîçíûì îöåíêàì. Ðàçâåäàííûå çàïàñû óãëÿ ïî-
çâîëÿþò äîâåñòè äîáû÷ó äî 10�12 ìëí òîíí â ãîä; â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ìåñòîðîæäåíèè äîáûâàþò 1.7 ìëí
òîíí óãëÿ â ãîä. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè êîìïëåêñ òåð-
ðèãåííî-óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé ñ óãëÿìè ïðîìûøëåí-
íîé ìîùíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ â ãðàíèöàõ ïàëåîãåíà-
íåîãåíà. Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âîçðàñòà íå
ïðèâîäèòñÿ. Èñêîïàåìûé ðàñòèòåëüíûé êîìïëåêñ íà
ïëîùàäè äåéñòâóþùåãî Åðêîâåöêîãî áóðîóãîëüíîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ óäàëîñü íàì îáíàðóæèòü âïåðâûå. Ïðî-
âåäåííûå íàìè èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî óòî÷íåíèþ
âîçðàñòà óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé «Åðêîâåöêîãî» ðàçðå-
çà ïîçâîëèëè âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòèâû îò-
íîñèòåëüíî âðåìåíè íàêîïëåíèÿ âñåé òåððèãåííî-óã-
ëåíîñíîé òîëùè â ãðàíèöàõ ìåñòîðîæäåíèÿ. Çäåñü âïåð-
âûå óäàëîñü ñîáðàòü äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíûé êîì-
ïëåêñ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äàí-
íûõ. Èçó÷åíèå ñîáðàííîé êîëëåêöèè ðàñòèòåëüíûõ îñ-
òàòêîâ, ïðåäñòàâëåííûõ âèäàìè Sequoia sp., Metasequoia
occidentalis (Heer) Miki, Thuja sp., Cordia japonica Tanai,
Plafkeria ex gr. Basiobliqua (Oishi et Huz.) Tanai, Byttneria
cf. izimae Tanai, Rubus fretalis Borsuk, Cercis ex gr.
miochinensis Hu et Chaney, è ìèêðîôîñèëèé �
Liquidambar, Hamamelis, Ulmus, Fagus, Castanopsis,
Myrica, Juglans, Sterculia, Caria, Tricolporopolenites ïî-
çâîëèëî ñ áîëüøîé óâåðåííîñòüþ âûñêàçàòüñÿ îá ýîöå-
íîâîì âîçðàñòå òåððèãåííî-óãëåíîñíîé òîëùè äàííîãî
áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðåäñòàâëåííûé ðàñòè-
òåëüíûé êîìïëåêñ ñ Åðêîâåöêîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ ïî-
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Åðêîâåöêîå áóðîóãîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå ïðè÷èñëÿåòñÿ ê ÷èñëó êðóïíåéøèõ â ðåãèîíå ïî çàïàñàì è ïðîãíîçíûì
îöåíêàì. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýòîò êîìïëåêñ ðàññìàòðèâàåòñÿ â ãðàíèöàõ ïàëåîãåíà � íåîãåíà. Ïàëåîíòîëîãè÷å-
ñêîå îáîñíîâàíèå âîçðàñòà íå ïðèâîäèòñÿ. Èñêîïàåìûé ðàñòèòåëüíûé êîìïëåêñ íà ïëîùàäè äåéñòâóþùåãî Åðêîâåö-
êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óäàëîñü íàì îáíàðóæèòü âïåðâûå. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè âíåñòè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êîððåêòèâû îòíîñèòåëüíî âðåìåíè íàêîïëåíèÿ âñåé óãëåíîñíîé òîëùè â ãðàíèöàõ ìåñòîðîæäåíèÿ.

÷òè èäåíòè÷åí ñåäíåýîöåíîâîé áîëîòíèíñêîé ôëîðå,
îáíàðóæåííîé íà þãå Ïðèìîðüÿ è ìîíîãðàôè÷åñêè îïè-
ñàííîé À. Ã. Àáëàåâûì [1]. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü óñòàíîâ-
ëåííûõ âèäîâ â ñîñòàâå åðêîâåöêîé ôëîðû ïðåæäå áûëà
îòêðûòà è îïèñàíà â ñîñòàâå áîëîòíèíñêîé ôëîðû. Â
÷èñëî îáùèõ âèäîâ âõîäÿò Metasequoia occidentalis (Heer)
Miki, Thuja sp., Byttneria cf. Izimae Tanai, Plafkeria ex gr.
basiobliqua (Oishi et Huz.) Tanai, Cordia japonica Tanai. Â
ñâîþ î÷åðåäü, áîëîòíèíñêàÿ ôëîðà êàê íàèáîëåå õàðàê-
òåðíàÿ è ïðåäñòàâèòåëüíàÿ ôëîðà ñðåäè äàëüíåâîñòî÷íûõ
ôëîð ýïîõè ýîöåíà (ïðèâåäåíî îïèñàíèå 70 âèäîâ) áëèçêà
ýîöåíîâîé ôóøóíüñêîé ôëîðå Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Êè-
òàÿ, âûäåëÿþùåéñÿ ñìåøàííûì ñî÷åòàíèåì âèäîâ óìå-
ðåííîãî è ñóáòðîïè÷åñêîãî îáëèêà, â ôóøóíüñêîì øè-
ðîêîëèñòâåííîì ëåñó ïðîèçðàñòàëè ïðåèìóùåñòâåííî
ëèñòîïàäíûå ðàñòåíèÿ (Alnus, Corylus, Zelkova è äð.).
Èçëîæåííûå íàìè íîâûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû ñ ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ àê-
òèâíî ðàçðàáàòûâàåìîãî, ïîçâîëÿþò, â èçâåñòíîé ìåðå,
óòî÷íèòü ïîëîæåíèå òîëùè òåððèãåííî-óãëåíîñíûõ îò-
ëîæåíèé â ñâîäíîì ðàçðåçå äî÷åòâåðòè÷íîãî êàéíîçîÿ.
Ýòîò ìàòåðèàë íåìíîãî÷èñëåííûé, íî, âìåñòå ñ òåì, äî-
ñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûé, ïîçâîëÿþùèé âïîëíå îïðå-
äåëåííî âûñêàçàòüñÿ î âîçðàñòå âñåé òåððèãåííî-óãëå-
íîñíîé òîëùè, âìåùàþùåé îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè. Ñ
áîëüøîé äîëåé óâåðåííîñòè ìîæíî çàÿâëÿòü î òîì, ÷òî
èçó÷åííûé åðêîâåöêèé êîìïëåêñ ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ ñ îäíîèìåííîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìî-
æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëüêî â ãðàíèöàõ ïàëåîãåíîâîãî
âîçðàñòà, îãðàíè÷åííîãî ýïîõîé ýîöåíà.
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Áåðèíãèéñêèé ðåãèîí, îõâàòûâàþùèé Ñåâåðî-Âî-
ñòîê Àçèè è Ñåâåðî-Çàïàä Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ñûãðàë
ðåøàþùóþ ðîëü â ýâîëþöèè àðêòè÷åñêèõ è ñóáàðêòè-
÷åñêèõ êëèìàòîâ è áèîò. Åâðàçèéñêèé è Ñåâåðîàìåðè-
êàíñêèé êîíòèíåíòû, ðàçäåëåííûå Áåðèíãîâûì ïðîëè-
âîì, ñîåäèíÿëèñü â ïîñëåäíþþ ëåäíèêîâóþ ýïîõó
âïëîòü äî 12 òûñ. ë. í. Áåðèíãèéñêèì ìîñòîì ñóøè. Ñó-
ùåñòâîâàíèå òàêîãî ñóõîïóòíîãî ìîñòà, áîëåå öåëîñò-
íûé ïîêðîâ ìîðñêèõ ëüäîâ íà ìåíüøåì ïî ðàçìåðàì
Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå, áîëåå íèçêèå òåìïåðàòó-
ðû ïîâåðõíîñòè âîäû â Òèõîì îêåàíå è ïðèìûêàþùèõ
ê íåìó ìîðÿõ îáóñëîâèëè ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíûõ è ôàó-
íèñòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ, âåñüìà îòëè÷íûõ îò ñîâðåìåí-
íûõ. Áåðèíãèéñêèé ìîñò ñóøè âî ìíîãîì îïðåäåëÿë
êàêèå ðàñòèòåëüíûå è æèâîòíûå âèäû ìîãëè ðàñïðîñò-
ðàíÿòüñÿ ñ îäíîãî êîíòèíåíòà íà äðóãîé è îêàçàë âëèÿ-
íèå íà ìèãðàöèþ ðàííèõ ÷åëîâå÷åñêèõ ïîïóëÿöèé â
ïåðèîä èíèöèàëüíîãî çàñåëåíèÿ ÷åëîâåêîì Àðêòèêè.
Èññëåäîâàíèÿ ïî ïàëåîêëèìàòàì è ïàëåîðàñòèòåëüíîñòè
Áåðèíãèè, äàþùèå ïðåäñòàâëåíèå î ðåàêöèè íàçåìíûõ
ñèñòåì íà èçìåíåíèå êëèìàòà â ïðîøëîì, ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâîé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âåðîÿòíûõ ëàíäøàôòíûõ
èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðîåêòèðîâàíèåì ñöåíàðèåâ
ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû äëÿ èíòåð-
ïðåòàöèè ïàëåîêëèìàòîâ äàåò ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç, òàê êàê ïûëüöà è ñïîðû îáû÷íî õîðîøî ñîõðàíÿþò-
ñÿ â îñàäêàõ è îòðàæàþò ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè ïðîøëî-
ãî â êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèÿõ. Ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììû îñíîâûâàþòñÿ íà êîîð-
äèíèðîâàííîì è ñòàíäàðòèçèðîâàííîì êîìïëåêñíîì
èçó÷åíèè îñàäêîâ èç òùàòåëüíî âûáðàííûõ ëåäíèêîâûõ,
êàðñòîâûõ, ñâÿçàííûõ ñ çîíàìè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëî-
ìîâ, êðàòåðíûõ ìåòåîðèòíûõ îçåð. Ïàëèíîëîãè÷åñêèé
àíàëèç òàêèõ îñàäêîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå äå-
òàëüíóþ è ïîñëåäîâàòåëüíóþ ëåòîïèñü èçìåíåíèé êëè-
ìàòà è ðàñòèòåëüíîñòè â òå÷åíèå îäíîãî èëè áîëåå ëåä-
íèêîâûõ öèêëîâ è ãîëîöåíà. Õðîíîëîãèÿ è ñòðàòèãðà-
ôèÿ îñàäêîâ îïèðàþòñÿ íà ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâà-
íèå, äàííûå îïòèêî-ëþìèíåñöåíòíîãî è ïàëåîìàãíèò-
íîãî ìåòîäîâ. Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ÷åòâåðòè÷íûõ
êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé Àçèè, îöåíêà
ìåõàíèçìîâ ñâÿçè Áåðèíãèè ñ äðóãèìè êëèìàòè÷åñêè-
ìè ðåãèîíàìè, èçó÷åíèå ðåãèîíàëüíûõ îòâåòíûõ ðåàê-
öèé íà âîçäåéñòâèå ãëîáàëüíûõ ôàêòîðîâ òðåáóþò àíà-
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Áåðèíãèéñêèé ðåãèîí, âêëþ÷àþùèé Ñåâåðî-Âîñòîê Àçèè è Ñåâåðî-Çàïàä Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ñûãðàë ðåøàþùóþ
ðîëü â ýâîëþöèè àðêòè÷åñêèõ è ñóáàðêòè÷åñêèõ êëèìàòîâ è áèîò. Åâðàçèéñêèé è Ñåâåðîàìåðèêàíñêèé êîíòèíåíòû
ñîåäèíÿëèñü 12 òûñ. ëåò íàçàä Áåðèíãèéñêèì ìîñòîì ñóøè. Áåðèíãèéñêèé ìîñò ñóøè âî ìíîãîì îïðåäåëÿë êàêèå
ðàñòèòåëüíûå è æèâîòíûå âèäû ìîãëè ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ñ îäíîãî êîíòèíåíòà íà äðóãîé è îêàçàë âëèÿíèå íà ìèãðàöèþ
ðàííèõ ÷åëîâå÷åñêèõ ïîïóëÿöèé. Èçó÷åíèå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îñàäêîâ ëåäíèêîâûõ, ïîäïðóäíûõ è
ñâÿçàííûõ ñ çîíàìè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ îçåð â ðàçëè÷íûõ ôèòîãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ Áåðèíãèè ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü íåïðåðûâíûå ëåòîïèñè èçìåíåíèé êëèìàòà è ðàñòèòåëüíîñòè â òå÷åíèå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà.
Õðîíîëîãèÿ âûäåëåííûõ ïûëüöåâûõ çîí, ñîïîñòàâëÿåìûõ ñ ìîðñêèìè èçîòîïíî-êèñëîðîäíûìè ñòàäèÿìè, îïèðàåòñÿ
íà ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå è ïàëåîìàãíèòíûå äàííûå. Óíèêàëüíûå ëåòîïèñè èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû Áå-
ðèíãèè â òå÷åíèå èçîòîïíûõ ñòàäèé 1�4 ïðåäñòàâèëè îñàäêè îçåð ãîðíûõ ðàéîíîâ áàññåéíà ð. Êîëûìà, Ñåâåðíîãî
Ïðèîõîòüÿ, þæíîé ×óêîòêè, Àëÿñêè.

ëèçà îçåðíûõ ïûëüöåâûõ ëåòîïèñåé ïî äîñòàòî÷íî ãóñ-
òîé ñåòè ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé. Â ñâÿçè
ñ ýòèì îñàäêè îçåð èçó÷àëèñü â ðàçëè÷íûõ ôèòîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ çîíàõ Áåðèíãè. Ýòî � ×óêîòêà, âêëþ÷àÿ
î. Âðàíãåëÿ, ãîðíûå ðàéîíû Êîëûìû è Èíäèãèðêè,
Ñåâåðíîå Ïðèîõîòüå è Àëÿñêà. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâ-
íûå ïî äëèòåëüíîñòè íåïðåðûâíûå êëèìàòè÷åñêèå çà-
ïèñè Áåðèíãèè óñòàíîâëåíû ïðè èçó÷åíèè îñàäêîâ îç.
Ýëèê÷àí-4 (60° 44′ ñ. ø., 151° 52′ â. ä.) è îç. Àëóò (60°
44′ ñ. ø., 151° 52′ â. ä.) â Ñåâåðíîì Ïðèîõîòüå (ñì. ðè-
ñóíîê). Âàæíûé ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèé ìåæäóíàðîä-
íûõ ýêñïåäèöèé â ýòèõ ðàéîíàõ � íåïðåðûâíûå ëåòî-
ïèñè ðåàêöèè áåðèíãèéñêîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ãëîáàëü-
íîå èçìåíåíèå êëèìàòà çà ïîñëåäíèå 70 òûñ. ëåò, îïèðà-
þùèåñÿ íà ñåðèè äàòèðîâîê ïî ðàäèîóãëåðîäó. ×åòêîå
âçàèìîîòíîøåíèå ïûëüöåâûõ çîí â ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
çàïèñÿõ îñàäêîâ îçåð è äàòèðîâêà èõ ãðàíèö ïîçâîëèëè
ñîïîñòàâèòü âûäåëÿåìûå çîíû ñ èçîòîïíî-êèñëîðîäíû-
ìè ñòàäèÿìè 4�1 [4]. Êëèìàòè÷åñêèå ëåòîïèñè îñàä-
êîâ îçåð ïîêàçûâàþò ïðîÿâëåíèå â ïîçäíåì ïëåéñòîöå-
íå äâóõ ëåäíèêîâûõ ñòàäèé (ðàííèé è ïîçäíèé êðèîõ-
ðîíû ïîçäíåé ïîðû íåîïëåéñòîöåíîâîé ôàçû). Õàðàêòå-
ðèçóþùèå èõ ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïðîäóöèðîâàíû òóíä-
ðîâûìè ñîîáùåñòâàìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î âåñüìà
ãëóáîêèõ ïîõîëîäàíèÿõ êëèìàòà. Òàêèå ñïåêòðû îáúå-
äèíÿþòñÿ  â  òðàâÿíèñòûå ïûëüöåâûå çîíû, îòðàæàþùèå
ìîçàèêó ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ � îò ïðå-
ðûâèñòîãî ïîêðîâà èç òðàâ íà ñóõèõ êàìåíèñòûõ ñêëî-
íàõ  äî âëàæíûõ è óìåðåííî âëàæíûõ îñîêîâî-ìîõî-
âûõ è îñîêîâî-çëàêîâûõ ñî ñòåëþùèìèñÿ èâàìè íà íèç-
êèõ ñêëîíàõ ðå÷íûõ äîëèí, ò. å. ðàñòèòåëüíîñòü íå áûëà
îäíîîáðàçíîé «ìàìîíòîâîé» òóíäðîñòåïüþ, êàê ïîëà-
ãàåò R.D. Gathrie [7]. Ýêñòðàïîëÿöèÿ äàòèðîâîê ïî ðà-
äèîóãëåðîäó ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàííÿÿ ëåäíè-
êîâàÿ ñòàäèÿ îòâå÷àåò èçîòîïíîé ñòàäèè 4, âåðõíÿÿ ãðà-
íèöà êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ îêîëî 65 òûñ. ë. í. Ïîñëå-
äíÿÿ ëåäíèêîâàÿ ñòàäèÿ êàê ãëàâíûé êëèìàòè÷åñêèé
ðóáåæ ïëåéñòîöåíà ñ ãëóáîêèì ïîõîëîäàíèåì, êñåðîôè-
òèçàöèåé, íèçêèì ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèì óðîâíåì îêåà-
íà [1], ñîîòâåòñòâóåò èçîòîïíîé ñòàäèè 2. Ðàäèîóãëå-
ðîäíîå äàòèðîâàíèå îïðåäåëÿåò åå âîçðàñòíûå ðàìêè
27.4�12.4 òûñ. ë. í., ÷òî áëèçêî ê äàòèðîâêàì, ðàññ÷è-
òàííûì äëÿ ãðàíèö ñòàäèè 2 ïî ãëóáîêîâîäíûì îñàäêàì
[4]. Îçåðíûå ïûëüöåâûå ëåòîïèñè òàêæå ïîêàçûâàþò
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êðàòêîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ � ïîòåïëå-
íèÿ, ïðîÿâèâøèåñÿ â ïîçäíåì êðèîõðîíå 26, 24, 22 òû-
ñ. ë. í. Ýòè ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà îòâå÷àþò òåïëûì ôàçàì,
îòìå÷åííûì â êåðíå ëåäíèêîâîãî ùèòà Ãðåíëàíäèè [5,
6]. Ñîïîñòàâëåíèå ïèîíåðíîé ïûëüöåâîé ëåòîïèñè
(ñêâ. 1) è íîâîé ëåòîïèñè îñàäêîâ îç. Ýëèê÷àí-4
(ñêâ. 13),  à òàêæå ïûëüöåâîé äèàãðàììû îç. Àëóò, ïî-
êàçûâàåò èõ ïîäîáèå (ñì. ðèñóíîê). Òàêîå ñõîäñòâî äè-
àãðàìì � õîðîøåå äîêàçàòåëüñòâî íàäåæíîñòè ïàëèíî-
ëîãè÷åñêîãî ìåòîäà äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîðàñòèòåëü-
íîñòè è èçìåíåíèé êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Äàííûå ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàäèîóãëåðîäíîãî äà-
òèðîâàíèÿ îñàäêîâ îçåð ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèëè ïðåä-
ñòàâëåíèå î ðåàêöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Áåðèíãèè
íà êëèìàòè÷åñêèå ôëþêòóàöèè, ïðîÿâèâøèåñÿ â èíòåð-
âàëå 64�27.4 òûñ. ë. í. Ýòîò èíòåðâàë, ñîïîñòàâëÿåìûé
ñ èçîòîïíîé ñòàäèåé 3, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïî-
çäíåïëåéñòîöåíîâûé èíòåðñòàäèàë (ïîçäíèé òåðìîõðîí
íåîïëåéñòîöåíîâîé ôàçû). Èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ïîçäíåì
òåðìîõðîíå ïîä÷åðêíóòû ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíîé ïûëü-
öåâûõ çîí, îòðàæàþùèõ äîìèíèðîâàíèå òóíäðîâûõ è
ëåñîòóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ â ôàçû ïîõîëîäàíèÿ èëè ëåñ-
íûõ � â îòíîñèòåëüíî òåïëûå ôàçû. Ïèêè ïîòåïëåíèé
äàòèðóþòñÿ 64, 54 è 38 òûñ. ë. í., êîãäà êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ ìîãëè áûòü áëèçêè ñîâðåìåííûì. Íàèáîëåå
ãëóáîêèå ïîõîëîäàíèÿ îòìå÷àþòñÿ îêîëî 57 òûñ. ë. í. è
â èíòåðâàëå 45�39 òûñ. ë. í. Êëèìàò âòîðîé ïîëîâèíû
ïîçäíåãî òåðìîõðîíà îòëè÷àëñÿ îò ñîâðåìåííîãî áîëåå
ïðîõëàäíûì è îòíîñèòåëüíî âëàæíûì ëåòîì. Çíà÷èòåëü-
íàÿ ïåðåñòðîéêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Çàïàäíîé Áå-
ðèíãèè, âûçâàííàÿ «êàòàñòðîôè÷åñêè áûñòðûì» ïîòåï-
ëåíèåì 12.4 òûñ. ë. í., âûðàçèëàñü â çàìåùåíèè ãîñïîä-
ñòâîâàâøåé â ïîñëåäíþþ ëåäíèêîâóþ ñòàäèþ íà áîëü-
øåé ÷àñòè ðåãèîíà òðàâÿíèñòîé òóíäðû áåðåçîâîé êóñ-
òàðíèêîâîé, à çàòåì áåðåçîâî-îëüõîâíèêîâîé êðóïíî-
êóñòàðíèêîâîé òóíäðîé [3]. Ê íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëü-
íûì ïûëüöåâûì ëåòîïèñÿì Âîñòî÷íîé Áåðèíãèè îòíî-
ñÿòñÿ çàïèñè â îñàäêàõ îç. Squirrel íà þãî-çàïàäå õðåáòà
Áðóêñ. Ïûëüöåâàÿ çîíà â îñàäêàõ îçåðà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ èçîòîïíîé ïîäñòàäèè 5e (130 òûñ. ë. í.), ïîêàçûâàåò
ãîñïîäñòâî ñîìêíóòûõ ëåñîâ èç Picea mariana, ïîäîá-
íûõ ñîâðåìåííûì õâîéíûì ëåñàì öåíòðàëüíîé Àëÿñêè.
Â òå÷åíèå èçîòîïíûõ ñòàäèé 4, 3 è 2 ðàçâèâàëèñü òðàâÿ-
íèñòûå òóíäðû ñ ó÷àñòèåì êóñòàðíèêîâîé èâû. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ïîä÷åðêíåì, ÷òî êëèìàòè÷åñêàÿ è ðàñòèòåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ìàêñèìóìà ïîñëåäíåãî ëåäíèêîâüÿ
áûëè ïîäîáíû äëÿ âîñòî÷íîé è çàïàäíîé îáëàñòåé Áå-
ðèíãèè � õîëîäíûå è ñóõèå óñëîâèÿ, äîìèíèðîâàíèå
òðàâÿíèñòîé è òðàâÿíèñòî-èâîâîé òóíäðû. Îçåðíûå
ïûëüöåâûå ëåòîïèñè Àëÿñêè òàêæå ïîêàçûâàþò, ÷òî
êóñòàðíèêîâàÿ áåðåçîâàÿ òóíäðà íå áûëà äîìèíàíòîì
ðàñòèòåëüíîñòè äî 12 òûñ. ë. í. è åå øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå â âîñòî÷íîé ÷àñòè Áåðèíãèè ñîîòâåòñòâóåò âðå-

ìåíè ïîÿâëåíèÿ áåðåçîâîé òóíäðû â Çàïàäíîé Áåðèí-
ãèè. Ïîäîáíàÿ çîíû áåðåçû óñòàíàâëèâàåòñÿ è íà ãðà-
íèöå ðàííåãî êðèîõðîíà è ïîçäíåãî òåðìîõðîíà ïîçäíåé
ïîðû íåîïëåéñòîöåíà. Ðåäêîñòîéíûå ëåñà èç ëèñòâåí-
íèöû äàóðñêîé çàíèìàëè çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè â Çà-
ïàäíîé Áåðèíãèè 11.6 òûñ. ë. í. Ïåðâûå ïîñëåëåäíèêî-
âûå ëåñà ïîÿâëÿþòñÿ âî ìíîãèõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Áå-
ðèíãèè 11 òûñ. ë. í. Âûäåëÿåìûå â îñàäêàõ ëåäíèêîâûõ
îçåð ïûëüöåâûå çîíû îòëè÷àþòñÿ óñòîé÷èâûì ñîñòàâîì
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ. Ýòî îòíîñèòñÿ êàê ê òðà-
âÿíèñòûì ïûëüöåâûì çîíàì, îòâå÷àþùèì èçîòîïíûì
ñòàäèÿì 4 è 2, òàê è ê çîíàì êóñòàðíèêîâîé áåðåçû (12.4
òûñ. ë. í.), áåðåçû-îëüõîâíèêà (10 òûñ. ë. í.), êóñòàðíè-
êîâîé ñîñíû (8 òûñ. ë. í.) è çîíå òîïîëÿ (11 òûñ. ë. í.) íà
Àëÿñêå. Êîíêðåòíàÿ ðåàêöèÿ îñíîâíûõ òóíäðîâûõ è òà-
åæíûõ ðàñòèòåëüíûõ âèäîâ íà ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûå êëè-
ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïîä÷åðêèâàåòñÿ òåì, ÷òî áëèçêèå
ñîâðåìåííûì ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè íå ìèãðèðîâà-
ëè êàê èçìåíåííûå ñîîáùåñòâà èç ëåäíèêîâûõ ðåôóãè-
óìîâ. Ñêîðåå âñåãî, ãëàâíûå òàêñîíû ðåàãèðîâàëè èí-
äèâèäóàëüíî íà ïîñòãëÿöèàëüíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà.
Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìåíà ïûëüöåâûõ çîí â êëèìàòè÷å-
ñêèõ çàïèñÿõ îçåð ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü èíôðàçîíàëü-
íîå (ìèêðîñòðàòèãðàôè÷åñêîå) ðàñ÷ëåíåíèå ÷åòâåðòè÷-
íûõ òîëù Áåðèíãèè [2].

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû Äàëüíåâîñòî÷íûì îòäåëå-
íèåì ÐÀÍ (ïðîåêòû 09-I-ÎÍÇ-11, 09-II-ÓÎ-08-003).
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Ïóáëèêàöèé îòíîñèòåëüíî èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ
ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè Ïîäîëüÿ â ÷åòâåðòè÷íîì ïå-
ðèîäå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå òàê ìíîãî [1, 2, 11�
15]. Ñïèñîê ïàëèíîôëîðû, ñîñòàâëåííûé ïî ðåçóëüòà-
òàì ýòèõ èññëåäîâàíèé, íàñ÷èòûâàåò 46 òàêñîíîâ ðàç-
íîãî ðàíãà, ïðåîáëàäàþò îïðåäåëåíèÿ ïûëüöåâûõ çå-
ðåí äî ðàíãà ñåìåéñòâà, à èäåíòèôèêàöèÿ ïûëüöû íà
âèäîâîì óðîâíå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, ÷òî íå ñîîò-
âåòñòâóåò ñîâðåìåííîìó óðîâíþ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
ðàáîò. Íàìè áûë ïðîâåäåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç
ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñåìè òîðôÿíèêîâ ñåâåðíîé ÷à-
ñòè Ïîäîëüÿ (òðè èç íèõ ðàñïîëîæåíû íà òåððèòîðèè
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Ïîäîëüÿ, ÷åòûðå � Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî), ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü
ñïèñîê ãîëîöåíîâîé ïàëèíîôëîðû ýòîé ÷àñòè Ïîäî-
ëüÿ. Ñïèñîê ïàëèíîôëîðû ñîñòàâëåí ïî ñèñòåìå À. Ë.
Òàõòàäæÿíà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïûëüöû ñåìåéñòâà
ïîëüçîâàëèñü ìîíîãðàôèåé Ì. Õ. Ìîíîñçîí [9].

Ïîëó÷åííûé íàìè ñïèñîê ïàëèíîôëîðû ñåâåðíîé
÷àñòè Ïîäîëüÿ íàñ÷èòûâàåò 124 òàêñîíà ðàçíîãî ðàíãà
(ñì. òàáëèöó), îí äîïîëíåí 7 òàêñîíàìè, íå âûÿâëåí-
íûìè â íàøèõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ, íî ïðèâå-
äåííûìè â ëèòåðàòóðå [2], à èìåííî: ñåìåéñòâà
Rhamnaceae, Moraceae, Onagraceae, Fabaceae, ðîäû Abies,
Fagus è ñïîðû Bryales. Òàêèì îáðàçîì, èñêîïàåìàÿ ïà-
ëèíîôëîðà ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîäîëüÿ íàñ÷èòûâàåò 131 òàê-
ñîí ðàçíîãî ðàíãà, èç íèõ 62 ñåìåéñòâà (èç íèõ øåñòü �
ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñôàãíîâûå è çåëåíûå
ìõè) è 78 ðîäîâ. Âèäîâûõ îïðåäåëåíèé 37, ýòî:
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Ephedra distachya L.,
Aristolochia clematis L., Persicaria amphibia (L.) S. F. Gray,
P. maculata (Rafin.) A. et D. Löve, Nuphar lutea (L.)
Smith, Ranunculus arvensis L., Berberis vulgaris L., Betula
pendula Roth, Betula pubescens Ehrh, Carpinus betulus
L., Corylus avellana L., Calluna vulgaris (L.) Hull,
Oxycoccus palustris Pers., Fraxinus excelsior L., Populus
tremula L., Atriplex pediculata L., A. verrucifera Bieb.,
Chenopodium aristatum L., Ch. botris L., Ch. glaucum L.,
Eurotia ceratoides (L.) C.A.M., Halocneum strobilaceum
(Pall.) H.B., Salsola soda L., Suaeda confusa Jljin., Tilia
cordata Mill., Euonymus europea L., Cornus mas L.,
Humulus lupulus L., Drosera rotundifolia L., Hydrocharis
morsus-ranae L., Stratiotes aloides L., Plantago lanceolata
L., P. major L., Utricularia vulgaris L., Helichrysum
arenarium (L.) Moench, Taraxacum officinale Webb ex Wigg.
Aggr.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîëó÷åííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåê-
òðîâ õàðàêòåðèçóåò ñðåäíèé ãîëîöåí, à äàííûõ äëÿ ðàí-
íåãî è ñðåäíåãî ãîëîöåíà íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðîâåñòè
îáúåêòèâíîå ñðàâíåíèå áîãàòñòâà ôëîð ðàçíûõ ýòàïîâ
ãîëîöåíà. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîñòîÿííûìè êîìïîíåí-
òàìè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ âñåõ ýòàïîâ ãîëîöå-

ÃÎËÎÖÅÍÎÂÀß ÏÀËÈÍÎÔËÎÐÀ ÑÅÂÅÐÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÏÎÄÎËÜß (ÓÊÐÀÈÍÀ)
Î. Î. Àíäðååâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Êàðïàò ÍÀÍ Óêðàèíû, Ëüâîâ; andrieieva.olga@gmail.com

Â ñòàòüå ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ î ãîëîöåíîâîé ïàëèíîôëîðå ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîäîëüÿ. Ñïèñîê èñêîïàåìîé ïàëèíîôëî-
ðû íàñ÷èòûâàåò 131 òàêñîí ðàçíîãî ðàíãà, â òîì ÷èñëå 62 ñåìåéñòâà è 78 ðîäîâ, 37 îïðåäåëåíû äî âèäà. Â ñîâðåìåííîé
ôëîðå ðåãèîíà îòñóòñòâóþò Abies sp., Larix sp., Marsilea sp., Atriplex pediculata, A. verrucifera, Eurotia ceratoides, Halocneum
strobilaceum, Salsola soda, Suaeda confusa.

íà, âêëþ÷àÿ ïîâåðõíîñòíóþ ïðîáó, ÿâëÿþòñÿ 15 òàêñî-
íîâ: Picea sp., Pinus sp., Carpinus betulus, Corylus avellana,
Tilia cordata, Alnus sp., Betula sp., Poaceae, Cyperaceae,
Chenopodiaceae, Rumex sp., Urtica sp., Polypodiales,
Equisetum sp., Sphagnum sp.

Â ñîâðåìåííîé ôëîðå ðåãèîíà îòñóòñòâóþò Abies sp.,
Larix sp., Marsilea sp., Atriplex pediculata, A. verrucifera,
Eurotia ceratoides, Halocneum strobilaceum, Salsola soda,
Suaeda confusa. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïåðå÷èñëåííûõ òàêñî-
íîâ � ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Chenopodiaceae, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ çàñîëåííûõ è íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé,
áûëè âûÿâëåíû òîëüêî â îäíîì ðàçðåçå, â îòëîæåíèÿõ,
äàòèðîâàííûõ ðàííèì ãîëîöåíîì.

Âûçûâàþò èíòåðåñ âèäîâûå îïðåäåëåíèÿ ïûëüöåâûõ
çåðåí ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Chenopodiaceae, ïî-
ñêîëüêó èõ ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç äàåò âàæíóþ èíôîð-
ìàöèþ îòíîñèòåëüíî óñëîâèé ôîññèëèçàöèè ìàòåðèàëà
è ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé, à òàêæå äåòàëèçèðóåò êàð-
òèíó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà òîãî âðåìåíè. Òàêèì îáðà-
çîì, Atriplex pediculata � âèä, õàðàêòåðíûé äëÿ çàñîëåí-
íûõ ïî÷â, A. verrucifera � äîìèíàíò ôîðìàöèé õëîðèä-
íî-íàòðèåâûõ ñîëîí÷àêîâ, ìîêðûõ ñîëîíöåâ, ãëèíèñ-
òûõ ñêëîíîâ, çàñîëåííûõ ëóãîâ, ÷àñòî ôîðìèðóåò çàðîñ-
ëè. Chenopodium aristatum � ðàñòåò íà êàìåíèñòûõ è
ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, â ñòåïÿõ, íà ñóõèõ îòêðûòûõ ñêëîíàõ
è ñîëîíöåâàòûõ ëóãàõ, èçðåäêà êàê ñîðíÿê íà çàëåæàõ
(ïñàììîôèò), Ch. botris � ðàñòåò íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ,
èçâåñòíÿêàõ, â ñîëîíöåâàòûõ ñòåïÿõ, ñîðíÿê íà çàëåæàõ
è â ïîñåâàõ (ìåçîôèò), Ch. glaucum � õàðàêòåðíûé âèä
ñîëîí÷àêîâ, âëàæíûõ ìåñò, ðóäåðàëüíûõ ìåñòîïðîèçðà-
ñòàíèé (ïåðåõîäíûé âèä îò ìåçîôèòîâ ê ìåçîêñåðîôè-
òàì). Eurotia ceratoides � ýäèôèêàòîð ñòåïíûõ, ïóñòûí-
íî-ñòåïíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, çàíèìàåò êàìåíè-
ñòûå, ùåáíèñòûå ñêëîíû, èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ íà ñîëîí-
öåâàòûõ ïî÷âàõ. Halocneum strobilaceum � ýòîò âèä ðà-
ñòåò íà ìîêðûõ ñîëîí÷àêàõ, ñîëîí÷àêîâûõ ñòåïÿõ, ãàëî-
ôèò, åãî ïðèñóòñòâèå ñâèäåòåëüñòâóåò íå òîëüêî ïðî çà-
ñîëåííîñòü ïî÷âû, íî è ïðî ãëóáîêîå çàëåãàíèå ñèëüíî
ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä [8, 9]. Salsola soda � âèä, õà-
ðàêòåðíûé äëÿ ìîêðûõ ñîëîí÷àêîâ, ñîëîí÷àêîâûõ ëó-
ãîâ (ãàëîôèò). Suaeda confusa � ðàñòåò íà ìîêðûõ ñî-
ëîí÷àêàõ, ïåñ÷àíûõ çàñîëåííûõ ïî÷âàõ (ãàëîôèò) [9].
Îáùèìè äëÿ ãîëîöåíîâîé ôëîðû ëîáîäîâûõ ñåâåðíîé
÷àñòè Ïîäîëüÿ è ïëåéñòîöåíà Âîëûíî-Ïîäîëüÿ ÿâëÿ-
þòñÿ 4 ðîäà, à èìåííî Chenopodium, Atriplex, Salsola,
Suaeda [4]. Îáùèõ âèäîâ òðè: Suaeda confusa, Salsola
soda, Chenopodium aristatum. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ýòè âèäû ñîõðàíèëèñü íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ ñî
âðåìåíè ïëåéñòîöåíà, à â ðàííåì ãîëîöåíå ñóùåñòâîâà-
ëè ñîîòâåòñòâóþùèå ýêîòîïû � âëàæíûå è ñóõèå çàñî-
ëåííûå ïî÷âû è êàìåíèñòûå îñûïè. Ïûëüöà ïðàêòè÷åñ-
êè âñåõ (6 èç 8) îïðåäåëåííûõ íàìè âèäîâ ëîáîäîâûõ
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îòìå÷åíà â ñîâðåìåííûõ ñóáôîññèëüíûõ ïðîáàõ Ñòåï-
íîé çîíû Óêðàèíû, ýòî âèäû: Chenopodium aristatum,
Ch. botris, Ch. glaucum, Halocneum strobilaceum, Salsola
soda, Suaeda confusa [6]. Íî â ñîâðåìåííîé ôëîðå ðåãè-
îíà îíè îòñóòñòâóþò.

Òàêæå â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ãî-
ëîöåíà ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîäîëüÿ îòìå÷åíà ïûëüöà Ephedra
distachya. Å¸ ïûëüöó ñ÷èòàþò èíäèêàòîðîì òèï÷àêîâî-
êîâûëîâûõ è ïîëûíîâî-çëàêîâûõ ñòåïåé [7], íî â ðå-

ãèîíå èññëåäîâàíèé ñêîðåå ñëåäóåò ãîâîðèòü ïðî ñóùå-
ñòâîâàíèå îáíàæåíèé è îñûïåé ñ õîðîøåé èíñîëÿöèåé.
Ñîâðåìåííûé àðåàë ýòîãî âèäà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû
îãðàíè÷åí ñòåïíîé çîíîé, þãîì ëåñîñòåïè è Êðûìîì
[10]. Ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî àðåàëà Ephedra
distachya, ïî ìíåíèþ Ë. Ã. Áåçóñüêî [3], ïðîèçîøëî
2500 ëåò íàçàä. Íîâûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè îòëîæåíèé ïîçäíåãî ãîëîöåíà ïîçâîëèëè óòî÷íèòü
ýòîò âûâîä è îáîñíîâàòü, ÷òî íà òåððèòîðèè ëåâîáåðåæ-
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íîé ëåñîñòåïè Ephedra distachya èñ÷åçëà ñîâñåì íåäàâíî
è, âåðîÿòíåå âñåãî, ïîä âëèÿíèåì àíòðïîãåííîãî ïðåññà
[5]. Íà òåððèòîðèè ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîäîëüÿ ýòîò âèä, ïî
íàøèì äàííûì, ñóùåñòâîâàë îêîëî 3000 ëåò íàçàä.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ïðèñóòñòâèå ïûëüöû Larix
â îòëîæåíèÿõ ðàííåãî è ñðåäíåãî ãîëîöåíà Ñåâåðî-Çà-
ïàäíîãî Ïîäîëüÿ. Ó÷èòûâàÿ ñõîæåñòü ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé ðåãèîíà èññëåäîâàíèé è ìåñò ïðîèçðàñòàíèÿ
Larix x polonica Racib. â Ïîëüøå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îòìå÷åíà ïûëüöà
èìåííî ýòîãî âèäà, êîòîðûé â äàëüíåéøåì â ðåãèîíå
èñ÷åç, íî ñîõðàíèëñÿ â ðåëèêòîâûõ ìåñòîïðîèçðàñòàíè-
ÿõ ðàâíèííîé ÷àñòè Ïîëüøè.
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Â îáúÿñíèòåëüíîé çàïèñêå ê ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå
ìàñøòàáà 1:200 000 [4] òðåòè÷íûå îòëîæåíèÿ íà îñòðî-
âå Êîòåëüíûé (Íîâîñèáèðñêèå îñòðîâà) ïðåäñòàâëå-
íû íåðïè÷èíñêîé ñâèòîé îëèãîöåí-ìèîöåíîâîãî
âîçðàñòà, ñëîæåííîé êîíòèíåíòàëüíûìè ôëþâèàëü-
íûìè ïîðîäàìè [3]. Âîçðàñò ñâèòû îïðåäåëåí ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâûì êîìïëåêñàì, äî-
ïîëíåííûì îïðåäåëåíèÿìè ìàêðîôëîðû èç âåðõîâ
òðåòè÷íîãî ðàçðåçà íà î. Áåëüêîâñêèé [3, 5, 12]. Îä-
íàêî â äàëüíåéøåì, ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ïà-
ëèíîêîìïëåêñîâ ðàííåïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé Ñå-
âåðî-Âîñòîêà áûëî óòî÷íåíî [6] íà îñíîâàíèè êîððå-
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Èçó÷åíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ è äèíîöèñò èç ðàçðåçîâ âîñòî÷íîãî è þæíîãî áåðåãà ëàãóíû Íåðïàëàõ âûÿâè-
ëî ïðèñóòñòâèå èïðñêèõ � (?) ðàííåëþòåòñêèõ îòëîæåíèé íà îñòðîâå Êîòåëüíûé (Íîâîñèáèðñêèå îñòðîâà). Óñòàíîâ-
ëåííûé êîìïëåêñ äèíîöèñò áëèçîê ê êîìïëåêñàì Franklin Bluffs Member ñåâåðíîãî ñêëîíà Àëÿñêè è òîëùè Taglu ìîðÿ
Áîôîðòà, à òàêæå êîìïëåêñó äèíîöèñò èç ëèòîêîìïëåêñà 2 õðåáòà Ëîìîíîñîâà.

ëÿöèè ñ ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè Çàïàäíîé Ñèáèðè,
äàòèðîâàííûõ ìèêðîôàóíîé. Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì,
à òàêæå ñ óêàçàíèÿìè íà íàõîäêè äèíîöèñò â îòëîæå-
íèÿõ ðàííåãî ïàëåîãåíà Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâîâ,
íàìè ïðåäïðèíÿòî ïåðåèçó÷åíèå ïàëåîãåíîâûõ îòëî-
æåíèé î. Êîòåëüíûé.

Íàìè èçó÷åíû îáíàæåíèÿ íà þæíîì è âîñòî÷íîì
áåðåãàõ ëàãóíû Íåðïàëàõ. Â ñòàòüå, ââèäó îãðàíè÷åííî-
ãî îáúåìà, îïèñàíèå ðàçðåçà ïðèâåäåíî òîëüêî äëÿ þæ-
íîãî áåðåãà, ãäå îí âñêðûò â ïî÷òè íåïðåðûâíûõ âûõî-
äàõ îáùåé äëèíîé áîëåå êèëîìåòðà. Çäåñü ñíèçó ââåðõ
îáíàæàþòñÿ (ðèñ. 1):
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1. Ãëèíà ðîçîâàÿ, áåëåñàÿ, øîêîëàäíàÿ, îäíîðîäíàÿ.

Â âåðõíåé ÷àñòè ñëîèñòàÿ, íåêîòîðûå ïðîñëîè îáîãàùå-
íû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì (ÎÂ), îêðàøåíû â ÷åðíûé
öâåò, ñîäåðæàò îáëîìêè äðåâåñèíû. Â êðîâëå ïåðåñëàè-
âàíèå ñóïåñåé, áåëûõ àëåâðèòîâ, ïåðåõîäÿùèõ â ìåëêî-
çåðíèñòûå ïåñêè è ãëèíû. Èç-çà îïëûâàíèÿ ãëèíû êîí-
òàêò ñ ïîäñòèëàþùèì ýëþâèåì îñòàëñÿ íåÿñåí. Êîðà
âûâåòðèâàíèÿ. Ìîùíîñòü ~ 3.5 ì.

2. Ñâåòëàÿ íåñëîèñòàÿ ñóïåñü, âûøå ñìåíÿåòñÿ ñëîè-
ñòîé ïà÷êîé, â êîòîðîé ÷åðåäóþòñÿ òåìíûå ñóãëèíêè è
ãëèíû, îáîãàùåííûå ÎÂ, ñ îáëîìêàìè óãëåôèöèðîâàí-
íîé äðåâåñèíû. Ìîùíîñòü 2.5 ì.

3. Ëèãíèòû ñ ëèíçàìè ãëèíû. Ìîùíîñòü 1 ì.
4. Áåëûé, ñâåòëî-ñåðûé êðóïíîçåðíèñòûé, ãðóáîñ-

ëîèñòûé, ñîðòèðîâàííûé ïåñîê è ãðàâèé, ñ òîíêèìè
ëèíçàìè ãëèí, îáîãàùåííûõ ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì.
Ìîùíîñòü 1.3 ì.

5. Ñëîèñòûå ñåðûå ñóïåñè ñ ëèíçàìè êîðè÷íåâîé ãëè-
íû. Ìîùíîñòü 2.3 ì.

6. Ñåðàÿ ãëèíà ñ îõðèñòûìè ïÿòíàìè. Ìîùíîñòü 0.6 ì.
7. Ñóïåñü ñ ïðîñëîÿìè ïåñêà è ñóãëèíêà, ñ ëèíçàìè

ãëèíû, îáîãàùåííîé óãëèôèöèðîâàííûì ðàñòèòåëüíûì
äåòðèòîì. Ìîùíîñòü 1.7 ì.

8. Ñóïåñè è ñóãëèíêè ñ äâóìÿ, èíîãäà òðåìÿ êîíê-
ðåöèåâèäíûìè ãîðèçîíòàìè ëèìîíèò-ñèäåðèòîâîé ïî-
ðîäû. Ïîñëåäíèå ñîäåðæàò ðàñòèòåëüíûé äåòðèò è ìåë-
êèå îîëèòû. Ïðèñóòñòâóþò îðæàâëåííûå ïðîñëîè ïåñ-
êà, â íèæíåé ÷àñòè � ëèíçû êîíãëîìåðàòà ðæàâîãî
öâåòà, ñ ëèìîíèòîâûì öåìåíòîì. Ìîùíîñòü 2.5 ì.

9. Ïåñîê ñ ãîðèçîíòàìè ñóïåñè è ñóãëèíêà. Ìîù-
íîñòü 1.5 ì.

Îáùàÿ ìîùíîñòü òðåòè÷íûõ îòëîæåíèé â ýòîì ðàç-
ðåçå ñîñòàâëÿåò 17 ì.

Áûëî èçó÷åíî 5 ïðîá èç ðàçðåçà þæíîãî áåðåãà è 4
ïðîáû èç ðàçðåçà âîñòî÷íîãî áåðåãà. Óñòàíîâëåííûé ïà-
ëèíîêîìïëåêñ (ÏÊ) â îñíîâíîì õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðè-
áëèçèòåëüíî ðàâíûì ñîîòíîøåíèåì ïûëüöû ãîëîñåìåí-
íûõ è ïîêðûòîñåìåííûõ. Òîëüêî ñïåêòð ñàìîãî âåðõíå-
ãî îáðàçöà â îáíàæåíèè âîñòî÷íîãî áåðåãà îòëè÷àåòñÿ
äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû ïîêðûòîñåìåííûõ. Ñðåäè ïî-
êðûòîñåìåííûõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òåðìîôèëüíûõ ðàñ-
òåíèé � Juglans, Carya, Pterocarya, Engelhardtia,
Quercus, Liquidambar, Ulmoideipites è äð. Çàìåòíî ó÷àñ-
òèå ìåëêîé òðåõáîðîçäíîé ïûëüöû ôîðìàëüíîãî ðîäà
Tricolporopollenites, à òàêæå Horniella sp. 1 sensu Frederiksen
et al., 2002, Fothergilla, Hamammelis, Castanea spp.,
Pleurospermaepollenites, Pistillipollenites, Triporopollenites.
Ïûëüöà Pinaceae ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì Pinus spp., è
åäèíè÷íûìè Cedrus sp. Ïûëüöà Taxodiaceae-Cupressa-
ceae � Taxodium, Sequoia, Glyptostrobus. Ñïîðàäè÷åñêè
âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà Podocarpus, Tsuga, Cycadopites. Ñïî-
ðû ìàëî÷èñëåííû. Âî âñåõ ïðîáàõ îòìå÷àåòñÿ ìàññîâîå
êîëè÷åñòâî îáðûâêîâ ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé, óãëèñòûõ
÷àñòèö.

Âûÿâëåííûé â áîëüøèíñòâå ïðîá èç ðàçðåçà âîñòî÷-
íîãî áåðåãà è âî âñåõ ïðîáàõ èç îáíàæåíèÿ þæíîãî áå-
ðåãà ÏÊ ïî ïðèñóòñòâèþ Fothergilla, Hamammelis,
Pistillipollenites, Aquillapollenites novosibiricus, äîìèíèðî-
âàíèþ ïûëüöû òåðìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, îòíîñèòåëüíî
âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ, êîððå-
ëèðóåòñÿ ñ ÏÊ IV êåíãäåéñêîãî ðåãèîíàëüíîãî ãîðè-
çîíòà Ñåâåðî-Âîñòîêà [6], êîòîðûé äàòèðóåòñÿ ïåðâîé

ïîëîâèíîé ðàííåãî ýîöåíà. Ê ýòîìó ãîðèçîíòó îòíîñÿò-
ñÿ êóíãèíñêàÿ òîëùà, êåíãäåéñêàÿ è áûêîâñêàÿ ñâèòû
[2, 6], ñëîæåííûå íà ñåâåðå ßêóòèè â îñíîâíîì êîíòè-
íåíòàëüíûìè, îçåðíûìè, óãëåíîñíûìè è ïðèáðåæíî-
ìîðñêèìè (êóíãèíñêàÿ òîëùà, áûêîâñêàÿ ñâèòà) îòëî-
æåíèÿìè.

Ïàëèíîñïåêòð ïðîáû èç âåðõíåé ÷àñòè îáíàæåíèÿ
âîñòî÷íîãî áåðåãà, ïî ïðåîáëàäàþùåé ðîëè ïûëüöû ïî-
êðûòîñåìåííûõ, ïðåäñòàâëåííîé ïðåèìóùåñòâåííî
Tricolporopollenites liblarensis, Quercus spp., Engelhardtia
quetus, Myrica, Alnus ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ÏÊ V [6]. Äàí-
íûé ÏÊ íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè õàðàêòåðèçóåò òàñ-
òàõñêèé ðåãèîíàëüíûé ãîðèçîíò (âòîðàÿ ïîëîâèíà íèæ-
íåãî�ïåðâàÿ ïîëîâèíà ñðåäíåãî ýîöåíà). Ê íåìó îòíî-
ñÿòñÿ â îñíîâíîì êîíòèíåíòàëüíûå òàñòàõñêàÿ ñâèòà è
ýìãåíäüåíñêàÿ òîëùà (ñåâåð ßêóòèè) è ïðèáðåæíî-ìîð-
ñêàÿ àíæóéñêàÿ ñâèòà (î. Ôàääååâñêèé, î. Íîâàÿ Ñè-
áèðü) [6, 7]. Áëèçêèì ê óñòàíîâëåííûì íàìè ÏÊ ÿâëÿ-
åòñÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ ðàííåãî ýîöåíà ôîð-
ìàöèè Sagavanirktok Àëÿñêè [11].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ÏÊ IV�V ðàíåå îòìå÷àëèñü
íàõîäêè äèíîöèñò (êóíãèíñêàÿ òîëùà, áûêîâñêàÿ ñâè-
òà Ñåâåðíîãî Âåðõîÿíüÿ è àíæóéñêàÿ ñâèòà Íîâîñè-
áèðñêèõ îñòðîâîâ) [2, 6]. Ê ñîæàëåíèþ, ïîëîæåíèå óðîâ-
íåé ñ äèíîöèñòàìè â ýòèõ ñòðàòîíàõ íå óêàçûâàëîñü.
Ñâîäíûé òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, ñîñòàâëåííûé íàìè
ïî ïðèâîäèìûì ýòèìè àâòîðàìè äàííûì ñëåäóþùèé: â
íèçàõ êóíãèíñêîé òîëùè � Apectodinium
homomorphum; â áûêîâñêîé ñâèòå � Wetzeliella
articulata, Wetzeliella sp., Deflandrea oebisfeldensis, D.
phosphoritica, Isabelidinium sp.; â àíæóéñêîé ñâèòå �
Wetzeliella meckelfeldensis, Deflandrea oebisfeldensis. Åñëè
ñîïîñòàâèòü ýòè êîìïëåêñû ñ äàííûìè ïî õð. Ëîìîíî-
ñîâà [8], òî îíè îõâàòûâàþò ñòðàòèãðàôè÷åñêèé îáúåì
ïîçäíèé òàíåò�îñíîâàíèå ëþòåòà (ðèñ. 1), ïðè÷åì êîì-
ïëåêñû àíæóéñêîé è áûêîâñêîé ñâèò áëèçêè è ÷àñòè÷-
íî ïåðåêðûâàþòñÿ.

Íàìè äèíîöèñòû áûëè îáíàðóæåíû â ïðîáàõ èç îá-
íàæåíèÿ þæíîãî áåðåãà ëàãóíû Íåðïàëàõ ñîâìåñòíî ñ
ÏÊ IV. Àññîöèàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì
Senegalinium-group, Cordosphaeridium inodes (Klumpp)
Eisenack, C. fibrospinosum Davey et Williams, C. gracilis
(Eisenack) Davey et Williams, C. ucinispinosum, Dinocysts
sp. A, Operculodinium centrocarpum (Deflandre et Cookson)
Wall, Spiniferites spp., è íåìíîãî÷èñëåííûìè
Charlesdowniea stellata-tenuivirgula, Lentinia wetzelii
(Morgenroth) Bujak, Fibrocysta axiale (Eisenack) Stover et
Evitt, Achomosphaera ramulifera (Deflandre) Evitt. Åäè-
íè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè âñòðå÷åíû Hystrichokolpoma
salacia Eaton, Phthanoperidinium sp., ïðàçèíîôèòû
(Leiosphaeridia sp., Pterospermella sp., Paralecaniella
indentata (Deflandre et Cookson) Cookson et Eisenack). Â
îáðàçöå 712/11 âñòðå÷åíû ïåðåîòëîæåííûå äèíîöèñòû
Sverdrupiella spp., à òàêæå àãðåãàòû àêàíòîìîðôíûõ àê-
ðèòàðõ (Wilsonastrum colonicum Jansonius,
Micrhystridium, Tritema) è ìàññîâîå ïðèñóòñòâèå ïåðå-
îòëîæåííîãî(?) òàêñîíà íåóñòàíîâëåííîé ñèñòåìàòè÷åñ-
êîé ïðèíàäëåæíîñòè. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî
Sverdrupiella spp. âïåðâûå áûëè îïèñàíû èç íîðèéñêèõ
îòëîæåíèé àðêòè÷åñêèõ ðàéîíîâ Êàíàäû [9], à
Wilsonastrum colonicum èç ðàííåòðèàñîâûõ îòëîæåíèé
Çàïàäíîé Êàíàäû [15]. Äàííûé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î
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Ðèñ. 2. Äèíîöèñòû èç îòëîæåíèé þæíîãî áåðåãà ëàãóíû Íåðïàëàõ: 1, 3, 4, 11, 14, 15 � Senegalinium-group, âñå ôîðìû èç îáð. 712/1;
2 � Phthanoperidinium sp., îáð. 712/1; 5�8, 10 � Charlesdowniea stellata-tenuivirgula: 5, 7, 10 � îáð. 712/4, 6, 8 � îáð. 712/1; 9,
12,13 � Dinocysts sp. A: 9 � îáð. 712/4, 12, 13 � îáð. 712/1
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íàëè÷èè ìîðñêèõ ñâÿçåé àêâàòîðèè Íîâîñèáèðñêèõ îñ-
òðîâîâ ñ ýòèìè ðåãèîíàìè â òðèàñå.

Íàèáîëåå ïîëíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àññîöèàöèé
äèíîöèñò â àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå óñòàíîâëåíà â ðàçðåçå
ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé âñêðûòûõ íà õðåáòå Ëîìîíî-
ñîâà [8]. Ñðàâíåíèå êîìïëåêñà äèíîöèñò èç ëàãóíû Íåð-
ïàëàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî â íåì ïðèñóòñòâóþò âèäû ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå â èíòåðâàëå 24Õ�60Õ (ðèñ. 1). Íà îñ-
íîâàíèè âñòðå÷àåìîñòè Senegalinium-group, Lentinia
wetzelii, Phthanoperidinium sp., à òàêæå îòñóòñòâèÿ â íà-
øåì ìàòåðèàëå âèäîâ Apectodinium, ñïîð ïàïîðîòíèêà
Azolla óñòàíîâëåííûé êîìïëåêñ ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåí
ñ ÷àñòüþ ëèòîêîìïëåêñà 2 (èíòåðâàë 62Õ�46Õ). Â îò-
ëè÷èå îò êîìïëåêñà äèíîöèñò õð. Ëîìîíîñîâà â íàøåì
ìàòåðèàëå Phthanoperidinium sp. âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íû-
ìè ýêçåìïëÿðàìè. Åñëè ïðèíÿòü òî÷êó çðåíèÿ, ÷òî íî-
âûé òàêñîí (Dinocysts sp. A) ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì óêàçû-
âàåìûõ èç ñêâàæèí õð. Ëîìîíîñîâà óäëèíåííûõ è êðóï-
íûõ ìîðôîòèïîâ Operculodinium ñf. microtriainum (èçîá-
ðàæåíèé êîòîðûõ, ê ñîæàëåíèþ, íå ïðèâåäåíî) [8] è
âåðõíÿÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîòîðûõ îãðàíè÷åíà
êåðíîì 60X, òî ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå èçó÷åí-
íûõ îòëîæåíèé ëàãóíû Íåðïàëàõ îòâå÷àåò ñðåäíåé ÷àñòè
ëèòîêîìïëåêñà 2 (êåðí 62Õ�60Õ).

Êîìïëåêñ äèíîöèñò ñ ÷àñòîé âñòðå÷àåìîñòüþ ìåë-
êèõ ïåðèäèíèîèäíûõ äèíîöèñò, ïðèñóòñòâèåì
Operculodinium spp., Charlesdowniea stellata (Damassa)
Lentin et Vozzhennikova, Phthanoperidinium è äð. èçâåñ-
òåí èç Franklin Bluffs Member ñåâåðíîãî ñêëîíà Àëÿñêè
[11]. Âîçðàñò Franklin Bluffs Member ïðèíèìàåòñÿ àìå-
ðèêàíñêèìè ó÷åíûìè êàê èïð�?ðàííèé ëþòåò [11, 13].

Áëèçêèé ê âûÿâëåííîìó êîìïëåêñ äèíîöèñò âûÿâ-
ëåí â òîëùå Taglu çàïàäà ìîðÿ Áîôîðò è äàòèðóåòñÿ ðàí-
íèì�ñðåäíèì ýîöåíîì [10]. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âèäû,
óñòàíîâëåííûå â ðàçðåçå ëàãóíû Íåðïàëàõ, â ðàçðåçå
ñêâàæèíû Å-56 âñòðå÷åíû íåïîñðåäñòâåííî íèæå àêìå
Azolla, ñîâìåñòíî ñ êîìïëåêñîì ôîðàìèíèôåð ðàííåãî
ýîöåíà [10]. Óðîâåíü àêìå Azolla óñòàíîâëåí è íà õð. Ëî-
ìîíîñîâà â ëèòîêîìïëåêñå 2. Â íàøåì ìàòåðèàëå îíî íå
áûëî óñòàíîâëåíî è, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî ÷àñòîòîé
îòáîðà ïðîá, ïîýòîìó îñòàåòñÿ íåÿñíûì êàêîé ÷àñòè ýòèõ
òîëù (äî àêìå èëè ïîñëå) îòâå÷àþò îòëîæåíèÿ ëàãóíû
Íåïðàëàõ.

×òî êàñàåòñÿ âîçðàñòà ëèòîêîìïëåêñà 2 íà õðåáòå
Ëîìîíîñîâà, òî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òî÷åê çðåíèÿ. Ïî
ìíåíèþ îäíèõ îí ñðåäíåýîöåíîâûé [8], äðóãèõ � ëþ-
òåòñêèé [1], ëèáî � ïîçäíèé èïð�îñíîâàíèå ëþòåòà
[14]. Êîððåëÿöèÿ êîìïëåêñîâ äèíîöèñò õðåáòà Ëîìî-
íîñîâà, ôîðìàöèè Franklin Bluffs Member Àëÿñêè, òîë-
ùè Taglu ìîðÿ Áîôîðòà, ïîêàçûâàåò, ÷òî íà äàííûé ìî-
ìåíò èçó÷åííîñòè ðàííåïàëåîãåíîâûõ äèíîöèñò â àðê-
òè÷åñêîì ðåãèîíå, âåðõíèì âîçðàñòíûì ïðåäåëîì èõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàííèé ëþòåò, è äîñòîâåðíûõ
îòëîæåíèé âåðõíåãî ëþòåòà-áàðòîíà íå óñòàíîâëåíî. Âî
âñåõ öèòèðóåìûõ ðàçðåçàõ âûøå ýòîãî óðîâíÿ ôèêñèðó-
åòñÿ ïåðåðûâ, êàê ìèíèìóì äî ñðåäíåãî ìèîöåíà. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå êîìïëåêñ áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðàçðåçàì
Àðêòèêè, êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ âîñòî÷íîãî áå-
ðåãà ëàãóíû Íåðïàëàõ äàòèðóþòñÿ íàìè èïðîì, à ìîðñ-
êèå îòëîæåíèÿ þæíîãî áåðåãà ëàãóíû Íåðïàëàõ � âåð-
õíèì èïðîì�(?)ðàííèì ëþòåòîì.

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ÷àñòü.
Charlesdowniea stellata-tenuivirgula (ðèñ. 2, ôèã. 5�

8, 10). Âñòðå÷åííûå öèñòû èìåþò ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðè-
çíàêè äâóõ âèäîâ Charlesdowniea stellata è Ch.
tenuivirgula (Williams et Downie) Lentin et
Vozzhennikova. Ñòðîåíèå ýêòîôðàãìàëüíûõ òðàáåêóë
ïðèñóùå âèäó Ch. stellata, îäíàêî îáùèå î÷åðòàíèÿ è
õàðàêòåð ñòðîåíèÿ áîêîâûõ è àïèêàëüíîãî âûðîñòîâ
ñáëèæàåò èõ ñ Ch. tenuivirgula.

Dinocysts sp. A. (ðèñ. 2, ôèã. 9, 12�13). Öèñòà ãî-
íóàóëàêîèäíàÿ, õîðàòíàÿ, ñ óäëèíåííî îâàëüíûì öåíò-
ðàëüíûì òåëîì. Àêàâàòíàÿ. Ïàðàòàáóëÿöèÿ íåÿñíà, âû-
ðàæåíà ïîëîæåíèåì àðõåîïèëÿ è öèíãóëþìà. Ýïèöèñòà
ðàâíà ãèïîöèñòå. Âûðîñòû äëèííûå, ïðÿìûå, äèñòàëüíî
çàêðûòûå; îêîí÷àíèÿ âûðîñòîâ ñëåãêà ñóæàþòñÿ è çà-
êàí÷èâàþòñÿ 5�6 ìàëåíüêèìè, èçîãíóòûìè øèïèêà-
ìè. Âûðîñòû ðàñïîëîæåíû â àïèêàëüíîé è àíòàïèêàëü-
íîé îáëàñòÿõ è îòñóòñòâóþò âäîëü ïàðàöèíãóëþìà. Àâ-
òîôðàãìà ìèêðîðåòèêóëÿòíàÿ, ðàçìåð ñåòêè íåìíîãî
áîëüøå îêîëî îñíîâàíèé âûðîñòîâ. Àðõåîïèëü ïðåöèí-
ãóëÿðíûé, òèï Ð3��, îïåðêóëþì ñâîáîäíûé. Îáùàÿ äëè-
íà öèñòû (ñ âûðîñòàìè) 100�120ìêì, øèðèíà � 80�
100ìêì. Äëèíà âûðîñòîâ 22�30ìêì.

Senegalinium-group. (ðèñ. 2, ôèã. 1, 3�4, 11, 14�
15). Â ãðóïïó îáúåäèíåíû öèñòû Senegalinium obscurum
(Drugg) Stover et Evitt è áëèçêèå ìîðôîòèïû ìåëêèõ
ïåðèäèíèîèäíûõ öèñò.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 09-05-00210.
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Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Ðóññêèé Ñåâåð» ðàñïîëîæåí
íà çàïàäå Âîëîãîäñêîé îáëàñòè. Ïðèíàäëåæàùàÿ åìó
òåððèòîðèÿ Áåëîçåðñêî-Êèðèëëîâñêèõ ãðÿä áîãàòà íå-
áîëüøèìè îçåðàìè è çàáîëî÷åííûìè ìåæõîëìíûìè ïî-
íèæåíèÿìè, â êîòîðûõ õîðîøî ñîõðàíèëèñü íåòðîíó-
òûå òîðôÿíûå è ñàïðîïåëåâûå îòëîæåíèÿ ãîëîöåíîâî-
ãî âîçðàñòà. Ýòî äåëàåò âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå çäåñü
ïîëíîöåííûõ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ïî èñòîðèè
ðàñòèòåëüíîñòè.

Íàøå èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Íàöèîíàëü-
íîãî ïàðêà ñîñòîÿëî èç ôëîðèñòè÷åñêèõ, ãåîáîòàíè÷å-
ñêèõ è ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ ðàáîò. Îñíîâíûå ìàòåðèàëû
ïî èñòîðèè ðàñòèòåëüíîñòè áûëè ïîëó÷åíû ìåòîäîì ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà. Êàê âñïîìîãàòåëüíûé ìå-
òîä èñïîëüçîâàëñÿ áîòàíè÷åñêèé àíàëèç òîðôà [1, 2].

Ïî ìàêðîîñòàòêàì ïîëóòîðà ñîòåí îáðàçöîâ òîðôà
èç äåâÿòè ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí çàôèêñèðîâàíû ëåñ-
íûå ñòàäèè, êîòîðûå ïðîõîäèëè ìåñòíûå áîëîòà, äå-
òàëüíî ïðîñëåæåíà èñòîðèÿ îáëåñåíèÿ è äåãðàäàöèè ëåñà
íà èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ. Â ñåìè çàëåæàõ îáíàðóæåíû
ñëîè äðåâåñíîãî èëè äðåâåñíî-òîïÿíîãî òîðôà, ïîêà-
çûâàþùèå, ÷òî ìíîãèå ìîõîâûå áîëîòà èçó÷àåìîé òåð-
ðèòîðèè â ïðîøëîì ïðîõîäèëè ñòàäèè îáëåñåíèÿ. Â
òèïè÷íîì ñëó÷àå ýòî áûë òàê íàçûâàåìûé «âòîðè÷íûé
áîëîòíûé ëåñ», ïîÿâèâøèéñÿ íà çàòîðôîâàííûõ ìè-
íåðàëüíûõ è ñàïðîïåëåâûõ ãðóíòàõ ïîñëå ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðèåìëåìûõ äëÿ äðåâåñíûõ ïîðîä äðåíàæíûõ óñ-
ëîâèé â ðåçóëüòàòå íàêîïëåíèÿ òîðôà [3, 4]. Ðåæå ýòî
áûëè íà÷àëüíûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ ëåñíûõ áîëîò («ïåð-
âè÷íûé áîëîòíûé ëåñ»).

Ïðè âåðõîâîì çàáîëà÷èâàíèè ïåñ÷àíîãî ãðóíòà,
áåäíîãî ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ëåñíàÿ ñòà-

ËÅÑÍÛÅ ÑÒÀÄÈÈ Â ÈÑÒÎÐÈÈ ÁÎËÎÒ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ «ÐÓÑÑÊÈÉ ÑÅÂÅÐ»
Í. Á. Àôàíàñüåâà

×åðåïîâåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ×åðåïîâåö; astnat@yandex.ru

Ðàáîòà ïîäãîòîâëåíà ïî ìàòåðèàëàì ïîëåâûõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ è ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ñ
1990-õ ãîäîâ â Êèðèëëîâñêîì ðàéîíå Âîëîãîäñêîé îáëàñòè íà òåððèòîðèè ñîçäàííîãî çäåñü Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
«Ðóññêèé Ñåâåð». Ïðèâåäåíû äàííûå î ðåêîíñòðóêöèè èñòîðèè ëåñîâ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëü-
òàòàì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà è áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà ìàêðîîñòàòêîâ â òîðôå.

äèÿ â èñòîðèè áîëîòà áûëà êðàòêîâðåìåííà. Áîëåå ïðî-
äîëæèòåëåí ýòîò ïåðèîä áûë íà áîëåå áîãàòîì ñóáñòðà-
òå, ãäå çàáîëà÷èâàíèå øëî ÷åðåç äðåâåñíûé ïåðåõîä-
íûé ôèòîöåíîç. Ïðè çàáîëà÷èâàíèè æå íà ãëèíèñòîì
ãðóíòå ëåñ çàíèìàë áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè â èñòîðèè
òîðôÿíèêà.

Èç äðåâåñíûõ ïîðîä, äîìèíèðîâàâøèõ íà ëåñíûõ
áîëîòàõ, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëàñü åëü. Ñîñíà è áåðåçà
îòìå÷àëèñü ðåæå. ×åðíîîëüõîâûå çàðîñëè áûëè îáíàðó-
æåíû òîëüêî â îäíîì ïóíêòå áóðåíèÿ.

Îáçîð âûÿâëåííûõ ëåñíûõ ôàç â èñòîðèè áîëîò Íà-
öèîíàëüíîãî ïàðêà «Ðóññêèé Ñåâåð» ñâèäåòåëüñòâóåò î
âåäóùåé ðîëè ìåñòíûõ ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé [5], êàê îñíîâíîé ïðè÷èíû ñóùåñòâîâàíèÿ çäåñü
îáëåñåííûõ áîëîò.
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Ââåäåíèå
Áàññåéí ð. Äåìüÿíêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèìåíåå

èçó÷åííûõ ðàéîíîâ öåíòðà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíè-
íû. Ðàíåå ïðîâîäèìûå èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû çàòðà-
ãèâàëè â îñíîâíîì äîëèíû ðåê Îáü è Èðòûø [2�5, 7
è äð.].

Â 2008 ã. â õîäå ñîâìåñòíîé ïàëåîíòîëîãî-ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîé ýêñïåäèöèè (ðèñ. 1) «Ìóçåÿ Ïðèðîäû è
×åëîâåêà» (ã. Õàíòû-Ìàíñèéñê) è Òîìñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà áûë îïèñàí ðÿä ðàçðåçîâ [8]. Â
äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðàç-
ðåçà ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû (I Í.Ò.).

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà
Ìàòåðèàëîì äëÿ èçó÷åíèÿ ïîñëóæèëè 23 îáðàçöà,

îòîáðàííûå èç ðàçðåçà Òîðôÿíîãî ÿðà. Òåõíè÷åñêàÿ îá-
ðàáîòêà îáðàçöîâ ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå
Â. Ï. Ãðè÷óêà.

Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ìèíèìàëüíî
íàñ÷èòûâàëîñü 190 ïûëüöåâûõ çåðåí, ìàêñèìàëüíî 1764
(ðèñ. 2).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Òîðôÿíîé ÿð ÿâëÿåòñÿ I Í.Ò. è ðàñïîëîæåí íà ëåâî-

áåðåæüå ð. Äåìüÿíêà (Òþìåíñêàÿ îáë., Óâàòñêèé ðàé-
îí), íèæå ïî òå÷åíèþ îò óñòüÿ ð. Óéìà (N 59°30,888´;
E 70°46,181´ � çàìåð ïî GPS) (ðèñ. 1). Îïèñàíèå ðàç-
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À. Â. Àõòåðÿêîâà
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû óòî÷íåííûå ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ Òîðôÿíîãî ÿðà íà ð. Äåìüÿíêà (ïðàâûé ïðè-
òîê Èðòûøà). Ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé ÿðà ïðîèñõîäèëî â òðåõ ëèòîôàöèàëüíûõ óñëîâèÿõ: ðóñëî�ñòàðèöà�
áîëîòî. Òîðô íà÷àë íàêàïëèâàòüñÿ îêîëî âîñüìè òûñÿ÷ ëåò íàçàä. Ïî ðåçóëüòàòàì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà âûäå-
ëåíî ñåìü ïàëèíîçîí.

ðåçà ïðîâåäåíî îò óðåçà âîäû (àëüòèòóäà ~ 38 ì) â ñðåä-
íåé ÷àñòè ÿðà [8].

1. Ïåñîê êâàðöåâûé ñðåäíå-, ìåëêîçåðíèñòûé ñâåò-
ëî-, æåëòîâàòî-ñåðûé ñ åäèíè÷íîé ãàëüêîé (äî 6 ñì) è
ïðîñëîÿìè ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà. Ìîùíîñòü (Ì.) áî-
ëåå 2 ì. Êðîâëÿ ÷åòêàÿ ñ ïàäåíèåì ïî àç. ~ 125°, ïîä
óãëîì ~ 12°. Îòëîæåíèÿ, ïî-âèäèìîìó, ïåðåêðûòû ñ
ïåðåðûâîì.

2. Ãëèíà òåìíàÿ ãîëóáîâàòî-, çåëåíîâàòî-ñåðàÿ, âÿç-
êàÿ, âîäîóïîðíàÿ. Ì. ~ 3 ì. Êðîâëÿ íå÷åòêàÿ, íî ÿñíàÿ,
ãîðèçîíòàëüíàÿ. Îòëîæåíèÿ ïåðåêðûòû áåç âèäèìîãî
íåñîãëàñèÿ.

3. Ãëèíà òåìíàÿ çåëåíîâàòî-êîðè÷íåâàÿ ñ ðàñòèòåëü-
íûì äåòðèòîì (êîðåøêè è ñåìåíà). Èñòèííàÿ ìîùíîñòü
(È.ì.) ~ 0.4 ì. Êðîâëÿ íå÷åòêàÿ, íî ÿñíàÿ. Îòëîæåíèÿ,
ïî-âèäèìîìó, ïåðåêðûòû ñîãëàñíî.

4. Òîíêîñëîé÷àòûå îòëîæåíèÿ: ñâåòëî-ñåðàÿ, ãîëó-
áîâàòàÿ ãëèíà ñ ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì, ïåðåõîäÿùàÿ â
âåòî÷íûé, ëèñòîâîé è ìîõîâîé òîðô ñî ñëîéêàìè ñâåò-
ëî-ñåðîé ãëèíû. È.ì. ñëîÿ ~ 0.4 ì. Îòëîæåíèÿ ïåðåêðû-
òû áåç âèäèìîãî íåñîãëàñèÿ.

5. Ãëèíà ñâåòëî-ñåðàÿ, ãîëóáîâàòàÿ, òîíêî-ñëîé÷à-
òàÿ ñ ïðîñëîÿìè è ñëîéêàìè ìîõîâî-âåòî÷íîãî òîðôà
(äî 30 % îáúåìà ñëîÿ) æåëòîãî è êîðè÷íåâîãî öâåòà.
È.ì. ñëîÿ ~ 1 ì. Êðîâëÿ íå÷åòêàÿ, íî ÿñíàÿ. Îòëîæåíèÿ,
ïî-âèäèìîìó, ïåðåêðûòû ñîãëàñíî.

6. Òîðô, ïðåèìóùåñòâåííî ìîõîâîé (íà ñâåæåì ñðå-
çå ÷àñòî æåëòî-êîðè÷íåâûé), ñ âåòêàìè è ñòâîëàìè äå-
ðåâüåâ (â èíòåðâàëå 1.5 � 2.5 ì îò ïîäîøâû � ñïëîø-
íûå ñòâîëû ñ ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì 15 ñì). Ì. ~ 4 ì
(íàâåðõó � ñîâðåìåííîå ñôàãíîâîå áîëîòî ñ óãíåòåí-
íûìè ñîñíàìè, áàãóëüíèêîì è ò.ä.).

Àíàëèç ðàçðåçà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü äâå ðàçíîâîçðà-
ñòíûå ïà÷êè. Ïà÷êà 1 (íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà, âèäèìîé
ìîùíîñòüþ áîëåå 2 ì) ñîîòâåòñòâóåò ðóñëîâûì îñàäêàì.
Ïà÷êà 2 (ñëîè 2 � 6; ìîùíîñòü ~ 8.8 ì) ôîðìèðîâàëàñü
ñíà÷àëà â ñòàðè÷íûõ, à çàòåì â áîëîòíûõ óñëîâèÿõ [8].

Ðàäèîóãëåðîäíûé àíàëèç
Ðàäèîóãëåðîäíûé àíàëèç îáðàçöîâ ïîêàçàë ñëåäó-

þùèå çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà: òîðô êðîâëè
(0.1 ì) ñëîÿ 4 � 7080 ± 50 ëåò (Ëå-8659), òîðô ïî-
äîøâû (0.1 ì) ñëîÿ 6 � 6210 ± 35 ëåò (Ëå-8658),
äðåâåñèíà ñåðåäèíû (2.4 ì âûøå ïîäîøâû) ñëîÿ 6 �
2440 ± 50 ëåò (Ëå-8662) [8].

Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç
Â îòëîæåíèÿõ îïðåäåëåíî áîëåå 50 òàêñîíîâ. Ïî ðå-

çóëüòàòàì àíàëèçà ïîñòðîåíà ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàã-
ðàììà (ðèñ. 2). Èñõîäÿ èç èçìåíåíèÿ ñîñòàâà îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ è ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ñïîð è ïûëüöû
â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ (ÑÏÑ) âûäåëåíî ñåìü

Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ êàðòà ðàéîíà ðàáîò. Òðåóãîëüíèêîì íà ðèñóíêå
îáîçíà÷åíî ìåñòîïîëîæåíèå, èññëåäîâàííîãî ÿðà
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ïàëèíîçîí, ñîîòâåòñòâóþùèõ ëåñíûì ëàíäøàôòàì (ñî-
äåðæàíèå ïûëüöû ãðóïïû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ïðå-
âûøàåò 60 % îò îáùåãî ÑÏÑ).

ÏÀËÈÍÎÇÎÍÀ 1 � (ñëîé 1). Ñîñíîâî-áåðåçî-
âûé ëåñ ñ îëüõîé è êóñòàðíèêîâîé áåðåçîé. Ïî ðàçðåçó
íàáëþäàåòñÿ ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû îëüõè â
ñïåêòðå (30 % îò ñîñòàâà ãðóïïû (ÑÃ). Ê êîíöó èíòåð-
âàëà â ÑÏÑ ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà ìàðåâûõ. Èç ìèêðîôè-
òîôîññèëèé ïðèñóòñòâóþò äèàòîìåè öåíòðè÷åñêîãî è
ïåííàòíîãî òèïà, ãèôû ãðèáîâ. Ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ êî-
ëîíèè çåëåíûõ âîäîðîñëåé � Pediastrum sp.

ÏÀËÈÍÎÇÎÍÀ 2 � (íèæíÿÿ ïîëîâèíà ñëîÿ 2).
Õâîéíî-ìåëêîëèñòâåííûé ëåñ. Ïûëüöà áåðåçû â ñïåêò-
ðå äîìèíèðóåò (áîëåå 60 % îò ÑÃ). Â ÑÏÑ óìåíüøàåòñÿ
äîëÿ îñîêîâûõ è çëàêîâûõ (ñ 50�3 %, 40�20 % ñîîò-
âåòñòâåííî), ñîäåðæàíèå æå ïëàóíîâ âîçðàñòàåò (~ 3�
20 %). Èç ìèêðîôèòîôîññèëèé â îòëîæåíèÿõ îòìå÷à-
þòñÿ äèàòîìîâûå âîäîðîñëè öåíòðè÷åñêîãî òèïà, êîëî-
íèè çåëåíûõ âîäîðîñëåé, ïëîäîâûå òåëà è ãèôû ãðèáîâ.

ÏÀËÈÍÎÇÎÍÀ 3 � (âåðõíÿÿ ïîëîâèíà ñëîÿ
2 � ïîäîøâà ñëîÿ 3). Áåðåçîâî-ñîñíîâûé ëåñ ñ åëüþ è
îëüõîé. Çîíà âûäåëÿåòñÿ ïî ñìåíå ýäèôèêàòîðà. Â ÑÏÑ
äîìèíèðóåò ïûëüöû ñîñíû (áîëåå 40 % îò ÑÃ). Äîëÿ ñôàã-
íîâûõ ìõîâ ñîêðàùàåòñÿ ñ 76 (çîíà 2) äî 34 %. Òðàâû
ïðåäñòàâëåíû îáèëüíî (~ 30 % îò îáùåãî ÑÏÑ). Ìèê-
ðîôèòîôîññèëèè ïðåäñòàâëåíû êîëîíèÿìè çåëåíûõ âî-
äîðîñëåé, ãðèáàìè, äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè öåíòðè-
÷åñêîãî òèïà, ñïèêóëàìè ãóáîê.

ÏÀËÈÍÎÇÎÍÀ 4 � (êðîâëÿ ñëîÿ 3 � ïîäî-
øâà ñëîÿ 6). Õâîéíî-ìåëêîëèñòâåííûé ëåñ. Ñíîâà ïðî-
èñõîäèò ñìåíà äîìèíèðóþùåãî òàêñîíà. Â ÑÏÑ ïðåîá-
ëàäàåò ïûëüöà áåðåçû (áîëåå 40 % îò ÑÃ), ïðè ìåíüøåì
ó÷àñòèè ñîñíû (~ 20 % îò ÑÃ) è åëè (îò 3�30 % îò ÑÃ).
Ñîäåðæàíèå ïûëüöû åëè è ñôàãíîâûõ ìõîâ â ÑÏÑ ââåðõ
ïî ðàçðåçó óâåëè÷èâàåòñÿ.

ÏÀËÈÍÎÇÎÍÀ 5 � (íèæíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ 6, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ïîäîøâû). Çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì
òåìíîõâîéíîé òàéãè. Ïûëüöà áåðåçû, ñîñíû è åëè ïðè-
ñóòñòâóåò â îòíîñèòåëüíî ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ. Èç ýëå-
ìåíòîâ òåìíîõâîéíîé òàéãè äîìèíèðóåò åëü. Â ñðåäíåé
÷àñòè îïèñûâàåìîãî èíòåðâàëà ñîäåðæàíèå ïèõòû äîñ-
òèãàåò ~ 20 % îò ÑÃ, à ê êîíöó ñîêðàùàåòñÿ äî 3 %. Ñî-
äåðæàíèå âåðåñêîâûõ â ÑÏÑ óâåëè÷èâàåòñÿ ââåðõ ïî
ðàçðåçó. Ê êîíöó ðàññìàòðèâàåìîãî èíòåðâàëà ïðîèñõî-
äèò ñóêöåññèÿ åëè ïèõòîé. Â ãðóïïå ñïîðîâûõ äîìèíè-
ðóåò ñôàãíóì (44�90 % îò ÑÃ).

ÏÀËÈÍÎÇÎÍÀ 6 (âåðõíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ 6) �
Â ôîðìèðîâàíèè äàííîãî ÑÏÑ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî ïðèíàäëåæèò ýëåìåíòàì òåìíîõâîéíîé òàéãè. Íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî îòðåçêà âðåìåíè íàáëþäàåòñÿ äîñòà-
òî÷íî óñòîé÷èâîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ â ñïåêòðå. Âåðåñêîâûå è ïîëûííûå äîìè-
íèðóþò â ÑÃ. Äîëÿ ñôàãíóìà â ÑÏÑ âûñîêîå (~ 96�
99 %). Â öåëîì ñîñòàâ ðàçíîòðàâüÿ âåñüìà áåäåí. Çîíà,
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòîÿííûì ïðèñóòñòâèåì â ñïåêòðå
åäèíè÷íûõ çåðåí ëèïû (Tilia sp.).

Â êîíöå ðàññìîòðåííîãî èíòåðâàëà, íà ãëóáèíå ~ 0.4
ì îò êðîâëè ñëîÿ 6, îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå èçìåíåíèå â ÑÏÑ
äîëè îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ. Óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå
ýëåìåíòîâ òåìíîõâîéíîé òàéãè (ñ 60�15 %), íàðÿäó ñ
óâåëè÷åíèåì äîëè áåðåçû â ÑÏÑ (ñ 35�80 % îò ÑÃ).
Âåðîÿòíî, òàêîå ðåçêîå èçìåíåíèå ñîñòàâà äîìèíèðóþ-

ùèõ òàêñîíîâ ñâÿçàíî ñ ïîæàðîì, ïðîèçîøåäøèì â ýòî
âðåìÿ. Â ïîäòâåðæäåíèå âûøåñêàçàííîãî âûñòóïàþò
óãëèñòûå ïðèìàçêè, îòìå÷àåìûå â äàííîì èíòåðâàëå
ðàçðåçà òîðôÿíèêà.

ÏÀËÈÍÎÇÎÍÀ 7 � ñîâðåìåííûé ýòàï (êðîâëÿ
ñëîÿ 6). Áåðåçîâî-ñîñíîâûé ëåñ. Èç ïîëåâûõ íàáëþäå-
íèé âèäíî, ÷òî ñåé÷àñ èäåò âîññòàíîâëåíèå òåìíîõâîé-
íîé òàéãè (â ïîäëåñêå îáèëüíî ðàñïðîñòðàíåíû êåäð,
åëü è ïèõòà).

Âîçðàñò ïàëèíîçîíû 1 ÿâëÿåòñÿ âîïðîñîì äèñêóññè-
îííûì. Íàêîïëåíèå ïàëèíîçîíû 2 (ðèñ. 2), âåðîÿòíî,
ïðîèñõîäèëî â áîðåàëüíûé ïåðèîä. Â ýòî âðåìÿ ïîëó÷è-
ëè ðàçâèòèå ñîñíîâî-áåðåçîâûå ëåñà ñ îëüõîé. Òðåòüÿ è
÷åòâåðòàÿ ïàëèíîçîíû ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ àòëàíòè÷åñêèì
ïåðèîäîì ãîëîöåíà. Ðàííÿÿ àòëàíòèêà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðàçâèòèåì áåðåçîâî-ñîñíîâûõ, ñðåäíÿÿ � åëîâî-ñîñíî-
âî-áåðåçîâûõ ëåñîâ. Ñ ïàëèíîçîíû 5, ãäå øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â ÑÏÑ ïîëó÷èëà ïûëüöà åëè, íà÷èíàåòñÿ
ðàçâèòèå òåìíîõâîéíîé òàéãè, êîòîðîå ïðîäîëæàåòñÿ è
â ñëåäóþùåé çîíå. Ôîðìèðîâàíèå ïÿòîé è øåñòîé ïàëè-
íîçîí ïðîèñõîäèëî, ïî-âèäèìîìó, ñ êîíöà àòëàíòè÷å-
ñêîãî ïåðèîäà ïî ñóáàòëàíòèêó.

Çàêëþ÷åíèå
Âûäåëåííûå ïàëèíîçîíû, â öåëîì, õàðàêòåðèçóþò

ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ñõîäíûå ñ îòðàæåííûìè
íà äèàãðàììàõ äðóãèõ ãîëîöåíîâûõ òîðôÿíèêîâ Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû [1�7 è äð.]

Ñóììèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó,
ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó, ðàäèîóãëåðîäíîìó è ïàëèíîëîãè-
÷åñêîìó àíàëèçó Òîðôÿíîãî ÿðà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ìåæäó âðåìåíåì íàêîïëåíèÿ ïàëèíîçîí 1 è 2 ñóùå-
ñòâîâàë ïåðåðûâ â îñàäêîíàêîïëåíèè. Òàêèì îáðàçîì,
âîçðàñò ïîäñòèëàþùèõ îòëîæåíèé ÿðà äîñòîâåðíî îïðå-
äåëèòü íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ïàëèíîçîíû ñî
2�7 íàêàïëèâàëèñü, ïî-âèäèìîìó, âî âðåìåííîé èí-
òåðâàë ãîëîöåíà. Òîðôîîáðàçîâàíèå íà÷àëîñü îêîëî âîñü-
ìè òûñÿ÷ ëåò íàçàä.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü À. Ñ. Ðåçâîìó (�Ìó-
çåé Ïðèðîäû è ×åëîâåêà�, ã. Õàíòû-Ìàíñèéñê) è Ã. Ì.
Òàòüÿíèíó (Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
(ÒÃÓ)) çà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ
èññëåäîâàíèé ñîîòâåòñòâåííî. Îòäåëüíûå ñëîâà áëàãî-
äàðíîñòè õî÷åòñÿ âûðàçèòü Ñ. Â. Ëåùèíñêîìó, Å. Ì.
Áóðêàíîâîé, Î. Í. Êîñòåøà, Ñ. Í. Áàáåíêî (ÒÃÓ) çà öåí-
íûå çàìå÷àíèÿ ïðè íàïèñàíèè ðàáîòû.

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû ãðàíòîì ÐÔÔÈ (¹ 09-
04-00663-à) è ÃÓ �Ìóçåé Ïðèðîäû è ×åëîâåêà� (ã. Õàí-
òû-Ìàíñèéñê).
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Íà Þãî-Âîñòî÷íûõ îêîí÷àíèÿõ Áîëüøîãî Êàâêà-
çà, îòëîæåíèÿ ìàéêîïñêîé ñåðèè ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà îò-
äåëà: íèæíèé è âåðõíèé. Ðàçðåç ó ñåëà Ïåðåêèøêþëü
ðàñïîëîæåí íà þãî-âîñòî÷íîì êðûëå Âîñòî÷íî-Äæàí-
ãèíñêîé ñèíêëèíàëè è ëèòîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëåí ÷å-
ðåäîâàíèåì ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ñëîåâ (îò
ñåðûõ äî áóðûõ) ñëîèñòîé è ìàññèâíîé ñòðóêòóðû ìåñòà-
ìè ïñàììèòîâûõ ñ ðåäêèìè âûöâåòàìè ÿðîçèòà, îáùåé
ìîùíîñòüþ 651.5 ì.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ïîäâåðãëèñü
15 îáðàçöîâ âçÿòûõ èç ðàçðåçà Ïèðåêèøêþëü, êîòîðûå
îáðàáàòûâàëèñü ìåòîäèêîé ìàöåðàöèè. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïîçâîëèëè ñîñòàâèòü äèàãðàììó ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè (ñì. ðèñóíîê),
âîññòàíîâèòü ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ è âûäåëèòü ÷åòûðå ïàëèíîçîíû.

Õàðàêòåðíûì äëÿ âñåãî ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåêò-
ðà ðàçðåçà Ïåðåêèøêþëü ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ïûëü-
öû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äî 90�95 %. Ñïîðû ñîñòàâëÿ-
þò 5�10 %.

Â ãðóïïå äðåâåñíûõ äîìèíèðóåò ïûëüöà ïîêðûòîñå-
ìåííûõ ðàñòåíèé � 74 %, ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ íàõî-
äèòñÿ â ïîä÷èíåííîì ïîëîæåíèè äî 18 % [2]. Ñðåäè ïî-
êðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ñåìåéñòâ
Fagàñåàå (Fagus � 17 %, Quercus � 11 %, Castanea �
8 %) è Juglandàñåàe (Juqlans � 27 %, Carya � 5 %,
ðåæå ïûëüöà Pterocarya, Engelhardtia). Â âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû ñåìåéñòâà

ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÌÀÉÊÎÏÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
(ÎËÈÃÎÖÅÍ�ÍÈÆÍÈÉ ÌÈÎÖÅÍ) ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÎÊÎÍ×ÀÍÈß ÁÎËÜØÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ

Ø. Ø. Áàéðàìîâà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà, Áàêó; shafaqbayram@rambler.ru

Èçó÷åíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû ìàéêîïñêîé ñåðèè è ñîñòàâëåíà äèàãðàììà èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ íà ïðèìåðå òèïîâîãî ðàçðåçà Ïåðåêèøêþëü Þãî-Âîñòî÷íîãî îêîí÷àíèÿ Áîëüøîãî Êàâêàçà. Âûäåëåíû
÷åòûðå ïàëèíîçîíû, ïðèóðî÷åííûå õàäóìó (ðàííèé ðþïåëü), íèæíåìó (ïîçäíèé ðþïåëü è ðàííèé õàòò), ïîçäíèé
õàòò è âåðõíåìó (êàâêàçñêèé âåê) ìàéêîïó. Ïî âûäåëåííûì ïàëèíîçîíàì äàíû ïîäðîáíûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ, âîññòàíîâëåíû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ âìå-
ùàþùèõ îòëîæåíèé.

Betulaceae, ïðåäñòàâëåííîå ïûëüöîé Betula, Alnus,
Corulus, Carpinus. Ïûëüöà îñòàëüíûõ ïîêðûòîñåìåííûõ
(Tilia, Acer, Saliõ, Ulmus, Morus, Myrica), âñòðå÷àåòñÿ
ñïîðàäè÷åñêè, ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà âå÷íîçåëåíûõ òðî-
ïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé: Palmae, Sarococca,
Laurus, Magnolia, Rhus.

Ñðåäè ãîëîñåìåííûõ äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Taxodiàceae (Taxodium, Sequoia) è
Pinaceae (Picea, Pinus, Tsuga, Abies, Cedrus, Larix), òàêæå
âñòðå÷åíà ïûëüöà ñåìåéñòâ Cupressaceae, Podocarpaceae,
Ephedraceae, Ginkgoceae .

Åäèíè÷íûå ñïîðû ïðåäñòàâëåíû ñåìåéñòâàìè
Polypodiaceaå, Osmundaceae, Cyatheaceae, Sphagnaceae.

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì êîìïëåêñå ðàçðåçà Ïåðåêèø-
êþëü âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ïàëèíîëîãè÷åñêèå çîíû:

Ïàëèíîçîíà I. Õàäóìñêèé ãîðèçîíò (ðàííèé
ðþïåëü) îñíîâàíèå íèæíåãî ìàéêîïà âûäåëåí â èí-
òåðâàëå îáðàçöîâ 1 è 2. Îáùàÿ ìîùíîñòü 36 ì. Õàðàê-
òåðíûì äëÿ ýòîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ñðå-
äè ïûëüöû ïîêðûòîñåìåííûõ ñåìåéñòâà Fagàñåàå (35 %),
ïðåäñòàâëåííîãî Fagus (18 %), Quercus (11 %),
Castanea (6 %). Ðàçíîîáðàçíà è ïûëüöà ñåìåéñòâà
Juglandàñåàe (22 %): Juqlans sp.(11 %), Juqlans polyporata
Vojcel (3 %), Carya (4 %), C. spackmania (2 %),
Engelhardtia (2 %). Ñåìåéñòâî Betulaceae ïðåäñòàâëåíî
åäèíè÷íûìè çåðíàìè Betula, Alnus, Corylus, Carpinus.
Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå íàéäåíà ïûëüöà Tilia,
Palmae, Magnoliaceae, Moràceaå, Myrica.
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Tsuga, Cedrus, ñ ó÷àñòèåì Taxodium, Abies, Larix,
Cupressaceae. Ïûëüöà Pinus è Picea îòñóòñòâóåò.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè øèðîêîëèñòâåííûõ
áóêîâûõ ëåñîâ, ñ ó÷àñòèåì ãðåöêîãî îðåõà, äóáà ãèêîðè,
êàøòàíà è ïîäëåñêîì èç ãðàáà è ëåùèíû [4]. Ïîëèäîìè-
íàíòíûå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ðàñïîëàãàëèñü
ïî âåðõíåé ãðàíèöå ëåñíîãî ïîÿñà è áûëè îáðàçîâàíû
êàê øèðîêîëèñòâåííûìè, òàê è õâîéíûìè ïîðîäàìè �
Cedrus, Abies, Tsuga, Larix. Ñàìîñòîÿòåëüíûõ ëåñîâ õâîé-
íûå â õàäóìå íå îáðàçîâûâàëè. Âäîëü ðóñåë ðåê è íà
ðàâíèíàõ, íà áîëåå óâëàæíåííûõ è äðåíèðîâàííûõ ïî-
÷âàõ, ðàçâèâàëèñü ïðèðå÷íûå è íèçèííûå ëåñà èç Alnus,
Taxodium, Ulmus, Morus, ñ ó÷àñòèåì ïàëüì. Ñóáòðîïè-
÷åñêèå âå÷íîçåëåíûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì Magnoliaceae ðàñ-
ïðîñòðàíÿëèñü ïî âëàæíûì ñêëîíàì ãîð è â óùåëüÿõ.

Ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðàõ ýëåìåíòîâ ñóáòðîïè÷åñêîé
è òðîïè÷åñêîé ôëîðû (Magnoliaceae, Palmae) ñâèäåòåëü-
ñòâóåò áîëåå âûñîêîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå â ýòî âðå-
ìÿ. Ëåòíèå òåìïåðàòóðû íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëè ñî-
âðåìåííûå íà 2�3 °Ñ, çèìíèå áûëè âûøå íà 10�12 °Ñ,
ñðåäíåãîäîâûå íå íèæå 20 °Ñ [3]. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
ñîñòàâëÿëî íå ìåíåå 1000�1500 ìì, òàê êàê ïðåäñòàâè-
òåëè ñåìåéñòâà òàêñîäèåâûõ (Taxodiaceae), ìîãóò ïðî-
èçðàñòàòü ëèøü â óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè âîçäóõà
è ïî÷âû ïðè îòñóòñòâèè ñóõîãî ñåçîíà.

Ïàëèíîçîíà II. Íèæíèé ìàéêîï (Ïîçäíèé ðþ-
ïåëü è õàòñêèé ÿðóñ). Çîíà âûäåëåíà â èíòåðâàëå îá-
ðàçöîâ 3�11. Îáùàÿ ìîùíîñòü 544.5 ì. Ýòîò êîìï-
ëåêñ îòëè÷àåòñÿ áîãàòûì âèäîâûì è êîëè÷åñòâåííûì
ñîñòàâîì. Âïåðâûå çäåñü îòìå÷åíà ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé Chenopodiaceaå, ïûëüöà âå÷íîçåëåíîãî êóñòàð-
íèêà Sarocîññà è ñïîðû äðåâîâèäíûõ ïàïîðîòíèêîâ
Cyatheaceae.

Ñðåäè ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
Taxodium, Tsuga, íåìíîãèì ìåíüøå � Cupressus,
Sequoia è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îòìå÷åíà ïûëüöà,
Pinus, Picea, Ginkgo.

Â ãðóïïå ïîêðûòîñåìåííûõ äîìèíèðóåò Juglans íà-
ðÿäó ñ Fagus (Fagus orientalis Lipsky, F. tenella, F. japonica
Maxim.) è Quercus rex Hemsl.Îòìå÷àåòñÿ íàèáîëüøåå íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ñïåêòðà ñîäåðæàíèå ïûëüöû
Magnoliaceae, Palmae, Laurus

Ïàëèíîôëîðà ýòîé çîíû õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíè-
åì ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ ïûëüöû è
ñïîð ñóáòðîïè÷åñêèõ (Laurus, Sarcoccoca) è òðîïè÷åñ-
êèõ (Cyatheaceae) ïîðîä.

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â ýòî âðåìÿ íàðÿäó ñ òåï-
ëîóìåðåííûìè îðåõîâûìè, áóêîâûìè è äóáîâî-ãèêî-
ðèåâûìè ëåñàìè ïðîèçðàñòàëè æåñòêîëèñòíûå âå÷íîçå-
ëåíûå ëåñà ñðåäèçåìíîìîðñêîãî òèïà èç ëàâðà, ìàãíî-
ëèè, ñàðêîêîêè (âå÷íîçåëåíûé êóñòàðíèê èç ñåìåéñòâà
(Buxaceae). Ïîäëåñîê âî âëàæíûõ ëåñàõ îáðàçîâûâàëè
ðàçëè÷íûå âèäû ïàïîðîòíèêîâ (Polypodiaceae,
Osmundaceae) â òîì ÷èñëå è òðîïè÷åñêèå äðåâîâèäíûå
(Cyatheaceae), ñïîðû êîòîðûõ âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ â
îòëîæåíèÿõ ýòîãî ãîðèçîíòà.

Ðàçíîîáðàçèå õâîéíûõ ïîðîä â ïîëèäîìèíàíòíûõ
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ îáîãàùàåòñÿ ïðåäñòà-
âèòåëÿìè ðîäà ñåêâîéÿ (Sequoia) è ãèíêãî (Ginkgo).
Ñåêâîéÿ � ìîíîòèïíûé ðîä âå÷íîçåëåíûõ õâîéíûõ

äåðåâüåâ ñåìåéñòâà òàêñîäèåâûõ (Taxodiaceae), òðåáîâà-
òåëåí ê âëàæíîñòè ïî÷âû è âîçäóõà. Ñîõðàíèëñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü â øòàòå Êàëèôîðíèÿ íà çàïàäíîì
ïîáåðåæüå Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Ãèíêãî � îäíî èç íå-
ìíîãèõ ëèñòîïàäíûõ ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé, åäèí-
ñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü, êîòîðîãî ãèíêãî äâóëîïàñòíîé
(Ginkgo biloba) â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñîõðàíèëñÿ íûíå
íà íåáîëüøîé òåððèòîðèè â Âîñòî÷íîì Êèòàå, ãäå îí
îáðàçóåò ëåñà ñ õâîéíûìè è øèðîêîëèñòâåííûìè ïîðî-
äàìè.

Íèçèííûå âëàæíûå è çàáîëî÷åííûå ëåñà âäîëü ïî-
áåðåæèé è ðåê, òîæå ïîëó÷àþò áîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå. Çäåñü óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâà ïûëüöû òàêñîäèå-
âûõ (Taxodiaceae) äî 12 % è èëüìîâûõ (Ulmaceae). Ïàëü-
ìû ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñÿ êîìïîíåíòîì ïîáåðåæèé.

Íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì ïðåäñòàâèòåëåé âëàæíûõ ìå-
ñòîîáèòàíèé, äëÿ äàííîãî êîìïëåêñà â íèæíåì ìàéêî-
ïå âïåðâûå îòìå÷àåòñÿ ïûëüöà ïðåäñòàâèòåëåé êñåðîôèò-
íûõ ìåñòîîáèòàíèé, êàê ñðåäè òðàâ � ìàðåâûå
(Chenopodiaceae), êóñòàðíè÷êîâûõ � ýôåäðà (Ephedra),
òàê è äðåâåñíûõ � ñóìàõ (Rhus) ïîðîä. Ýòî ÿâèëîñü
ñëåäñòâèåì, íàðàñòàþùåãî ïðîöåññà ãîðîîáðàçîâàíèÿ
àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîñòè, êîòîðûé ñïîñîáñòâîâàë óâå-
ëè÷åíèþ ïëîùàäè îñòðîâíîé ñóøè Áîëüøîãî Êàâêàçà è
âûñîòíîé äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ. Âïåð-
âûå ïîÿâëÿþòñÿ îòêðûòûå ïðîñòðàíñòâà çàíÿòûå ðàçðå-
æåííûìè ñâåòëûìè ëåñàìè òèïà ñàâàíí.

Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøå-
íèè òåìïåðàòóð ïî ñðàâíåíèþ ñ õàäóìñêèì âðåìåíåì, â
óñëîâèÿõ áîëüøîé àòìîñôåðíîé âëàæíîñòè, à âî âíóò-
ðåííèõ ðàéîíàõ íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ ïðîöåññ àðèäèçà-
öèè.

Ýòî ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíîñòè ñîõðàíÿåòñÿ íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî íèæíåãî ìàéêîïà ñ íåáîëüøèìè ïðå-
îáëàäàíèÿìè òåõ èëè èíûõ ðîäîâ.

Ïàëèíîçîíà III. Âåðõè íèæíåãî ìàéêîïà (Ïî-
çäíèé õàòò). Îõâàòûâàåò èíòåðâàë ìîùíîñòüþ 119.4 ì
(îáð. 12�13). Çäåñü ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå ïûëüöû
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä Juglans, Quercus, Fagus,
Carya è óâåëè÷åíèòå ïûëüöû Castanea. Ïûëüöà ñóá-
òðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷åñêèõ âèäîâ îòñóòñòâóåò. Ñðåäè
õâîéíûõ ïîðîä âîçðàñòàåò ðîëü Taxodium, Cedrus. Â ðà-
ñòèòåëüíîñòè ïðîäîëæàþò ïðåîáëàäàòü îðåõîâûå è áó-
êîâûå ëåñà ñ ðàñøèðåíèåì íèçèííûõ çàáîëî÷åííûõ ôîð-
ìàöèé.

Ïàëèíîçîíà IV. Íèçû âåðõíåãî ìàéêîïà (Êàâ-
êàçñêèé âåê). Çîíà âûäåëåíà â èíòåðâàëå îáðàçöîâ 14�
15. Îáùàÿ ìîùíîñòü 63 ì. Êîìïëåêñ îòëè÷àåòñÿ óâåëè-
÷åíèåì ó÷àñòèÿ â ñïåêòðàõ ïûëüöû ñåìåéñâà Betulaceae
(11 %), ïðèõîäÿùåéñÿ â îñíîâíîì íà Alnus (6 %),
Betula (3 %). Óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
ïûëüöû Juqlans sp. (16 %), Juqlans polyporata Vojcel
(5 %), Pterocarya sp. (3 %). Âñòðå÷åíà åäèíè÷íî ïûëüöà
Juqlans magna Boitzova., J. dahurica Pall. Äîìèíèðóåò â
êîìïëåêñå ïûëüöà ñåìåéñâà Fagàñåàå (29 %), ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ Fagus (10 %), Quercus (14 %), Castanea sp. (3 %),
C. erenata sieb at Jues. (2 %). Ïðèñóòñòâèå ïûëüöû ãîëî-
ñåìåííûõ, â îñíîâíîì Taxodium, óìåíüøàåòñÿ äî 3 %.

Ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ âåðõíåãî ìàé-
êîïà (îáð. 15) ñõîäíî ñ ðàñïðåäåëåíèåì èõ â íà÷àëå è
ñåðåäèíå íèæíåãî ìàéêîïà, ÷òî ãîâîðèò î ñõîäñòâå èõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Îäíàêî â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíî-
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ñòè íàðÿäó ñ ñóáòðîïè÷åñêèìè, ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ïðåä-
ñòàâèòåëè òåïëîóìåðåííîé ëèñòîïàäíîé ôëîðû «òóðãàé-
ñêîãî òèïà» � áåðåçà (Betula), îëüõà (Alnus), ãðàá
(Carpinus), ëåùèíà (Corylus) [1].

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåííûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
êîìïëåêñû ìàéêîïñêèõ îòëîæåíèé ïîçâîëÿþò âûäåëèòü
ñëåäóþùèå ÷åòûðå ýòàïà â ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíîñòè è
êëèìàòà, ñóùåñòâîâàâøèå íà ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêàõ
ñóøè â ðàéîíå þæíûõ ñêëîíîâ Áîëüøîãî Êàâêàçà.

Ðàííèé ðþïåëü (õàäóìñêèé ãîðèçîíò) � â óñ-
ëîâèÿõ âûñîêîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è ðàâíîìåð-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ â òå÷åíèå ãîäà ïðåîáëàäàëè
òåïëîóìåðåííûå ãîðíûå áóêîâûå, îðåõîâûå è ïîëèäî-
ìèíàíòíûå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà, à âäîëü ïî-
áåðåæüÿ çàáîëî÷åííûå ôîðìàöèè ñ áîëîòíûì êèïàðèñîì
è ïàëüìàìè.

Ïîçäíèé ðþïåëü è õàòñêèé ÿðóñ � íàðÿäó ñ ãîð-
íûìè øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè ïîëó÷àþò ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ñóáòðîïè÷åñêèå ëàâðîâûå âå÷íîçåëåíûå ëåñà ñ
ó÷àñòèåì òðîïè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Êëèìàò ñîîòâåòñòâî-
âàë âëàæíîìó ñóáòðîïè÷åñêîìó òèïó. Íàðÿäó ñ ýòèì,
ïîÿâëÿþòñÿ îòêðûòûå ïðîñòðàíñòâà ñ òðàâÿíèñòîé êñå-
ðîôèëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá óâå-
ëè÷åíèè òåððèòîðèè ñóøè è íàðàñòàíèè êîíòèíåíòàëü-
íîñòè êëèìàòà.

Ïîçäíèé õàòò � ïðîèñõîäèò âûïàäåíèå èç ñîñòà-
âà ðàñòèòåëüíîñòè ñóáòðîïè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ôëîðû.
Âîçðàñòàåò ðîëü õâîéíûõ ïîðîä â ñîñòàâå ñìåøàííûõ
ëåñîâ (ñåêâîéÿ, ñîñíà, åëü). Ïðîèñõîäèò ïîíèæåíèÿ òåì-

ïåðàòóðû, íî ðåæèì óâëàæíåíèÿ ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ
âûñîêèì, íå ìåíåå 1000 ìì â ãîä.

Êàâêàçñêèé âåê � ñóáòðîïè÷åñêèå ëàâðîâûå ôîð-
ìàöèè âîññòàíàâëèâàþò ñâîå ïðèñóòñòâèå â ðàñòèòåëü-
íîì ïîêðîâå íàðÿäó ñ îäíîé ñòîðîíû � ïîÿâëåíèåì
ìåçîôèëüíûõ ïîðîä (áåðåçà, îëüõà, ãðàá), ñ äðóãîé �
óìåíüøåíèåì ðîëè õâîéíûõ ïîðîä. Â êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ ïðîÿâëÿåòñÿ ñåçîííîñòü â ðàñïðåäåëåíèè òåì-
ïåðàòóð è âëàãè.
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ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà. Îäíàêî åñëè ìû õîòèì ïîíÿòü îñ-

ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÀ ÍÅÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÈ ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ ÑÐÅÄÛ ÃÎËÎÖÅÍÀ
ÞÃÀ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Å. Â. Áåçðóêîâà1,2, Ï. Ï. Ëåòóíîâà1,2, Í. Â. Êóëàãèíà3

1Èíñòèòóò àðõåîëîãèè è ýòíîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; bezrukova@igc.irk.ru
2Èíñòèòóò ãåîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ, Èðêóòñê

3Èíñòèòóò çåìíîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ, Èðêóòñê; kulagina@crust.irk.ru

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ëåñíîãî òèïà ðàñòèòåëüíîñòè è äâóõ åãî îñíîâíûõ ðåãèîíàëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ (òåìíîõâîéíûõ è ñâåòëîõâîéíûõ ëåñîâ) êàê ïîêàçàòåëåé èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà íà îñíîâå ñðàâíè-
òåëüíîãî àíàëèçà íåñêîëüêèõ âûñîêîðàçðåøàþùèõ è àäåêâàòíî äàòèðîâàííûõ ïûëüöåâûõ çàïèñåé èçìåíåíèÿ ïðèðîä-
íîé ñðåäû þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â ãîëîöåíå.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â öåëîì âàðèàöèè ïðèðîäíîé ñðåäû ãîëîöåíà â ðåãèîíå áûëè äîâîëüíî çíà÷èòåëüíû, õîòÿ
èõ àìïëèòóäà âûðàæåíà çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷åì ýòî áûëî õàðàêòåðíî äëÿ ãëóáîêèõ èçìåíåíèé íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíå-
ãî ëåäíèêîâîãî öèêëà. Ñðàâíåíèå âðåìåíè è àìïëèòóäû âàðèàöèé ïðèðîäíîé ñðåäû ãîëîöåíà íà þãå Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè ñ êëèìàòè÷åñêèìè çàïèñÿìè èç ãëîáàëüíûõ ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçîâ (δ18Î èç Ãðåíëàíäñêîãî ëüäà è δ18Î èç
ñòàëàãìèòîâ ïåùåð Êèòàÿ) ïîêàçàëî, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà è ðàñòèòåëüíîñòè íàõîäèòñÿ â òåñíîé
ñâÿçè ñ ãëîáàëüíûìè êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè.

íîâó åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ïðèðîäû, íà êîòîðóþ
íàêëàäûâàåòñÿ àíòðîïîãåííî-îáóñëîâëåííûå êëèìàòè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ, òî òîãäà î÷åíü âàæíî ñêîíöåíòðèðî-
âàòü íàøè óñèëèÿ íà èçó÷åíèè ïðèðîäíîé ñðåäû è êëè-
ìàòà áîëåå áëèçêîãî ê íàì ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî.
Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò èñêàòü íîâûå, âûñîêîêà÷åñòâåííûå
çàïèñè èçìåí÷èâîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû íà ïðîòÿæåíèè
ñîâðåìåííîãî ìåæëåäíèêîâîãî ïåðèîäà � ãîëîöåíà.
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ïûëüöåâûõ âûñîêîðàçðåøàþùèõ è äåòàëüíî äàòèðîâàí-
íûõ çàïèñåé èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû (ëàíäøàôòîâ
è êëèìàòà) ãîëîöåíà íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Ïî-
ñêîëüêó äîìèíèðóþùèì òèïîì ðàñòèòåëüíîñòè â Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ëåñíîé, òî
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äèíàìèêà ëåñíîãî òèïà ðàñòèòåëü-
íîñòè è îñîáåííî, âçàèìîîòíîøåíèå äâóõ îñíîâíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ åãî êîìïëåêñîâ � òåìíîõâîéíîãî è ñâåò-
ëîõâîéíîãî � ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïðè ïàëåîãåîã-
ðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ êàê âûðàçèòåëüíûé ïîêà-
çàòåëü èçìåí÷èâîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû ðåãèîíà. Èññëå-
äîâàííûå ïðèðîäíûå îáúåêòû ðàñïîëîæåíû íà ðàçíûõ
ïîáåðåæüÿõ îçåðà Áàéêàë èëè âáëèçè îò íåãî. Áîëüøàÿ
÷àñòü ïûëüöåâûõ çàïèñåé ïîëó÷åíà èç îòëîæåíèé ñîâðå-
ìåííûõ òîðôÿíèêîâ èëè äîííûõ îñàäêîâ íåáîëüøèõ
îçåð. Îòëîæåíèÿ èç âñåõ ðàçðåçîâ äàòèðîâàíû ðàäèîóã-
ëåðîäíûì ìåòîäîì. Íàðÿäó ñ ðåçóëüòàòàìè ïûëüöåâîãî
àíàëèçà äëÿ ýòèõ æå ðàçðåçîâ èìåþòñÿ ðåçóëüòàòû äèàòî-
ìîâîãî àíàëèçà èëè àíàëèçà áîòàíè÷åñêîãî ñîñòàâà òîð-
ôà. Íèæíÿÿ ðåãèîíàëüíàÿ ãðàíèöà ãîëîöåíà îïðåäåëåíà
íà îñíîâàíèè ïðÿìîãî äàòèðîâàíèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé, çàïèñàííûõ â îòëîæåíèÿõ ìàëûõ îçåð [6].
Îíà äàòèðîâàíà â 11.7�11.6 òûñ. ë. í. è íàõîäèòñÿ â
õîðîøåì ñîîòâåòñòâèè ñ åå õðîíîëîãè÷åñêèì îïðåäåëå-
íèåì â ãëîáàëüíîì ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàçðåçå èç ëåäî-
âûõ êåðíîâ Ãðåíëàíäèè è äðóãèõ ðåãèîíàëüíûõ çàïè-
ñåé [9].

Ñîâðåìåííûé êëèìàò íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè,
áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè êîòîðîé çàíÿòà áàññåéíîì îçåðà
Áàéêàë è åãî îçåðíîé êîòëîâèíîé, õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê
êîíòèíåíòàëüíûé èëè íà îòäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ äàæå
êàê ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé ñî çíà÷èòåëüíûìè ñåçîí-
íûìè âàðèàöèÿìè ñóììû àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìà [4]. Ñàìûé òåïëûé ìåñÿö � èþëü,
ñàìûé õîëîäíûé � ÿíâàðü. Ðàçíèöà òåìïåðàòóð â òå÷å-
íèå ãîäà ìîæåò äîñòèãàòü 70�75 °Ñ, åñëè ó÷åñòü, ÷òî
ëåòîì âîçäóõ ïðîãðåâàåòñÿ äî +35 °Ñ, à çèìîé ìîæåò
îõëàæäàòüñÿ äî �40 °Ñ. Ãîðíûå õðåáòû âîêðóã îçåðà
Áàéêàë äîñòèãàþò 1700�2500 ì íàä ó. ì., ïîëó÷àÿ â
ãîä ñâûøå 700 ìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ñðåäíåãîäîâàÿ
ñóììà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â ìåæãîðíûõ äåïðåññèÿõ è
ïðèáðåæíûõ ïîäãîðíûõ ðàâíèíàõ (500�700 ì íàä ó. ì.)
ñîñòàâëÿåò óæå 250�300 ìì. Ýôôåêò îòíîñèòåëüíî íèç-
êèõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà ëåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü
â ïðåäåëàõ íèçêèõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíåé êîìïåí-
ñèðóåòñÿ íåâûñîêèìè ëåòíèìè òåìïåðàòóðàìè (14�
16 °Ñ) è íèçêèì èñïàðåíèåì. Òàêèå óñëîâèÿ óâëàæíå-
íèÿ áëàãîïðèÿòíû äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ëåñíîãî òèïà ðà-
ñòèòåëüíîñòè (òàéãè) ñ ãîñïîäñòâîì ëåòíåçåëåíûõ
(Larix � Betula � Populus), âå÷íîçåëåíûõ (Pinus
sibirica�Picea obovata�Abies sibirica) è ýâðèòåðìíûõ
(Pinus sylvestris) õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ òàêñîíîâ äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ñòåïíûå è ëåñîñòåïíûå ñîîáùå-
ñòâà âñòðå÷àþòñÿ â ôîðìå èíòðàçîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè. Êóñòàðíèêîâûå ñóáàëü-
ïèéñêèå ñîîáùåñòâà (Pinus pumila�Duschekia
fruticosa�Betula middendorfii) ðàçâèòû ïðåèìóùåñòâåí-
íî â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ãîðíûõ ñêëîíîâ âûøå 1800 ì [5].
Ãîðíàÿ òóíäðà çàíèìàåò çíà÷èòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà íà
ñåâåðå è ñåâåðî-âîñòîêå Áàéêàëà. Äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà ðåãèîíàëüíóþ ðàñòèòåëüíîñòü

íåâåëèêî. Â 1986 ãîäó ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü çàíèìàëà
îêîëî 80 % òåððèòîðèè âîêðóã Áàéêàëà.

Ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå îçåðà Áàéêàë. Ðåêîí-
ñòðóêöèÿ äèíàìèêè ïðèðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà ýòîé
òåððèòîðèè (ðèñóíîê) ïîêàçûâàåò, ÷òî ëåñíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü, ïðåèìóùåñòâåííî òåìíîõâîéíàÿ (Picea obovata)
ïîëó÷èëà çäåñü äîâîëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå çíà-
÷èòåëüíî ðàíåå íà÷àëà ãîëîöåíà, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ
13 òûñ. ë. í. [3], è çàíèìàëà çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ïî-
÷òè äî 11.5 òûñ. ë. í. Âðåìåííîé èíòåðâàë ~ 11.5�6 òûñ.
ë. í. õàðàêòåðèçóåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîñòîÿííûì óñè-
ëåíèåì ðîëè ñâåòëîõâîéíîãî êîìïëåêñà ëåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè èç Pinus sylvestris è Larix, ñ äðóãîé � ìíîãî-
êðàòíûìè ôëóêòóàöèÿìè â äèíàìèêå ëåñíîãî òèïà ðàñ-
òèòåëüíîñòè. Òàê, ~ 11�10, 9.5�8.5, 7.5�6.5 òûñ. ë. í.
èìåëè ìåñòî ðàñøèðåíèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, à êî-
ðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, ñêîíöåíòðèðîâàííûå îêî-
ëî 11, 9.8, 8.5, 7.5. è 6.5 òûñ. ë. í. îçíàìåíîâàëèñü åå
ñîêðàùåíèåì. Ïðèìåðíî ñ 6.5 òûñ. ë. í. íà÷àëîñü óñòîé-
÷èâîå ðàñøèðåíèå ñâåòëîõâîéíîãî êîìïëåêñà, ñîêðà-
ùåíèå òåìíîõâîéíîãî. Øêàëà îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ
ïûëüöû äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î åå
ìàêñèìàëüíîì ðàñïðîñòðàíåíèè íà ñåâåðî-âîñòîêå îç.
Áàéêàë 6�4 òûñ. ë. í. è çàòåì äåìîíñòðèðóåò ïîñòåïåí-
íîå ñíèæåíèå åå ðîëè ïî íàïðàâëåíèþ ê ñîâðåìåííîñòè.

Ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå îçåðà Áàéêàë. Ïûëüöå-
âàÿ çàïèñü èç âûñîêîãîðíîãî òîðôÿíèêà õàðàêòåðèçóåò
äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîñòè çà ïîñëåäíèå 9.2 òûñ. ë. í. [2].
Íà ïðîòÿæåíèè ýòîãî âðåìåíè îòìå÷åíû íåñêîëüêî èí-
òåðâàëîâ óñèëåíèÿ-îñëàáëåíèÿ ðîëè ëåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè â ýòîì ðàéîíå. Òàê, ëåñíîé òèï ïðåîáëàäàë ~ 9.2�
8, 7�6, 4.2-3.5 òûñ. ë. í. Ïðèìåðíî 7.5, 5.8, 4.5 òûñ.
ë. í. îòìå÷åíû êîðîòêèå ïåðèîäû ñîêðàùåíèÿ ëåñíîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè. Íà÷èíàÿ ~ ñ 3.5 òûñ. ë. í. âèäíà îò÷åòëè-
âàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ åå ðîëè. Øêàëà äèíàìèêè ñâåò-
ëîõâîéíîãî è òåìíîõâîéíîãî êîìïëåêñîâ ëåñíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè ïîêàçûâàåò ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå ïåðâî-
ãî ïðèìåðíî ñ 7 òûñ. ë. í. è åãî ðåçêîå óñèëåíèå ïîñëå
3 òûñ. ë. í.

Þæíîå ïîáåðåæüå îçåðà Áàéêàë. Óñòîé÷èâûé ïðî-
öåññ ðàñøèðåíèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè çäåñü íà÷àëñÿ ~
10.5 òûñ. ë. í. ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ ïîñòåïåí-
íûì, íî íå î÷åíü çíà÷èòåëüíûì íàðàñòàíèåì çíà÷åíèÿ
ñâåòëîõâîéíîãî êîìïëåêñà è ñîîòâåòñòâóþùèì ñîêðà-
ùåíèåì òåìíîõâîéíîãî. Ìàêñèìàëüíîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà þæíîì ïîáåðåæüå îç. Áàé-
êàë èìåëî ìåñòî ~ 7�3.5 òûñ. ë. í. (ñì. ðèñóíîê).

Âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå îçåðà Áàéêàë. Ïûëüöåâàÿ çà-
ïèñü ïîêàçûâàåò, ÷òî íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå çíà÷è-
òåëüíûé èíòåðâàë ðàñøèðåíèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ
àáñîëþòíûì ãîñïîäñòâîì òåìíîõâîéíîãî êîìïëåêñà èç
Picea obovata è Abies sibirica ïðîèçîøåë 13�12.7 òûñ.
ë. í. Ïîñëåäîâàâøåå ñîêðàùåíèå ëåñîâ èìåëî ìåñòî
12.7�11.7 òûñ. ë. í. Ïîçäíåå ïðèìåðíî ñ 10.5 òûñ. ë. í.
îòìå÷åíà óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ðàñøèðåíèÿ è ãîñïîä-
ñòâà íà ýòîé òåððèòîðèè ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè [6]. Øêàëà
ñîîòíîøåíèÿ ñâåòëîõâîéíîãî è òåìíîõâîéíîãî êîìï-
ëåêñîâ ïîêàçûâàåò ïåðâûé ðàííåãîëîöåíîâûé ìàêñè-
ìóì ñâåòëîõâîéíûõ ëåñîâ ~ 10.5�9.5 òûñ. ë. í., êîðîò-
êèé èíòåðâàë èõ ñîêðàùåíèÿ è íîâûé ýòàï ðàñøèðåíèÿ
ñâåòëîõâîéíîãî êîìïëåêñà ïðèìåðíî ñ 9 òûñ. ë. í. Ïðàê-
òè÷åñêè àáñîëþòíîå ãîñïîäñòâî çäåñü ñâåòëîõâîéíûõ
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(Pinus sylvestris) ëåñîâ ñòàëî õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ïîñëå-
äíèõ 6.8 òûñÿ÷ ëåò.

Ñåâåðíîå ïîáåðåæüå îçåðà Áàéêàë. Äëÿ ýòîé òåððèòî-
ðèè èçâåñòíà ïîêà îäíà õîðîøî äàòèðîâàííàÿ è äåòàëü-
íàÿ ïûëüöåâàÿ çàïèñü, îõâàòûâàþùàÿ ÷àñòü ñðåäíåãî è
ïîçäíèé ãîëîöåí, íà÷èíàÿ ñ 5.2 òûñ. ë. í. [1]. Øêàëà
äèíàìèêè ëåñíîãî òèïà ðàñòèòåëüíîñòè (ñì. ðèñóíîê)
ñâèäåòåëüñòâóåò î ãîñïîäñòâå ïîñëåäíåé íà ýòîé òåððè-
òîðèè ñ 5 äî 2 òûñ. ë. í. ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè è åå íà-
ïðàâëåííîå ñîêðàùåíèå ïîçäíåå 2 òûñ. ë. í. Ïðè ýòîì
ñâåòëîõâîéíûå ëåñà, ïðåîáëàäàâøèå íà ïðîòÿæåíèè ïåð-
âîé ïîëîâèíû èçó÷åííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, ïîñòå-
ïåííî ñîêðàòèëè ñâîè ïëîùàäè âî âòîðîé åãî ïîëîâèíå.

Ïûëüöåâûå çàïèñè äåìîíñòðèðóþò îòíîñèòåëüíî
âûñîêóþ èçìåí÷èâîñòü ðîëè ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè è åå
îñíîâíûõ êîìïëåêñîâ ïðè ïåðåõîäå îò ïîçäíåëåäíèêî-
âüÿ ê ãîëîöåíó è â ãîëîöåíå, îòðàæàÿ íåñòàáèëüíûå óñ-
ëîâèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Ñî-
ãëàñíî ýòèì çàïèñÿì ëåñíîé òèï ðàñòèòåëüíîñòè ïîñòî-
ÿííî ïðèñóòñòâîâàë â ðåãèîíå íà ïðîòÿæåíèè, ïî êðàé-
íåé ìåðå, ïîñëåäíèõ 13 òûñÿ÷ ëåò. Îäíàêî ïåðåä íàñòóï-
ëåíèåì ãîëîöåíà åå ïëîùàäè çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëèñü
èç-çà óõóäøåíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé â ïîçäíåì äðèàñå
[6]. Ñ íàñòóïëåíèåì ãîëîöåíà, ~11.7�11.6 òûñ. ë. í.,
ïî÷òè íà âñåé èçó÷åííîé òåððèòîðèè íà÷àëñÿ ïðîöåññ
îòíîñèòåëüíî áûñòðîãî ðàññåëåíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
èç ìåñò îáèòàíèé, ãäå îíè ïåðåæèëè ïîñëåäíåå îëåäåíå-
íèå. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äî ~7�
6 òûñ. ë.í. ïðåîáëàäàëà ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñ ãîñïîä-
ñòâîì â íåé òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ èç Picea, Abies, à íà
ñåâåðå ðåãèîíà çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàëè è ñâåòëîõâîé-
íûå ëåñà èç Larix. Ñàìûì êðóïíûì ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êèì ñîáûòèåì ãîëîöåíà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü çíà÷è-
òåëüíîå ñîêðàùåíèå àðåàëà òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ è íà÷à-
ëî ãîñïîäñòâî ñâåòëîõâîéíûõ ëåñîâ èç Pinus sylvestris,
ïðîèçîøåäøåå â èíòåðâàëå âðåìåíè 7�6 òûñ. ë. í.

Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç äèíàìèêè ëåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, ñâåòëîõâîéíîãî è òåìíîõâîéíîãî êîìïëåêñîâ
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ñåðèè âòîðîñòåïåííûõ ñäâè-
ãîâ â ïîëüçó òîãî èëè èíîãî ëåñíîãî êîìïëåêñà. Íà îò-
äåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, íàïðèìåð, â âûñîêîãîðíîé çîíå
ñåâåðî-çàïàäíîãî îáðàìëåíèÿ îçåðà Áàéêàë èëè íà åãî
ñåâåðíîì ïîáåðåæüå (ñì. ðèñóíîê, Á�Â), ýòè ñäâèãè
ïðîèñõîäèëè â êâàçè-òûñÿ÷åëåòíåì ìàñøòàáå. Â äðóãèõ
ðàéîíàõ ìåëêàÿ ðèòìèêà ãîëîöåíà ïðèáëèæàåòñÿ ê âåêî-
âîìó ìàñøòàáó. Ñðàâíåíèå âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ âû-
ÿâëåííûõ èíòåðâàëîâ èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â èçó-
÷àåìîì ðåãèîíå ñ âðåìåííûìè ñåðèÿìè èçâåñòíûõ ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ñîáûòèé èç ãëîáàëüíûõ êëþ÷åâûõ ðàçðå-
çîâ (ñì. ðèñóíîê, çàïèñè NGRIP, Dongge Cave è ïîõî-
ëîäàíèÿ â ÑÀÐ) ïîêàçàëî, ÷òî ðÿä èíòåðâàëîâ ïåðåñòðîåê
ðåãèîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè èç-
ìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî êëèìàòà. Äðóãàÿ ÷àñòü íå ìîæåò áûòü
îáúÿñíåíà âàðèàöèÿìè â ãëîáàëüíîé ýêîñèñòåìå.

Âîçìîæíî, ÷òî áîëåå äåòàëüíîå îáåñïå÷åíèå ðåãèî-
íàëüíûõ çàïèñåé äàííûìè àáñîëþòíîãî äàòèðîâàíèÿ
íàðÿäó ñ ïîâûøåíèåì èõ âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ ïî-
çâîëèò ðåøèòü ïðîáëåìó ìåæðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè
è áîëåå ãëóáîêî ïîíÿòü ïðè÷èíû, êîíòðîëèðóþùèå ðàç-
âèòèå ïðèðîäíîé ñðåäû þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè.

Íàèáîëåå âàæíûå âûâîäû, âûòåêàþùèå èç ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé, ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó: 1) êëè-

ìàò è ðàñòèòåëüíîñòü ãîëîöåíà áûëè âûñîêî äèíàìè÷-
íû, èçìåí÷èâû; 2) ïðè÷èíû ýòîé èçìåí÷èâîñòè êîíò-
ðîëèðóþòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ; 3) ÷àñòü êîðîòêîâðåìåí-
íûõ èíòåðâàëîâ èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ðåãèîíà
èìåëà êâàçè-ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð; 4) íå âñå ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèå ñîáûòèÿ ïðîÿâèëèñü ñèíõðîííî ïî âñå-
ìó ðåãèîíó. Ïîñëåäíèé âûâîä ïîä÷åðêèâàåò ñëîæíîñòü
êëèìàòà è ïðèðîäíîé ñðåäû ãîëîöåíà, ïîäâîäÿ íàñ ê
íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ íîâûõ êà÷åñòâåííûõ çàïèñåé
ïàëåîñðåäû ãîëîöåíà. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåííûõ ïàëè-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî èçìåíåíèÿ
êëèìàòà â ãîëîöåíå ìîãóò áûòü âíåçàïíûìè, áûñòðûìè,
äàæå â îòñóòñòâèå îãðîìíûõ, íåñòàáèëüíûõ ëåäíèêîâûõ
ùèòîâ, êîòîðûå òàê ãëóáîêî ìåíÿëè êëèìàò ïëåéñòîöå-
íà. Âûÿâëåííûå íåñòàáèëüíûå óñëîâèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû ãîëîöåíà îêàçûâàëè çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêîñè-
ñòåìû è ÷åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî.

Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà ïîääåðæàíà Ðîññèéñêèì ôîí-
äîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîåêò ¹ 09-05-
00123-à.
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Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöå-
íà, îáóñëîâëåííûå èçìåí÷èâîñòüþ îðáèòàëüíîé ïåðè-
îäè÷íîñòè, îêàçàëè ñèëüíîå âëèÿíèå íà âñþ ýêîñèñòå-
ìó Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, â òîì ÷èñëå íà ðàñòèòåëü-
íîñòü è êëèìàò. Èìåþùèåñÿ äëÿ ðåãèîíà ïîçäíåíåîï-
ëåéñòîöåíîâûå êëèìàòè÷åñêèå çàïèñè, ïîëó÷åííûå,
ãëàâíûì îáðàçîì, èç äîííûõ îòëîæåíèé îç. Áàéêàë,
ïîêàçàëè, ÷òî ðåêîíñòðóêöèè ïðèðîäíîé ñðåäû Áàé-
êàëüñêîãî ðåãèîíà â ïðîøëîì íà îñíîâå èçó÷åíèÿ äîí-
íûõ îòëîæåíèé îç. Áàéêàë âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íû. Îñî-
áåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê âîïðîñó êîëè÷åñòâåííûõ ðåêîí-
ñòðóêöèé ïàëåîñðåäû. Ðÿä ïðîáëåì ñâÿçàí ñ íàäåæíûì
äàòèðîâàíèåì îòëîæåíèé, à, çíà÷èò, è ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèõ (ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ) ñîáûòèé. Ê ãðóïïå äðó-
ãèõ, íå ìåíåå ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, ñëåäóåò îòíåñòè ñëà-
áóþ ðåïðåçåíòàòèâíîñòü â îòëîæåíèÿõ, ñôîðìèðîâàí-
íûõ â ëåäíèêîâûå ïåðèîäû, ðàçëè÷íîãî ðîäà ïðèðîä-
íûõ îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõ íàäåæíûé ñèãíàë èçìåíå-
íèé ïàëåîñðåäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü � ïàëåîêëèìàòà.
Òàê, âîäíàÿ òîëùà îçåðà Áàéêàë íåïðèãîäíà äëÿ æèç-
íè â íåé ôîðàìèíèôåð èëè îñòðàêîä � ïðèçíàííûõ â
ìèðîâîé íàóêå ìàðêåðîâ ïàëåîêëèìàòà, èçìåíåíèÿ
âèäîâîãî ñîñòàâà êîòîðûõ â òîëùå ìîðñêèõ è îêåàíè-
÷åñêèõ îñàäêîâ ïîçâîëèëè ñîçäàòü íàäåæíûå ðåãèîíàëü-
íûå è/èëè ãëîáàëüíûå ñòðàòîòèïû äëÿ ðàçëè÷íûõ òåð-
ðèòîðèé îáîèõ ïîëóøàðèé.

Ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè ñ ðåçóëüòàòàìè èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ ðåêîíñòðóêöèé ïàëåîêëèìàòà ñòâîðîê äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé èç äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà Áàé-
êàë ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ôàêò ðåçêîãî ñíèæåíèÿ èëè
âîîáùå îòñóòñòâèÿ äèàòîìîâûõ â äîííûõ îñàäêàõ, íà-
êîïèâøèõñÿ â ëåäíèêîâûå ïåðèîäû. Èññëåäîâàíèÿ èç-
ìåí÷èâîñòè îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ è âèäîâîãî ñîñòàâà
äèàòîìîâûõ è êîíöåíòðàöèè BioSi êàê ïîêàçàòåëåé äëè-
òåëüíûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî ïèêè îáèëèÿ äèàòîìîâûõ è BioSi ñîîòâåòñòâóþò
ìåæëåäíèêîâûì ïåðèîäàì, à ó÷àñòêè êåðíà, â êîòîðûõ
äèàòîìîâûå è BioSi ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, ñôîðìè-
ðîâàëèñü â ëåäíèêîâûå ïåðèîäû [8]. Òåì íå ìåíåå ïà-
ëåîêëèìàòè÷åñêèå èíòåðïðåòàöèè íà îñíîâå äèàòîìî-
âûõ çàïèñåé ìîãóò áûòü âïîëíå ðàçóìíû, åñëè ïðè ýòîì
ïðîâîäÿòñÿ øèðîêèå ãåîãðàôè÷åñêèå ñðàâíåíèÿ ñ ðÿäîì
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Ãëóáîêèå öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ïðèñóùèå êëèìàòó çåìëè â êâàðòåðå, ìîãóò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå
âàðèàöèé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ è ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè â ïîñëåäíèé êëèìàòè÷åñêèé öèêë íà òåððèòîðèè îäíîãî èç
êëþ÷åâûõ ðåãèîíîâ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ � áàññåéíà îç. Áàéêàë. Áàéêàëüñêèå êëèìàòè÷åñêèå çàïèñè óíèêàëüíû
òåì, ÷òî îíè ïîëó÷åíû èç íåïðåðûâíûõ, äàòèðîâàííûõ ðàäèîóãëåðîäíûì è ïàëåîìàãíèòíûì ìåòîäîì ðàçðåçîâ äîííûõ
îòëîæåíèé ñâåðõãëóáîêîãî, íå ïðîìåðçàâøåãî â ëåäíèêîâûå ïåðèîäû äî äíà, âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî îçåðà. Çàìå÷à-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ðåãèîíà ñòàëî íàñòóïëåíèå ìàêñèìóìà ðàçâèòèÿ åëîâûõ ðåäêîëåñèé â
íà÷àëå êàæäîãî ëåäíèêîâî-ìåæëåäíèêîâîãî ïåðèîäîâ çà ïîñëåäíèå 130 òûñ. ëåò. Íà ïðîòÿæåíèè ÌÈÑ 4 âïåðâûå
âûäåëåíî äâà èíòåðâàëà ñ ðàçíûì ðåæèìîì äîñòóïíîãî ðàñòåíèÿì óâëàæíåíèÿ (àòìîñôåðíîãî è ïî÷âåííîãî). Â öåëîì
æå ëåñíàÿ òåìíîõâîéíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíåãî êëèìàòè÷åñêîãî ìàêðîöèêëà ïîëó÷àëà ìàêñèìàëü-
íîå ðàçâèòèå òîëüêî äâàæäû � â óñëîâèÿõ óìåðåííî-âëàæíîãî è ïðîõëàäíîãî êëèìàòà ÌÈÑ 5å è ðàííåãî �
ñðåäíåãî ãîëîöåíà èëè ÌÈÑ 1.

äðóãèõ çàïèñåé èç ìíîãèõ ðåãèîíîâ Ñåâåðíîãî ïîëó-
øàðèÿ. Íî ïðè ýòîì ñëåäóåò ñíîâà ïîâòîðèòü, ÷òî äèàòî-
ìîâûå çàïèñè íåïðèãîäíû äëÿ ðåêîíñòðóêöèè êëèìàòà
ëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ.

Áîëåå íàäåæíûì è ïðèçíàííûì â ìèðå ìåòîäîì ðå-
êîíñòðóêöèé ïðèðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà îñòàåòñÿ ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèé ìåòîä. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà ïî-
çâîëèëî âïåðâûå äëÿ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ïîëó÷èòü
ðåçóëüòàòû ðåêîíñòðóêöèè êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ
è êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê êëèìàòà íåñêîëüêèõ ìåæ-
ëåäíèêîâûõ è èíòåðñòàäèàëüíûõ ïåðèîäîâ ïëåéñòîöå-
íà, à èìåííî, êëèìàòà ÌÈÑ 1�5. Îäíàêî ïðîáëåìà
ðåêîíñòðóêöèè ïàðàìåòðîâ êëèìàòà ëåäíèêîâûõ ïåðè-
îäîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà íà îñíîâå ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîãî ìåòîäà âñå åùå îñòàåòñÿ íå êîíöà ðåøåííîé. Äåëî â
òîì, ÷òî äîííûå îòëîæåíèÿ Áàéêàëà, ïîëó÷åííûå, íà-
ïðèìåð, ñ Àêàäåìè÷åñêîãî õðåáòà òîæå ñîäåðæàò áåäíûå
ïûëüöåâûå ñïåêòðû [4, 9], êîòîðûå íå ìîãóò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ â êà÷åñòâå ðåïðåçåíòàòèâíûõ äëÿ òàêèõ ðåêîíñò-
ðóêöèé. Äîííûå îòëîæåíèÿ îç. Áàéêàë ñ ïîäâîäíîé
Ïîñîëüñêîé âîçâûøåííîñòè îêàçàëèñü áîëåå íàñûùåíû
ïàëèíîìîðôàìè è ïîçâîëèëè ïðîâåñòè ðåêîíñòðóêöèè
ïàëåîêëèìàòà îáåèõ ñòàäèé ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ �
àíàëîãîâ ÌÈÑ 2 è ÌÈÑ 4 [2]. Íî è ýòè ðåêîíñòðóêöèè
èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî,
âî-ïåðâûõ, âîçðàñòíàÿ ìîäåëü îòëîæåíèé èç ýòîãî êåð-
íà íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíî îïðåäåëåííîé è ñîçäàíà íà
îñíîâå ñðàâíèòåëüíîãî ìåòîäà èçìåíåíèÿ â îòëîæåíèÿõ
BioSi ñ âàðèàöèÿìè ñîëíå÷íîé èíñîëÿöèè. Äîïîëíè-
òåëüíûå òðóäíîñòè äàòèðîâàíèÿ ñîçäàåò è ðåçåðâóàðíûé
ýôôåêò. Äðóãîé íåäîñòàòîê ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü îòëîæåíèé ëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ âñå-òàêè
ñëàáî íàñûùåíà ïàëèíîìîðôàìè è íå ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷àòü ðåïðåçåíòàòèâíûå ïûëüöåâûå ñïåêòðû. Â èòîãå ïûëü-
öåâàÿ çàïèñü ïîëó÷àåòñÿ ïðåðûâèñòîé, õàðàêòåðèçóÿ ðà-
ñòèòåëüíîñòü è êëèìàò îòäåëüíûõ ôàç îëåäåíåíèé.

Ðåàëüíàÿ ïåðñïåêòèâà ïîëó÷åíèÿ íåïðåðûâíûõ, àäåê-
âàòíî äàòèðîâàííûõ è äåòàëüíûõ çàïèñåé ïàëåîñðåäû
ðåãèîíà, îñîáåííî â ëåäíèêîâûå ïåðèîäû, ïîÿâèëàñü â
ñâÿçè ñ íà÷àâøèìèñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè â ðåãèîíå äîííûõ îñàäêîâ íåáîëüøèõ îçåðíûõ êîò-
ëîâèí. Òàê, íàìè ïîëó÷åíà ïåðâàÿ äëÿ Âîñòî÷íîé Ñè-
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áèðè íåïðåðûâíàÿ, ïðåäñòàâèòåëüíàÿ, äàòèðîâàííàÿ è
âûñîêîðàçðåøàþùàÿ çàïèñü äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè è
êëèìàòà ñàðòàíñêîé ñòàäèè (ÌÈÑ 2) ïîñëåäíåãî îëåäå-
íåíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïûëüöåâîé è äèàòîìî-
âîé çàïèñåé èç äîííûõ îòëîæåíèé îç. Êîòîêåëü [3]. Ýòà
çàïèñü ñòàëà îñíîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðâîé ðåãèîíàëü-
íîé, íåïðåðûâíîé, äåòàëüíîé è íàäåæíî äàòèðîâàííîé
(14 AMS14C äàòèðîâîê äëÿ 12-òè ìåòðîâîãî êåðíà) ðå-
êîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè, ëàíäøàôòîâ è êëèìàòà
ñëîæíåéøåãî ýòàïà â èñòîðèè ïëàíåòû.

Ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ äèíàìèêà ðàñòèòåëüíîñòè â
áàññåéíå îç. Êîòîêåëü çà ïîñëåäíèå ïî÷òè 48 òûñ. ëåò
ñâèäåòåëüñòâóåò î ìíîãîêðàòíûõ ñäâèãàõ â åå ñòðóêòó-
ðå (ñì. ðèñóíîê). Äëÿ ïîíèìàíèÿ âîçìîæíûõ ïðè÷èí,
êîíòðîëèðîâàâøèõ ýòîò ïðîöåññ, ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçìåíåíèé â ðàñòèòåëüíîñòè ñ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòüþ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé â Ñå-
âåðíîé Àòëàíòèêå. Ïðè ýòîì ìû ïîíèìàåì, ÷òî òî÷-
íîñòü âîçðàñòíîé ìîäåëè è âðåìåííîå ðàçðåøåíèå ïûëü-
öåâîé çàïèñè èç îç. Êîòîêåëü (Ktk-2) íå ìîæåò áûòü
ñðàâíèìà ñ òàêîâûìè èç çàïèñè èçìåíåíèÿ NGRIP
[6]. Îäíàêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé â ïûëüöåâîé
çàïèñè Ktk-2 íåçàâèñèìà îò òî÷íîñòè åå âîçðàñòíîé
ìîäåëè, ïîýòîìó íåçàâèñèìû îò íåå è èíòåðâàëû èçìå-
íåíèÿ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè, äàæå åñëè îíè íå ïî-
êàçûâàþò ïðÿìîãî ñîâïàäåíèÿ ñ èçâåñòíûìè ñîáûòèÿ-
ìè ãëîáàëüíîãî êëèìàòà.

Ñîãëàñíî çàïèñè NGRIP [6] çà ïîñëåäíèå 48 òûñ.
ëåò èìåëè ìåñòî äâåíàäöàòü ñîáûòèé Äàíñãîðà-Îåøãåðà
(Ä/Î) è ÷åòûðå ñîáûòèÿ Õàéíðèõà (H). Íàèáîëåå ïðî-
äîëæèòåëüíûì áûëî óëó÷øåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
íà ïðîòÿæåíèè Ä/Î�12, ~ 47�44 òûñ. ë. í., ïðåðâàí-
íîå çàòåì êîðîòêèì óõóäøåíèåì êëèìàòà ~ 44 òûñ. ë. í. è
ïðîäîëæèâøååñÿ òðåìÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå êîðîòêèìè
ñîáûòèÿìè Ä/Î�11�9 ~ 43 è 40 òûñ. ë.í., ñîîòâåòñò-
âåííî. Â áàññåéíå îç. Êîòîêåëü ýòîìó âðåìåíè ìîæåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ðàñøèðåíèÿ
åëîâûõ àññîöèàöèé, ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ êîòîðûõ èìåë
ìåñòî ~ 45-41 òûñ. ë. í. (ñì. ðèñóíîê). Ñàìîå çíà÷èòåëü-
íîå ðàçâèòèå ëèñòâåííè÷íûõ àññîöèàöèé èìåëî ìåñòî ~
34�32 òûñ. ë.í. è ìîãëî áûòü âûçâàíî ñåðèåé êîðîòêèõ
ïîòåïëåíèé Ä/Î � 7�5 ïðè ïåðåõîäå îò èíòåðñòàäè-
àëüíûõ óñëîâèé ÌÈÑ 3 ê ëåäíèêîâûì â ÌÈÑ 2. Â öå-
ëîì, îáùàÿ íåñòàáèëüíîñòü êëèìàòà ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ â ÌÈÑ 3, ~ 47�29 òûñ. ë. í. îêàçûâàëà âëèÿíèå è
íà êëèìàò è ðàñòèòåëüíîñòü áàññåéíà îç. Êîòîêåëü. Ýòî
âëèÿíèå íàøëî âûðàæåíèå â ÷àñòûõ ñäâèãàõ â ñòðóêòó-
ðå ëàíäøàôòîâ è ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì äî-
ìèíèðóþùèìè òèïàìè ðàñòèòåëüíîñòè íà ïðîòÿæåíèè
èçó÷åííîé ÷àñòè ÌÈÑ 3 îñòàâàëèñü òóíäðîâûé è ñòåï-
íîé. Òàåæíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè íå èñ÷åçàë, íî åãî ïëî-
ùàäè ñèëüíî ñîêðàùàëèñü ïîä âëèÿíèåì õîëîäíîãî è
íåäîñòàòî÷íî âëàæíîãî êëèìàòà.

Íàñòóïëåíèå õîëîäíîãî è ñóõîãî êëèìàòà ëåäíèêî-
âîãî ïåðèîäà ÌÈÑ 2 ïðèâåëî ê åùå áîëüøåìó ñîêðàùå-
íèþ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ~ 31�23 òûñ. ë. í., ñ íàè-
áîëåå íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ òàåæíîé ðàñòèòåëüíîñòè
óñëîâèÿìè ~ 28�23 òûñ. ë. í. (ñì. ðèñóíîê). Íàïðàâ-
ëåííîå è óñòîé÷èâîå ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé ëåñíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèëî ñ ~ 31�30 òûñ. ë. í., èõ ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ èìåëè ìåñòî ~ 28�23 òûñ. ë. í., à
çàìåòíûé, óñòîé÷èâûé òðåíä ðàñøèðåíèÿ ëåñíîé ðàñòè-

òåëüíîñòè � ïîçäíåå ~ 23 òûñ. ë.í. Â çàïèñè NGRIP
δ18O íà ïðîòÿæåíèè ÌÈÑ 3�1 ñàìûé ñóðîâûé èíòåð-
âàë íà÷èíàåòñÿ ïîñëå êîðîòêîãî èíòåðñòàäèàëà GI�5
(D/O�5) ~ 32 òûñ. ë. í. è çàâåðøàåòñÿ ~ 23.3 òûñ. ë. í.
ïîòåïëåíèåì GI�2 (D/O�2) [6], ïðåðûâàÿñü êîðîò-
êèìè ïîòåïëåíèÿìè GI�4�3 (D/O�4�3) ~
28.9 òûñ. ë. í. è 27.7 òûñ. ë. í., ñîîòâåòñòâåííî. Îáû÷íî
ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (ÌÏÎ) îòíîñÿò ê èí-
òåðâàëó ~ 22�19 òûñ. ë. í. [10], 20�18 òûñ. ë.í. [5],
õîòÿ ñóùåñòâóþò äàííûå î áîëåå ðàííåì íàñòóïëåíèè ìàê-
ñèìóìà ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, ~ 26 òûñ. ë.í. [7]. Ðå-
êîíñòðóêöèÿ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè áàññåéíà îç. Êîòî-
êåëü ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå ìàêñèìóìà îëåäåíå-
íèÿ ÌÈÑ2 ~ 28�23 òûñ. ë. í., íå ïðîòèâîðå÷à çàïèñè
NGRIP δ18O. Âîïðîñ î âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ÌÏÎ
â èññëåäóåìîì ðåãèîíå, êàê è â ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ
Åâðàçèè, îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì, íî íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü çàïèñü èç îç. Êîòîêåëü ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé âû-
ñîêîðàçðåøàþùåé, íåïðåðûâíîé è àäåêâàòíî äàòèðîâàí-
íîé çàïèñüþ èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû þãà Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè, ñîãëàñíî êîòîðîé ÌÏÎ èìåë ìåñòî ~ 28�
23 òûñ. ë. í. Èìåííî â ýòîò âðåìåííîé èíòåðâàë ãîñïîä-
ñòâîâàëà ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü â ñàìûõ àðèäíûõ è õî-
ëîäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ çà ïîñëåäíèå ïî÷òè
47 òûñ. ëåò. Õîòÿ äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î âðåìåíè ïðîÿâ-
ëåíèÿ â ðåãèîíå ÌÏÎ íåîáõîäèìî ïîëó÷åíèå íîâûõ
çàïèñåé èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ýòî âðåìÿ.

Ñîãëàñíî ãðåíëàíäñêîé êëèìàòè÷åñêîé çàïèñè ïî-
òåïëåíèå GI�2 (ÄÎ�2) èìåëî ìåñòî ~ 23.3 òûñ. ë. í.
Â çàïèñè èçìåíåíèÿ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè Ktk-2 ïîâû-
øåíèå çíà÷åíèé ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñîîòíîñèìîå ñ
íàñòóïëåíèåì áîëåå òåïëûõ è âëàæíûõ óñëîâèé, íà÷è-
íàåòñÿ íà íåñêîëüêî ñîòåí ëåò ïîçæå èíòåðñòàäèàëà
GI�2. Òàêàÿ çàäåðæêà âî âðåìåíè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîë-
íå åñòåñòâåííîé, ïîñêîëüêó ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòè òðå-
áóåò âðåìåíè äëÿ ðàñøèðåíèÿ è ïðîäóöèðîâàíèÿ äîñòà-
òî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïûëüöû. Èíòåðñòàäèàëüíîå ïîòåï-
ëåíèå GI�2 áûëî ïðåðâàíî ïîõîëîäàíèåì, àññîöèèðó-
åìûì ñ Í�2, ~ 22�21 òûñ. ë. í. Âîçìîæíî, ÷òî ñîêðà-
ùåíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ~ 22 òûñ. ë. í. áûëî îòâåòîì
ðåãèîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà óõóäøåíèå êëèìàò
Í�2, à ïðîäëèâøååñÿ çàòåì ïî÷òè äî 14 òûñ. ë. í. ðàñ-
øèðåíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè èç Larix, Picea, Betula
sect. Albae íàõîäèëîñü â ñîãëàñèè ñ ïîñòåïåííûì îáùèì
óëó÷øåíèåì êëèìàòà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ â ïåðèîä ñî-
êðàùåíèÿ îáúåìà ãëîáàëüíîãî ëüäà. Êîðîòêèé ïî âðå-
ìåíè ìèíèìóì äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, äàòèðîâàí-
íûé â íàøåé çàïèñè â 15.2 òûñ. ë. í., ìîæåò áûòü ñîîòíå-
ñåí ñ ïîõîëîäàíèåì Í�1 ~ 16�15 òûñ. ë. í.

Çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ðåãèîíàëüíîé ëåñíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè ñ ãîñïîäñòâîì åëîâûõ àññîöèàöèé ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òàêîâûì ~ 45.5�41 òûñ. ë. í., ïðîèçîøëî â
ïîçäíåëåäíèêîâüå è àññîöèèðóåòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì â
ÄÎ�1 ~ 14.5�12 òûñ. ë. í. Íîâîå óõóäøåíèå êëèìàòà
â ïîçäíåì äðèàñå ~ 12.6�11.6 òûñ. ë. í. ïðèâåëî ê çíà-
÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ ëåñíîé è íîâîìó ðàñøèðåíèþ
ñòåïíîé, íî îñîáåííî òóíäðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè (ñì.
ðèñóíîê). Çàâåðøåíèå ïîõîëîäàíèÿ Ïîçäíåãî Äðèàñà è
íà÷àëî ãîëîöåíà â çàïèñè èç îçåðà Êîòîêåëü ïîäòâåðæ-
äåíî äàòàìè 11.89 è 11.47 òûñ. ë. í. è õàðàêòåðèçóåòñÿ
íîâûì ðàñøèðåíèåì ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ ïðåîáëà-
äàíèåì Larix, Picea, Abies, íî, ãëàâíûì îáðàçîì, Betula
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sect. Albae. Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñ ãîñïîäñòâîì Pinus
sylvestris ñòàëà ãîñïîäñòâîâàòü â ðåãèîíå ïðèìåðíî ñ 7�
6.8 òûñ. ë. í., ÷òî ïîäòâåðæäåíî äàòîé 6.72 òûñ. ë. í.

Ñðåäíèé âåéõçåëèé (ÌÈÑ 3) â Åâðîïåéñêîé êëè-
ìàòîñòðàòèãðàôèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äëèòåëüíûé ïå-
ðèîä îòíîñèòåëüíî ìÿãêîãî êëèìàòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåä-
íèêîâûì êëèìàòîì ÌÈÑ 4 è ÌÈÑ 2, ñîñòîÿâøèé èç
ðÿäà òåïëûõ èíòåðñòàäèàëîâ è êîðîòêèõ õîëîäíûõ ñòà-
äèàëîâ [1]. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè è êëèìàòà â áàññåéíå îç. Êîòîêåëü âïîëíå ñîïîñ-
òàâèìû ñ èçìåíåíèÿìè ïðèðîäíîé ñðåäû Ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ çà ýòîò âðåìåííîé èíòåðâàë.

Ñëåäîâàòåëüíî, äèíàìèêà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ çà
ïîñëåäíèå áîëåå ÷åì 47 òûñ. ëåò, èç îòëîæåíèé îçåðà
Êîòîêåëü, îòðàæàåò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ, ñîîòíîñèìûå ñ ðåãèîíàëüíûìè è ãëîáàëü-
íûìè êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè.

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñëåäóþùèé ýòàï áóðåíèÿ äîííûõ
îòëîæåíèé îç. Êîòîêåëü ïîçâîëèò âñêðûòü áîëåå äðåâ-
íþþ ÷àñòü åãî îñàäî÷íîé òîëùè, ñîäåðæàùåé èíôîðìà-
öèþ î äèíàìèêå ïðèðîäíîé ñðåäû âñåãî ïîñëåäíåãî îëå-
äåíåíèÿ (ÌÈÑ 2 è ÌÈÑ 4) è, âîçìîæíî, ïðåäïîñëåä-
íåãî (ÌÈÑ 6). Âåðîÿòíî, ÷òî ïðîäîëæàþùèåñÿ íàó÷-
íûì ñîîáùåñòâîì ïîèñêè â ðåãèîíå íîâûõ èíòåðåñíûõ
îáúåêòîâ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåäîñòà-
âÿò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èç íèõ åùå áîëåå ïðåäñòà-
âèòåëüíûõ è äëèòåëüíûõ ïðèðîäíûõ àðõèâîâ èçìåíå-
íèÿ ïàëåîñðåäû.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ
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Ïðè âñåñòîðîííåì èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû â ïðîøëîì àêòó-
àëüíûì è ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðå-
çóëüòàòîâ ïàëåîïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [2, 13,
15�20 è äð.]. Àíàëèç ïàëèíîëîãè÷åñêèé èçó÷åííîñòè
îòëîæåíèé ãîëîöåíà Óêðàèíñêèõ Êàðïàò [1, 4, 5, 7�
10, 25 è äð.] ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî, êàê ïðàâèëî, îíà îò-
âå÷àåò óðîâíþ îòíîñèòåëüíîé õðîíîëîãèè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðè ðåêîíñòðóêöèè êàðòèíû ïðèðîäíûõ è àíòðî-
ïîãåííûõ èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Óêðàèíû
â ãîëîöåíå áàçîâûìè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîäêðåïëåííûå ìàòåðèàëàìè ðà-
äèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ [2]. Ïðè ýòîì óñòàíîâëå-
íèå õàðàêòåðà è ñòåïåíè âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ïðèðîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ïðî-
øëîãî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðåäîïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì
ðîäîâûõ è âèäîâûõ îïðåäåëåíèé ïûëüöû êóëüòóðíûõ è
ñîðíûõ ðàñòåíèé [3, 13, 15, 22�24 è äð.]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îòëîæåíèÿ ãîëîöåíà êàðïàòñêèõ áîëîò, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ïðèðîäîîõðàííûõ òåððèòîðèÿõ [12] ÿâëÿþò-
ñÿ ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ êîìïëåêñíîãî ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîãî è ðàäèîóãëåðîäíîãî èçó÷åíèÿ [5].

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ðåêîíñòðóêöèÿ ïðèðîäíûõ
è àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà
òåððèòîðèè Ðåãèîíàëüíîãî ëàíäøàôòíîãî ïàðêà «Íàä-
ñàíñêèé» â ãîëîöåíå (Óêðàèíñêèå Êàðïàòû) íà îñíîâå
ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïîäêðåïëåííûõ ðåçóëüòàòà-
ìè àáñîëþòíîãî äàòèðîâàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Îñíîâíîé ìåòîä èññëåäîâàíèé � ñïîðîâî-ïûëü-

öåâîé àíàëèç, îáúåêò � èñêîïàåìûå ïûëüöà è ñïîðû,
ìàòåðèàë � îòëîæåíèÿ òîðôà ñôàãíîâîãî áîëîòà Ìå-
øîê. Èññëåäóåìîå áîëîòî ðàñïîëîæåíî íà âûñîòå îêîëî
600 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ â ëåñíîì ïîÿñå íà òåððèòîðèè
Ðåãèîíàëüíîãî ëàíäøàôòíîãî ïàðêà «Íàäñàíñêèé» [6],
ÿâëÿþùåãîñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ Ìåæäóíàðîäíîãî áèî-
ñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Âîñòî÷íûå Êàðïàòû» [12] (Òóð-
êîâñêèé ðàéîí, Ëüâîâñêàÿ îáëàñòü). Áîëîòî Ìåøîê çà-
íèìàåò ïëîùàäü áîëåå 3 ãà è åãî ñîâðåìåííûé ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ ïðàêòè÷åñêè íå íàðóøåí õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
èññëåäîâàíèé áûëî îòîáðàíî ñåìü îáðàçöîâ ñ èíòåðâà-
ëîì 10 ñì. Ìîùíîñòü èññëåäîâàííûõ îòëîæåíèé òîðôà
ñîñòàâëÿåò 70 ñì. Âñå îáðàçöû áûëè îáðàáîòàíû ñ èñ-
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Âïåðâûå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ è ðàäèîóãëåðîäíûõ èññëåäîâàíèé îòëîæåíèé ãîëîöåíà ñôàãíîâîãî
áîëîòà Ìåøîê, ðàñïîëîæåííîãî íà òåððèòîðèè Ðåãèîíàëüíîãî ëàíäøàôòíîãî ïàðêà «Íàäñàíñêèé» (Òóðêîâñêèé ðàé-
îí, Ëüâîâñêàÿ îáëàñòü). Óñòàíîâëåí îáùèé ñîñòàâ èñêîïàåìîé ïàëèíîôëîðû. Îí íàñ÷èòûâàåò 109 òàêñîíîâ ðàçíîãî
ðàíãà (3 ïîðÿäêà, 45 ñåìåéñòâ, 21 ðîä è 43 âèäà). Ðåêîíñòðóèðîâàíà äåòàëüíàÿ êàðòèíà ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ
èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîñòè èññëåäóåìîãî ðàéîíà çà ïîñëåäíèå 500 ëåò.

ïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííîé ìåòîäèêè Ë. ôîí Ïîñòà
[11]. Èäåíòèôèêàöèÿ èñêîïàåìûõ ïûëüöû è ñïîð ïðî-
âîäèëàñü íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå �BIOLAR� ïðè óâå-
ëè÷åíèè â 500 ðàç. Èñêîïàåìûå ïûëüöà è ñïîðû õîðî-
øåé ñîõðàííîñòè îïðåäåëÿëèñü äî ðîäîâîãî è âèäîâîãî
óðîâíåé. Îáðàçöû, îòîáðàííûå íà ãëóáèíàõ 70 è 40 ñì,
áûëè äàòèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîóãëåðîäíîãî
ìåòîäà. Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ðàñòåíèé ïðèâîäÿòñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî ñïèñêà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé Óêðàèíû [21] ñ
íåêîòîðûìè äîïîëíåíèÿìè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå.
Äëÿ ñåìè îáðàçöîâ òîðôà ñôàãíîâîãî áîëîòà Ìåøîê

áûëè ïîëó÷åíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå õàðàêòåðèñòèêè. Âñå
îíè îòíîñÿòñÿ ê ëåñíîìó òèïó ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåê-
òðîâ (ÑÏÑ), â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ
ïîðîä ñîñòàâëÿåò îò 83.6 äî 91.7 %. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü äâà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîì-
ïëåêñà (ÑÏÊ).

Â ñîñòàâå ïåðâîãî ÑÏÊ (ãëóáèíà 50�70 ñì) ñóììà
ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 83.6 � 91.2 % ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåé ñóììå ïûëüöû. Ïîñòîÿííûìè êîì-
ïîíåíòàìè ÑÏÑ ÿâëÿþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà Fagus
sylvatica L. (23.6�30.4 %), Picea sp., P. abies (L.) Karst.
(16.1�24.5 %), Pinus sp., P. sylvestris L., P. cembra L.,
P. mugo Turra (13.4�20.5 %), Vacciniaceae (5.2�
13.8 %), Alnus sp., A. glutinosa (L.) Gaertn., A. incana
(L.) Moench (6.1�10.7 %), Betula sp., B. pendula Roth
(7.9�9.7 %), Abies sp., A. alba Mill. (4.1�9.4 %), Quercus
sp. (1.9�6.0 %), Corylus avellana L. (1.9�4.1 %),
Ericaceae (â òîì ÷èñëå Ledum palustre L.) � 1.4�2.8 %,
Carpinus betulus L. (0.9�2.8 %) è Acer sp. (0.5�1.4 %).
Åäèíè÷íî îòìå÷åíà ïûëüöà Larix polonica Rañib., Ulmus
sp., Juniperus sp., Salix sp., Duschekia viridis (Chaix) Opiz,
Viburnum sp., Rhamnus sp., Frangula alnus Mill. è
Humulus lupulus L. Ñóììà ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ
ïîðîä äîñòèãàåò ñâîèõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ ðàç-
ðåçà è ñîñòàâëÿåò 28.8�40.1 %. Ñóììà ïûëüöû òðàâ ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåé ñóììå ïûëüöû ñîñòàâëÿåò 8.8�
16.4 %. Ïðåîáëàäàþò ïàëüöåâûå çåðíà ïðåäñòàâèòåëåé
ðàçíîòðàâüÿ (5.2�8.4 %) è Poaceae (2.0�4.2 %) ñ ó÷àñ-
òèåì Cyperaceae (0.4�1.3 %). Ñïîðàäè÷åñêè îòìå÷åíà
ïûëüöà Chenopodiaceae (1.3�1.9 %), Artemisia sp. (0.4�
0.8 %) è âîäíûõ ðàñòåíèé (Hydrocharitaceae, Potamo-
getonaceae, Sparganiaceae) � 0.6�0.8 %. Åäèíè÷íî
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âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà Asteraceae (áåç Artemisia sp.). Â ñî-
ñòàâå ÑÏÊ áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû ïûëüöåâûå çåðíà
Cerealia, Plantaginaceae (Plantago lanceolata L.) è
Chenopodiaceae (Atriplex oblongifolia Waldst. et Kit.,
Chenopodium rubrum L., Dysphania botrys L. Mosyakin et
Clemants), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âëèÿíèè àíòðîïîãåí-
íîãî ôàêòîðà íà ïðèðîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè. Ñóììà ñïîð (Polypodiales, Ophioglossales,
Lycopodiales, Equisetales, Bryales, Sphagnales, Hepaticae)
ñîñòàâëÿåò 55.1�72.2 % ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ñóììå
ïûëüöû è ñïîð. Ïåðâûé ÑÏÊ õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ
ñôàãíîâîãî áîëîòà Ìåøîê, êîòîðûå ñôîðìèðîâàëèñü âî
âòîðîé ïîëîâèíå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà
(SA�3). Âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ èññëåäóåìûõ îòëîæåíèé
îïðåäåëÿåò ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòà 470 ± 50 [Ki�15390]
ëåò òîìó íàçàä.

Â ñîñòàâå âòîðîãî ÑÏÊ (ãëóáèíà 10�40 ñì) ñóììà
ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 83.7�91.7 % ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåé ñóììå. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì
ÑÏÊ íàáëþäàåòñÿ êàê óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû
Quercus sp. (1.3�2.8 %), Carpinus betulus (0.9�1.7 %),
òàê è çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ó÷àñòèÿ Fagus sylvatica
(äî 5.7 %). Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Picea sð. è P. Abies â
ñîñòàâå äðåâåñíûõ ïîðîäó ñîñòàâëÿåò îò 13.5 äî 30.2 %, à
Abies sp. è A. alba � îò 5.8 äî 14.8 %. Ïîñòîÿííîå ó÷à-
ñòèå â ôîðìèðîâàíèè ÑÏÑ ïðèíèìàåò ïûëüöà ïðåäñòà-
âèòåëåé Juniperus sp. (0.4�2.2 %), Salix sp. (0.4�1.8 %)
è Duschekia viridis (0.8�1.3 %). Îòìå÷åíû åäèíè÷íûå
ïàëüöåâûå çåðíà Tilia cordata Mill. (ãë. 20 ñì) è Juglans
regia L. (ãë. 30 ñì). Áûëà òàêæå èäåíòèôèöèðîâàíà ïûëü-
öà Hedera helix L., Linnaea borealis L., Fraxinus excelsior L.
Óñòàíîâëåíû ìàêñèìóìû ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Vacci-
niaceae (äî 41.4 %) è Ericaceae (Andromeda polifolia L.,
Ledum palustre L.) � äî 16.3 %. Ñóììà ïûëüöû òðàâ
ñîñòàâëÿåò 8.3�16.3 % ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ñóììå
ïûëüöû. Ñîñòàâ ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ôîðìè-
ðóþò ïðåäñòàâèòåëè ðàçíîòðàâüÿ (4.0�5.3 %), Cyperaceae
(0.3�4.3 %), âîäíûõ ðàñòåíèé (Alismataceae,
Butomaceae, Hippuris lanceolata Retz., Hydrocharitaceae,
Potamogetonaceae, Sparganiaceae, Typhaceae � 0.4�
2.6 %), Poaceae (0.9�2.2 %) è Chenopodiaceae (1.2�
1.9 %). Ïðèñóòñòâóåò òàêæå ïûëüöà ðàñòåíèé�èíäè-
êàòîðîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (Cheno-
podiaceae (Atriplex oblongifolia, Chenopod³um album L.,
C. foliosum Asch., C. glaucum L., C. rubrum, Dysphania
botrys), Ñerealia, Plantaginaceae (Plantago lanceolata,
P. major L.), Centaurea cyanus L.è äð. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðâûì âî âòîðîì ÑÏÊ íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ñóì-
ìû ñïîð (Polypodiales, Ophioglossales, Lycopodiales,
Equisetales, Bryales, Sphagnales, Hepaticae) äî 2.8 %.
Âîçðàñò îòëîæåíèé òîðôà, îòîáðàííûõ íà ãëóáèíå 40 ñì,
îïðåäåëÿåò ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòà 280±50 [Ê³�15389].
Âòîðîé ÑÏÊ õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ, êîòîðûå ñôîð-
ìèðîâàëèñü â êîíöå SA�3 ïåðèîäà ãîëîöåíà (ïîñëå
280±50 ëåò òîìó íàçàä äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè).

Îáùèé ñïèñîê èñêîïàåìîé ïàëèíîôëîðû äëÿ ðàçðå-
çà Ìåøîê íàñ÷èòûâàåò 109 òàêñîíîâ ðàçíîãî ðàíãà (3 ïî-
ðÿäêà, 45 ñåìåéñòâ, 21 ðîä è 43 âèäà). Äî ðîäîâîãî óðîâ-
íÿ áûëè îïðåäåëåíû ïàëüöåâûå çåðíà: Acer sp., Alnus sp.,
Betula sp., Viburnum sp., Juniperus sp., Quercus sp., Abies
sp., Picea sp., Salix sp., Ulmus sp., Artemisia sp., Centaurea
sp., Cichorium sp., Crocus sp., Iris sp., Rumex sp., Thalictrum

sp., Equisetum sp., Lycopodium sp., Botrychium sp.,
Sphagnum sp. äî âèäîâîãî � Hedera helix L., Alnus
glutinosa, A. incana, Betula pendula, Duschekia viridis
(=Alnus viridis (Chaix) DC.), Humulus lupulus, Linnaea
borealis, Carpinus betulus, Corylus avellana, Andromeda
poliflia, Ledum palustre, Fagus sylvatica, Juglans regia,
Fraxinus exelsior, Abies alba, Larix polonica (=L. decidua
subsp. polonica L. decidua ssp. ñarpatica), Picea abies, Pinus
cembra, P. mugo, P. sylvestris, Frangula alnus, Tilia cordata,
Centaurea cyanus, Atriplex oblongifolia, Chenopod³um
album, C. foliosum, C. glaucum, C. rubrum, Dysphania
botrys (=C. botrys L.), Calystegia sepium (L.) R. Br.,
Hippuris lanceolata, Plantago lanceolata, P. major, P. media
L., Thalictrum aquilegifolium L., T. Lucidum L., T. Simplex
L., Diphasiastrum alpinum (L.) Holub (=Lycopodium
alpinum L.), Diphasiastrum complanatum (L.) Holub
(=Lycopodium complanatum L.), Huperzia selago (L.)
Bernh. ex Schrank et Mart. (=Lycopodium selago L.),
Lycopodium annotinum L., L. clavatum L., Athyrium filix-
femina (L.) Roth.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïîäêðåïëåííûå ðå-
çóëüòàòàìè àáñîëþòíîãî äàòèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþò ïðî-
âåñòè ðåêîíñòðóêöèþ êàðòèíû îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà íà òåððèòîðèè Ðåãèîíàëüíîãî ïàðêà «Íàäñàí-
ñêèé» çà ïîñëåäíèå 500 ëåò. Âî âòîðîé ïîëîâèíå SA�3
ïåðèîäà ãîëîöåíà íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî ëàíäøàô-
òíîãî ïàðêà áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ëåñà ñ ó÷àñòèåì ñîñíû,
åëè, ïèõòû è áóêà ñ ïðèìåñüþ îëüõè è áåðåçû. Â íåáîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ âñòðå÷àëèñü äóá è ãðàá. Ñîñòàâ êóñòàð-
íèêîâîãî ÿðóñà ÷àùå âñåãî ôîðìèðîâàë îðåøíèê. Êàê
îòìå÷àëîñü âûøå, èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà ïðîèñõîäèëè ïîä âëèÿíèåì êàê ïðèðîäíûõ, òàê
è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ïîëó÷åííûå ïàëèíîëîãè-
÷åñêèå ìàòåðèàëû ôèêñèðóþò, ÷òî âíà÷àëå èìåëî ìåñòî
ðàñøèðåíèå ïëîùàäåé ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä (ïåðâûé ÑÏÊ). Äîñòàòî÷íî ÷åòêî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ óìåíüøåíèå â ñîñòàâå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè
ó÷àñòèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, êîòîðîå ïðîèçîøëî
280±50 ëåò òîìó íàçàä (âòîðîé ÑÏÊ). Âëèÿíèå õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ôèêñèðóåòñÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî èññëåäóåìîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà
(Cerealia, ñîðíûå âèäû ñåìåéñòâ Plantaginaceae,
Chenopodiaceae, Asteraceae è äð.). Âîçìîæíî, ÷òî ïðèáëè-
çèòåëüíî 200 ëåò òîìó íàçàä â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè íà
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðèíèìàë ó÷àñòèå Juglans regia.

Ïîëó÷åííûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïîäêðåï-
ëåííûå ðàäèîóãëåðîäíûìè äàòàìè, ïîçâîëÿþò ñðàâíèòü
èõ ñ îäíîâîçðàñòíûìè äëÿ áëèçëåæàùåé òåððèòîðèè Áå-
ùàäñêîãî íàðîäíîãî ïàðêà (Ïîëüñêèå Âîñòî÷íûå Êàðïà-
òû), êîòîðûé âìåñòå ñ Ðåãèîíàëüíûì ëàíäøàôòíûì ïàð-
êîì «Íàäñàíñêèé» âõîäèò â ñîñòàâ Ìåæäóíàðîäíîãî
áèîñôåðíîãî ðåçåðâàòà «Âîñòî÷íûå Êàðïàòû». Èñòîðè-
÷åñêèå äîêóìåíòû, ïàëèíîëîãè÷åñêèå è ðàäèîõðîíîëî-
ãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî çàñåëåíèå è âå-
äåíèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â âåðõîâüÿõ ðåêè Ñàí ïðîèñ-
õîäèëî â 15�16 ñòîëåòèÿõ [23]. Ïîëó÷åííûå íàìè ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå äëÿ ðàçðåçà Ìåøîê õîðîøî ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ îäíîâîçðàñòíûìè äëÿ áëèçëåæàùåé òåððèòî-
ðèè Ïîëüøè. Íåêîòîðûå îòëè÷èÿ îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî
áîëîòî Ìåøîê ðàñïîëîæåíî â ãîðíîì ëåñíîì ïîÿñå (600 ì
í. ó. ì.), à ïîëüñêèå ðàçðåçû íàõîäÿòñÿ çà ãðàíèöåé ëåñà
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(1170�1300 ì í. ó. ì.), ãäå â áîëüøåé ìåðå ïðîÿâëÿåòñÿ
âåòðîâîé çàíîñ ïûëüöû ñ íèæíèõ ãîðíûõ ïîÿñîâ.

Â çàêëþ÷åíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâå ÑÏÑ
èç îòëîæåíèé ñôàãíîâîãî áîëîòà Ìåøîê áûëè îïðåäå-
ëåíû øåñòü âèäîâ ðàñòåíèé, âõîäÿùèõ â Êðàñíóþ êíè-
ãó Óêðàèíû [14] (èñ÷åçàþùèå âèäû ïåðâîé êàòåãî-
ðèè � Linnaea borealis, Larix polonica, Huperzia selago;
óÿçâèìûå âèäû âòîðîé êàòåãîðèè � Diphasiastrum
complanatum, Lycopodium annotinum; ðåäêèå âèäû òðå-
òüåé êàòåãîðèè � Pinus cembra).

Âûâîäû
1. Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ è

ðàäèîóãëåðîäíûõ èññëåäîâàíèé îòëîæåíèé ñôàãíîâîãî
áîëîòà Ìåøîê ïîçâîëèëè ïðîâåñòè ðåêîíñòðóêöèþ êàð-
òèíû ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà íà òåððèòîðèè Ðåãèîíàëüíîãî ëàíäøàôò-
íîãî ïàðêà «Íàäñàíñêèé» çà ïîñëåäíèå 500 ëåò.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëåäíèå 500 ëåò íà èññëåäó-
åìîé òåððèòîðèè ãîñïîäñòâîâàë ëåñíîé òèï ðàñòèòåëü-
íîñòè. Èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþ-
ùèõ ïîðîä ïðîèñõîäèëè ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ó÷àñòèÿ
òåìíîõâîéíûõ (åëü, ïèõòà) è óìåíüøåíèÿ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ (áóê, ãðàá, äóá) ïîðîä. Íà÷àëî ýòèõ èçìåíå-
íèé ôèêñèðóåò ðàäèóãëåðîäíàÿ äàòà 280±50 [Ki�
15389] ëåò òîìó íàçàä.

3. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû îáîñíîâûâàþò
âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà èçìå-
íåíèÿ ïðèðîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè èññëåäóåìîé òåððèòî-
ðèè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 500 ëåò (Cerealia, Juglans regia,
Centaurea cyanus, Chenopodium album, Ch. rubrum,
Plantago lanceolata, P. major òà P. media è äð.).
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Èññëåäîâàíèå ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé þãà Äàëü-
íåãî Âîñòîêà èìåþò äëèòåëüíóþ èñòîðèþ, îòðàæåííóþ
â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ [1, 3�7]. Îäíàêî äî
ñèõ ïîð ìíîãèå ÷åðòû ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ýòîãî
ðåãèîíà îñòàþòñÿ íåÿñíûìè.

Ðàéîíîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ áàññåéí ð. Áèêèí
(ñì. ðèñóíîê). Â åãî ðåëüåôå, â çàâèñèìîñòè îò ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñòåïåíè è õàðàêòåðà ðàñ÷ëå-
íåííîñòè âûäåëÿþòñÿ òðè çîíû ðåëüåôà: íèçìåííàÿ àë-
ëþâèàëüíàÿ ðàâíèíà, çîíà óïëîùåííûõ óâàëîâ (àáñ. âûñ.
65�120 ì), ìåëêîãîðèé (àáñ. âûñ. 200�500 ì) è íèç-
êîãîðèé (àáñ. âûñ. 500�1000 ì).

Êëèìàò ðàéîíà ìóññîííî-êîíòèíåíòàëüíûé ñî ñðåä-
íåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà 2.9°. Â çèìíèé ïåðèîä
ïðåîáëàäàþò ñåâåðî-çàïàäíûå âåòðà, ïðèíîñÿùèå ñóõîé,
õîëîäíûé âîçäóõ ñ êîíòèíåíòà. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà
ÿíâàðÿ �20.8°.

Ëåòîì ìóññîíû, ïðîíèêàÿ ñ àêâàòîðèè Òèõîãî îêå-
àíà, íåñóò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âëàãè. Ñ èþíÿ ïî ñåí-
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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ îòëîæåíèé ñðåäíåãî�ïîçäíåãî ãîëîöåíà áàññåéíà Áè-
êèí. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ðåêîíñòðóèðîâàíî ðàçâèòèå ïàëåîëàíäøàôòîâ áàññåéíà ð. Áèêèí â óñëîâèÿõ
ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà íà ðóáåæå ñðåäíåãî-ïîçäíåãî ãîëîöåíà.

òÿáðü âûïàäàåò îêîëî 400 ìì îñàäêîâ [8]. Â èþëå è àâãó-
ñòå òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàåò 40°, ïðè ñðåäíåé òåì-
ïåðàòóðå èþëÿ 21.4°.

Â ðàñïðåäåëåíèè ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè íàáëþ-
äàåòñÿ îò÷åòëèâàÿ åå ñâÿçü ñ ðåëüåôîì. Ó÷àñòêè îáøèðíûõ
íèçìåííûõ ðàâíèí ñëàáî çàòðîíóòûõ àíòðîïîãåííûì âîç-
äåéñòâèåì ïîêðûòû îñîêîâî-âåéíèêîâûìè ëóãàìè ñ òðî-
ñòíèêîâî-ñôàãíîâûìè ó÷àñòêàìè áîëîò ïåðåõîäÿùèìè â
ìàðè, îòäåëüíûå ð¸ëêè ïîðîñëè ëèñòâåííîé ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ (äóá, áåðåçà, îñèíà). Çàëåñåíà è ïðèðóñëîâàÿ ÷àñòü
ïîéìû. Â ìåëêîãîðüÿõ è íèçêîãîðüÿõ ïðåîáëàäàþò ìàñ-
ñèâû òàéãè þæíî-óññóðèéñêîãî òèïà [2].

Â ðàáîòå íà îñíîâå äàííûõ ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ îòëîæåíèé, ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ðàçâèòèå ïàëåîëàíäøàôòîâ áàññåéíà
ð. Áèêèí â óñëîâèÿõ ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà íà ðóáåæå
ñðåäíåãî è ïîçäíåãî ãîëîöåíà. Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïà-
ëåîëàíäøàôòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå
ìàòåðèàëû è ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ ñîñòàâà ïî÷âåííîé òîëùè, ïîëó÷åííûå ïðè èññëå-
äîâàíèè ïîéìåííûõ îòëîæåíèé â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè
Áèêèí.

Ðàçðåç çàëîæåí íà âûñîêîé ïîéìåííîé òåððàñå ïðà-
âîãî áåðåãà â íèæíåì òå÷åíèè ð. Áèêèí, â òî÷êå ñ êîîð-
äèíàòàìè 46°46�43,28� ñ. ø., 134°16�34,10� â. ä. (àáñ.
âûñ. 53.0 ì). Îïèñàíèå è îòáîð ïðîá èç ïî÷âåííîãî ðàç-
ðåçà âûïîëíåíî Í. À. Ðûáà÷óê, À. Â. Íàçàðêèíîé (ÁÏÈ
ÄÂÎ ÐÀÍ) è àâòîðîì, ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ïðîâåäåí â
ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ.

Â îáùåé ñòðóêòóðå ðàçðåçà áûëè âûäåëåíû ÷åòûðå
ëîêàëüíûå ïàëèíîçîíû, îòðàæàþùèå ðàçâèòèå ïàëåîëàí-
äøàôòîâ â ñðåäíåì è ïîçäíåì ãîëîöåíå: Pinus
koraiensis � Picea (èíò. ãë. 0�32 ñì); Pinus koraiensis �
Quercus � Sphagnum (èíò. ãë. 32�38 ñì); Betula �
Alnus � Alnaster (èíò. ãë. 38�148 ñì) è Quercus-Betula
sect. Albae (èíò. ãë. 148�170 ñì).

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó îòëîæåíèé ðóáåæà ñðåäíåãî è ïîçäíåãî
ãîëîöåíà (Q2

IV�Q3
IV), îòðàæàþùèõ íà÷àâøååñÿ ïî-

õîëîäàíèå êëèìàòà, íàñòóïèâøåå ïîñëå îêîí÷àíèÿ êëè-
ìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ãîëîöåíà (Q2

IV). Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåííîãî áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ îò-
ëîæåíèé ðàçðåçà, â èíò. 38�148 ñì, èç îòëîæåíèé ïðåä-
ñòàâëåííûõ ÷åðíîâàòî-áóðûì, ñèçîâàòî-áóðûì, ñèçûì
è ñèçîâàòî-ÿðêî-îõðèñòûì ñóãëèíêàìè áûëà âûäåëåíà
ëîêàëüíàÿ ïàëèíîçîíà Betula � Alnus � Alnaster.

Â âåðõíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà (èíò. ãë. 38�60 ñì), íà
ãðàíèöå îïòèìàëüíîé ôàçû ãîëîöåíà, îòìå÷åíî íà÷àëî
ïîõîëîäàíèÿ. Â ñîñòàâå ïàëèíîñïåêòðà äîìèíèðóåò ïûëü-
öà õîëîäîëþáèâûõ ðàñòåíèé. Â êîíöå èíòåðâàëà â ãðóïïå
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå ïûëüöû Ulmus.

Ñõåìà ðàéîíà ðàáîò. Ãðàíèöû: 1 � Ãîñóäàðñòâåííàÿ; 2 � àä-
ìèíèñòðàòèâíàÿ ìåæäó Ïðèìîðñêèì è Õàáàðîâñêèì êðàÿìè;
3 � èçó÷åííûé ðàçðåç.
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Ñèëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû Betula sect.
Albae (äî 31.3 %), ïîÿâëÿþòñÿ ïûëüöåâûå òàêñîíû ãèá-
ðèäíûõ è êóñòàðíèêîâûõ áåðåç (Betula sp., è Betula sect.
Nanae) è îëüõîâíèêà (10.4 %). Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ è
ñïîðîâûõ ðàñòåíèé âåëèêî ñîäåðæàíèå ñïîð ñåìåéñòâà
Polypodiaceae (63.6 %), Selaginella (33.8 %).

Â ñðåäíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà (èíò. ãë. 60�115 ñì)
âîçðàñòàåò ëèøü ñîäåðæàíèå êóñòàðíèêîâûõ áåðåç (äî
62.5 %), èç äðåâåñíûõ � Alnus (äî 25.0 %) è Ulmus (äî
12.0 %), èç òðàâÿíèñòûõ è ñïîðîâûõ � Polypodiaceae
(92.4 %). Ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöåâûõ
òàêñîíîâ ãèáðèäíîé ôîðìû îëüõè. Ïî ìîðôîëîãè÷åñ-
êèì ïðèçíàêàì îëüõîâíèêà îòìå÷àþòñÿ òàêæå ïûëüöå-
âûå òàêñîíû ãèáðèäíûõ áåðåç. Ïîÿâëÿþòñÿ ïûëüöåâûå
çåðíà Picea sp. (5.0 %), ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå
êóñòàðíèêîâûõ áåðåç (äî 31.6 %) è Alnus (äî 52.6 %).
Ñðåäè òðàâ è ñïîðîâûõ ðàñòåíèé äîìèíèðóåò ñåìåéñòâî
Polypodiaceae (80.4 %).

Â ñðåäíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà (èíò. ãë. 115�148 ñì),
îñíîâíîå ÿäðî â ïàëèíîñïåêòðå ñîñòàâëÿåò ïûëüöà êóñ-
òàðíèêîâîé îëüõè (56.3 %), ñ ïðèñóòñòâèåì ïûëüöåâûõ
òàêñîíîâ ãèáðèäíûõ ôîðì áåðåç (22.9 %). Øèðîêîëè-
ñòâåííûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû Quercus, Ulmus è Tilia.
Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îòìå÷àåòñÿ ïûëüöà
Cyperaceae, Ranunculaceae, Polemoneaceae, Asteraceae.
Ñðåäè ñïîðîâûõ ðàñòåíèé âåëèêî ñîäåðæàíèå ìõîâ
Sphagnum (50 %), íî äîìèíèðóþò ñïîðû Polypodiaceae
(47.8 %).

Â íàñòóïèâøèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà÷àâøå-
ãîñÿ ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà, ïîñëå îïòèìàëüíîé ôàçû ãî-
ëîöåíà, ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ïàëåîëàíäøàôòîâ ñ
áîëåå õîëîäíîëþáèâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Â ýòîò âðåìåí-
íîé ïðîìåæóòîê â äíèùå äîëèíû ôîðìèðîâàëèñü ëàíä-
øàôòû ñôàãíîâûõ áîëîò ñî ìõàìè Sphagnum, ïàïîðîò-
íèêàìè, êóñòàðíèêîâîé áåðåçîé è îëüõîâíèêîì. Íà
ñêëîíàõ ãîðíîãî îáðàìëåíèÿ ïðåîáëàäàëè ëàíäøàôòû ñ
áåðåçîâî-òåìíîõâîéíûìè ëåñàìè ñ ó÷àñòèåì ëèñòâåí-
íèöû. Áîëåå õîðîøî ïðîãðåâàåìûå ñêëîíû þæíîé ýêñ-

ïîçèöèè, î÷åâèäíî, ïðîäîëæàëè çàíèìàòü ëàíäøàôòû ñ
êóðòèíàìè êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Ïðî-
èçîøëî îñëàáëåíèå ðîëè íåìîðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè â
ñòðóêòóðå ëàíäøàôòîâ. Â ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ îòìå-
÷åíû ñëåäû ïîæàðîâ, âîçíèêøèõ âåðîÿòíî ïîä âëèÿíè-
åì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, àêòèâíî èñïîëüçîâàâøåãî
äðåâåñèíó äëÿ îáîãðåâà æèëèù.
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Ââåäåíèå. Ê ÷èñëó èíòåðåñíåéøèõ ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ îòíîñÿòñÿ ãîëîöåíîâûå ðàçðåçû Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîãî Ïðèêàñïèÿ � ðàéîíà õàðàêòåðèçóþùå-
ãîñÿ ñàìûì àðèäíûì è êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì íå
òîëüêî íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, íî è Åâðî-
ïû â öåëîì. Òîëüêî â ýòîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîãî ñóáêîí-
òèíåíòà, â ïðåäåëàõ Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè, ïóñ-
òûííûå ôèòîöåíîçû ðàçâèòû íûíå êàê çîíàëüíûé òèï
ðàñòèòåëüíîñòè.

Ñìåíû ëàíäøàôòíûõ îáñòàíîâîê íà òåððèòîðèè Ñå-
âåðíîãî Ïðèêàñïèÿ â ïîñëåäíèå 10 òûñÿ÷ ëåò áûëè îáóñ-
ëîâëåíû èçìåíåíèÿìè êëèìàòà è êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ
Êàñïèéñêîãî áàññåéíà. Ïî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì, ìàëà-
êîëîãè÷åñêèì, ðàäèîóãëåðîäíûì è èñòîðèêî-àðõèâíûì
äàííûì èññëåäîâàòåëÿìè ðåêîíñòðóèðîâàíû ìíîãîêðàò-
íûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ãîëîöåíîâîãî Êàñïèÿ, èõ àìï-
ëèòóäà è õðîíîëîãèÿ [4, 5 è äð.]. Íàïðèìåð, óñòàíîâëå-
íî, ÷òî â èíòåðâàëå îò 8000 ë. í. äî íà÷àëà XIX âåêà
èìåëè ìåñòî íå ìåíåå ñåìè òðàíñãðåññèâíûõ ñòàäèé, ïðå-
âûøàþùèõ ñîâðåìåííûé óðîâåíü ìîðÿ [4].

Ïîëó÷èòü äåòàëüíûå ðåêîíñòðóêöèè èçìåíåíèé ðàñ-
òèòåëüíîñòè è êëèìàòà Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ äîëãîå âðå-
ìÿ íå ïîçâîëÿëî îòñóòñòâèå äàííûõ ïî ðàçðåçàì, â êîòî-
ðûõ ãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ áûëè áû ïðåäñòàâëåíû â
ïîëíîì îáúåìå, èìåëè ïîäðîáíóþ ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó è ñåðèþ ðàäèîóãëåðîäíûõ (14C) äàò. Íå-
ñìîòðÿ íà îãðîìíûå óñèëèÿ ïàëèíîëîãîâ (Ò. À. Àáðàìî-
âîé, À. À. Âðîíñêîãî è äð.), ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îçåðíûõ, àëëþâèàëüíûõ è ýîëî-
âûõ îòëîæåíèé ýòîé òåððèòîðèè, à òàêæå äîííûõ îñàäêîâ
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ íå ïîçâîëèëè âûÿâèòü êëèìàòè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ øèðîêîé àìïëèòóäû è èçìåíåíèÿ ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà, ñîîòâåòñòâîâàâøèå ìíîãîêðàòíûì
êîëåáàíèÿì óðîâíÿ ìîðÿ. Óäàëîñü îõàðàêòåðèçîâàíû îñî-
áåííîñòè ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ
Êàñïèÿ äëÿ ïåðèîäà ìàíãûøëàêñêîé ðåãðåññèè, ìàêñè-
ìàëüíîé ñòàäèè íîâîêàñïèéñêîé òðàíñãðåññèè è âðåìåíè
ïîõîëîäàíèÿ è óâëàæíåíèÿ êëèìàòà â XIV âåêå í.ý.

Îáúåêòû è ìåòîäû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîñïîëíèòü
ñóùåñòâîâàâøèå ïðîáåëû â èñòîðèè ýâîëþöèè ëàíäøàô-
òîâ è êëèìàòà íàìè áûëè èçó÷åíû ãîëîöåíîâûå ðàçðå-
çû, ðàñïîëîæåííûå â ðàéîíàõ Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîé-
ìû è äåëüòû Âîëãè [1�3, 6], îòíîñÿùèõñÿ ê çîíå ïóñ-
òûííî-ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Èçó÷åííûå ðàçðåçû ðàñ-
ïîëîæåíû âáëèçè ñ. Ñîëåíîå Çàéìèùå (47°54´ ñ.ø.,
46°10´ â. ä.; àáñ. âûñ. ~ �19�20 ì) â 5-òè êì þæíåå

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ È ÊËÈÌÀÒÀ ÀÐÈÄÍÛÕ ÐÀÉÎÍÎÂ
ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÐÎÑÑÈÈ Â ÃÎËÎÖÅÍÅ

Í. Ñ. Áîëèõîâñêàÿ
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà; nbolikh@geogr.msu.ru

Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è 14C äàòèðîâàíèÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ðàçðåçîâ ãîëîöåíîâûõ îòëî-
æåíèé äåòàëüíî ðåêîíñòðóèðîâàíû ìíîãîêðàòíûå ñìåíû çîíàëüíûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè è òðàíñôîðìàöèè çîíàëüíûõ
è èíòðàçîíàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé, ïðîèñõîäèâøèå â ëàíäøàôòàõ Íèæíåé Âîëãè íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ
10 òûñ. ëåò. Óñòàíîâëåíû ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè è õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè 26 ôàç èçìåíåíèÿ ïðèðîä-
íîé ñðåäû â ãîëîöåíå. Âûïîëíåíà êîððåëÿöèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ ñ ãîëîöåíîâûìè òðàíñ-
ãðåññèÿìè è ðåãðåññèÿìè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ. Ñîçäàííàÿ ñõåìà ïåðèîäèçàöèè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé áóäåò ñëó-
æèòü êëèìàòîñòðàòèãðàôè÷åñêèì êàðêàñîì äëÿ ïîñëåäóþùèõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãîëîöåíà Ñåâåðíîãî
Ïðèêàñïèÿ.

×åðíîãî ßðà Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè. Ðàçðåç 1 ïðåäñòàâ-
ëåí ïÿòèìåòðîâîé îçåðíîé òîëùåé, âñêðûòîé ñêâàæè-
íîé íà îñóøêå ñòàðè÷íîãî îçåðà, ðàçâèòîãî íà ïîâåðõ-
íîñòè âûñîêîé ïîéìû. Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà 50 îáðàçöîâ è 14C äàòèðîâàíèÿ ïÿòè ïðîá
(â èíòåðâàëå îò 9500 ± 60 äî 900 ± 60 ë.í.) ïðîâåäåíî
äåòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçà è óñòàíîâëåíî, ÷òî îçåð-
íî-ñòàðè÷íûå ãëèíû íàêàïëèâàëèñü â òå÷åíèå âñåãî ãî-
ëîöåíà. Ðàçðåç 2 âñêðûâàåò â îáíàæåíèè àëëþâèàëüíûå
îòëîæåíèÿ, ñëàãàþùèå âûñîêóþ ïîéìó, âîçâûøàþùó-
þñÿ íà 6�7 ì íàä óðåçîì ðåêè. Ðåïðåçåíòàòèâíûå äàí-
íûå ïîëó÷åíû äëÿ îñàäêîâ âåðõíåé 3-ìåòðîâîé ÷àñòè
ðàçðåçà, êîòîðûå, ñîãëàñíî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì,
ôîðìèðîâàëèñü íà ïðîòÿæåíèè êîíöà ñóááîðåàëüíîãî è
âñåãî ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà.

Âûïîëíåí òàêæå ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç 10-ìåò-
ðîâîé òîëùè îòëîæåíèé, âñêðûòûõ ñêâ. 22 â ïðèìîðñêîé
çîíå äåëüòû Âîëãè (45°43´ ñ.ø., 47°55´ â.ä.; àáñ. âûñ.
~ � 22 ì) íà Äàì÷èêñêîì ó÷àñòêå Àñòðàõàíñêîãî çàïî-
âåäíèêà. Ïàëèíîñïåêòðàìè îõàðàêòåðèçîâàíû ëàíäøàô-
òíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïåðèîäîâ ãîëîöåíà, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïîñëåäíåé ôàçå ïîçäíåõâàëûíñêîé òðàíñãðåñ-
ñèè, ïÿòè òðàíñãðåññèâíûì è ÷åòûðåì ðåãðåññèâíûì ñòà-
äèÿì íîâîêàñïèéñêîé òðàíñãðåññèè. Àáñîëþòíàÿ õðîíî-
ëîãèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ñîáûòèé áàçèðóåòñÿ íà ïîëó-
÷åííûõ äëÿ ýòîãî ðàçðåçà øåñòè 14C AMS äàòàõ (â èíòåð-
âàëå îò 7287 ± 44 äî 3316 ± 34 ë. í.). Ðåçóëüòàòû íàøèõ
èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íåïîëíîòå ãåîëîãè÷åñ-
êîé ëåòîïèñè ãîëîöåíà â ðàçðåçàõ äåëüòû Âîëãè [3, 6],
÷òî ïîäòâåðäèëè è ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå Ê. Ðè÷àðä-
ñà [7] ïî 4 äðóãèì ðàçðåçàì äåëüòû.

Â ñâÿçè ñ îãðàíè÷åííûì îáúåìîì äàííîé ïóáëèêà-
öèè ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàììû çäåñü íå ïðèâîäÿò-
ñÿ (ñì. ïàëèíîäèàãðàììû â [1�3, 6]).

Êðàòêàÿ ëåòîïèñü ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé.
Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû äåòàëüíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà è 14C äàòèðîâàíèÿ ãîëîöåíîâûõ îñàäêîâ èç ðàçðå-
çîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ íàèáîëåå èíäèêàöèîííî-
ãî â ïàëèíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàéîíà Ñåâåðíîãî
Ïðèêàñïèÿ � Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû, � ðàñòèòåëü-
íîñòü ïîñëåäíåé àêòèâíî ðåàãèðîâàëà íà èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîëåáàíèÿ óðîâíÿ Êàñïèÿ.

Ïî ïîëó÷åííûì ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì íàìè
âûïîëíåíî äðîáíîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå èçó-
÷åííûõ îòëîæåíèé è ðåêîíñòðóèðîâàíû 26 ôàç â ðàçâè-
òèè ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà. Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ 14C



44 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

äàòàì è èíòåðïîëÿöèîííûì ðàñ÷åòàì, ñîñòàâëåíà õðî-
íîëîãèÿ îñíîâíûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ ãîëîöå-
íà (ñì. òàáëèöó è ðèñóíîê).

Íà îñíîâàíèè óñòàíîâëåííûõ êëèìàòî-ôèòîöåíîòè-
÷åñêèõ ñóêöåññèé íàìè ïðåäëîæåíû äâå ìîäåëè òðàíñ-
ãðåññèâíî-ðåãðåññèâíîãî ðåæèìà Êàñïèéñêîãî áàññåé-
íà â ãîëîöåíå (ñì. êîëîíêó «Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ»
íà ðèñóíêå). Âûïîëíåíà èõ êîððåëÿöèÿ ñî ñõåìàìè êî-
ëåáàíèé óðîâíÿ Êàñïèÿ, ðàçðàáîòàííûìè ïî ìàòåðèà-
ëàì ðàçëè÷íûõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ [3, 5 è äð.].

Ïðåäáîðåàëüíûé ïåðèîä (10000�9200 ë. í.). Èñõîäÿ
èç êëèìàòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, ïîëîæåíèÿ
â ðàçðåçå è äàòû 9500 ± 60 íà ãë. 4.75�5.0 ì â Ð.1,
îòëîæåíèÿ ïåðâîé ïàëèíîçîíû [1, 2], ôîðìèðîâàâøèå-
ñÿ â ïðîõëàäíîì êîíòèíåíòàëüíîì è îòíîñèòåëüíî âëàæ-
íîì êëèìàòå ëåñîñòåïè, îòíåñåíû êî âòîðîé ïîëîâèíå

ïðåäáîðåàëüíîãî ïåðèîäà. Îíè äàòèðóþòñÿ èíòåðâàëîì
10000�9200 ë. í. è ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ñàðòàññêîé òðàíñ-
ãðåññèâíîé ñòàäèåé Êàñïèÿ (ñõåìû [3]).

Áîðåàëüíûé ïåðèîä (9200�8000 ë. í.). Â ðàííåáîðå-
àëúíîå âðåìÿ óñèëèâøàÿñÿ êîíòèíåíòàëèçàöèÿ (ïîõîëî-
äàíèå è èññóøåíèå) êëèìàòà ïðèâåëà ê ãîñïîäñòâó ñòåïåé ñ
ðåäêîñòîéíûìè åëîâî-ñîñíîâûìè äðåâîñòîÿìè. Ñîñòàâ
ïàëèíîôëîðû è ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîðàñòèòåëüíîñòè, à òàê-
æå 14C äàòà 8500 ± 100 (íà ãë. 4.5�4.75 ì) ïîçâîëÿþò
ñîïîñòàâèòü îõàðàêòåðèçîâàííûé èíòåðâàë ñ ïåðâîé ðåã-
ðåññèâíîé ñòàäèåé Êàñïèÿ â ãîëîöåíå. Âåðõíÿÿ ÷àñòü îñàä-
êîâ áîðåàëüíîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ
ôàçàìè ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Ñðåäíåáîðåàëüíàÿ ôàçà
îòëè÷àþùàÿñÿ çíà÷èòåëüíûì ïîòåïëåíèåì è óâëàæíåíèåì
êëèìàòà, îòíåñåíà íàìè ê ïåðâîìó êëèìàòè÷åñêîìó îïòè-
ìóìó êàñïèéñêîãî ãîëîöåíà. Îíà ôèêñèðóåò íà÷àëî ðàñ-

Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ýòàïû ãîëîöåíà ðàéîíà Íèæíåé Âîëãè, èõ îñîáåííîñòè è âîçðàñò
(ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è 14Ñ äàòèðîâàíèÿ îòëîæåíèé ðàçðåçà Ñîëåíîå Çàéìèùå)
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öâåòà íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä, ïðîäîëæàâøåãîñÿ âïëîòü äî êîíöà ñóááîðåàëüíîãî
ïåðèîäà. Ýòîò íà÷àëüíûé óðîâåíü îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïî-
ëÿöèîííûìè ðàñ÷åòàìè âðåìåíåì 8500�8300 ë. í. Ïî-
âèäèìîìó, õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè ïðåäøåñòâóþùåé (ìàí-
ãûøëàêñêîé) ðåãðåññèè áûëè áîëåå óçêèìè, ÷åì ñ÷èòàëîñü
ðàíåå: ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ Êàñïèÿ â ýòî âðåìÿ
ïðîèñõîäèëî ïðèìåðíî â èíòåðâàëå 9200�8500 ë. í. Â êîíöå
áîðåàëüíîãî ïåðèîäà óñòàíîâëåíî êðàòêîâðåìåííîå ïîõî-
ëîäàíèå êëèìàòà, îòâå÷àþùåå ïîçäíåáîðåàëüíîìó ïîõîëî-
äàíèþ, äàòèðóåìîìó 8300�8000 ë. í. Íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè òåìíîõâîéíûå äåðåâüÿ, ñîêðà-
òèëèñü ïëîùàäè äóáîâûõ è âÿçîâûõ äðåâîñòîåâ.

Àòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä (8000�5000 ë. í.). Âðåìÿ íà-
êîïëåíèÿ îòëîæåíèé ðàííåàòëàíòè÷åñêîãî ñóáïåðèîäà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ òðåìÿ ôàçàìè â ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíîñòè è
êëèìàòà. Ðàííÿÿ ôàçà ïî ìíîãèì ïðèçíàêàì áëèçêà ñðåäíå-
áîðåàëüíîìó ïîòåïëåíèþ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ñó-
ùåñòâîâàíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ýòàïà ïîòåïëåíèÿ è óâëàæ-
íåíèÿ êëèìàòà â èíòåðâàëå ~ 8500�7600 ë.í., ïðåðûâàâøå-
ãîñÿ êðàòêîâðåìåííûì ïîçäíåáîðåàëüíûì ïîõîëîäàíèåì.
Ýòîò ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîé (ïî Î. Ê. Ëåîíòüåâó è Ã. -
È. Ðû÷àãîâó [5]) òðàíñãðåññèâíîé ñòàäèè Íîâîêàñïèéñêî-
ãî áàññåéíà. Íà óðîâíå ~ 7500 ë. í. ôèêñèðóþòñÿ ôàçà ðåçêîé
àðèäèçàöèè è ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà. Óëó÷øåíèå òåðìè÷åñ-
êèõ óñëîâèé, ñïîñîáñòâîâàâøåå îáîãàùåíèþ ñîñòàâà ëåñ-
íûõ ôàðìàöèè, íî ñîïðîâîæäàâøååñÿ îòíîñèòåëüíûì èññó-
øåíèåì êëèìàòà, ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ðàííåàòëàíòè÷åñ-
êîå ïîíèæåíèå óðîâíÿ Êàñïèÿ ~ 7600�6100 ë. í. Îäíàêî,
îíî áûëî ìåíåå çíà÷èòåëüíûì, ÷åì â ðàííåáîðåàëüíóþ ðåã-
ðåññèâíóþ ñòàäèþ. Ïîçäíåàòëàíòè÷åñêèé èíòåðâàë õàðàê-
òåðèçîâàëñÿ ñàìûì âûñîêèì â ãîëîöåíå ó÷àñòèåì è ðàçíî-
îáðàçèåì ñîñòàâà òåðìîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ â ëåñàõ Âîëãî-
Àõòóáû. Ïî ñîîòíîøåíèþ òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ýòîò
èíòåðâàë, äëèâøèéñÿ ñ 6100 äî 5000 ëåò, ïðåäñòàâëÿë ñîáîé
ãëàâíûé êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì ãîëîöåíà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè. Îí ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ãîóñàíñêîé (ïî [3]) òðàíñ-
ãðåññèâíîé ñòàäèåé Íîâîêàñïèéñêîãî áàññåéíà, èìåþùåé
äàòû 6100±80, 5940 è 5390 ë.í. Âíóòðè ýòîãî èíòåðâàëà ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè âûÿâëåí èìïóëüñ ðåçêîé êîí-
òèíåíòàëèçàöèè êëèìàòà ïðèìåðíî 5500 ë.í.

Ñóááîðåàëüíûé ïåðèîä (5000�2500 ë.í.). Ëàíäøàôòû
ðàííåñóááîðåàëüíîãî âðåìåíè â èíòåðâàëå 5000�4200 ë.í.
ðàçâèâàëèñü ïîä âëèÿíèåì íà÷àâøåãîñÿ ïîõîëîäàíèÿ
êëèìàòà. Íà ðóáåæå àòëàíòè÷åñêîãî è ñóááîðåàëüíîãî ïå-
ðèîäîâ íà÷àâøååñÿ ïîõîëîäàíèå ñî÷åòàëîñü ñ êðàòêîâðå-
ìåííûì èññóøåíèåì (â èíòåðâàëå ïðèìåðíî ñ 5000 äî 4800
ë.í.), âûçâàâøèì ñëåäóþùóþ ðåãðåññèâíóþ ñòàäèþ, à çà-
òåì âïëîòü äî êîíöà ðàííåñóááîðåàëüíîãî ýòàïà ñîïðî-
âîæäàëîñü ðîñòîì óâëàæíåííîñòè è, ïî-âèäèìîìó,
ïîäúåìîì óðîâíÿ ìîðÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèå äàííûå ïîäòâåðæäàþò âûâîäû Ñ. È. Âàðóùåíêî è
äð., ÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíûì ñðîêîì ðåãðåññèè äî �32 ì
áûë èíòåðâàë 5000�4400 ë.í. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íà-
÷àëüíîé ôàçû ñðåäíåñóááîðåàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, äëèâ-
øåãîñÿ ñ 4200 äî 3500 ë.í., ðàçâèâàëñÿ â óñëîâèÿõ òåïëîãî
è âëàæíîãî êëèìàòà òðåòüåãî ãîëîöåíîâîãî îïòèìóìà
Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ, óñòóïàþùåãî ïî òåðìè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãëàâíîìó (ïîçäíåàò-
ëàíòè÷åñêîìó) îïòèìóìó. Ñîãëàñíî èíòåðïîëÿöèîííûì
ðàñ÷åòàì, ýêñòðåìóì ñðåäíåñóááîðåàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
äàòèðóåòñÿ ~ 3900�3800 ë.í. (ò.å. íåñêîëüêî äðåâíåå, ÷åì
îí ôèêñèðóåòñÿ â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ). Îí îòâå÷àåò òðàíñ-

ãðåññèâíîé ñòàäèè, âûäåëÿåìîé Ñ. È. Âàðóùåíêî ñ ñî-
àâòîðàìè â ïðåäåëàõ 4200�4000 ë.í. Çàâåðøèëñÿ ðàññìîò-
ðåííûé ñóáïåðèîä èìïóëüñíûì èññóøåíèåì êëèìàòà
~ 3700�3500 ë.í., ñîïîñòàâëÿåìûì ñ ôàçîé àðèäèçàöèè
êëèìàòà Ïðè÷åðíîìîðüÿ è ðåãðåññèâíîé ñòàäèåé Íîâî-
êàñïèÿ â èíòåðâàëå 4000�3500 ë.í. Ïîçäíåñóááîðåàëü-
íûé ýòàï íà÷àëñÿ ôàçîé óâëàæíåíèÿ, äëèâøåéñÿ ñ 3500 äî
2700 ëåò, âûçâàâøåé âîçâðàùåíèå íà òåððèòîðèþ Íèæ-
íåãî Ïîâîëæüÿ ëåñîñòåïåé. Ýòà ôàçà ãóìèäèçàöèè êëè-
ìàòà ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ïîçäíåñóááîðåàëüíûì ïîõîëî-
äàíèåì öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ðóññêîé ðàâíèíû è òóðà-
ëèíñêîé òðàíñãðåññèâíîé ñòàäèåé. Èìïóëüñíîå èññóøå-
íèå è ïîòåïëåíèå êëèìàòà 2700�2500 ë.í. ñîïîñòàâëÿåòñÿ
íàìè ñ àëåêñàíäðáàéñêîé ðåãðåññèâíîé ñòàäèåé.

Ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä (2500 ë.í. � íàñòîÿùåå
âðåìÿ). Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 2500 ëåò êëèìàò Ñå-
âåðíîãî Ïðèêàñïèÿ â öåëîì áûë õîëîäíåå è êîíòèíåí-
òàëüíåå êëèìàòà àòëàíòè÷åñêîãî è ñóááîðåàëüíîãî ïåðè-
îäîâ. Ðàííåñóáàòëàíòè÷åñêèé èíòåðâàë (2500�2000 ë.í.)
îòëè÷àëñÿ íåóñòîé÷èâîñòüþ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé: êðàòêîâðåìåííîå ïîõîëîäàíèå è óâëàæíåíèå
êëèìàòà íà÷àëüíîé ôàçû ïðèìåðíî 2400 ë.í. ñìåíèëîñü
ôàçîé êîíòèíåíòàëèçàöèè è ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà ñ êóëü-
ìèíàöèåé ~ 2200 ë.í. Â ýòî âðåìÿ èç ñîñòàâà ðàñòèòåëüíî-
ñòè äîëèíû Íèæíåé Âîëãè ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè
øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà. Äëèòåëüíîå (ñ 2000 äî 1100 ë.í.)
ñìÿã÷åíèå êëèìàòà ñðåäíåñóáàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè
ðàçâèâàëîñü òðåõôàçíî. Ïîòåïëåíèå êëèìàòà íà÷àëüíîé
ôàçû, äàòèðóåìîé èíòåðâàëîì îò 2000 äî 1500 ëåò, ñîïîñ-
òàâëÿåòñÿ ñ óëëó÷àéñêîé òðàíñãðåññèâíîé ñòàäèåé Êàñ-
ïèÿ, èìåþùåé 14C äàòû îò 2000±140 äî 1570±100 [4].
Ïîõîëîäàíèå è àðèäèçàöèÿ êëèìàòà ïðèìåðíî 1500�
1300 ë.í. îòâå÷àþò ïåðâîé ôàçå äåðáåíòñêîé ðåãðåññèè.
Íîâîå ïîòåïëåíèå è óâëàæíåíèå êëèìàòà ôèêñèðóåòñÿ â
èíòåðâàëå 1300�1100 ë.í. Êëèìàòè÷åñêèå è ôèòîöåíî-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ íà÷àëüíîé, ñóõî-ñòåïíîé ôàçû ïîçäíå-
ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ýòàïà îòðàæàþò ïîõîëîäàíèå è èññó-
øåíèå êëèìàòà ~ 1100�900 ë.í. Ìàêñèìóì ïîçäíå-ñó-
áàòëàíòè÷àñêîãî ïîõîëîäàíèÿ è àðèäèçàöèè îòëè÷àëñÿ
àáñîëþòíûì ãîñïîäñòâîì ïîëóïóñòûííûõ è ïóñòûííûõ
ãðóïïèðîâîê è ïî÷òè ïîëíîé äåãðàäàöèåé ëåñíîãî ïîÿñà
Âîëãî-Àõòóáû. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî äåðáåíòñêàÿ ðåãðåññèâíàÿ ñòàäèÿ Íîâîêàñ-
ïèéñêîãî áàññåéíà îñëîæíÿëàñü ïîäúåìîì óðîâíÿ ìîðÿ
ïðèìåðíî 1300�1100 ë.í., à íàèáîëåå íèçêèé óðîâåíü
ðåãðåññèè ìîã íàáëþäàòüñÿ ~ 900�700 ë.í.

Íà÷èíàÿ ñ óðîâíÿ, îïðåäåëÿåìîãî äàòîé 900±60 ë.í.,
èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ïîëóïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ, áëèçêèõ ñîâðåìåí-
íûì ëàíäøàôòàì ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè. Â èíòåðâàëå
~ 400�200 ë.í. îòìå÷àåòñÿ ïîõîëîäàíèå è ãóìèäèçàöèÿ
êëèìàòà. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñóáðåöåíòíûõ ñïåê-
òðîâ Âîëãî-Àõòóáèíñêîãî ðàéîíà, èçó÷åííûõ íàìè äëÿ
öåëåé èíòåðïðåòàöèè ïàëèíîñïåêòðîâ ãîëîöåíà, ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî â íûíåøíåå ñòîëåòèå íàáëþäàþòñÿ íàèáî-
ëåå îïòèìàëüíûå çà ïîñëåäíþþ òûñÿ÷ó ëåò òåðìè÷åñêèå
óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä â
ïîéìåííûõ ëåñàõ äîëèíû íèæíåé Âîëãè.

Íà îñíîâàíèè âñåé ñóììû ïîëó÷åííûõ äàííûõ, óñòà-
íîâëåíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè èçìåíåíèé íàçåìíîé
ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà ðàéîíà Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ â
ãîëîöåíå, êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïîêàçàòåëÿìè èíòåí-
ñèâíîñòè è õðîíîëîãèè êëèìàòîîáóñëîâëåííûõ òðàíñ-
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ãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ Êàñïèÿ, à
òàêæå ñëóæèòü êëèìàòîñòðàòèãðàôè÷åñêèì êàðêàñîì ïðè
èçó÷åíèè ãîëîöåíîâûõ ðàçðåçîâ äåëüòû Âîëãè.

Ñïåöèôè÷åñêîé ÷åðòîé ãîëîöåíà ýòîé òåððèòîðèè ÿâ-
ëÿåòñÿ íàëè÷èå òðåõ îïòèìóìîâ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâîâàëè
ìàêñèìóìû òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è óâëàæíåíèÿ. Ãëàâíûì
èç íèõ áûë ïîçäíåàòëàíòè÷åñêèé îïòèìóì (~ 6100�5000
ë.í.), êîòîðûé áûë âðåìåíåì ðàçâèòèÿ ëåñîñòåïíûõ ëàíä-
øàôòîâ. Ñóììà ïûëüöû òåðìîôèëüíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä â
õàðàêòåðèçóþùèõ åãî ïàëèíîñïåêòðàõ äîñòèãàåò 31%. Ñìå-
øàííûå äóáîâûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì ãðàáà îáûêíîâåííîãî è
êàâêàçñêîãî (Ñàrpinus betulus, C. caucasica), áóêà âîñòî÷-
íîãî (Fagus orientalis), ðàçëè÷íûõ âèäîâ âÿçà (Ulmus laevis,
U. foliacea), ëèïû (Òilia cordata), áåðåçû è äðóãèõ äåðåâüåâ,
à òàêæå õâîéíûå áîðû ñîñòàâëÿëè ëåñíîé ïîÿñ äîëèíû Âîë-
ãè. Ïîçäíåáîðåàëüíîìó (~ 8500�8300 ë.í.) è ñðåäíåñóá-
áîðåàëüíîìó (~ 4200�3700 ë.í.) îïòèìóìàì òàêæå áûëî
ñâîéñòâåííî ãîñïîäñòâî ëåñîñòåïåé è, â íåêîòîðûå ôàçû,
� ñòåïåé. Îäíàêî îíè îòëè÷àëèñü îò îïòèìóìà àòëàíòè-
÷åñêîãî ïåðèîäà ìåíåå áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè äëÿ
ïðîèçðàñòàíèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ äåðåâüåâ è ìåíüøèì èõ
ó÷àñòèåì â ñîñòàâå ëåñîâ. Ñóììà ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä â ïàëèíîñïåêòðàõ íå ïðåâûøàåò 21�23 %, ñó-
ùåñòâåííî ìåíüøå äîëÿ òåïëî-âëàãîëþáèâûõ âèäîâ. Ýòè
òðè ýòàïà ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ìîãóò ñîîòâåòñòâî-
âàòü òðàíñãðåññèâíûì ñîñòîÿíèÿì Êàñïèéñêîãî áàññåéíà.

Î òðàíñãðåññèâíûõ ðåæèìàõ Êàñïèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò òàêæå ôàçû è ïîäôàçû ïðîõëàäíîãî è îòíîñèòåëüíî
âëàæíîãî êëèìàòà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü � ëåñîñòåïíàÿ ôàçà
â èíòåðâàëå 10000�9200 ë.í. Â ýòîò ïåðèîä â Ñåâåðíîì
Ïðèêàñïèè íàðÿäó ñ ñîñíîâûìè ðåäêîëåñüÿìè áûëè
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ó÷àñòêè ëåñîâ ñ ãîñïîäñòâîì åëè
è ïèõòû. Áëèçêàÿ ïî êëèìàòî-ôèòîöåíîòè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì, íî áîëåå êðàòêîâðåìåííàÿ ñóáôàçà ïîõîëîäà-
íèÿ è óâëàæíåíèÿ êëèìàòà ôèêñèðóåòñÿ ïî ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèì äàííûìè â íà÷àëå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà
â èíòåðâàëå 2500�2300 ë.í.

Ðåãðåññèÿì ðàçíîãî ðàíãà, ïî-âèäèìîìó, ìîãóò ñî-
îòâåòñòâîâàòü ðåêîíñòðóèðîâàííûå ìèíèìóìû òåïëà è
âëàæíîñòè, à òàêæå èíòåðâàëû çíà÷èòåëüíîãî ïîòåïëå-
íèÿ è àðèäèçàöèè. Äâà ñàìûõ çíà÷èòåëüíûõ ìèíèìóìà
òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è óâëàæíåíèÿ ïðèõîäÿòñÿ íà ðàí-
íåáîðåàëüíûé ñóáïåðèîä è íà ïåðâóþ ïîëîâèíó ïîçäíå-
ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ñóáïåðèîäà. Ïåðâûé ìèíèìóì îòâå-
÷àåò âðåìåíè ïåðâîé â ãîëîöåíå ðåãðåññèâíîé ñòàäèè
Êàñïèÿ (ìàíãûøëàêñêîé ïî [3]), õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè
êîòîðîé, ñîãëàñíî ïàëèíîëîãè÷åñêèì è 14C äàííûì ðàç-
ðåçà Ñîëåíîå Çàéìèùå, îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðâàëîì 9200�
8500 ë.í. Âòîðîé ìèíèìóì ñîîòâåòñòâóåò äåðáåíòñêîé
ðåãðåññèè (1500�700 ë.í.). Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî äåðáåíòñêàÿ ðåãðåññèâíàÿ ñòàäèÿ
Íîâîêàñïèéñêîãî áàññåéíà îñëîæíÿëàñü ïîäúåìîì óðîâ-
íÿ ìîðÿ ïðèìåðíî 1300�1100 ë.í., à íàèáîëåå íèçêèé
óðîâåíü ðåãðåññèè ìîã íàáëþäàòüñÿ ~ 900�700 ë.í.

Âíóòðè èíòåðâàëà 8500�1500 ë.í. âûäåëÿþòñÿ îäíà
ôàçà ðåçêîãî ïîòåïëåíèÿ è àðèäèçàöèè êëèìàòà (~ 2700�
2500 ë.í.) è ïÿòü ôàç ðåçêîãî ïîõîëîäàíèÿ è èññóøåíèÿ
êëèìàòà â èíòåðâàëàõ ïðèìåðíî 8300�8000, 7600�
7400, 5000�4800, 3700�3500 è 2300�2100 ë.í., êîòî-
ðûå ìîãóò îòâå÷àòü êðàòêîâðåìåííûì, íî ãëóáîêèì ñíè-
æåíèÿì óðîâíÿ Êàñïèÿ. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå èç íèõ
îòíîñÿòñÿ ê èíòåðâàëàì ~ 7600�7400 è 3700�3500 ë.í.
Âñå ôàçû ïîõîëîäàíèÿ è àðèäèçàöèè êëèìàòà îòëè÷àëî

ãîñïîäñòâî íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ñóõèõ ñòå-
ïåé è ïîëóïóñòûíü, â êîòîðûõ âåäóùóþ ðîëü èãðàëè
êñåðîôèòíûå ìàðåâî-ïîëûííûå ñîîáùåñòâà.

Çàêëþ÷åíèå. Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà è 14C äàòèðîâàíèÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ
ðàçðåçîâ ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé äåòàëüíî ðåêîíñòðóè-
ðîâàíû ìíîãîêðàòíûå ñìåíû çîíàëüíûõ òèïîâ ðàñòè-
òåëüíîñòè è òðàíñôîðìàöèè çîíàëüíûõ è èíòðàçîíàëü-
íûõ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé, ïðîèñõîäèâøèå â ëàíä-
øàôòàõ Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ
10 (11.5 êàëåíäàðíûõ) òûñ. ëåò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â èí-
òåðâàëå ~10000�2500 ë.í. (11500�2600 êàë. ë.í.) â
êëèìàòå, áîëåå áëàãîïðèÿòíîì è ãóìèäíîì, ÷åì ñîâðå-
ìåííûé, çäåñü äîìèíèðîâàëè ëåñîñòåïíûå è ñòåïíûå ëàí-
äøàôòû, êîòîðûå â õîäå ðàçâèòèÿ ïðîøëè íå ïîî÷åðåäíî
7 ëåñîñòåïíûõ è 7 ñòåïíûõ ôàç. Çàôèêñèðîâàíî 8 ôàç â
ýâîëþöèè ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ, ãîñïîäñòâîâàâøèõ â
ïåðèîä ~ 2500�900 ë.í. (2600�840 êàë. ë.í.). Âûÿâëå-
íî, ÷òî òîëüêî â ïîñëåäíèå 900 (840 êàëåíäàðíûõ) ëåò
òåððèòîðèÿ Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ ñòàëà àðåíîé ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ áëèçêèõ ñîâðåìåííûì ïóñòûííî-ñòåïíûõ è
ïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûÿâëåíî íå ìå-
íåå 4 êëèìàòî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ñìåí.

Íà îñíîâàíèè ïàëèíî-õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñîçäàíà äåòàëüíàÿ ñõåìà ïåðèîäèçàöèè ïà-
ëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé ãîëîöåíà Ñåâåðíîãî Ïðè-
êàñïèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåêîíñòðóêöèè ïîçâîëèëè óòî÷-
íèòü õðîíîëîãèþ êëèìàòîîáóñëîâëåííûõ êîëåáàíèé
óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî áàññåéíà â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 11.5
òûñÿ÷ êàëåíäàðíûõ ëåò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-
åêòà ÐÔÔÈ (¹11-05-00093).
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Ââåäåíèå. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí îáøèð-
íûé àíàëèòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîëîæåííûé â îñíîâó ñõåì
ïåðèîäèçàöèè ìåæëåäíèêîâûõ è ëåäíèêîâûõ ñîáûòèé
ïëåéñòîöåíà. Îäíàêî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, êàê ñâèäåòåëü-
ñòâóåò àíàëèç ìåæðåãèîíàëüíîé øêàëû è ðåãèîíàëüíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì, íå ïðèâåëî ê ñáëèæåíèþ
âçãëÿäîâ èññëåäîâàòåëåé îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà, òàê-
ñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà, õðîíîëîãèè òåïëûõ è õîëîäíûõ
ýïîõ ïëåéñòîöåíà è èõ êîððåëÿöèè ñ èçîòîïíî-êèñëî-
ðîäíûìè ñòàäèÿìè (ÈÊÑ) ãëóáîêîâîäíûõ îñàäêîâ.
Íàïðèìåð, â ñõåìàõ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ äëÿ íåîïëåé-
ñòîöåíà óêàçûâàåòñÿ îò 10 äî 20 ìåæëåäíèêîâûõ è ëåä-
íèêîâûõ ãîðèçîíòîâ. Îñíîâíûå ïðè÷èíû ðàçíîãëàñèé
� íåïîëíîòà ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè èëè íåäîñòàòî÷-
íàÿ èçó÷åííîñòü ðàííå- è ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëî-
æåíèé ðÿäà ðåãèîíîâ. Îòñþäà î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ñîñòàâ-
ëåíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë êâàðòåðà, ïðåæäå âñåãî,
äîëæíû ïðèâëåêàòüñÿ ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëÿþùèå ðå-
êîíñòðóêöèè íåïðåðûâíûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ çàïè-
ñåé, íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàþùèõ âðåìåííûå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ìåæëåäíèêîâûõ/ëåäíèêîâûõ ñìåí.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Íàìè ñ 1998 ãîäà ïðîâî-
äèòñÿ ðàáîòà ïî ðåêîíñòðóêöèè è êîððåëÿöèè îñíîâíûõ
ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ êëè-
ìàòî-õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî êàðêàñà ïëåéñòîöåíà
Ñåâåðíîé Åâðàçèè. Èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè î äèíà-
ìèêå èçìåíåíèé êëèìàòà, ðàñòèòåëüíîñòè, ìîðñêèõ áàñ-
ñåéíîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû ñòàëè
îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ îáñòàíî-
âîê � êîíòèíåíòàëüíûå è ìîðñêèå îòëîæåíèÿ.

Â ðàìêàõ ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
Í. Ñ. Áîëèõîâñêîé îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü äåòàëü-
íîìó ïàëèíîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ðàçðåçîâ, â êîòî-
ðûõ íîâåéøèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïî÷òè â ïîëíîì
îáúåìå è îõàðàêòåðèçîâàíû âñåì êîìïëåêñîì ïàëåîãå-
îãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî, ëèòîëî-
ãî-ìèíåðàëîãè÷åñêîãî, ïàëåîïî÷âåííîãî, ïàëåîìàãíèò-
íîãî, àáñîëþòíîãî äàòèðîâàíèÿ, ïàëåîáîòàíè÷åñêîãî,
ïàëåîôàóíèñòè÷åñêîãî è äð.). Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû-
ìè îáúåêòàìè äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ êëèìàòîñòðàòèã-
ðàôèè, âîññîçäàíèÿ íåïðåðûâíîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé
ëåòîïèñè è êîððåëÿöèè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé
êîíòèíåíòàëüíîãî ïëåéñòîöåíà ñòàëè îïîðíûå ðàçðåçû
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Àâòîðàìè ñîçäàíà êëèìàòî-õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ïëåéñòîöåíà Ñåâåðíîé Åâðàçèè (â îáúåìå ïîñëåäíèõ 900 òûñ.
ëåò). Ñõåìà, â îñíîâíîì, áàçèðóåòñÿ íà äâóõ íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêàõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè � ðåçóëüòà-
òàõ ìíîãîëåòíåãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íàèáîëåå ïîëíûõ ðàçðåçîâ ïëåéñòîöåíà è äàííûõ àáñîëþòíîé õðîíîëî-
ãèè, ïðåèìóùåñòâåííî, ìîðñêèõ îòëîæåíèé. Êîíòèíåíòàëüíàÿ ëåòîïèñü ýâîëþöèè ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà ðåêîíñò-
ðóèðîâàíà ïî ìàòåðèàëàì äåòàëüíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ îïîðíûõ ðàçðåçîâ ëåäíè-
êîâî-ïåðèãëÿöèàëüíûõ è âíåëåäíèêîâûõ îáëàñòåé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Õðîíîëîãèÿ ïåðèîäîâ ìåæëåä-
íèêîâîãî èëè èíòåðñòàäèàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì èíòåðâàëîâ îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî óðîâíÿ
ìîðÿ ñîñòàâëåíà ïî äàííûì ÝÏÐ äàòèðîâàíèÿ îñòàòêîâ ìàëàêîôàóíû èç ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðåçîâ ïàëåîøåëüôà Åâðà-
çèéñêîãî Ñåâåðà. ÝÏÐ äàòèðîâêè ðÿäà ðàçðåçîâ ïîäêðåïëåíû äàííûìè ÈÊ-ÎÑË àíàëèçà çåðåí ïîëåâûõ øïàòîâ,
âûäåëåííûõ èç âìåùàþùèõ îòëîæåíèé.

Ëèõâèí, Àðàïîâè÷è, Ñòðåëèöà, Îòêàçíîå, Ìîëîäîâà è
äð., ðàñïîëîæåííûå â öåíòðå è þæíîé ïîëîâèíå Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Ýòà òåððèòîðèÿ, âñëåä-
ñòâèå ìíîãîêðàòíîãî ðàçâèòèÿ çäåñü â ïëåéñòîöåíå ïî-
êðîâíûõ îëåäåíåíèé, ìåðçëîòíûõ ïðîöåññîâ è ïåðèî-
äîâ ë¸ññîîáðàçîâàíèÿ, îòíîñèòñÿ ê òåì êëþ÷åâûì ðåãè-
îíàì Ñåâåðíîé Åâðàçèè, ãäå íàèáîëåå óñïåøíî ðåøà-
þòñÿ âîïðîñû êëèìàòîñòðàòèãðàôèè íîâåéøèõ îòëîæå-
íèé è ïåðèîäèçàöèè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé íåî-
ïëåéñòîöåíà è çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïîâ ýîïëåéñòîöåíà
(ò.å. ïðèìåðíî ïîñëåäíèõ 900 òûñ. ëåò). Ñèíòåç ðåçóëüòà-
òîâ äåòàëüíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è ëèòåðàòóð-
íûõ äàííûõ ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîãî èçó÷åíèÿ óêàçàí-
íûõ ðàçðåçîâ ïîçâîëèë îïðåäåëèòü âîçðàñò ñîäåðæàùèõñÿ
â íèõ ìåæëåäíèêîâûõ, ïåðèãëÿöèàëüíûõ (ìåæñòàäè-
àëüíûõ, ìåæôàçèàëüíûõ, ñòåíîïåðèãëÿöèàëüíûõ) è ãëÿ-
öèàëüíûõ ïàëèíîôëîð, ðåêîíñòðóèðîâàòü ôàçû â ðàçâè-
òèè ðàñòèòåëüíîñòè ïî÷òè íåïðåðûâíîãî ðÿäà ãëîáàëü-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðèòìîâ ðàçíîãî ðàíãà è, èñïîëüçóÿ
îáøèðíûé êîìïëåêñ èñòîðèêî-ôëîðèñòè÷åñêèõ, ïàëåî-
ôèòîöåíîòè÷åñêèõ è êëèìàòî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êðè-
òåðèåâ, âûïîëíèòü èõ äðîáíîå êëèìàòîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîå ðàñ÷ëåíåíèå è êîððåëÿöèþ [1, 3].

Ïîñêîëüêó äèàïàçîí 14C ìåòîäà äàòèðîâàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî ïîñëåäíèå 30�40 òûñ. ëåò, äëÿ àáñîëþò-
íîé õðîíîëîãèè ðåêîíñòðóèðóåìûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êèõ ýòàïîâ ïëåéñòîöåíà ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçîâà-
ëèñü äàííûå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ îïðåäå-
ëåíèÿ âîçðàñòà ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé � ýëåêòðîí-
íî-ïàðàìàãíèòíîðåçîíàíñíîãî (ÝÏÐ) àíàëèçà îñòàòêîâ
ìàëàêîôàóíû è ìåòîäà îïòè÷åñêè èíôðàêðàñíî-ñòèìó-
ëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè (ÈÊ-ÎÑË) çåðåí ïîëå-
âûõ øïàòîâ èç âìåùàþùèõ îòëîæåíèé. ÝÏÐ-ëåòîïèñü
èçìåíåíèé êëèìàòà è óðîâíÿ ìîðÿ â îáúåìå íåîïëåé-
ñòîöåíà áûëà ïîëó÷åíà À. Í. Ìîëîäüêîâûì ïî ñâûøå
350 îáðàçöàì ðàêîâèí ìîëëþñêîâ, îòîáðàííûì ãëàâ-
íûì îáðàçîì èç òðàíñãðåññèâíûõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé
îò Ñðåäèçåìíîìîðüÿ äî Øïèöáåðãåíà è îò Áàëòèêè äî
Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàêîâèí îòî-
áðàíà èç ðàçíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèé àðêòè÷åñêîãî ïà-
ëåîøåëüôà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ÷åðåäóþùèõ-
ñÿ ìîðñêèõ òðàíñãðåññèé (ñîáûòèé îòíîñèòåëüíî âûñî-
êîãî óðîâíÿ ìîðÿ), âî âðåìÿ êîòîðûõ áîëüøèå ýïèêîí-
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òèíåíòàëüíûå áàññåéíû çàíèìàëè îáøèðíûå îáëàñòè ñå-
âåðíîãî ïîáåðåæüÿ Åâðàçèè (ñì., íàïð., ðèñ. 2 â [6]).

×àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ÝÏÐ-äàòèðîâîê íà âðåìåí-
íîé øêàëå îáðàçóåò ðÿä èíòåðâàëîâ (ÝÏÐ-êëàñòåðîâ),
êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû ñî âðåìåíåì çíà÷èòåëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà, ñ òàÿíèåì ëåäíèêîâ è ñ òðàíñ-
ãðåññèåé Ìèðîâîãî îêåàíà [4]. Èíòåðâàëû âðåìåíè, ãäå
ÝÏÐ-îïðåäåëåíèÿ îòñóòñòâóþò (ÝÏÐ-õèàòóñû), ñîïîñ-
òàâëåíû ñ ñóùåñòâåííûìè ïîõîëîäàíèÿìè êëèìàòà èëè
ïåðèîäàìè ðàçâèòèÿ ïîêðîâíûõ îëåäåíåíèé â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè, ñîïðîâîæäàåìûìè ðåãðåññèåé îêåàíà è çíà-
÷èòåëüíûìè óõóäøåíèåì ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè íà êîí-
òèíåíòå. Òàê ïîëó÷àåì íåçàâèñèìóþ êëèìàòî-õðîíîñò-
ðàòèãðàôè÷åñêóþ çàïèñü, îòðàæàþùóþ ÷åðåäîâàíèå âî
âðåìåíè êðóïíûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé ëåäíè-
êîâîãî è ìåæëåäíèêîâîãî ðàíãà.

Èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä ïîçâîëèë âûïîëíèòü êîð-
ðåëÿöèþ ìåæëåäíèêîâî-ëåäíèêîâûõ ñóêöåññèé â ðàç-
ëè÷íûõ ñðåäàõ è óñòàíîâèòü àáñîëþòíóþ õðîíîëîãèþ
îñíîâíûõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ñîáûòèé ïëåéñòîöåíà
Ñåâåðíîé Åâðàçèè â îáúåìå ïîñëåäíèõ ~ 900 òûñ. ëåò [7]
(ñì. ðèñóíîê).

Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå êîððåëÿòèâû êîíòèíåí-
òàëüíîé è ìîðñêîé çàïèñåé

Âñåé ñîâîêóïíîñòüþ ïîëó÷åííûõ äëÿ Ñåâåðíîé Åâ-
ðàçèè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âûÿâëåíî ñóùåñòâî-
âàíèå â íåîïëåéñòîöåíå âåñüìà ñëîæíîé ìåæëåäíèêî-
âî-ëåäíèêîâîé êëèìàòîðèòìèêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èç-
ìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâ-
íèíû íà ïðîòÿæåíèè íåîïëåéñòîöåíà (â ïðåäåëàõ õðîíà
Áðþíåñ) áûëè îáóñëîâëåíû ñìåíàìè 15 ãëîáàëüíûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé: 8 ìåæëåäíèêîâüÿìè, âêëþ÷àÿ ãî-
ëîöåí, è 7 ðàçäåëÿþùèìè èõ îëåäåíåíèÿìè èëè ïîõî-
ëîäàíèÿìè ëåäíèêîâîãî ðàíãà (ñì. êîëîíêó «Êëèìàòî-
ñòðàòèãðàôèÿ» íà ðèñóíêå). Îíè ðåêîíñòðóèðîâàíû â
âèäå ïîëíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðèòìîâ ëåäíèêîâîãî è ìåæ-
ëåäíèêîâîãî ðàíãà èëè â âèäå áîëüøåé ÷àñòè ñîñòàâëÿ-
þùèõ èõ êëèìàòî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ôàç.

Ïàëåîáîòàíè÷åñêèå è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèà-
ëû ïî ïðåäøåñòâóþùèì õðîíó Áðþíåñ ýòàïàì ïëåéñòî-
öåíà � ïåòðîïàâëîâñêîìó ìåæëåäíèêîâüþ è ïîêðîâñ-
êîìó ïîõîëîäàíèþ � ìàëî÷èñëåííû è êðàéíå ðåäêî
îõàðàêòåðèçîâàíû âñåì êîìïëåêñîì ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êèõ, â òîì ÷èñëå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ, äàííûõ â îäíîì
ìåñòîíàõîæäåíèè. Ïîýòîìó áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ýòèõ
èíòåðâàëîâ, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ðàçðåçîâ Ñòðåëèöà (íà Âåðõíåì Äîíó),
Îòêàçíîå (íà Ñðåäíåé Êóìå), Ëèâåíöîâêà è Ìàðãàðè-
òîâêà (â ñåâåðî-âîñòî÷íîì Ïðèàçîâüå), â êîòîðûõ èí-
âåðñèåé Ìàòóÿìà-Áðþíåñ (äàòèðóåìîé ~ 780 òûñ. ë.í.)
ìàðêèðóåòñÿ ïåðåõîä îò ïîñëåäíåãî ýîïëåéñòîöåíîâîãî
ìåæëåäíèêîâî-ëåäíèêîâîãî öèêëà (ïåòðîïàâëîâñêîå
ìåæëåäíèêîâüå � ïîêðîâñêîå îëåäåíåíèå) ê ïåðâîìó
â õðîíå Áðþíåñ íåîïëåéñòîöåíîâîìó (ãðåìÿ÷üåâñêîìó)
ìåæëåäíèêîâîìó ýòàïó [1, 2].

Íà ïðîòÿæåíèè ïåòðîïàâëîâñêîãî ìåæëåäíèêî-
âüÿ â ðàçðåçå Ëèâåíöîâêà ôîðìèðîâàëèñü íèæíÿÿ êðàñ-
íîöâåòíàÿ ïî÷âà è íèæíÿÿ ÷àñòü âûøåëåæàùèõ ñåðûõ
ãëèí ñêèôñêîé òîëùè [2]. Äîìèíèðóþùóþ ðîëü â àâòî-
ìîðôíûõ ëàíäøàôòàõ Íèæíåãî Äîíà â ýòî âðåìÿ èãðà-
ëè âÿçîâî-ãðàáîâî-äóáîâûå ëåñà, à ìåíåå áëàãîïðèÿò-

íûå ìåñòà îáèòàíèÿ çàíèìàëè ñîñíîâî-êåäðîâî-ïèõòî-
âî-åëîâûå è áåðåçîâûå ëåñà. Ñïèñîê õàðàêòåðíûõ òàê-
ñîíîâ ïåòðîïàâëîâñêîé äåíäðîôëîðû Ëèâåíöîâêè äî-
âîëüíî îáøèðåí � Picea sect. Omorica, P. sect. Eupicea,
Abies sp., Pinus s.g. Haploxylon, P. sylvestris, Juniperus sp.,
Betula sect. Albae, Alnus incana, A. glutinosa, Quercus robur,
Q. cf. pubescens, Ilex sp., Carpinus betulus, C. orientalis,
Corylus avellana, Tilia cordata, Ulmus cf. foliacea, U. pumila,
Alnaster sp. è äð. Ïåòðîïàâëîâñêîå ìåæëåäíèêîâüå ñî-
ïîñòàâëÿåòñÿ ñ 21-é ÈÊÑ è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñ âû-
ñîêèì ñòîÿíèåì óðîâíÿ ìîðÿ îêîëî 860 òûñ. ë. í., îòìå-
÷åííûì äâóìÿ ÝÏÐ-äàòàìè ïî ðàêîâèíàì èç ìîðñêèõ
îòëîæåíèé â Âîñòî÷íîé Àíòàðêòèäå, ðàñïîëîæåííûõ â
~ 350 êì îò ñîâðåìåííîé áåðåãîâîé ëèíèè.

Â ïîêðîâñêîå ïîõîëîäàíèå (ÈÊÑ 20) â áîëüøèí-
ñòâå âîñòî÷íî-åâðîïåéñêèõ ë¸ññîâûõ îáëàñòåé äîìèíè-
ðîâàëè ïåðèãëÿöèàëüíûå ñòåïè. Â Ëèâåíöîâñêîì ðàç-
ðåçå îíî íàøëî îòðàæåíèå â ïàëèíîñïåêòðàõ âåðõíåé
÷àñòè ñåðûõ ãëèí è «ãîðèçîíòà B» âåðõíåé êðàñíîöâåò-
íîé ïî÷âû, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ, ÷òî íà Íèæíåì Äîíó
ýòî áûëî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ïåðèãëÿöèàëüíûõ òóíäðî-ëå-
ñîñòåïåé ñ ãîñïîäñòâîì åðíèêîâûõ ôîðìàöèé èç Betula
fruticosa, Alnaster fruticosus è Salix sp., õâîéíî-áåðåçî-
âûõ ðåäêîëåñèé è îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ, òðàâÿíî-êóñ-
òàðíè÷êîâûé ïîêðîâ êîòîðûõ ñîñòàâëÿëè Ephedra sp.,
Ericales, Poaceae, Cyperaceae, Chenopodiaceae, Artemisia
sp., Onagraceae, Thalictrum sp. è äð.

Ðàííèé íåîïëåéñòîöåí (â ïðåäåëàõ õðîíà Áðþíåñ)
îõâàòûâàåò 3 ìåæëåäíèêîâüÿ è 3 õîëîäíûå ýïîõè: ãðå-
ìÿ÷üåâñêîå ìåæëåäíèêîâüå, äåâèöêîå ïîõîëîäàíèå, ñå-
ìèëóêñêîå ìåæëåäíèêîâüå, äîíñêîå îëåäåíåíèå, ìó÷-
êàïñêîå ìåæëåäíèêîâüå è îêñêîå îëåäåíåíèå. Ñðåäíèé
íåîïëåéñòîöåí âêëþ÷àåò 3 ìåæëåäíèêîâüÿ è 3 ïîõîëî-
äàíèÿ: ëèõâèíñêîå s.str. ìåæëåäíèêîâüå, êàëóæñêîå ïî-
õîëîäàíèå, ÷åêàëèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå, æèçäðèíñêîå
ïîõîëîäàíèå, ÷åðåïåòüñêîå ìåæëåäíèêîâüå è äíåïðîâñ-
êîå îëåäåíåíèå. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ëèõâèíñêàÿ ýïîõà ñìå-
íÿåòñÿ íå äíåïðîâñêèì îëåäåíåíèåì, êàê ÷àñòî ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè ïî ãåîëîãè÷åñêè íåïîëíûì
ðàçðåçàì � ìåæäó íèìè ñóùåñòâîâàëè åùå äâà ìåæëåä-
íèêîâûõ ýòàïà, ðàçäåëåííûõ ïîõîëîäàíèåì ëåäíèêîâî-
ãî ðàíãà. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî âíóòðè äíåïðîâñêèõ àê-
êóìóëÿöèé, à òàêæå ìåæäó äíåïðîâñêèìè è ìèêóëèíñ-
êèìè îáðàçîâàíèÿìè â ðàçðåçàõ è ëåäíèêîâî-ïåðèãëÿ-
öèàëüíûõ, è âíåëåäíèêîâûõ îáëàñòåé îòñóòñòâóþò îò-
ëîæåíèÿ, êîòîðûå ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì
ìîãëè áû ñîîòâåòñòâîâàòü ìåæëåäíèêîâîìó ãîðèçîíòó.
Äíåïðîâñêîå (sensu lato) îëåäåíåíèå, ïî íàøèì äàí-
íûì, ðàçäåëÿëîñü äëèòåëüíûì ìåæñòàäèàëîì íà äâå
(äíåïðîâñêóþ è ìîñêîâñêóþ) ñòàäèè, âíóòðè êîòîðûõ
óñòàíîâëåíû ðàííåäíåïðîâñêèé è ïîçäíåìîñêîâñêèé
ìåæñòàäèàëû. Â ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîå çâåíî âõîäÿò
ìèêóëèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå, âàëäàéñêîå îëåäåíåíèå è
ïðîäîëæàþùååñÿ ñîâðåìåííîå (ãîëîöåíîâîå) ìåæëåä-
íèêîâüå.

Äëèòåëüíûé (ïðèìåðíî îò 780 äî 660 òûñ. ë.í.) è
ñëîæíûé èíòåðâàë, âêëþ÷àþùèé ãðåìÿ÷üåâñêîå ìåæ-
ëåäíèêîâüå (ÈÊÑ 19), äåâèöêîå ïîõîëîäàíèå è ñå-
ìèëóêñêîå ìåæëåäíèêîâüå, ïîäðîáíî îõàðàêòåðèçî-
âàí íàìè â ðàçðåçàõ Âåðõíåãî Äîíà è Ñðåäíåé Êóìû. Â
áîëüøèíñòâå ë¸ññîâûõ îáëàñòåé Âîñòî÷íîé Åâðîïû âî
âðåìÿ äâóõ íà÷àëüíûõ ìåæëåäíèêîâèé õðîíà Áðþíåñ



50 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Ê
ëè

ì
àò

î-
õð

îí
îñ

òð
àò

èã
ðà

ô
è÷

åñ
êà

ÿ 
ñõ

åì
à 

í
åî

ïë
åé

ñò
îö

åí
à 

Ñ
åâ

åð
í

îé
 Å

âð
àç

èè
. Î

ñí
îâ

í
û

å 
ïà

ëå
îê

ëè
ì

àò
è÷

åñ
êè

å 
ñî

áû
òè

ÿ 
ïð

îñ
ëå

æ
èâ

àþ
òñ

ÿ 
â 

ðà
çë

è÷
íû

õ 
ïð

èð
îä

íû
õ 

ñð
åä

àõ
 è

 ê
îð

ðå
ëè

ðó
þ

òñ
ÿ 

ì
åæ

äó
 ñ

îá
îé



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 51
ïðåîáëàäàëè ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòû ñ ñóõèì ëåòîì è
âëàæíîé çèìîé. Õàðàêòåðíûå òàêñîíû ãðåìÿ÷üåâñêîé
äåíäðîôëîðû ðàéîíà Âåðõíåãî Äîíà � Picea s. Omorica,
Pinus s. Cembra, P. sylvestris, Betula s. Costatae, B. pendula,
B. pubescens, Quercus robur, Q. ilex, Carpinus betulus, C.
orientalis, Tilia cordata, T. tomentosa, Morus, Lonicera è
äð. Âî âðåìÿ äåâèöêîãî ïîõîëîäàíèÿ (ÈÊÑ 18) â ýòîì
ðàéîíå áûëè ðàçâèòû ïåðèãëÿöèàëüíûå òóíäðû è ëåñî-
òóíäðû. Ê ÷èñëó õàðàêòåðíûõ òàêñîíîâ ìåæëåäíèêîâîé
ôëîðû Ñòðåëèöû âðåìåíè ñåìèëóêñêîãî òåðìîõðîíà îò-
íîñÿòñÿ Picea s. Omorica, P. s. Eupicea, Pinus s. Cembra,
P. sylvestris, Betula pendula, B. pubescens, Quercus robur,
Tilia cordata, Ulmus laevis, Euonymus è äð. Åäèíè÷íàÿ
ÝÏÐ-äàòèðîâêà 715 òûñ. ë. í., ïîëó÷åííàÿ ïî ìîðñêèì
îòëîæåíèÿì ï-îâà Òàéìûð, ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá
îòíîñèòåëüíî âûñîêîì óðîâíå ìîðÿ â òå÷åíèå 17-é ÈÊÑ,
ñîïîñòàâëÿåìîé ñ ñåìèëóêñêèì ìåæëåäíèêîâüåì.

Äîíñêîå ëåäíèêîâîå âðåìÿ (~ 660 � 610 òûñ. ë. í.)
ñîïîñòàâëÿåòñÿ íàìè ñ ÈÊÑ 16. Â ôàçû åãî êëèìàòè÷åñ-
êîãî ïåññèìóìà â ðàéîíàõ Âåðõíåé Îêè è Âåðõíåãî Äîíà
ïðåîáëàäàëè ïåðèãëÿöèàëüíûå òóíäðû è ëåñîòóíäðû, âî
âíåëåäíèêîâûõ îáëàñòÿõ Ïðèäíåïðîâñêîé íèçìåííîñ-
òè � ïåðèãëÿöèàëüíûå ëåñîñòåïè è ñòåïè, à â Âîñòî÷-
íîì Ïðåäêàâêàçüå � õâîéíî-áåðåçîâûå ðåäêîëåñüÿ ñ
õîëîäîëþáèâûìè åðíèêîâûìè ñîîáùåñòâàìè [1]. Ïà-
ëèíîñïåêòðû ñ ãîñïîäñòâîì êðèîôèòîâ (Betula nana,
B. fruticosa, Alnaster fruticosus, Dryas octapetala,
Selaginella selaginoides è äð.) õàðàêòåðíû äëÿ îçåðíî-ëåä-
íèêîâûõ îñàäêîâ äîíñêîãî êðèîõðîíà â Ëèõâèíå. Â
ðàçðåçàõ Âåðõíåãî Äîíà (Ñòðåëèöå è äð.) ïðåäñòàâëåí
ìîùíûé äîíñêîé ëåäíèêîâûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç
ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îñàäêîâ è äâóõ ìîðåí, ðàçäåëåí-
íûõ òîëùåé ïåñêîâ. Íàêîïëåíèå áîëüøåé ÷àñòè ìåæìî-
ðåííûõ ïåñêîâ ïðîèñõîäèëî â ïðèëåäíèêîâûõ ëàíäøàô-
òàõ ïåðèãëÿöèàëüíîé òóíäðû, à ñïåêòðû èç èõ íèæíåé
÷àñòè, îòðàæàþò ïåðèãëÿöèàëüíî-ñòåïíûå öåíîçû âíóò-
ðèäîíñêîãî ìåæñòàäèàëà.

Ìó÷êàïñêîå ìåæëåäíèêîâüå (~ ÈÊÑ 15, ÝÏÐ-
êëàñòåð 610�536 òûñ. ë. í.), ñîãëàñíî ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèì äàííûì, îòëè÷àëîñü îò äâóõ ïðåäøåñòâóþùèõ ìåæ-
ëåäíèêîâèé çíà÷èòåëüíî áîëüøåé âëàãîîáåñïå÷åííîñ-
òüþ. Íè â îäíîì èç èçó÷åííûõ âîñòî÷íî-åâðîïåéñêèõ
ðàéîíîâ íå çàôèêñèðîâàíû ôàçû çîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ, ëåñîñòåïè áûëè òîëüêî â Ïðè÷åð-
íîìîðüå è Ïðèàçîâüå. Íà áîëüøåé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ë¸ññîâîé ïðîâèíöèè â êëèìàòè÷åñêèé îï-
òèìóì ìó÷êàïñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ äîìèíèðîâàëè
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì íåîãåíîâûõ
ýêçîòîâ, à â Ïðåäêàâêàçüå � ïîëèäîìèíàíòíûå øèðî-
êîëèñòâåííûå ëåñà èç âèäîâ Carpinus, Fagus, Carya,
Pterocarya, Liquidambar, Juglans, Castanea è äðóãèõ òåï-
ëî- è âëàãîëþáèâûõ ïîðîä [1]. Òàê, íà Âåðõíåì Äîíó
áîëüøóþ ÷àñòü ìåæëåäíèêîâüÿ ãîñïîäñòâîâàëè õâîé-
íî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà, à â ñàìóþ îïòèìàëüíóþ
ôàçó � òåìíîõâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà èç ïèõ-
òû, åëè ñåêöèé Omorica è Picea, ñîñåí ss. Cembra è
Strobus, Zelkova sp., Carpinus caucasica, C. betulus,
C. orientalis, Ostrya sp., Corylus colurna, Acer sp., Quercus
petraea, Q. robur, Q. pubescens, Tilia platyphyllos,
T. tomentosa, T. cordata è äð.

Îêñêîå ïîõîëîäàíèå (~ ÈÊÑ 12, ÝÏÐ-õèàòóñ
536�455 òûñ. ë. í.). Ïàëåîôèòîöåíîòè÷åñêèå ðåêîíñò-

ðóêöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóðîâîì êðèîàðèäíîì êëè-
ìàòå ýòîãî ïðîäîëæèòåëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ. Íà Âåðõíåì
Äîíó â ðàçâèòèè ëåäíèêîâûõ ëàíäøàôòîâ îêñêîãî ýòà-
ïà ñíà÷àëà äîìèíèðîâàëè ïåðèãëÿöèàëüíûå òóíäðû ñ
ïðåîáëàäàíèåì áåðåçîâûõ ðåäêîëåñèé èç Betula tortuosa,
B. pubescens, B. pendula è åðíèêîâûõ àññîöèàöèé (Âåtula
fruticosa, B. nana), à âïîñëåäñòâèè ïåðèãëÿöèàëüíûå
ëåñîòóíäðû ñ ãîñïîäñòâîì ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ðåäêîëå-
ñèé. Âî âíåëåäíèêîâûõ ðàéîíàõ Ïîäíåïðîâüÿ è íà êðàé-
íåì þãî-çàïàäå (â áàññåéíå Íèæíåãî Äíåñòðà) â ýòî
âðåìÿ ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïåðèãëÿöèàëüíûå ñòåïè ñ ó÷àñ-
òèåì â ñîñòàâå êóñòàðíèêîâûõ ôîðìàöèé Âåtula fruticosa.
Â Âîñòî÷íîì Ïðåäêàâêàçüå ãîñïîäñòâîâàëè ïåðèãëÿ-
öèàëüíûå ëåñîñòåïè.

Ëèõâèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå (~ ÈÊÑ 11, ÝÏÐ-
êëàñòåð 455�360 òûñ. ë. í.). Ðåêîíñòðóêöèè èçìåíå-
íèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â òå÷åíèå ëèõâèíñêîãî ìåæ-
ëåäíèêîâüÿ, ïîëó÷åííûå äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ, ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî â þæíîé ïîëîâèíå Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ðàâíèíû âî âðåìÿ ëèõâèíñêèõ òåðìè÷åñêèõ
ìàêñèìóìîâ êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè áîëåå òåïëû-
ìè è ñóõèìè, ÷åì â ïðåäøåñòâóþùåå, ìó÷êàïñêîå ìåæ-
ëåäíèêîâüå. Â êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì ëèõâèíñêîãî
òåðìîõðîíà â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû
ñíà÷àëà äîìèíèðîâàëè äóáîâî-ãðàáîâûå, çàòåì åëîâî-
ïèõòîâûå è ãðàáîâî-áóêîâî-äóáîâûå ëåñà. Â òåðìîêñå-
ðîòè÷åñêèé ìàêñèìóì, ïðèóðî÷åííûé ê ïåðâîé ïîëî-
âèíå ìåæëåäíèêîâüÿ, â ë¸ññîâûõ îáëàñòÿõ çîíàëüíîå
ðàçâèòèå ïîëó÷èëè çëàêîâûå è ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå
ñòåïè. Òåðìîãèãðîòè÷åñêèé ìàêñèìóì, çàôèêñèðîâàí-
íûé âî âòîðóþ ïîëîâèíó ìåæëåäíèêîâüÿ, õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ øèðîêîé ýêñïàíñèåé òåïëî- è âëàãîëþáèâûõ
ïîðîä (Tsuga, Pterocarya fraxinifolia, Juglans regia, Fagus
orientalis, F. sylvatica, Carpinus betulus è äð.) â ëåñíûå
ôîðìàöèè ãîñïîäñòâîâàâøåé â ýòî âðåìÿ ëåñíîé çîíû è
ëîêàëèçîâàííûõ íà þãî-âîñòîêå ëåñîñòåïåé.

Â ñàìûå õîëîäíûå ôàçû êàëóæñêîãî ïîõîëîäàíèÿ
(~ ÈÊÑ 10, ÝÏÐ-õèàòóñ 360�340 òûñ. ë. í.) òåððèòî-
ðèþ âåðõíåé Îêè è âåðõíåãî Äîíà çàíèìàëè ïåðèãëÿ-
öèàëüíûå òóíäðû è ëåñîòóíäðû, ó÷àñòêè òóíäðî-ëåñî-
ñòåïåé è òóíäðî-ñòåïåé, à â þæíîé ÷àñòè âíåëåäíèêî-
âîé çîíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû ïðåîáëàäà-
ëè ïåðèãëÿöèàëüíûå ëåñîñòåïè è ñòåïè. Âî âðåìÿ ÷åêà-
ëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ (~ ÈÊÑ 9, ÝÏÐ-êëàñòåð
340�280 òûñ. ë. í.) èçó÷åííûå âîñòî÷íîåâðîïåéñêèå
îáëàñòè áûëè çàíÿòû ðàñòèòåëüíûìè ôîðìàöèÿìè ëåñ-
íîé è ëåñîñòåïíîé çîí, â äåíäðîôëîðå êîòîðûõ ðåçêî
ñîêðàòèëîñü, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ìåæëåäíè-
êîâüÿìè, ó÷àñòèå ïëèîöåíîâûõ ýêçîòîâ. Æèçäðèíñêîå
ïîõîëîäàíèå (~ ÈÊÑ 8, ÝÏÐ-õèàòóñ 280�240 òûñ.
ë. í.) â Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ë¸ññîâîé ïðîâèíöèè
ïðèâåëî ê ãîñïîäñòâó â ñåâåðíûõ ëåäíèêîâî-ïåðèãëÿ-
öèàëüíûõ îáëàñòÿõ ïåðèãëÿöèàëüíûõ òóíäð, ëåñîòóíäð
è ñòåïåé, à â êðèîàðèäíûõ ëàíäøàôòàõ Âîñòî÷íîãî Ïðåä-
êàâêàçüÿ � áåðåçîâûõ ðåäêîëåñèé è åðíèêîâûõ ôîðìà-
öèé. Â ýïîõó ÷åðåïåòüñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ (~ ÈÊÑ
7, ÝÏÐ-êëàñòåð 240�205 òûñ. ë. í.) â ë¸ññîâûõ îáëàñ-
òÿõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû ïîâñåìåñòíî ãîñ-
ïîäñòâîâàëè ëåñà, â êîòîðûõ çàìåòíóþ ðîëü èãðàëè êñå-
ðîôèòíî-øèðîêîëèñòâåííûå ôîðìàöèè èç Carpinus
orientalis, Ostrya sp., O. carpinifolia è äð. Äàííûå ïî Ëèõ-
âèíñêîìó ñòðàòîòèïè÷åñêîìó ðàçðåçó ñâèäåòåëüñòâóþò,
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÷òî â ñàìûå îïòèìàëüíûå ôàçû ðàçâèòèÿ ìåæëåäíèêî-
âîé ðàñòèòåëüíîñòè â ðàéîíå âåðõíåé Îêè äîìèíèðîâà-
ëè ãðàáîâî-äóáîâûå è êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûå ôîð-
ìàöèè.

Âî âðåìÿ äíåïðîâñêîãî (ìîñêîâñêîãî) îëåäåíå-
íèÿ (~ ÈÊÑ 6, ÝÏÐ-êëàñòåð 205�145 òûñ. ë. í. è òðè
ïîäêëàñòåðà â ýòîì èíòåðâàëå) â Ëèõâèíå ôîðìèðîâà-
ëàñü ìîùíàÿ òîëùà, ñîñòîÿùàÿ èç: 1) ðàííåäíåïðîâñêèõ
âîäíî-ëåäíèêîâûõ àëåâðèòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî òóíäðî-ñòåïíûìè ïàëèíîñïåêòðàìè; 2)
òðåõñëîéíîé ìîðåíû, îòâå÷àþùåé äíåïðîâñêîé è ìîñ-
êîâñêîé ñòàäèÿì îëåäåíåíèÿ è äíåïðîâñêî-ìîñêîâñêî-
ìó ìåæñòàäèàëó, â ëàíäøàôòàõ êîòîðîãî ïðåîáëàäàëè
ñîñíîâûå ðåäêîëåñüÿ, îëüõîâíèêîâûå è åðíèêîâûå çà-
ðîñëè; 3) ïîçäíåìîñêîâñêèõ ë¸ññîâèäíûõ ñóïåñåé. Ïåð-
âîå óëó÷øåíèå êëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ïðèâåäøåå
ê òàÿíèþ ëüäîâ äíåïðîâñêîãî îëåäåíåíèÿ, îòìå÷åíî â
âåðõíåé ÷àñòè âîäíîëåäíèêîâûõ àëåâðèòîâ â ñàìîì íà-
÷àëå èçîòîïíîé ñòàäèè 6. Ñóäÿ ïî òðåì îïðåäåëåíèÿì
ÝÏÐ-âîçðàñòà ðàêîâèí ìîëëþñêîâ, îòîáðàííûõ èç ïîä-
íÿòûõ ìîðñêèõ ãîðèçîíòîâ âûñîêîøèðîòíîé Àðêòèêè,
ýòî ïîòåïëåíèå èìåëî âîçðàñò ~ 184 òûñ. ë. í. Â ïàëèíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ëåòîïèñè Ëèõâèíñêîãî ðàçðåçà îíî,
ñêîðåå âñåãî, êîððåëèðóåòñÿ ñ ñèãíàëîì ïîòåïëåíèÿ èí-
òåðñòàäèàëüíîãî ðàíãà, îòðàæàþùèì ïåðåõîä îò ïðåèìó-
ùåñòâåííî òóíäðî-ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ ê ãîñïîäñòâó
ïåðèãëÿöèàëüíûõ ñîñíîâûõ ðåäêîëåñèé. Â ëàíäøàôòàõ
âòîðîãî (äíåïðîâñêî-ìîñêîâñêîãî) èíòåðñòàäèàëà ïðå-
îáëàäàëè ñîñíîâûå ðåäêîëåñüÿ, îëüõîâíèêîâûå è åðíè-
êîâûå çàðîñëè, êóñòàðíèêîâûå ôîðìàöèè èç Alnaster è
êàðëèêîâîé áåðåçû. ×åòûðå ÝÏÐ-äàòèðîâêè ïî ìîðñ-
êèì îòëîæåíèÿì Åâðàçèéñêîãî Ñåâåðà ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî âòîðîå èíòåðñòàäèàëüíîå ïîòåïëåíèå èìåëî ìåñ-
òî ~ 172 òûñ. ë. í. Òðåòüå ïîçäíåìîñêîâñêîå èíòåðñòàäè-
àëüíîå ïîòåïëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì áåðåçîâûõ
ðåäêîëåñèé ñ Betula fruticosa â êóñòàðíèêîâîì ÿðóñå è
òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûì ïîêðîâîì, â êîòîðîì ó÷à-
ñòâîâàëè Arctous alpina, Cannabis sp., Artemisia s.g.
Seriphidium, Thalictrum cf. alpinum è äð. Íà îñíîâå òðåõ
îïðåäåëåíèé ÝÏÐ-âîçðàñòà ðàêîâèí ìîëëþñêîâ èç ìîð-
ñêèõ îòëîæåíèé ï-îâà Òàéìûð, òðåòèé èíòåðñòàäèàë
äíåïðîâñêîãî âðåìåíè äàòèðóåòñÿ íàìè ïðèáëèçèòåëü-
íî â 155 òûñ. ë. í.

Ìèêóëèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå (ÝÏÐ-êëàñòåð
îò ~ 145�140 äî 70 òûñ. ë. í., îõâàòûâàþùèé çàêëþ-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü ÈÊÑ 6 è ÈÊÑ 5). Äëÿ ìèêóëèíñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ ðåêîíñòðóèðîâàíà âåñüìà ñëîæíàÿ êëè-
ìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Âðåìÿçàâèñèìîå ÷àñòîòíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå âñåõ ÝÏÐ-äàòèðîâîê, ïîëó÷åííûõ íàìè â
èíòåðâàëå ÈÊÑ 5 [6] äëÿ ìîðñêèõ îòëîæåíèé åâðà-
çèéñêîãî Ñåâåðà, è ÈÊ-ÎÑË-äàòèðîâîê ïî ìåæìî-
ðåííûì è ìåæëåäíèêîâûì îòëîæåíèÿì [5, 8] âûÿâèëî
5 âûñîêî÷àñòîòíûõ èíòåðâàëîâ, âîçðàñòîì ïðèìåðíî
135, 120, 110, 90 è 70 òûñ. ë. í., êîððåëèðóåìûõ íàìè ñ
ïåðèîäàìè îòíîñèòåëüíî òåïëîãî êëèìàòà è çàòîïëå-
íèÿ îáøèðíûõ ó÷àñòêîâ ñóøè, è 4 íèçêî÷àñòîòíûõ èí-
òåðâàëà ñ âîçðàñòîì ~ 130, 115, 100 è 75 òûñ. ë. í., ñî-
ïîñòàâëÿåìûõ ñ ïîõîëîäàíèÿìè êëèìàòà è îòñòóïàíè-
åì ìîðÿ. Ýòè íàáëþäåíèÿ ïîäêðåïëÿþòñÿ òàêæå äàí-
íûìè äåòàëüíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ë¸ññîâî-
ïî÷âåííûõ è äðóãèõ êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé,
ôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïîñëåäíåïðîâñêîå (ïîñëåìîñêîâ-

ñêîå) âðåìÿ â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Åâðî-
ïû, ðàñïîëîæåííûõ íûíå â ïðåäåëàõ ïîäçîíû ñìåøàí-
íûõ ëåñîâ. Ñóäÿ ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, íàèáîëåå
âûñîêàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå
áûëà ñâîéñòâåííà çäåñü èíòåðâàëó îò íà÷àëà ìèêóëèí-
ñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ äî êîíöà ïåðâîãî ðàííåâàëäàé-
ñêîãî èíòåðñòàäèàëà, à â þãî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ, çàíÿ-
òûõ ñåé÷àñ øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè, � äî êîíöà
âòîðîãî ðàííåâàëäàéñêîãî èíòåðñòàäèàëà. Íà çíà÷è-
òåëüíóþ äëèòåëüíîñòü ìèêóëèíñêîé ýïîõè óêàçûâàþò
òàêæå ñëîæíûé õîä èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà, ÷åòêîå âûäåëåíèå ñòàäèé ìåæëåäíèêîâîãî êëèìà-
òè÷åñêîãî ðèòìà è íàëè÷èå âíóòðè íåãî íåñêîëüêèõ
ýíäîòåðìàëüíûõ ïîõîëîäàíèé. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàí-
íûå, ïîëó÷åííûå ïî âñåé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ë¸ñ-
ñîâîé ïðîâèíöèè, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ëåñíûå ôîð-
ìàöèè, ïðåäñòàâëåííûå â îïòèìàëüíûå ôàçû øèðîêî-
ëèñòâåííûìè è õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûìè àññîöè-
àöèÿìè åâðîïåéñêèõ è ïàíãîëàðêòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
äåíäðîôëîðû, âî âðåìÿ ýòîãî ìåæëåäíèêîâüÿ äîìè-
íèðîâàëè íà Âîëûíî-Ïîäîëèè, íà ñåâåðå Ñðåäíåðóñ-
ñêîé âîçâûøåííîñòè è Ïðèäíåïðîâñêîé íèçìåííîñ-
òè, à òàêæå â Âîñòî÷íîì Ïðåäêàâêàçüå [3]. Ïðèäíåñò-
ðîâñêàÿ è Îêñêî-Äîíñêàÿ ë¸ññîâûå îáëàñòè áûëè çà-
íÿòû â ýòî âðåìÿ ëåñîñòåïíûìè ëàíäøàôòàìè.

Íàøè ðåçóëüòàòû íå ïîäòâåðæäàþò øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî ïîñëåäíåå ìåæëåä-
íèêîâüå áûëî íåïðîäîëæèòåëüíûì è ñîïîñòàâèìî ëèøü
ñ èçîòîïíîé ïîäñòàäèåé 5å, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü ÈÊÑ 5 (ò.å.
5d�5a) îòâå÷àëà ëåäíèêîâîìó âðåìåíè � ðàííåé
Weichselian â Çàïàäíîé Åâðîïå è ðàííåìó âàëäàþ â Ðîñ-
ñèè. Ïî íàøèì äàííûì, èçîòîïíîé ïîäñòàäèè 5å îòâå-
÷àåò, ïî êðàéíåé ìåðå, ïåðâûé èç òðåõ êëèìàòè÷åñêèõ
îïòèìóìîâ ýòîãî ìåæëåäíèêîâüÿ.

Âàëäàéñêèé ïëåíèãëÿöèàë (ÈÊÑ 4�2, îò 70 äî
11 òûñ. ë. í.) ñ ñåðèåé èíòåðñòàäèàëüíûõ ñîáûòèé.
ÝÏÐ-äàòèðîâêè ïî ðàêîâèíàì ìîðñêèõ ìîëëþñêîâ â
ïðåäåëàõ èçîòîïíûõ ñòàäèé 4�2 ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðü-
ìÿ êëàñòåðàìè (66.0�61.1, 58.7�52.0, 47.5�40.0 è
28.4�23.0 òûñ. ë. í.) è òðåìÿ åäèíè÷íûìè äàòèðîâêàìè
(~ 32, 17 è 13.5òûñ. ë. í.). Î ñëîæíîé êëèìàòîðèòìèêå
âàëäàéñêîãî âðåìåíè ñâèäåòåëüñòâóþò ðåêîíñòðóêöèè
ìíîãîêðàòíûõ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ ñìåí â ðàç-
ëè÷íûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Âíóò-
ðè âàëäàéñêîãî ëåäíèêîâîãî ýòàïà ðåêîíñòðóèðîâàíû
òðè ðàííåâàëäàéñêèõ, òðè ñðåäíåâàëäàéñêèõ è òðè ïî-
çäíåâàëäàéñêèõ ìåæñòàäèàëà è äåñÿòü õîëîäíûõ ñòàäè-
àëüíûõ ýòàïîâ. Âñå îíè îòëè÷àþòñÿ ñâîåîáðàçèåì ôëî-
ðèñòè÷åñêèõ, ôèòîöåíîòè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê, ïîäðîáíî îñâåùåííûõ íàìè è äðóãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè. Íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î äèíàìèêå
ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è õàðàêòåðå çî-
íàëüíûõ òèïîâ ïåðèãëÿöèàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè êàæ-
äîãî ìåæñòàäèàëüíîãî è ñòàäèàëüíîãî èíòåðâàëà âàë-
äàéñêîé ýïîõè äàþò ðåêîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûå ïî
ìàòåðèàëàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è àáñîëþòíîãî
äàòèðîâàíèÿ èçó÷åííûõ íàìè è äðóãèìè àâòîðàìè ðàç-
ðåçîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ñîâðåìåííûõ ñìåøàí-
íûõ è øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ñòåïåé è ëåñîñòåïåé [3].
Âî âðåìÿ áîëüøåé ÷àñòè êðèîêñåðîòè÷åñêèõ âàëäàéñ-
êèõ èíòåðâàëîâ â èçó÷åííûõ ðàéîíàõ äîìèíèðîâàëè
ïåðèãëÿöèàëüíûå ñòåïè è ëåñîñòåïè, à â êðèîãèãðîòè-
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÷åñêèå ñòàäèè è ñóáñòàäèè áîëüøóþ ÷àñòü ýòîé òåððèòî-
ðèè çàíèìàëè ïåðèãëÿöèàëüíûå òóíäðû, ëåñîòóíäðû,
òóíäðî-ñòåïè è òóíäðî-ëåñîñòåïè. Ïîñëåäíèå íå îòìå-
÷åíû òîëüêî â ýêñòðàãëÿöèàëüíîé îáëàñòè Ïðåäêàâêà-
çüÿ, êîòîðóþ îòëè÷àëî ðàçâèòèå â êðèîãèãðîòè÷åñêóþ
ñòàäèþ âàëäàéñêîãî âðåìåíè ïåðèãëÿöèàëüíûõ ëåñîñòå-
ïåé, à â êðèîêñåðîòè÷åñêóþ ñòàäèþ � ïåðèãëÿöèàëü-
íûõ ïîëóïóñòûíü.
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Ââåäåíèå
Íà òåððèòîðèè Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà øè-

ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âåðõíåìåëîâûå è êàéíîçîéñêèå
îòëîæåíèÿ. Óãëåíîñíîñòü ïðèóðî÷åíà ê äàòñêèì îòëî-
æåíèÿì, îòíîñèìûì ê êèâäèíñêèì ñëîÿì âåðõíåöàãà-
ÿíñêîé ïîäñâèòû íà ëåâîì áåðåãó ð. Àìóð è ôîðìàöèè
Óþíü íà ïðàâîì [3�5]. Íà ýòîì âðåìåííîì îòðåçêå
ñëîæèëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
íà îáøèðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè,
ïðåîáðàçîâàâøåéñÿ çàòåì â ðàñòèòåëüíóþ ìîðòìàññó,
äàâøóþ íà÷àëî ïðèàìóðñêèì óãëÿì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà
Ðàñòåíèÿ�óãëåîáðàçîâàòåëè âûÿâëÿëèñü íåïîñðåä-

ñòâåííî èç óãëåé ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà
þãî-âîñòîêå Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà � Àðõà-
ðî-Áîãó÷àíñêîãî, Ðàé÷èõèíñêîãî è Óþíü (ñì. ðèñóíîê).
Óãëè îáðàçîâûâàëèñü â ðåçóëüòàòå áèîãåííîé ñåäèìåí-
òàöèè ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñòâèè òåððèãåííîé, ïî-
ýòîìó ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðàñòåíèÿ, äàâøèå íà÷àëî
óãëÿì, ïðîèçðàñòàëè íà ìåñòå ôîðìèðîâàíèÿ òîðôÿíîé
çàëåæè. Ïîñêîëüêó êëàñòè÷åñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ìàòåðèàë, òðàíñïîðòèðîâàííûé èç îáëàñòåé
ñíîñà, òî, ñîîòâåòñòâåííî, êîìïëåêñû ôèòîôîññèëèé èç
òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ìåæäó ïëàñòàìè óãëåé çà÷àñ-

ÓÃËÈ ÏÐÈÀÌÓÐÜß: ÂÎÇÐÀÑÒ, ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÀß ÎÑÍÎÂÀ
Å. Â. Áóãäàåâà, Â. Ñ. Ìàðêåâè÷

Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê; bugdaeva@ibss.dvo.ru

Èçó÷åíû ðàñòåíèÿ-óãëåîáðàçîâàòåëè ðàííåïàëåîãåíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà (Ïðèàìóðüå).
Âïåðâûå èç óãëåé ýòîãî ðåãèîíà âûäåëåíû äèñïåðñíûå êóòèêóëû òàêñîäèåâûõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ äàíèÿ òàêñîäèåâûå
ñòàíîâÿòñÿ ýäèôèêàòîðàìè, ïîñòàâëÿÿ îáèëüíûé ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óãëåé.

òóþ èìåþò ñìåøàííûé õàðàêòåð è ìîãóò âêëþ÷àòü îñ-
òàòêè, êàê ñêëîíîâûõ ðàñòåíèé, òàê è íèçèííûõ.

Ðàçðåçû óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Óþíü áûëè îïè-
ñàíû è îïðîáîâàíû â 2002 è 2008 ãîäàõ, Àðõàðî-Áîãó÷àí-
ñêîãî è Ðàé÷èõèíñêîãî (ó÷àñòîê Ïèîíåð) � â àâãóñòå
2003 ãîäà â ðàìêàõ ðàáîò ïî Ìåæäóíàðîäíîìó ïðîåêòó
«Áèîòà íà ìåë-ïàëåîãåíîâîé ãðàíèöå â Ïðèàìóðüå» (ðó-
êîâîäèòåëü � ïðîô. Ñóíü Ãå, Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èí-
ñòèòóò, Øýíüÿíñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ÊÍÐ).

Àâòîðû ðàñïîëàãàþò ñëåäóþùèì ìàòåðèàëîì: èç Àð-
õàðî-Áîãó÷àíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ � 29 ïðîá (íîìåð
êîëëåêöèè � AB1153), ó÷àñòêà Ïèîíåð � 9 ïðîá
(P1107), ìåñòîðîæäåíèÿ Óþíü � 7 ïðîá (W1076). Èç
óãëåé ïîñëåäíåãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè âûäåëåíû äèñ-
ïåðñíûå êóòèêóëû. Ïðîáû äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíà-
ëèçà îáðàáàòûâàëèñü ïî ñòàíäàðòíîé ìàöåðàöèîííîé
ìåòîäèêå, ïðåäëîæåííîé À. À. Ëþáåð è È. Ý. Âàëüö äëÿ
âûñîêîìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä è óãëåé. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êóòèêóë óãëè îêèñëÿëèñü â êîíöåíòðèðîâàííîé
àçîòíîé êèñëîòå, ïðîìûâàëèñü äèñòèëëèðîâàííîé âî-
äîé, çàòåì ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ 10 %-íîé ùåëî÷è
(KOH) è òàêæå ïðîìûâàëèñü. Âûäåëåííûå êóòèêóëÿð-
íûå ïëåíêè çàêëþ÷àëèñü â êîíñåðâèðóþùóþ ñðåäó ïî-
ñòîÿííûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ñâåòîâî-
ãî ìèêðîñêîïà (ÑÌ) èëè ïîìåùàëèñü íà ñòîëèêè ñ ïîñ-
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Ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû Àðõàðî-Áîãó÷àíñêîãî, Óþíüñêîãî è Ïèîíåðñêîãî óãîëüíûõ ðàçðåçîâ. Íà âðåçêå ñõåìàòè÷íàÿ ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêàÿ êàðòà âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà, ãäå áåëûì öâåòîì ïîêàçàíà äîëèíà;
ñåðûì � ñêëîíû ãîð, îáðàìëÿâøèõ äîëèíó; ÷åðíûì � çàáîëî÷åííûå íèçèííûå ó÷àñòêè.

1 � êîíãëîìåðàò; 2 � ïåñ÷àíèê; 3 � àëåâðîëèò; 4 � ãëèíà; 5 � óãîëü; 6 � ðèîëèòîâûé òóô; 7 � ïàëåîïî÷âà; 8 � òåêñòóðû
êîñîé ñëîèñòîñòè; 9 � ìåñòà îòáîðà ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ïðîá.

ëåäóþùèì íàïûëåíèåì çîëîòîì äëÿ èçó÷åíèÿ ïðè ïî-
ìîùè ýëåêòðîííîãî ñêàíèðóþùåãî ìèêðîñêîïà (ÑÝÌ).

Ðåçóëüòàòû
Àðõàðî-Áîãó÷àíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Â åãî ðàç-

ðåçå íàñ÷èòûâàåòñÿ ÷åòûðå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòà (ñíèçó
ââåðõ): «Íèæíèé» (ìîùíîñòü îêîëî 2 ì), «Äâîéíîé»
(îêîëî 8 ì), «Ïðîìåæóòî÷íûé» (ìåíåå 1 ì) è «Âåëè-
êàí» (îêîëî 10 ì). Â èññëåäîâàííîì íàìè ðàçðåçå îòñóò-
ñòâóåò ñàìûé âåðõíèé óãîëüíûé ïëàñò.

Ñîñòàâ ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé èç ðàçíûõ ïëàñ-
òîâ â îñíîâíîì ñõîäåí: îíè ïðåäñòàâëåíû ïàïîðîòíè-
êàìè è ñîñíîâûìè. Îäíàêî ïàëèíîñïåêòð èç âåðõíåãî

óãîëüíîãî ïðîñëîÿ ïëàñòà «Äâîéíîé» îòëè÷àåòñÿ îò òà-
êîâûõ èç äâóõ íèæåëåæàùèõ óãëåé áîëåå âûñîêèì ó÷à-
ñòèåì (ñâûøå 30 %) ïîêðûòîñåìåííûõ. Ýòîò óãîëü â ðàç-
ðåçå ïåðåêðûâàåò ìàëîìîùíûé ñëîé ðèîëèòîâîãî òóôà.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áîëîòî, íà êîòîðîì ïðîèçðà-
ñòàëè ðàñòåíèÿ, âïîñëåäñòâèè ñôîðìèðîâàâøèå óãîëü,
áûëî çàñûïàíî âóëêàíè÷åñêèì ïåïëîì. Â òàêèõ íàðó-
øåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïîëó÷àþò ïðåèìóùåñòâî ïîêðû-
òîñåìåííûå â ñèëó ñâîåé ýêñïëåðåíòíîé ïðèðîäû. Î÷å-
âèäíî, öâåòêîâûå, âíåäðèâøèñü â ðàñòèòåëüíûå ñîîá-
ùåñòâà çàáîëî÷åííûõ íèçèí, çàíÿëè â íèõ óñòîé÷èâûå
ïîçèöèè, ÷òî è îòðàæàåò ñîñòàâ ïàëèíîñïåêòðà âåðõíåãî
óãîëüíîãî ïðîñëîÿ.
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Ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ìîæíî âûäåëèòü äâå

îáñòàíîâêè äëÿ âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ýòîãî óãîëüíî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ � ñíà÷àëà ñóùåñòâîâàëè áîëîòà è
çàáîëî÷åííûå íèçìåííîñòè, âïîñëåäñòâèè ðåäóöèðîâàí-
íûå. Ñ. Ñóçóêè ñ ñîàâòîðàìè [8] ïî ôàöèàëüíûì îñîáåí-
íîñòÿì âîññòàíàâëèâàþò îáñòàíîâêè áîëîòèñòîãî îçåðà,
îêðóæåííîãî ëåñîì, èëè ðå÷íîé äîëèíû ñî ìíîãèìè
ðóñëàìè ðåê, ìåæäó êîòîðûìè ïðîèçðàñòàëè äåðåâüÿ.
Ïàëåîïî÷âû óêàçûâàþò íà ïîâåðõíîñòíûå óñëîâèÿ. Äà-
ëåå ïðîèñõîäèò ñìåíà îáñòàíîâîê. Òîíêîçåðíèñòûé ïåñ-
÷àíèê ñ êîñûìè ñåðèÿìè ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâà-
íèè îñàäî÷íîé òîëùè â ðå÷íûõ óñëîâèÿõ [8].

Ñ ïåðåìåíîé ïàëåîñðåä òåñíî ñâÿçàíî èçìåíåíèå ñî-
ñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè: ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì
âëàæíûå õâîéíûå äîëèííûå ëåñà ñ ïàïîðîòíèêîâûì
ïîäëåñêîì ñìåíÿþòñÿ øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè ñî
çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì òàêñîäèåâûõ è êèïàðèñîâûõ. Ïî
ñîñòàâó ðàñòèòåëüíûõ ìàêðîîñòàòêîâ ðåêîíñòðóèðóþòñÿ
õâîéíî � øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñ òàêñîäèåâûìè, êè-
ïàðèñîâûìè, ïëàòàíîâûìè è êèçèëîâûìè, êîòîðûå ñìå-
íÿþòñÿ õâîéíî � øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè ñ ïðå-
îáëàäàíèåì òàêñîäèåâûõ, Trochodendroides, ïëàòàíîâûõ,
áåðåçîâûõ [1].

Ðàé÷èõèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå (ó÷àñòîê Ïèî-
íåð). Ðàçðåç ó÷àñòêà ïðåäñòàâëåí ÷åðåäîâàíèåì àëåâðî-
ëèòîâ, ïåñ÷àíèêîâ è ïÿòè óãîëüíûõ ïðîñëîåâ, ìîùíîñòü
êîòîðûõ âàðüèðóåò îò 0.5 ì äî 2.5 ì.

Â ñîñòàâ ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé âõîäÿò ïðåèìó-
ùåñòâåííî ðàñòåíèÿ, ïðîäóöèðîâàâøèå äâóìåøêîâóþ
ïûëüöó. Â íèæíåì óãîëüíîì ïðîñëîå âåëèêà ðîëü ñïîð
ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ, îäíàêî, â âûøåëåæàùèõ óãëÿõ
îíà ñíèæàåòñÿ. Ïûëüöà òàêñîäèåâûõ íàõîäèòñÿ íà âòî-
ðîì ìåñòå ïî êîëè÷åñòâåííîìó ó÷àñòèþ. Áîëîòíóþ ðàñ-
òèòåëüíîñòü ñëàãàëè õâîéíûå (ñîñíîâûå, òàêñîäèåâûå,
êèïàðèñîâûå) è ïàïîðîòíèêè ñ íåêîòîðûì ó÷àñòèåì
ïîêðûòîñåìåííûõ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü òàêóþ çàêîíîìåðíîñòü, êàê óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû òàêñîäèåâûõ â êëàñòè÷åñêèõ
ìåæäóïëàñòèÿõ è óìåíüøåíèå â óãëÿõ. Ïî âñåé âåðîÿò-
íîñòè, òåððèòîðèÿ íûíåøíåãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà çàíÿ-
òà ïðîòî÷íûì áîëîòîì, âðåìÿ îò âðåìåíè çàëèâàâøèìñÿ
ðåêàìè, âûõîäèâøèìè èç áåðåãîâ âî âðåìÿ íàâîäíåíèé.
Ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèìè äàííûìè òàêæå ðåêîíñòðóèðó-
åòñÿ äåïðåññèÿ ñî ñãëàæåííûì ðåëüåôîì, ñíîñ â êîòîðóþ
îñóùåñòâëÿëñÿ ïîòîêàìè ñ âîñòîêà, ñåâåðî-âîñòîêà. Îá-
ðàòíàÿ ñîðòèðîâêà îòðàæàåò ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé â
ðå÷íûõ óñëîâèÿõ è ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì íàâîäíåíèé [8].

Ìåñòîðîæäåíèå Óþíü. Ðàçðåç íà÷èíàåòñÿ óãîëü-
íûì ïðîñëîåì, âèäèìàÿ ìîùíîñòü êîòîðîãî áîëåå 5 ì,
ïåðåêðûòûì 1.5 ìåòðîâûì ñëîåì êîñîñëîèñòûõ ïåñ÷à-
íèêîâ è àëåâðîïåëèòîâ. Âûøå çàëåãàåò ïëàñò óãëÿ ìîù-
íîñòüþ îêîëî 0.5 ì. Çàâåðøàåòñÿ ðàçðåç ïåðåñëàèâàþ-
ùèìè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè ñ êîñîé ñëîè-
ñòîñòüþ [7].

Â ñîñòàâ ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé âõîäÿò ïðåèìó-
ùåñòâåííî òàêñîäèåâûå è ïàïîðîòíèêè. Ïðè ìàöåðà-
öèè óãëÿ âûäåëåíû ìíîãî÷èñëåííûå êñèëåìíûå ýëåìåí-
òû äðåâåñèíû òàêñîäèåâûõ, à òàêæå äèñïåðñíàÿ êóòèêó-
ëà ëèñòüåâ, â îñíîâíîì, ïðåäñòàâèòåëåé òàêñîäèåâûõ.

Â êëàñòè÷åñêèõ ìåæäóïëàñòèÿõ Óþíÿ çàêîíîìåðíî
óìåíüøàåòñÿ ðîëü ïûëüöû òàêñîäèåâûõ è óâåëè÷èâàåòñÿ
çíà÷åíèå äâóìåøêîâîé.

Îáñóæäåíèå
Â îäíîâîçðàñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Àðõàðî-Áîãó÷àí

è Ïèîíåð, ãäå áûëè èññëåäîâàíû ïëàñòû ìàëîé ìîùíî-
ñòè, îñíîâíûå óãëåîáðàçîâàòåëè ñîñíîâûå è ïàïîðîòíè-
êè, à â Óþíå, ãäå ìîùíîñòü ïëàñòà ïðåâûøàåò 5 ì, �
òàêñîäèåâûå è ïàïîðîòíèêè. Äëÿ óãëåé ïàëåîöåíîâîé
ôîðìàöèè Ôîðò Þíèîí â Ñåâåðíîé Àìåðèêå âûÿâëåíà
ïî÷òè òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ [6]. Ýòî ðàçëè÷èå îáúÿñíÿåòñÿ
Ä. Äæ. Íèêîëñîì ðàçíèöåé â îáñòàíîâêàõ îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ. Ìîùíûå óãîëüíûå ïëàñòû óêàçûâàþò íà ôîðìè-
ðîâàíèå â îáñòàíîâêå îáëåñåííîãî áîëîòà, ñîâðåìåííûå
àíàëîãè êîòîðîãî ìîæíî íàéòè â çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ ñ
Taxodium è Nyssa þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ÑØÀ. Â ïàëè-
íîñïåêòðàõ èç êëàñòè÷åñêèõ ìåæäóïëàñòèé Óþíÿ ðåçêî
âîçðàñòàåò ðîëü äâóìåøêîâîé ïûëüöû, ÷òî ÿâíî ãîâî-
ðèò î åå ïðèâíîñå ñî ñêëîíîâ. Ýòî æå ïîäòâåðæäàåòñÿ è
ïî ôàöèàëüíûì ïðèçíàêàì: ïåñ÷àíèêè, íåñîìíåííî,
ôîðìèðîâàëèñü â ðå÷íûõ óñëîâèÿõ [7].

Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàñ-
ñåéíà ðàñïîëîæåíî îäíîâîçðàñòíîå Åðêîâåöêîå áóðîó-
ãîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå. Óãëåíîñíàÿ ïà÷êà âêëþ÷àåò äî
10 ïëàñòîâ óãëÿ (÷åòûðå èìåþò ìîùíîñòü îò 2 äî 5.6 ì).
Óêàçûâàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå â ïàëèíîêîìïëåêñàõ ïûëü-
öû òàêñîäèåâûõ [2], ÷òî ïîäòâåðæäàåò âûÿâëåííóþ
Ä. Äæ. Íèêîëñîì çàêîíîìåðíîñòü î ôîðìèðîâàíèè ìîù-
íûõ óãîëüíûõ ñëîåâ ôèòîìàññîé òàêñîäèåâûõ ëåñîâ.

Îòíîñèòåëüíî ìàëîìîùíûå óãîëüíûå ïðîñëîè ìåñ-
òîðîæäåíèé Àðõàðî-Áîãó÷àí è Ïèîíåð ÿâíî ôîðìèðî-
âàëèñü â äðóãèõ óñëîâèÿõ. Âîçìîæíî, ýòî áûëè ïðå-
èìóùåñòâåííî áåçëåñíûå áîëîòà; áåðåãà ðó÷üåâ è ðåê,
âïàäàâøèõ â íèõ, çàíèìàëè òàêñîäèåâûå. Ïî-âèäèìî-
ìó, äâóìåøêîâàÿ ïûëüöà ñîñíîâûõ, çàíèìàâøèõ îêðó-
æàþùèå ñêëîíû, áåñïðåïÿòñòâåííî ïåðåíîñèëàñü è çà-
õîðàíèâàëàñü â íèçèíàõ, ãäå øëè ïðîöåññû òîðôîíàêîï-
ëåíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé â ïàëèíîñïåêòðàõ èç óãëåé íåâåëèêî. Îíî âîç-
ðàñòàåò â êëàñòè÷åñêèõ ìåæäóïëàñòèÿõ. Òàêæå â ýòèõ
ñëîÿõ îáû÷íî âñòðå÷àþòñÿ îñòàòêè ëèñòüåâ, ïîáåãîâ è
ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, ïðèíåñåííûå ñ ìåñò
èõ ïðîèçðàñòàíèÿ.

Íåäîïîíèìàíèå òàêèõ òàôîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé ïðèâîäèò ê îøèáî÷íûì âûâîäàì î ñîñòàâå äðåâíèõ
áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ. Íàïðèìåð, Ò. Â. Êåçèíà [2] ñ÷èòà-
åò, ÷òî îäíèìè èç îñíîâíûõ óãëåîáðàçîâàòåëåé Àðõàðî-
Áîãó÷àíñêîãî è Ðàé÷èõèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé áûëè
ïëàòàíîâûå. Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ðèïàðèéíûõ, íî íå áîëîòíûõ ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ. Ñîâðåìåííûå ïëàòàíû îáèòàþò íà àëëþâè-
àëüíûõ ïî÷âàõ, ïî áåðåãàì ðåê è îçåð, ïî äíèùàì óùå-
ëèé. Äîáàâèì, ÷òî ñîäåðæàíèå òðèêîëüïàòíîé ïûëüöû,
êîòîðóþ, âîçìîæíî, ïðîäóöèðîâàëè ïëàòàíîâûå, ñîñòàâ-
ëÿåò â óãëÿõ âûøåíàçâàííûõ ìåñòîðîæäåíèé îò 0 äî 4 %.

Ñîâðåìåííûå òàêñîäèåâûå ÿâëÿþòñÿ îñòàòêàìè íå-
êîãäà ïðîöâåòàâøåãî ñåìåéñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñó-
ùåñòâóþò èõ èçîëèðîâàííûå àðåàëû â Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå è Âîñòî÷íîé Àçèè, â òî âðåìÿ êàê â ïàëåîãåíå è
íåîãåíå ýòè ðàñòåíèÿ áûëè âàæíûìè êîìïîíåíòàìè ëå-
ñîâ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ïî âñåìó ñåâåðíîìó ïî-
ëóøàðèþ.

Â ñàíòîíå Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà òàêñîäèå-
âûå (Sequoia sp. è Metasequoia sp.) âõîäèëè â ñîñòàâ ðà-
ñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, íî èõ çíà÷åíèå áûëî íåâåëèêî. Â
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êàìïàíñêèé âåê ðàçíîîáðàçèå ýòîé ãðóïïû âîçðîñëî çà
ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ Glyptostrobus sp. è «Taxodium» sp., îäíà-
êî, ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì êîëè÷åñòâî åå ïûëü-
öû ñíèæàåòñÿ. Â ìààñòðèõòñêèõ ïàëèíîñïåêòðàõ ó÷àñòèå
òàêñîäèåâûõ ïîâûøàåòñÿ, â ïîçäíåìààñòðèõòñêîé ôëîðå
îíè äîìèíèðóþò êàê ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì, òàê è ïî
ïàëåîáîòàíè÷åñêèì äàííûì. Ñâîé ðàñöâåò ýòà ãðóïïà
ðàñòåíèé èñïûòûâàåò â íà÷àëå êàéíîçîÿ, íà÷èíàÿ èãðàòü
ýäèôèêàòîðíóþ ðîëü. Â ýîöåíå è â ïîñëåäóþùèå ýïîõè
ðîëü òàêñîäèåâûõ ðåçêî ñíèæàåòñÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Ðàñòåíèÿ-óãëåîáðàçîâàòåëè Àðõàðî-Áîãó÷àíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïàïîðîòíèêàìè è ñîñíî-
âûìè, à òàêæå ïîêðûòîñåìåííûìè â âåðõíåì óãîëüíîì
ïðîñëîå, ïåðåêðûâàþùåì ìàëîìîùíûé ñëîé ðèîëèòî-
âîãî òóôà. Âîçìîæíî, áîëîòî áûëî çàñûïàíî âóëêàíè-
÷åñêèì ïåïëîì. Ýòó âóëêàíè÷åñêóþ ïóñòûíþ îñâîèëè
ïîêðûòîñåìåííûå. Î÷åâèäíî, öâåòêîâûå, âíåäðèâøèñü
â ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà çàáîëî÷åííûõ íèçèí, çàíÿëè
â íèõ óñòîé÷èâûå ïîçèöèè.

Â ñîñòàâ ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé Ðàé÷èõèíñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ó÷àñòîê Ïèîíåð) âõîäÿò ïðåèìóùå-
ñòâåííî ðàñòåíèÿ, ïðîäóöèðîâàâøèå äâóìåøêîâóþ
ïûëüöó. Ïûëüöà òàêñîäèåâûõ íàõîäèòñÿ íà âòîðîì ìåñ-
òå ïî çíà÷èìîñòè. Áîëîòíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ñëàãàëè õâîé-
íûå è ïàïîðîòíèêè ñ íåêîòîðûì ó÷àñòèåì ïîêðûòîñå-
ìåííûõ.

Òåððèòîðèÿ íûíåøíåãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà çàíÿòà
ïðîòî÷íûì áîëîòîì, âðåìÿ îò âðåìåíè çàëèâàâøèìñÿ
ðåêàìè, âûõîäèâøèìè èç áåðåãîâ âî âðåìÿ íàâîäíå-
íèé.

Â ñîñòàâå ðàñòåíèé óãëåîáðàçîâàòåëåé ìåñòîðîæäå-
íèÿ Óþíü îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò òàêñîäèåâûå, êàê ïî
ïàëèíîëîãè÷åñêèì, òàê è ïî ïàëåîáîòàíè÷åñêèì è ïà-
ëåîêñèëîëîãè÷åñêèì äàííûì. Ìîùíûå óãîëüíûå ïëàñ-
òû ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü â îáñòàíîâêå
îáëåñåííîãî áîëîòà, ïîäîáíîãî ñîâðåìåííûì çàáîëî÷åí-
íûì ëåñàì ñ Taxodium è Nyssa íà Àòëàíòè÷åñêîì ïîáå-
ðåæüå ÑØÀ. Îòíîñèòåëüíî ìàëîìîùíûå óãîëüíûå ïðî-
ñëîè ìåñòîðîæäåíèé Àðõàðî-Áîãó÷àí è Ïèîíåð ÿâíî
ôîðìèðîâàëèñü â äðóãèõ óñëîâèÿõ. Âîçìîæíî, ýòî áûëè
ïðåèìóùåñòâåííî áåçëåñíûå áîëîòà, â ìåñòàõ âïàäåíèÿ

ðó÷üåâ è ðåê â êîòîðûå ïðîèçðàñòàëè òàêñîäèåâûå. Ïî-
âèäèìîìó, äâóìåøêîâàÿ ïûëüöà ñîñíîâûõ, çàíèìàâ-
øèõ îêðóæàþùèå ñêëîíû, áåñïðåïÿòñòâåííî ïåðåíîñè-
ëàñü è çàõîðàíèâàëàñü â íèçèíàõ, ãäå øëè ïðîöåññû òîð-
ôîíàêîïëåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ (ãðàíò ¹ 09-1-Ï15-02 è
11-III-Ä-06-007).
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Ââåäåíèå. Ìåñòîíàõîæäåíèå Ëóãîâñêîå (~ 60°57�30"
ñ.ø., 68°32�20" â.ä.; àëüòèòóäà ~ 20 ì) ðàñïîëîæåíî â çîíå
ñðåäíåé òàéãè, â 25 êì çàïàäíåå ã. Õàíòû-Ìàíñèéñêà.
Øèðîêóþ èçâåñòíîñòü îíî ïîëó÷èëî áëàãîäàðÿ ìàññî-
âûì íàõîäêàì êîñòåé ìàìîíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ � óíè-
êàëüíûé ïîçâîíîê, ïðîáèòûé îðóäèåì äðåâíåãî ÷åëî-
âåêà [7, 8]. Ñ öåëüþ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåîëîãèè è
ïàëåîãåîãðàôèè Ëóãîâñêîãî, áûëè îïèñàíû ðàçðåçû
øåñòè øóðôîâ è øåñòè ñêâàæèí, ïðîéäåííûõ ñ îòáîðîì
êåðíà íà ãëóáèíó îò 15 äî 21.6 ì (ðèñ. 1).

Ìåñòîíàõîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê äðåâíåìó îâðàãó â
ïðåäåëàõ êðàåâîé ÷àñòè ëåâîáåðåæíîé I íàäïîéìåííîé
òåððàñû ð. Îáü. Èñêîïàåìûå è áóëüøàÿ ÷àñòü êóëüòóðíûõ
îñòàòêîâ çàëåãàþò â ãîëóáîâàòî-, êîðè÷íåâàòî-ñåðûõ
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ. Îâðàã äëèíîé áîëåå
500 ì, øèðèíîé 10�20 ì ñ àñèììåòðè÷íûì ïîïåðå÷-
íûì ïðîôèëåì ñôîðìèðîâàí â ïåðâóþ ïîëîâèíó ñàð-
òàíñêîãî êðèîõðîíà ïðè ìàêñèìàëüíîì ñíèæåíèè óðîâ-
íÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ãëóáèíà ýðîçèîííîãî âðåçà ïî äàí-
íûì áóðåíèÿ áîëåå 11 ì. Ïðè÷èíà çàõîðîíåíèÿ � ðå-
ãóëÿðíîå ïîñåùåíèå êðóïíûìè ìëåêîïèòàþùèìè ãèä-
ðîìîðôíîãî çâåðîâîãî ñîëîíöà, îáðàçîâàâøåãîñÿ â ðå-
çóëüòàòå âñêðûòèÿ è ðàçìûâà êàðãèíñêèõ ãîëóáîâàòî-
ñåðûõ ãëèí è àëåâðèòîâ. Ñ14�äàòèðîâàíèå è êîððåëÿ-
öèÿ ðàçðåçîâ óêàçûâàþò íà ôîðìèðîâàíèå êîñòåíîñíûõ
îòëîæåíèé â èíòåðâàëå ~ 17000 � 9500 ë. í. [9, 10].

Ìåòîäèêà ðàáîò è ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Îïè-
ñàíèå ðàçðåçîâ ïðîâîäèëîñü êëàññè÷åñêè. Èç ðàçðåçîâ
øóðôîâ è ñêâàæèí îòîáðàíî (÷åðåç 0.1�0.4 ì) è êîìï-
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Ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå 235 îáðàçöîâ ïîðîä èçâåñòíîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ ìàìîíòîâîé ôàóíû Ëóãîâ-
ñêîå. Çàõîðîíåíèå èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ ïðîèñõîäèëî íà ãèäðîìîðôíîì çâåðîâîì ñîëîíöå, ñôîðìèðîâàííîì â ïðåäå-
ëàõ îâðàãà ~ 17000�9500 ëåò íàçàä. Ïîäðîáíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âûïîëíåíà äëÿ âòîðîé ïîëîâèíû
ñàðòàíñêîãî è ãîëîöåíîâîãî âðåìåíè. Äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé êàðãèí-
ñêîãî è ïåðâîé ïîëîâèíû ñàðòàíñêîãî èíòåðâàëîâ.

ëåêñíî èññëåäîâàíî 235 îáðàçöîâ ïîðîä. Òåõíè÷åñêàÿ
ïîäãîòîâêà ïîðîäû ïðîâîäèëàñü ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì
ñåïàðàöèè ñ ïðèìåíåíèåì óëüòðàçâóêà. Ðåêîíñòðóêöèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû îñíîâàíà, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ðå-
çóëüòàòàõ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî, â ìåíüøåé ñòåïåíè, êàðïî-
ëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ ñ ó÷åòîì äàííûõ ïî ìèêðîôàóíå.

Ðåçóëüòàòû. Ñïåöèôèêà îâðàæíîé ñåäèìåíòàöèè ìå-
ñòîíàõîæäåíèÿ îïðåäåëÿåò âûñîêèé ïðîöåíò ïåðåîòëî-
æåíèÿ îñòàòêîâ ìëåêîïèòàþùèõ è ðàñòåíèé. Ñîäåðæàíèå
ïûëüöû ìèîöåí-ïëèîöåíîâîãî âîçðàñòà äîñòèãàåò 20�
50 % îò ñïîð è ïûëüöû, çàõîðîíåííûõ in situ. Íàèáîëåå
òèïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ìåãàñïîðû Azolla spp. è Salvinia sp.,
ïûëüöà Taxodiaceae, Tsuga sp., Pinaceae, Pinus sp.,
Liquidambar sp., Corylus sp., Qurcus sp., Juglandaceae, Nyssa
sp., Palmae sp. è äð. Êðîìå òîãî, ïðèñóòñòâîâàëè ñòâîðêè
ïàíöèðåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ñêåëåòíûå îáðàçîâà-
íèÿ ñèëèêîôëàãåëëÿò è ðàäèîëÿðèé. Ïî äàííûì ìèêðî-
ôàóíèñòè÷åñêîãî àíàëèçà (îñòðàêîäû) íàêîïëåíèå îñàä-
êîâ ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷åñêîãî íåãëóáî-
êîãî âîäîåìà ñ òåìïåðàòóðàìè âîäû 11�15° [4, 10].

Ñîñòàâ, à òàê æå ñîäåðæàíèå ñïîð è ïûëüöû èç êîñ-
òåíîñíîãî ñëîÿ, ñèíõðîííûõ îñàäêîíàêîïëåíèþ, ïîçâî-
ëÿþò âûäåëèòü òðè ôàçû ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ñàðòàíñêîãî ïîõîëîäàíèÿ � íà÷àëå ãî-
ëîöåíà (ðèñ. 2). Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîñòîÿííûì êîì-
ïîíåíòîì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ âî âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ âñåãî ðàçðåçà êîñòåíîñíûõ îòëîæåíèé ÿâëÿëèñü
âîäíî-áîëîòíûå òðàâû (Potamogetonaceae, Ranuncula-
ceae, Menyanthaceae, Cyperaceae è äð.). Ïî äàííûì êàð-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí
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ïîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, îñîáåííûì ðàçíîîáðàçèåì îò-
ëè÷àëèñü ðîäà: Carex, Scirpus, Ranunculus [10].

Âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ íèæíåé ÷àñòè êîñòåíîñíûõ
îòëîæåíèé, áûëè ðàçâèòû ðàçðåæåííûå ìåëêîëèñòâåí-
íî-õâîéíûå ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè (ìîæåò áûòü â
âèäå êîëêîâ?) ñ äîìèíèðîâàíèåì Pinus sect. Diploxylon,
ïðèìåñüþ Betula sect. Albae Rgl., Pinus sect. Haploxylon,
Picea sp. Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè çàíèìàëè ëóãîâûå, ëó-
ãîâî-ñòåïíûå, ñòåïíûå è, âåðîÿòíî, ýðîçèîííûå ó÷àñò-
êè. Íàëè÷èå ýðîçèîííûõ, à òàê æå «ñîëîíöîâûõ» ó÷àñ-
òêîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñîêèì ïðîöåíòîì ó÷àñòèÿ â ñïåê-
òðàõ ïûëüöû ìàðåâûõ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñðåäíåé ÷àñòè êîñòåíîñíûõ îò-
ëîæåíèé (êîíåö ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà?), ó÷àñòêè,
çàíÿòûå ëåñíûìè ôîðìàöèÿìè ðàñøèðÿþòñÿ, óâåëè÷è-
âàåòñÿ ðîëü âîäíî-áîëîòíûõ ðàñòåíèé, íî òàêñîíîìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê ñóùåñòâåííî
íå ìåíÿåòñÿ. Îñòåïíåííûå è ýðîçèîííûå, à òàêæå «ñî-
ëîíöîâûå» ó÷àñòêè ïî-ïðåæíåìó çàíèìàþò çíà÷èòåëü-
íûé ïðîöåíò òåððèòîðèè. Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî âî âðåìÿ
íàêîïëåíèÿ äàííîãî èíòåðâàëà îñàäêîâ, óæå ïðîèçðàñ-
òàëè ëåñà. Ìíåíèå áàçèðóåòñÿ íà äàííûõ ïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîá èç ñîâðåìåííûõ àëëþâèàëü-
íûõ îòëîæåíèé íà òåððèòîðèè ñëèÿíèÿ ïîéì Îáè è
Èðòûøà, êîòîðûå ñîäåðæàò íå áîëåå 50�55 %, îò îá-
ùåãî ñîñòàâà ñïåêòðîâ, ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ
(äàííûå àâòîðà, à òàêæå ðÿäà äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé [1,
2 è äð.]).

Âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé â èíòåðâàëå ~ 1.0�
0.5 ì (êîíåö ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà � íà÷àëî ãîëî-

öåíà?) â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ïðîèçðàñòàëè
òàåæíûå ìåëêîëèñòâåííî-õâîéíûå ëåñà (äîìèíàíò Pinus
sect. Diploxylon, áîëüøîå ó÷àñòèå Betula sect. Albae Rgl.,
ïðèìåñü Pinus sect. Haploxylon, Picea sp., Abies sp., Larix
sp.). Ïðè ýòîì ðàñïðîñòðàíåíèå ýðîçèîííûõ, îñòåïíåí-
íûõ, «ñîëîíöîâûõ» ó÷àñòêîâ ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ, íî
îñòàåòñÿ âåñüìà çàìåòíûì. Ðîëü âîäíî-áîëîòíûõ ãðóï-
ïèðîâîê óâåëè÷èâàåòñÿ.

Íà óðîâåíå ~ 0.3 ì (ãîëîöåí) ñîñòàâ äåíäðîôëîðû
èçìåíèëñÿ. Ìåëêîëèñòâåííî-õâîéíûå ëåñà ñìåíèëèñü
õâîéíî-áåðåçîâûìè (äîìèíàíò Betula sect. Albae Rgl.).
Âîçðàñòàåò ðîëü ðàçíîòðàâüÿ è âîäíî-áîëîòíûõ òðàâ. Ðîëü
ëóãîâî-ñòåïíûõ àññîöèàöèé, ñóõîäîëüíûõ è ýðîçèîí-
íûõ ó÷àñòêîâ ðåçêî ñíèçèëàñü. Ñàìàÿ êðîâëÿ êîñòåíîñ-
íûõ îòëîæåíèé (ñîâðåìåííûå îòëîæåíèÿ) ñîîòâåòñòâó-
åò îáðàòíîé ñìåíå ëàíäøàôòîâ � âíîâü äîìèíèðóþò
òàåæíûå ìåëêîëèñòâåííî-õâîéíûå ëåñà.

Íàêîïëåíèþ îòëîæåíèé ãîëîöåíà, ìèíèìàëüíî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â ïðåäåëàõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ, íî
øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ â ïîéìå Îáè, ñîîòâåòñòâîâàëî
òðè ôàçû ðàçâèòèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïåðâàÿ �
ðàñïðîñòðàíåíèå ìåëêîëèñòâåííî-õâîéíûõ è õâîéíî-
ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì Pinus sect. Diploxylon,
Pinus sect. Haploxylon, Picea sp., Abies sp., Betula sect. Albae
Rgl. Çàìåòíóþ ðîëü â ëàíäøàôòå èãðàëè ëóãîâî-ñòåï-
íûå, ñòåïíûå è ýðîçèîííûå ó÷àñòêè. Âòîðàÿ � ðàçâè-
òèå áåðåçîâûõ ëåñîâ (â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ äî
90 % ïûëüöû äåðåâüåâ ïðèíàäëåæèò Betula sect. Albae
Rgl.). Ðåçêî ñîêðàùàþòñÿ ïëîùàäè îñòåïíåííûõ è ýðî-
çèîííûõ ó÷àñòêîâ. Âåäóùåå ïîëîæåíèå ñðåäè òðàâ çà-

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììû ñêâàæèíû 1 (êîñòåíîñíûå îòëîæåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå â èíòåðâàëå
~ 17000�9500 ë. í.)
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íèìàþò âîäíî-áîëîòíûå � îñîêè (Cyperaceae), ðäåñòû
(Potomogeton sp.), åæåãîëîâíèê (Sparganium sp.) è ëó-
ãîâîå ðàçíîòðàâüå. Õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñïîð
Sphagnum spp. Äëÿ òðåòüåé ôàçû õàðàêòåðíî ïðèìåðíî
ðàâíîå ó÷àñòèå â äðåâîñòîå Pinus sect. Diploxylon è Betula
sect. Albae Rgl., ïðè íåèçìåííî âûñîêîì ó÷àñòèè âîäíî-
áîëîòíûõ òðàâ è Sphagnum sp. Àâòîð ñ÷èòàåò âàæíûì
óïîìÿíóòü ïðî ñëîè ïåñêà, â êðîâëå êîòîðûõ âûÿâëåíû
ñïåêòðû ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì, äî 90 %, ñïîð Monolete.
Îñòàâøèåñÿ 10 % ïðèíàäëåæàò, â îñíîâíîì, ïûëüöå áå-
ðåçû Betula sect. Albae Rgl. Èç ñïîðîâûõ, êðîìå ñïîð
Monolete âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íî ïëàóíû, ñôàãíîâûå ìõè.
Äàííûå ñëîè âûäåëåíû âî âñåõ ðàçðåçàõ è ñêâàæèíàõ,
âñêðûâàþùèõ ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ. Â îäíîì èç ðàç-
ðåçîâ, ýòè ïåñêè ëåæàò íèæå ïîãðåáåííîé ïî÷âû, èìå-
þùåé ãîëîöåíîâûå äàòèðîâêè [8]. Ïî ìíåíèþ àâòîðà,
ñïåêòðû òàêîãî òèïà îòðàæàþò ðàçâèòèå ó÷àñòêà ìåëêî-
ëèñòâåííîãî ëåñà (â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàéãè) ñ
øèðîêèì ó÷àñòèåì â ïîäëåñêå ïàïîðîòíèêîâ. Ìíåíèå
áàçèðóåòñÿ íà äàííûõ ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàòåëåé
[2, 3, 5, 6 è äð.].

Äëÿ ïåðâîé ïîëîâèíû ñàðòàíñêîãî âðåìåíè õàðàê-
òåðíî ðåçêîå ïðåîáëàäàíèå ïðîöåññîâ ýðîçèè íàä àêêó-
ìóëÿöèåé, ïîýòîìó îòëîæåíèÿ ýòîãî èíòåðâàëà èìåþò
íåáîëüøóþ ìîùíîñòü è îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Íèçêîå ñîäåðæàíèå ìèêðîôèòîôîññèëèé íå ïîçâîëÿåò
äàòü ÷åòêóþ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêóþ ðåêîíñòðóêöèþ.

Ñòðàòèãðàôè÷åñêè íèæå çàëåãàþò îòëîæåíèÿ II íàä-
ïîéìåííîé òåððàñû � ãîëóáîâàòî-ñåðûå ãëèíû è àëåâ-
ðèòû ñ íåáîëüøèìè ëèíçàìè ïåñêà, òîðôà è ðàñòèòåëü-
íîãî äåòðèòà ìîùíîñòüþ áîëåå 13 ì. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñè-
òóàöèÿ óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííîãî ïåðåðû-
âà â ñåäèìåíòàöèè è ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðîâàíèå îñàä-
êîâ âî âðåìÿ êàðãèíñêîãî òåðìîõðîíà â óñëîâèÿõ îá-
øèðíîãî âîäîåìà. Äëÿ îòëîæåíèé òàê æå õàðàêòåðíà
âûñîêàÿ äîëÿ ó÷àñòèÿ â ñïåêòðàõ ïûëüöû ìèîöåí-ïëèî-
öåíîâîãî âîçðàñòà. Ïàëåîôëîðèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïîçâîëÿþò âûäåëèòü äâå ôàçû ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ.
Ïåðâàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì ðàçâèòèåì ëåñíûõ ñî-
îáùåñòâ. Âî âòîðóþ ôàçó ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå ñî-
êðàùåíèå òåððèòîðèè, çàíÿòîé äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ, õîòÿ òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ äåðåâüåâ, òðàâ è ñïî-
ðîâûõ ðàñòåíèé ñóùåñòâåííî íå ìåíÿåòñÿ.

Äðåâíåéøèìè îáðàçîâàíèÿìè, âñêðûòûìè ñêâà-
æèíàìè â ðàéîíå Ëóãîâñêîãî (íà ãëóáèíàõ îò 6 äî
15 ì), ÿâëÿþòñÿ ãîðèçîíòàëüíî çàëåãàþùèå ðàçíîçåð-
íèñòûå ïåñêè ìîùíîñòüþ áîëåå 12 ì, õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ òàåæíûì ôëîðèñòè÷åñêèì êîìïëåêñîì. Äëÿ äàí-
íûõ îòëîæåíèé òàê æå õàðàêòåðíà âûñîêàÿ äîëÿ ó÷àñ-
òèÿ â ñïåêòðàõ ïåðåîòëîæåííûõ ôîðì, õîòÿ àâòîð íå

èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ ýëåìåíòîâ øèðîêîëè-
ñòâåííîé ôëîðû. Âîçðàñò äàííûõ îòëîæåíèé, âåðîÿò-
íî, ïðåâûøàåò 100 òûñ. ëåò.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 09-04-00663-à) è Ìóçåÿ Ïðèðîäû è
×åëîâåêà (ã. Õàíòû-Ìàíñèéñê).
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Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèé,
âêëþ÷àþùåãî óñòüå Àìóðà, Àìóðñêèé ëèìàí, Ñàõàëèí-
ñêèé çàëèâ è ñåâåðíóþ ÷àñòü Òàòàðñêîãî ïðîëèâà, ÿâëÿ-
åòñÿ ïîèñòèíå óíèêàëüíûì. Áëàãîäàðÿ ñâîåìó ðàñïîëî-
æåíèþ íà ñòûêå êîíòèíåíòà è î-âà Ñàõàëèí, ðàçãðóçêà
ýòîé ðå÷íîé ñèñòåìû ïðîèñõîäèò â äâà îêðàèííûõ ìîðÿ
ê ñåâåðó è þãó îò óñòüÿ. Ïðè ýòîì îáúåìû ïåðåíîñà àìóð-
ñêèõ âîä, âêëþ÷àÿ è òâåðäóþ ñîñòàâëÿþùóþ, íåðàâ-
íîçíà÷íû ïî ñåçîíàì è íàïðàâëåíèÿì. Äî 67 % âîäíî-
ãî ñòîêà â áåçëåäíûé ïåðèîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç Àìóð-
ñêèé ëèìàí â Ñàõàëèíñêèé çàëèâ Îõîòñêîãî ìîðÿ, à
îñòàâøèéñÿ îáúåì � â âåðøèíó Òàòàðñêîãî ïðîëèâà
ßïîíñêîãî ìîðÿ. Çèìîé ñõåìà âîäîîáìåíà èçìåíÿåòñÿ
íà ïðîòèâîïîëîæíóþ [5, 8]. Áîëüøàÿ ÷àñòü èññëåäîâàí-
íîé òåððèòîðèè îòíîñèòñÿ ê Âîñòî÷íî-Àìóðñêîìó ãåî-
ãðàôè÷åñêîìó ðàéîíó [4], âõîäÿùåìó â ñîñòàâ Îõîòñêî-
Êàì÷àòñêîé ïðîâèíöèè, ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ öèðêóì-
áîðåàëüíîé ôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè [19].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ïàëèíîñ-
ïåêòðîâ â ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêàõ Àìóðñêîãî ëèìàíà è
ïðèëåãàþùèõ àêâàòîðèÿõ è èçó÷åíèå âèäîâîãî è ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà äèàòîìîâîé ôëîðû.

Ïðîáëåìå ñîîòíîøåíèÿ ñóáðåöåíòíûõ ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ è ðàñòèòåëüíîñòè ýòîãî ðåãèîíà ïîñâÿ-
ùåíû ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû [1, 2, 6, 14, 15 è äð.],
îäíàêî ñòåïåíü èçó÷åííîñòè âîïðîñà äëÿ îãðîìíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ Äàëüíåãî Âîñòîêà îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðàáîò ïî äèàòîìåÿì
ýòîãî ðàéîíà [10�13, 18]. Äèàòîìîâûì âîäîðîñëÿì â
äîííûõ îñàäêàõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíû ðàáî-
òû Ò.Â.Îðåøêèíîé è Ì.Ñ.Îáðåçêîâîé [16, 17].

Îáðàçöû ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé áûëè îòîáðàíû
äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ àíàëèçîâ â ýêñïåäèöèè ÒÎÈ ÄÂÎ
ÐÀÍ íà ÁÃÊ-795 äíî÷åðïàòåëåì òèïà Âàí Âèí (Van
Veen) â 2006 ãîäó [9]. Âñåãî áûëî èçó÷åíî 35 îáðàçöîâ
(ðèñ. 1).

Ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ îáùåãî ñîñòà-
âà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ äåìîíñòðèðóþò ÷åòêî
âûðàæåííûé ëåñíîé òèï: â íèõ àáñîëþòíî ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä (îò 48.14 äî 73.58 %) (òàáë. 1).

Ïàëèíîñïåêòðû àêâàòîðèè Àìóðà õàðàêòåðèçó-
þòñÿ äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä:
îò 60.07 % â íèæíåì òå÷åíèè Àìóðà (îáð. 16) äî
56.16 % � â óñòüå Àìóðà (îáð. 11). Ïðè÷åì êîëè÷å-
ñòâî ïûëüöû êóñòàðíèêîâûõ ôîðì ëèøü íå íà ìíîãî
ìåíüøå ñóììû ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä ñåì. Betulaceae.

Ïàëèíîñïåêòðû Àìóðñêîãî ëèìàíà äîâîëüíî îä-
íîîáðàçíû è õàðàêòåðèçóþòñÿ äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêàõ
óñòüÿ Àìóðà è ïðèëåãàþùèõ àêâàòîðèé Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà (Îõîòñêîå ìîðå) è Òàòàðñêîãî ïðîëèâà (ßïîíñêîå ìîðå).
Îòìå÷àåòñÿ ñìåøàííûé ñîñòàâ ïàëèíîñïåêòðîâ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû âèäû è ðîäû ðàñòåíèé, ðàçëè÷íûõ êàê ïî
ýêîëîãèè, òàê è ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ, à òàêæå è ïî âîçðàñòó. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
âûñîêîì âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè äèàòîìîâîé ôëîðû ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêîâ èçó÷åííîãî ðàéîíà, à ýêîëîãè÷åñêèé ñî-
ñòàâ äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü âëèÿíèå ðå÷íîãî ñòîêà Àìóðà íà ïðèëåãàþùèå àêâàòîðèè.

òåìíîõâîéíûõ ïîðîä � äî 44.71 % (îáð. 12). Â îñíîâ-
íîì ýòî ïûëüöà Picea, à â ïðèóñòüåâîé ÷àñòè Àìóðà è
Abies (îáð. 12, 48 � äî 12.07�12.35 %). Íà âòîðîì
ìåñòå ïî êîëè÷åñòâó � ïûëüöà Pinus sect. Cembrae
(äî 38.36 % â îáð. 48), ðåæå ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä
ñåì. Betulaceae (äî 60.52 % â îáð. 47).

Âñåãî â ýòîì ðàéîíå íàìè îáíàðóæåíî 234 âèäà äè-
àòîìåé, èç íèõ 149 � ïðåñíîâîäíûõ, 76 � ìîðñêèõ
è ñîëîíîâàòîâîäíûõ è 9 � âûìåðøèõ. Ïîâñåìåñòíî
äîìèíèðóþò ïðåñíîâîäíûå äèàòîìåè îò 68 äî 95 %,
ñàìîå âûñîêîå èõ ñîäåðæàíèå îòìå÷åíî íà ñòàíöèÿõ 10,
11 è 49 â óñòüå Àìóðà. Ñðåäè ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ äî-
ìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Aulacoseira (äî 53 % îò
îáùåãî ñîñòàâà ôëîðû), ñóáäîìèíèðóþò ïðåñíîâîäíûé
âèä Cyclotella meneghiniana Kützing è ñîëîíîâàòîâîä-
íûé Cyclotella striata (Kützing) Grunow (äî 16 %).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ýòèõ ñòàíöèÿõ åäèíè÷íî îò-
ìå÷åíû è ìîðñêèå âèäû (Actinoptychus senarius (Ehren-
berg) Ehrenberg, Navicula gelida var. gelida Grunow,
Pinnularia quadratarea var. bicontracta (Oestrup) Heiden,
Thalassiosira gravida Cleve è äð.). Ïî äàííûì È. À. Êè-
ñåëåâà [10] â ïëàíêòîíå ýòîãî ðàéîíà, êàê è â ïîâåðõ-
íîñòíûõ îñàäêàõ, äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Aulacoseira; ñ óäàëåíèåì îò óñòüÿ Àìóðà óâåëè÷èâàåòñÿ
ñîäåðæàíèå ñîëîíîâàòîâîäíûõ è ìîðñêèõ âèäîâ
(Cyclotella striata (Kützing) Grunow, Diploneis smithii
(Brebisson) Cleve, Actinoptychus splendens (Schadbolt)

Ðèñ. 1. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
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Ralfs è äð.). Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â ïëàíêòîíå îïðåñ-
íåííîé ÷àñòè ëèìàíà È.À. Êèñåëåâ [10, 11] íå îòìå÷àë
ìîðñêèõ àðêòè÷åñêèõ âèäîâ äèàòîìåé (Thalassiosira
gravida Cleve, Navicula gelida var. gelida Grunow, è
Pinnularia quadratarea var. bicontracta (Oestrup) Heiden).
Ñ÷èòàëîñü, ÷òî â Àìóðñêèé ëèìàí îíè íå èäóò, âñòðå-
÷àÿ â íåì óñëîâèÿ, íå áëàãîïðèÿòñòâóþùèå èõ ðàçâè-
òèþ, â òî âðåìÿ êàê ìîðñêèå âèäû äèàòîìåé ìîãóò áûòü
ïðèâíåñåíû â óñòüå ïðèëèâàìè, ìàêñèìàëüíàÿ äàëü-
íîñòü êîòîðûõ äîñòèãàåò 250 êì [5]. Â öåëîì äèàòîìî-
âàÿ ôëîðà ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêîâ Àìóðñêîãî ëèìàíà
îòðàæàåò ñîñòàâ äèàòîìîâîãî ïëàíêòîíà.

Ïàëèíîñïåêòðû Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ àáñîëþòíûì äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû ìåëêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä ñåì. Betulaceae c ìàêñèìóìîì íà îñò-
ðîâíîì ñêëîíå Ñàõàëèíà (îáð. 34) � 59.03 %. Ñàìîå
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû êóñòàðíèêîâûõ ôîðì ìåë-
êîëèñòâåííûõ ïîðîä îòìå÷åíî â îáðàçöàõ 43 è 45 �
18.86 è 20.58 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ñîäåðæàíèå äèàòîìåé â ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêàõ çà-
ëèâà íà 1 ã âîçäóøíî-ñóõîãî îñàäêà íåðàâíîìåðíîå, îò
224 òûñ. ýêç./ã äî 2.5 ìëí. ýêç./ã, ÷òî ñâÿçàíî ñ ëàâèí-
íîé ñåäèìåíòàöèåé òâåðäîé ôàçû ðå÷íîãî ñòîêà íà ãðà-
íèöå ëèìàíà ñ çàëèâîì [22]. Âñåãî îïðåäåëåíî 179 âè-
äîâ äèàòîìåé: 97 ïðåñíîâîäíûõ, 77 ìîðñêèõ è ñîëîíî-
âàòîâîäíûõ è 5 âûìåðøèõ âèäîâ. Ïðåñíîâîäíûå äèà-
òîìåè äîìèíèðóþò ëèøü â þæíîé ÷àñòè çàëèâà (äî
79 %), ñîäåðæàíèå ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Aulacoseira äîñ-
òèãàåò 50 % îò îáùåãî ñîñòàâà äèàòîìîâîé ôëîðû. Ê ñå-
âåðó äîìèíèðóþùèìè ñòàíîâÿòñÿ ìîðñêèå âèäû, òàêèå
êàê ìîðñêèå íåðèòè÷åñêèå ëåäîâûå âèäû Thalassiosira
gravida Cleve (äî 43 %) è Fragilariopsis oceanica (Cleve)
Hasle (äî16 %), à òàêæå òèõîïåëàãè÷åñêèé Paralia sulcata
(Ehrenberg) Cleve (äî 17 %). Â ïëàíêòîíå ýòîãî ðàéîíà,
ïî äàííûì È.À. Êèñåëåâà [10, 11], ãîñïîäñòâóþùåå

ïîëîæåíèå çàíèìàåò ãðóïïà òèïè÷íûõ ìîðñêèõ ôîðì,
ñðåäè êîòîðûõ áîëüøèíñòâî � ïðåäñòàâèòåëè àðêòè-
÷åñêèõ îáëàñòåé îêåàíà (Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve,
Bacterosira bathyomphala (Cleve) Syversten et Hasle,
Coscinodiscus marginatus Ehrenberg, Navicula directa
(Smith) Ralfs, Navicula transitans et var., Pinnularia
quadratarea et var. è äð.).

Ïàëèíîñïåêòðû ïðîëèâà Íåâåëüñêîãî õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûì ñîñòàâîì. Îäíàêî â áîëüøèí-
ñòâå îáðàçöîâ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òåìíîõâîéíûõ
(12.99�37.6 %) è ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä ñåì.
Betulaceae (20.49�41.84 %).

Ñîäåðæàíèå äèàòîìåé â èçó÷åííîì ðàéîíå êðàéíå
íåðàâíîìåðíîå, îò 1600 ýêç./ã (ñò. 27) äî 1.5 ìëí ýêç./ã
(ñò. 25), ÷òî ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíûìè òóðáóëåíòíûìè
ïðîöåññàìè â ïðîëèâå Íåâåëüñêîãî, îáëàäàþùèìè âû-
ñîêîé ðàçìûâàþùåé è òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òüþ [8]. Âñåãî îïðåäåëåíî 154 âèäà äèàòîìåé: 80 ïðå-
ñíîâîäíûõ âèäîâ, 70 ìîðñêèõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ âè-
äîâ è 4 âûìåðøèõ. Íà ñåâåðå Òàòàðñêîãî ïðîëèâà äî-
ìèíèðóþò ïðåñíîâîäíûå âèäû (äî 66 %), þæíåå äî-
ìèíèðóþò ìîðñêèå è ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû (äî
89 %). Ñðåäè ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåé ïðåîáëàäàþò
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Aulacoseira (äî 34 %) è Cyclotella
meneghiniana Kützing (äî10 %), ñðåäè ìîðñêèõ è ñî-
ëîíîâàòîâîäíûõ � ìîðñêîé ïëàíêòîííûé íåðèòè÷å-
ñêèé âèä Odontella aurita (Lyngbye) Agardh (äî 20 %),
òèõîïåëàãè÷åñêèé Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve (äî
10 %) è ñîëîíîâàòîâîäíûé Cyclotella striata (Kützing)
Grunow (äî 12 %).

Äèàòîìîâàÿ ôëîðà ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêîâ Òàòàð-
ñêîãî ïðîëèâà â öåëîì îòðàæàåò ñîñòàâ äèàòîìîâîãî
ïëàíêòîíà [10], ãäå ãîñïîäñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî ìîðñ-
êèå è ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû (Odontella aurita
(Lyngbye) Agardh, Cyclotella striata (Kützing) Grunow).

Òàáëèöà 1
Ñîñòàâ ïàëèíîñïåêòðîâ â ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêàõ óñòüÿ Àìóðà è ïðèëåãàþùèõ àêâàòîðèé
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáðàçöàõ, îòîáðàííûõ íà ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç, îòìå÷àåòñÿ ñìåøàííûé ñîñòàâ
ñïåêòðîâ, â êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà ïûëüöà ðàñòåíèé, ðàç-
ëè÷íûõ êàê ïî ýêîëîãèè, òàê è ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ, à òàêæå è ïî âîçðàñòó.

Ïåðåîòëîæåííûå ôîðìû îòìå÷àþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ îáðàçöàõ, íî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïûëüöåâûõ
çåðåí, ïðåäïîëîæèòåëüíî íåîãåíîâîãî âîçðàñòà, è èõ
ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî â þæíîé ÷àñòè Ñàõàëèíñêîãî
çàëèâà (îáð. 37, 34), â óñòüå Àìóðà (îáð. 10) è ó êîíòè-
íåíòàëüíîãî ñêëîíà Òàòàðñêîãî ïðîëèâà (îáð. 14, 19).
Ïî-âèäèìîìó, ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçìûâîì
äðåâíèõ îòëîæåíèé âîäàìè Àìóðà è ñèñòåìîé âîäíîãî
ñòîêà, íàïðàâëåííîãî â áåçëåäíûé ïåðèîä áîëüøåé ÷à-
ñòüþ ÷åðåç Àìóðñêèé ëèìàí â Ñàõàëèíñêèé çàëèâ, à â
çèìíèé ïåðèîä � â Òàòàðñêèé ïðîëèâ ßïîíñêîãî ìîðÿ
[8]. Â òî æå âðåìÿ îáíàðóæåíû ïåðåîòëîæåííûå âû-
ìåðøèå êàéíîçîéñêèå âèäû äèàòîìåé, íàïðèìåð
Kisseleviella carina Sheshukova, Cosmiodiscus intersectus
(Brun) Jousé, Triceratium exornatum Gréville, â òîì ÷èñ-
ëå è çîíàëüíûå âèäû Denticulopsis lauta (Bailey)
Simonsen è Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba
et Yanagisawa. ×àùå âñåãî âûìåðøèå âèäû äèàòîìåé
îòìå÷àëèñü íà ñòàíöèÿõ 32 è 33 âáëèçè çàïàäíîãî ïî-
áåðåæüÿ î. Ñàõàëèí, ò.å. èñòî÷íèêîì èõ ñíîñà ìîãóò
áûòü íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ îñòðîâà [16].

Â ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçöàõ èçó÷àåìîãî ðàéîíà ñî-
äåðæàëàñü ïûëüöà ðàñòåíèé, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ õà-
ðàêòåðíî äàëåêî çà ïðåäåëàìè ðàéîíà èññëåäîâàíèé (Ñè-
áèðü, ßïîíñêèå îñòðîâà). Ñîìíåíèé â èõ «ñâåæåñòè» íå
áûëî. Òàê, çàíîñ ïûëüöû ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus
silvestris � sect. Eupitys), ïðîèçðàñòàþùåé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Àìóðñêîé îáëàñòè è Õàáàðîâ-

ñêîì êðàå [20], êàê âåòðàìè ñ çàïàäà, òàê è âîäàìè Àìó-
ðà, âïîëíå îáúÿñíèì. Íî ïðèñóòñòâèå ïûëüöû ÿâíî
þæíûõ òàêñîíîâ â ñîñòàâå ïîâåðõíîñòíûõ ñïåêòðîâ
(òàáë. 2) îáúÿñíèòü ñëîæíåå.

Òåïëîå Öóñèìñêîå òå÷åíèå íå äîñòèãàåò ïðîëèâà
Íåâåëüñêîãî [7, 21], òàê ÷òî âîäíûé ïóòü ïåðåíîñà ïûëü-
öû èñêëþ÷åí. Íàä àêâàòîðèåé ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî
îêåàíà âûÿâëåíû 6 òèïîâ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ â ïðè-
âîäíîì ñëîå. Â öåëîì èññëåäóåìûé ðàéîí íàõîäèòñÿ,
âåðîÿòíî, ïîä âëèÿíèåì ñåâåðî-çàïàäíîé àòìîñôåðíîé
öèðêóëÿöèè [3] (ðèñ. 2).

Îñîáåííîñòü äåéñòâèÿ ýòîãî òèïà àòìîñôåðíûõ ïðî-
öåññîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: îñ-
íîâíûå ïóòè öèêëîíîâ íàä àêâàòîðèåé ñåâåðíîé ÷àñòè
Òèõîãî îêåàíà ïðîëåãàþò â íàïðàâëåíèè ñ þãî-çàïàäà
íà ñåâåðî-âîñòîê èëè ñ çàïàäà, þãî-çàïàäà íà âîñòîê,
ñåâåðî-âîñòîê. Ëåòîì (öâåòåíèå ðàñòåíèé ïðèõîäèòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî íà òåïëîå âðåìÿ ãîäà) öèêëîíû äâè-
ãàþòñÿ âäîëü ßïîíñêèõ è Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ â Áå-
ðèíãîâî ìîðå. Íà àêâàòîðèþ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
Òèõîãî îêåàíà ïîñòóïàþò îòíîñèòåëüíî òåïëûå è ñóõèå
ìàòåðèêîâûå ìàññû âîçäóõà. Ïðåîáëàäàþùåå íàïðàâëå-
íèå ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ íàáëþäàåòñÿ ñ âîñòîêà íà
çàïàä è þãî-çàïàä. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ïûëüöà ðàñòåíèé ñ ßïîíñêèõ îñòðîâîâ ïîòî-
êàìè âîçäóõà ìîæåò áûòü ïåðåíåñåíà â îáëàñòè, ðàñïî-
ëîæåííûå íà ñåâåðå.

Â èçó÷åííûõ îáðàçöàõ äîííûõ îñàäêîâ ýñòóàðèÿ
ð. Àìóð áûëî îïðåäåëåíî 287 âèäîâ äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé, ïðèíàäëåæàùèõ 80 ðîäàì. Íàèáîëüøåå âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå ïðèíàäëåæèò ïåííàòíûì äèàòîìåÿì, ñîñòàâ-
ëÿþùèì 72 % (206 âèäîâ) îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ,
ýòî ðîäû Navicula (37 âèäîâ), Pinnularia (18 âèäîâ),

Òàáëèöà 2
Çàíîñíàÿ ïûëüöà â ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçöàõ
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Eunotia (16 âèäîâ), Cymbella (15 âèäîâ), Fragilaria è
Nitzschia (ïî 6 âèäîâ). Ñðåäè öåíòðè÷íûõ äèàòîìîâûõ
íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíû ðîäû Thalassiosira (10 âèäîâ),
Chaetoceros (8 âèäîâ) è Cyclotella (7 âèäîâ). Áîëüøèí-
ñòâî âèäîâ äèàòîìîâîé ôëîðû ÿâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûìè
âèäàìè (154); ìîðñêèå è ñîëîíîâàòîâîäíûå ïðåäñòàâëå-
íû 115 âèäàìè. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçó÷åííîãî ðàéîíà
äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ïðåñíîâîäíîãî ðîäà
Aulacoseira, ê ñåâåðó äîìèíèðóþùèìè ñòàíîâèëèñü ìîð-
ñêèå íåðèòè÷åñêèå ëåäîâûå âèäû Thalassiosira gravida Cleve
è Fragilariopsis oceanica (Cleve) Hasle, à òàêæå òèõîïåëàãè-
÷åñêèé Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve. Â þæíîé ÷àñòè
ãîñïîäñòâóþò ìîðñêîé ïëàíêòîííûé íåðèòè÷åñêèé âèä
Odontella aurita (Lyngbye) Agardh, òèõîïåëàãè÷åñêèé
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve è ñîëîíîâàòîâîäíûé
Cyclotella striata (Kützing) Grunow. Êðîìå òîãî, îáíàðó-
æåíû ïåðåîòëîæåííûå âûìåðøèå êàéíîçîéñêèå âèäû
(13), íàïðèìåð Kisseleviella carina Sheshukova,
Cosmiodiscus intersectus (Brun) Jousé, Triceratium
exornatum Gréville, â òîì ÷èñëå è çîíàëüíûå âèäû
Denticulopsis lauta (Bailey) Simonsen è Neodenticula
kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa. ×àùå âñåãî
âûìåðøèå âèäû äèàòîìåé îòìå÷àëèñü íà ñòàíöèÿõ 32 è
33 âáëèçè çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ î. Ñàõàëèí, ò.å. èñòî÷íè-
êîì èõ ñíîñà ìîãóò áûòü íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ îñòðîâà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîì
âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè äèàòîìîâîé ôëîðû ýñòóàðèÿ
ð. Àìóð. Ýêîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ äèàòîìîâûõ êîìïëåê-
ñîâ ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêîâ èçó÷åííîãî ðàéîíà ïîçâî-
ëÿåò ïðîñëåäèòü âëèÿíèå ðå÷íîãî ñòîêà Àìóðà íà ïðèëå-
ãàþùèå ìîðñêèå àêâàòîðèè.

Àâòîðû áëàãîäàðíû Äóäàðåâó Î. Â. çà ïðåäîñòàâëå-
íèå ìàòåðèàëà, Îñèïîâîé Ë. Â. çà òåõíè÷åñêóþ îáðà-

Ðèñ. 2. Ñåâåðî-çàïàäíûé òèï àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè [3]

Í � öèêëîí; Â � àíòèöèêëîí; 1 � íàïðàâëåíèå ïåðåíîñà
âîçäóøíûõ ìàññ; 2 � îñíîâíûå òðàåêòîðèè öèêëîíîâ

áîòêó îáðàçöîâ è ïðèãîòîâëåíèå ïðåïàðàòîâ íà äèàòî-
ìîâûé àíàëèç.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÄÂÎ
ÐÀÍ (ïðîåêòû ¹11-III-Â-07-026, 09-III-À-07-337,
09-II-ÑÎ-08-001) è ÑÎ ÐÀÍ (èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò
¹ 5).
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äåëåíèå âçâåøåííîãî ñòîêà ðåêè Àìóð â îõîòîìîðñêîé
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Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ Çàïàäíîé è Ñðåäíåé Ñèáèðè
ñîñòàâëåíû óíèôèöèðîâàííûå ðåãèîíàëüíûå ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèå ñõåìû äëÿ ïàëåîãåíà, íåîãåíà è ÷åòâåðòè÷-
íîé ñèñòåìû [9�11]. Â ýòèõ ñõåìàõ âñå ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå ãîðèçîíòû ïîëó÷èëè ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó, ïîäêðåïëåííóþ ðàçëè÷íûìè ôèçè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè (ÒË, ÝÏÐ, 14Ñ, óðàí-òîðèåâûé è
AMS). Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ îñàäêîâ èìåë
ïàëåîìàãíèòíûé àíàëèç. Ïàëåîìàãíèòíûìè èññëåäî-
âàíèÿìè óñòàíîâëåíû äâà âàæíûõ ðóáåæà. Îäèí èç
íèõ � ýòî ãðàíèöà Ìàòóÿìà-Áðþíåñ (780 òûñ. ëåò íà-
çàä), ïðîõîäÿùàÿ â Çàïàäíîé Ñèáèðè â îñíîâàíèè òà-
ëàãàéêèíñêîãî ãîðèçîíòà. Â Ñðåäíåé Ñèáèðè ýòîò ðó-
áåæ ïðîõîäèò â òèòèãèõèíñêîé ñâèòå â îñíîâàíèè âè-
ëþéñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Ïðèëåíñêî-
Âèëþéñêèé ðàéîí). Âòîðîé ðóáåæ � ýòî ýïèçîä Áëåéê
(110 òûñ. ëåò íàçàä), óñòàíîâëåííûé â îòëîæåíèÿõ êà-
çàíöåâñêîãî ãîðèçîíòà, à â Ñðåäíåé Ñèáèðè � â ýëü-
ãèíñêîé ñâèòå (Àëäàíî-Àìãèìñêèé ðàéîí). Â ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ íåîãåíà è ïëåéñòîöåíà çàëîæå-
íû äàííûå ëåäíèêîâîé òåîðèè � ýòî ÷åðåäîâàíèå õî-
ëîäíûõ (÷åòíûå íîìåðà ñòàäèé) è òåïëûõ (íå÷åòíûå
íîìåðà ñòàäèé) ôàç, êîòîðûå óâÿçàíû ïî âîçðàñòó ñ èçî-
òîïíî-êèñëîðîäíîé øêàëîé îêåàíà ïî Basinot [12]. Â
ðåçóëüòàòå áûëè ñîçäàíû ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå øêàëû
÷åòâåðòè÷íîé è íåîãåíîâîé ñèñòåì. Â ïàëåîêëèìàòè-
÷åñêîé øêàëå Çàïàäíîé Ñèáèðè óñòàíîâëåíî 10, à â
Ñðåäíåé Ñèáèðè � 13 õîëîäíûõ ôàç, ðàçäåëåííûõ
ïîòåïëåíèÿìè ðàçíîãî ðàíãà. Ïîòåïëåíèÿ îò óìåðåí-
íî-òåïëîãî êëèìàòà äî óìåðåííî õîëîäíîãî îáû÷íî
ñîîòâåòñòâóþò ìåæëåäíèêîâûì è ìåæñòàäèàëüíûì ýïî-
õàì. Õîëîäíûå ôàçû îòâå÷àþò îëåäåíåíèÿì. Â îñíîâó
ðàçðàáîòêè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ øêàë, íàðÿäó ñ äðó-
ãèìè áèîòè÷åñêèìè è àáèîòè÷åñêèìè äàííûìè, ïîëî-
æåíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå. Ïðè èõ èñïîëüçîâà-
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé Ñèáèðè. Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè èç-
ìåíåíèÿ ôëîðû â ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò îïðåäåëåííûì ðàñòèòåëüíûì ôîðìàöèÿì. Íà
îñíîâå àíàëèçà ïîñëåäîâàòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé îïèñàíî ÷åòûðå òèïà ôëîðû. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî îíè èìåþò îïðåäåëåííûå ïîêàçàòåëè êëèìàòà, êîòîðûå èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ îñàäêîâ ðàçíîãî
ãåíåçèñà ëåäíèêîâûõ è ìåæëåäíèêîâûõ ýïîõ.

íèè çà îñíîâó ïðèíÿòà ìèãðàöèîííî-êëèìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü Ñ. Ë. Òðîèöêîãî [8]. Ýòà ìîäåëü íå èñêëþ÷àåò
äàííûå ïî ýâîëþöèè ôëîðû, à çíà÷èòåëüíî äîïîëíÿåò
èõ. Îíà ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ïàëèíîëîãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè è òèïû ôëîð â ðàíãå ìèãðàöèîííûõ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòåé, îáóñëîâëåííûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
êîëåáàíèÿìè êëèìàòà. Îïðåäåëåííûå òèïû ôëîð ïîä
âëèÿíèåì êëèìàòà ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ. Ïðè îöåíêå
êëèìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ôëîð áîëüøîå çíà÷å-
íèå èìåþò õàðàêòåðèñòèêè ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, êî-
òîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê èíäèêàòîðû ïðèðîäíîé
ñðåäû. Äëÿ òåððèòîðèé Çàïàäíîé è Ñðåäíåé Ñèáèðè
õàðàêòåðåí ñëàáûé âèäîâîé ýíäåìèçì, à ðîäîâîé ïîë-
íîñòüþ îòñóòñòâóåò [7]. Â ñîâðåìåííîé ôëîðå Ñèáèðè
îòñóòñòâóþò òàêèå ðîäà, êàê Quercus, Fraxinus, Acer,
Corylus è ìíîãèå äðóãèå øèðîêîëèñòâåííûå ðàñòåíèÿ.
Ïîä âëèÿíèåì ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà èç ñîñòàâà ðàñòè-
òåëüíîñòè îíè âûïàëè óæå â êîíöå ïëèîöåíà. Èç øè-
ðîêîëèñòâåííûõ òîëüêî Tilia cordata Mill ïðîèçðàñòàåò
ñåé÷àñ â áàññåéíå ð. Èðòûøà íà øèðîòå ã. Òîáîëüñêà è
ê çàïàäó îò íåãî. Îñíîâó ñèáèðñêîé ôëîðû ïðåäñòàâ-
ëÿþò áîðåàëüíûå âèäû ðàñòåíèé Picea obovta, Larix
sibirica, Pinus sylvestris, Abies sibirica, Betula pubesces,
B. verucosa, B. nana, Salix polaris è êóñòàðíè÷êîâàÿ
îëüõà. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ (ÑÏÑ) øèðîêî
ïðåäñòàâëåíà ïûëüöà òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâûõ ðà-
ñòåíèé. Ïðåäñòàâèòåëè ýòîé ôëîðû â ðàçíûõ êîëè÷å-
ñòâåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ õàðàêòåð-
íû äëÿ ìåæëåäíèêîâûõ, îòíîñèòåëüíî òåïëûõ, ýïîõ.

Èçó÷åíèå ÑÏÑ èç ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ñêâà-
æèí è îáíàæåíèé ïîçâîëèëî âûÿâèòü íåñêîëüêî òèïîâ
ôëîðû, îáðàçóþùèõ ðàñòèòåëüíûå ôîðìàöèè ñ îïðåäå-
ëåííûìè êëèìàòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå óñ-
ïåøíî èñïîëüçîâàíû â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ìåòîäàìè
äëÿ ðàçðàáîòêè ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû.
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Â ïîçäíåì ýîïëåéñòîöåíå íà ðóáåæå 1.2 ìëí ëåò, ïîä

âëèÿíèåì ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà â ðàçðåçàõ êî÷êîâñêî-
ãî ïîäãîðèçîíòà, âïåðâûå áûë âûÿâëåí ñâîåîáðàçíûé
òèï ôëîðû, â ñîñòàâ êîòîðîãî âîøëè Betula nana, B.
numiluis, Salix polaris, S. herbaceae, Dryas octopetola,
Saxifraga caespitosa, S. oppositifolia, àðêòè÷åñêèå ïëàóíû
(Lycopodium alpinum, L. pungens) è êñåðîôèòû èç ñå-
ìåéñòâ Asteraceae, Chenopodiaceae. Òàêîé ñîñòàâ ôëîðû
óñòàíîâëåí èç ëåäíèêîâûõ ãîðèçîíòîâ è îòâå÷àåò ñóðî-
âîìó àðêòè÷åñêîìó êëèìàòó. Ñ ðàçëè÷íûìè ìîäèôèêà-
öèÿìè ýòîò ñîñòàâ ôëîðû âñòðå÷åí â ìîðåííûõ è îçåðíî-
ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ ðàííåãî, ñðåäíåãî è ïîçäíåãî
ïëåéñòîöåíà è èìååò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî òåð-
ðèòîðèè è âî âðåìåíè [1]. Åãî ìèãðàöèîííûå âîçìîæ-
íîñòè îáóñëîâëåíû êîëåáàíèÿìè êëèìàòà.

Äëÿ âòîðîãî òèïà ôëîðû õàðàêòåðíî ó÷àñòèå äî 70-
80 % áîðåàëüíî-òà¸æíûõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
òàåæíûõ ôîðìàöèé. Íàáîð òàêñîíîâ â ñîñòàâå ýòîé ôëî-
ðû îòðàæàåò êëèìàò îò óìåðåííî-òåïëîãî äî óìåðåííî-
áîðåàëüíîãî õîëîäíîãî. Îí ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâ-
ëåí äëÿ ïîëíûõ ìåæëåäíèêîâûõ ãîðèçîíòîâ. Êîëè÷å-
ñòâåííûé íàáîð òà¸æíûõ òàêñîíîâ èçìåí÷èâ è õàðàêòå-
ðèçóåò ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû. Â îïòèìàëüíûå ôàçû
ïîòåïëåíèÿ â ñîñòàâå ôëîðû ïðèíèìàëè ó÷àñòèå Tilia
cordata, Ulmus, Quercus. Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ìåæëåä-
íèêîâûé êàçàíöåâñêèé ãîðèçîíò Çàïàäíîé è Ñðåäíåé
Ñèáèðè [3] è îïòèìóì ãîëîöåíà. Òðåòèé òèï ôëîðû âû-
ÿâëåí èç ñóáýðàëüíûõ îòëîæåíèé äëÿ ëåäíèêîâûõ îáëà-
ñòåé. Äëÿ ýòîãî òèïà õàðàêòåðíà áîëüøàÿ äîëÿ ó÷àñòèÿ
ïðåäñòàâèòåëåé òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòèòåëü-
íîñòè èç ñåìåéñòâ Poaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae,
Fabaceae, Rosaceae è äðóãèå. Îáû÷íî ýòîò òèï ôëîðû õà-
ðàêòåðåí äëÿ îòëîæåíèé, íàêîïèâøèõñÿ â êîíöå ëåä-
íèêîâûõ ýïîõ.

Äëÿ ðÿäà ðàéîíîâ Ñèáèðè óñòàíîâëåíà ôëîðà, ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ ñòåïíûì è ëåñîñòåïíûì ôîðìàöèÿì ñ ó÷à-
ñòèåì àðêòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Îáû÷íî â Ñðåäíåé Ñè-
áèðè îíè òèïè÷íû äëÿ êðèîãåííûõ îòëîæåíèé, ôîðìè-
ðóþùèõñÿ â êîíöå ìåæëåäíèêîâûõ ýïîõ (îòëîæåíèÿ
êàðãèíñêîãî-ñàðòàíñêîãî âîçðàñòà) ïîçäíåãî íåîïëåé-
ñòîöåíà.

Äëÿ ñóáàýðàëüíûõ îòëîæåíèé âíåëåäíèêîâûõ îáëà-
ñòåé (ïîãðåáåííûõ ïî÷â) õàðàêòåðåí íàáîð òàêñîíîâ äëÿ
ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ ïðè îòñóòñòâèè àðê-
òè÷åñêèõ âèäîâ ðàñòåíèé. Ïðè ñîçäàíèè ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêîé êðèâîé áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò àíàëèç ìèã-
ðàöèîííûõ ãðàíèö ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé è ïîêàçà-
òåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé òàêèõ, êàê åëü, ëèñòâåííèöà,
ïèõòà, ëèïà, à òàêæå êîëè÷åñòâåííîå èõ ñîîòíîøåíèå.
Äëÿ ñàìàðîâñêîé ñðåäíå÷åòâåðòè÷íîé ëåäíèêîâîé ýïî-
õè ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà òèïà òóíäðû è ëåñîòóíäðû
îò ãðàíèö ñâîèõ ñîâðåìåííûõ àðåàëîâ ìèãðèðîâàëè ê
þãó äî 58° ñ. ø., çàíÿâ òåððèòîðèþ ñîâðåìåííîé þæíîé
òàéãè. Çîíà ëåñîâ îòñòóïàëà â Òóðãàéñêóþ ëîæáèíó è â
Ïðèàðàëüå. Â ïîçäíåì ýîïëåéñòîöåíå (óáèíñêî-åðåñòí-
ñêîå âðåìÿ) âñÿ òåððèòîðèÿ ñòåïíîé çîíû áûëà çàíÿòà
ëåñîòóíäðîâûìè ëàíäøàôòàìè. Ýòà ïîçèöèÿ ÷ðåçâû÷àé-

íî âàæíà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íèæíåé ãðàíèöû êâàðòåðà
[4].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçìåùåíèå ôëîð ðàçíîãî òèïà,
ñîãëàñíî ìèãðàöèîííî-êëèìàòè÷åñêîé êîíöåïöèè, ïî-
çâîëèëî ïîêàçàòü ÷åðåäîâàíèå ëåäíèêîâûõ è ìåæëåä-
íèêîâûõ ãîðèçîíòîâ. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå åùå ðàç
ïîäòâåðäèëè âàæíîñòü ëåäíèêîâîé òåîðèè è çíà÷èìîñòü
åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ ñòðàòèãðàôèè ïîçäíåãî êàéíîçîÿ. Ýòî
íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü â ðàáîòàõ Â. À. Îáðó÷åâà [4,
5], Â. Í. Ñàêñà [6], Ñ. Ë. Òðîèöêîãî [8], Ñ. À. Àðõèïî-
âà [1], Â. Ñ. Âîëêîâîé [2].

Â èòîãå ïåðâûìè áûëè ñîçäàíû ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå øêàëû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû è Ñðåäíåé Ñèáèðè íà îñ-
íîâå øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè è ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëå-
äîâàíèé.
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Äåòàëüíîå èçó÷åíèå âåðõíåîëèãîöåíîâûõ îòëîæåíèé
áàññåéíà ðåê Èðòûøà è Îáè îòíîñèòñÿ ê íà÷àëó 60-õ
ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ. Áîëüøóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè îñàä-
êîâ è â îöåíêå ïðèðîäíîé ñðåäû èìåë êëèìàò. Ñóùå-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðîèçîøëè íà ðóáåæå ïî-
çäíåãî ýîöåíà è îëèãîöåíà îêîëî 33.8 ìëí ëåò íàçàä.
Ýòè èçìåíåíèÿ áûëè îáóñëîâëåíû èçîëÿöèåé Àíòàðê-
òè÷åñêîãî êîíòèíåíòà îò äðóãèõ êîíòèíåíòîâ áûâøåé
Ãîíäâàíû, îáðàçîâàíèåì ïðîëèâà Äðåéêà ìåæäó Àí-
òàðêòèêîé è þæíîé Àìåðèêîé ñ îäíîâðåìåííûì îáðà-
çîâàíèåì öèðêóìïîëÿðíîãî àíòàðêòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ.
Âñå ýòî ïðèâåëî ê íà÷àëó îëåäåíåíèÿ Àíòàðêòèäû è ãëÿ-
öèîýâñòàòè÷åñêîìó ïîíèæåíèþ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêå-
àíà, óõîäó ìîðñêèõ âîä èç âíóòðåííèõ áàññåéíîâ Ñå-
âåðíîãî ïîëóøàðèÿ, à òàêæå îñóøåíèþ è óõîäó Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîãî ýîöåíîâîãî ìîðÿ ïðè äîñòàòî÷íî òåï-
ëîì êëèìàòå [10]. Ñ íà÷àëà îëèãîöåíà íà òåððèòîðèè
Çàïàäíîé Ñèáèðè óñòàíîâèëñÿ êîíòèíåíòàëüíûé ðåæèì
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Â àòëûìñêîå âðåìÿ áûëà çàëîæåíà
ðå÷íàÿ ñåòü. Ïîçäíåå, âî âòîðîé ïîëîâèíå ðàííåãî îëè-
ãîöåíà, ðå÷íîé ðåæèì ñìåíèëñÿ îçåðíûì (íîâîìèõàé-
ëîâñêîå âðåìÿ). Âñëåäñòâèå îòðèöàòåëüíûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ äâèæåíèé â ïîçäíåì îëèãîöåíå îçåðíûé ðåæèì
íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ ñîõðàíèëñÿ. Ýòîò áàññåéí çàíèìàë
îãðîìíóþ ïëîùàäü è áûë îïèñàí Ñ. Á. Øàöêèì [16]
ïîä íàçâàíèåì Òóðòàññêîãî îçåðà-ìîðÿ. Ïàëèíîëîãè-
÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îçåðíûõ îòëîæåíèé ýòîãî âðåìå-
íè íåîäíîêðàòíî îñâåùàëàñü ïàëèíîëîãàìè [5, 11, 14].
Íà þãå ðàâíèíû ýòè îòëîæåíèÿ áûëè îáúåäåíû â æó-
ðàâñêèé ãîðèçîíò [15]. Â ðàçðåçàõ ïî ðåêàì Èðòûø, Îáü,
Âàñþãàí ýòè îòëîæåíèÿ îïèñàíû êàê îòëîæåíèÿ òóðòàñ-
ñêîãî ãîðèçîíòà. Òóðòàññêèé ãîðèçîíò ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà äâà ïîäãîðèçîíòà � íèæíèé (íèæíåòóðòàññêàÿ ïîä-
ñâèòà � ïðåèìóùåñòâåííî ãëèíèñòàÿ) è âåðõíèé (âåð-
õíåòóðòàññêàÿ ïîäñâèòà � àëåâðèòî-ãëèíèñòàÿ [14]).
Îòëîæåíèÿ ýòîãî ãîðèçîíòà õàðàêòåðèçóþòñÿ áîãàòñòâîì
ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ïûëüöû è ñïîð. Äëÿ îòëîæå-
íèé óñòàíîâëåíà ïûëüöåâàÿ çîíà Pterocarya stenopte-
roides � Fagus grandifoliiformis [15]. Äëÿ îòëîæåíèé íàè-
áîëåå õàðàêòåðíà ïûëüöà Picea tobolica Pan., Carya
glabraeformis Boitz., Platycarya sp., Fagus grandifoliiformis
Pan., F. tenella Pan., Quercus sibirica Pan., Q. alnifoliiformis
Pan., Q. williamsoniana Trav., Castanea sp., Ulmus crassa
Pan., Acer sp., Ilex obscuricostata Trav. è äðóãèå. Â ðàçðåçàõ
ïî Èðòûøó äîìèíèðóåò òàêæå ïûëüöà Taxodiaceae (25%)
è ðàçëè÷íûå âèäû ñîñåí èç ñåìåéñòâà Pinaceae. Äîâîëü-
íî ìíîãî âñòðå÷åíî âèäîâ Podocarpus (P. nageiformis Zakl.
è äðóãèå). Óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû Ulmus.
Ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé. Ïîÿâëÿþò-
ñÿ íîâûå âèäû Liquidambar (L. mangelsdorfiana Nrav.),
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Nissa rotundra Pan., Ilex obscuricostata Trav., Symplocaceae
è äðóãèå). Òàêîé êîìïëåêñ ïûëüöû ìîæåò áûòü ñîïîñ-
òàâëåí ñî ñïåêòðàìè íèæíåáàéãóáåêñêîãî ãîðèçîíòà
(ñëîè ñ ôàóíîé Ñardium abundan) â Ñåâåðíîì Óñòþðòå,
èçó÷åííûìè Å. Ï. Áîéöîâîé [1]. Íà îñíîâàíèè ñîïîñ-
òàâëåíèÿ îëèãîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñ îòëîæåíèÿìè ñî-
ëåíèíñêîãî ãîðèçîíòà Êàçàõñòàíà, âîçðàñò òóðòàññêî-
ãî=æóðàâñêîãî ãîðèçîíòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïåðâàÿ ïî-
ëîâèíà âåðõíåãî îëèãîöåíà.

Îòëîæåíèÿ òóðòàññêîãî=æóðàâñêîãî ãîðèçîíòà ïî-
ëó÷èëè ïàëåîìàãíèòíóþ õàðàêòåðèñòèêó [2, 6]. Æóðàâ-
ñêàÿ ñâèòà â ñâîäíîì ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàçðå-
çå êàéíîçîÿ ïðåäñòàâëåíà ÷åòûðüìÿ ðàçíîïîëÿðíûìè
îðòîçîíàìè � R5E3h, N4E3h, R6E3h è N5E3h [6].
Îðòîçîíàì ñîîòâåòñòâóþò ñëîè ñ ñåìåííûìè êîìïëåê-
ñàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè òóðãàéñêèé ôëîðèñòè÷åñêèé
ýòàï è ëàãåðíîñàäñêèé òèï ôëîð (áàñàíäàéñêèé è êîø-
êóëüñêèé ôëîðèñòè÷åñêèå óðîâíè) [13]. Â ýòèõ æå îðòî-
çîíàõ óñòàíîâëåíû äâà ïàëèíîêîìïëåêñà, ñíèçó �
Quercus sibirica � Pinaceae, à ñâåðõó � Ñastanea-Quercus
sibirica � Pinaceae, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ïàëèíîçîíå
Fagus grandidoliiformis � Pterocarya stenopteroides è äà-
òèðóþòñÿ ïîçäíèì îëèãîöåíîì.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñîñòàâ ïàëèíîìîðô ïîïîëíèëñÿ
íîâûìè äàííûìè. Â åñòåñòâåííûõ ðàçðåçàõ íèçîâüåâ
Èðòûøà, ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Îáè è Òîìè, à òàêæå â ðÿäå
ñêâàæèí Îìñêîé âïàäèíû, â Áàðàáèíñêîé è Êóëóí-
äèíñêîé ðàâíèíàõ âïåðâûå âìåñòå ñ ïûëüöîé Î. Á. Êóçü-
ìèíîé [3] áûëè îáíàðóæåíû öèñòû äèíîôëàãåëëàò òðåõ
âèäîâ îäíîãî ðîäà Psedokomewuia (P. lavigata He, P. aff.
granulate He, Pseudokomewuia sp. [7�9]. Äèíîöèñòû
âî âñåõ ðàçðåçàõ ðàñïðîñòðàíåíû â óçêîì èíòåðâàëå òóð-
òàññêîé ñâèòû. Íåðåäêî îíè ïðèóðî÷åíû ê áàçàëüíûì
ñëîÿì æóðàâñêîé ñâèòû. ×àùå âñåãî îíè ïðèóðî÷åíû ê
ïðèáðåæíûì ôàöèÿì Òóðòàññêîãî áàññåéíà [8]. Îäíî-
âðåìåííî ñ äèíîöèñòàìè âñòðå÷àþòñÿ äèàòîìîâûå âî-
äîðîñëè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ îá-
íàðóæåííûõ âèäîâ âîäîðîñëåé ÿâëÿþòñÿ îáèòàòåëÿìè
ïðåñíûõ îçåð ñ íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì àëëîõòîííîãî âåùåñòâà. Òàêàÿ ôëîðà ìîæåò
îáèòàòü â øèðîêîì äèàïîçîíå òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ
îò òðîïèêîâ äî òåïëîóìåðåííûõ ðåãèîíîâ. Âñòðå÷àþòñÿ
òàêæå êîíüþãàòû ÷àùå âñåãî Mongeotia sp., Planctonies
sp., Tetrapidites sp., Ovoidites sp., Trochlearia sp. [9]. Òè-
ïè÷íûõ ìîðñêèõ âèäîâ ñðåäè íèõ íåò. Íåðåäêî îòìå÷å-
íû ìèêðîâîäîðîñëè Pediastrum, êîòîðûå ïðåäïî÷èòàþò
÷èñòûå ïðîòî÷íûå âîäû.

Â íîâîìèõàéëîâñêîé è æóðàâñêîé ñâèòàõ Â. À. Íè-
êîëàåâûì íàéäåíû ïðåñíîâîäíûå ìîëëþñêè (øèäåðòèí-
ñêèé êîìïëåêñ). Ñîñòàâ ðàêîâèí ïîçâîëèë Â. À. Íèêî-
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ëàåâó âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî âîäû òóðòàñ-
ñêîãî=æóðàâñêîãî îçåðà áûëè ñâÿçàíû ñ îçåðíûìè áàñ-
ñåéíàìè Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ. Çåëåíîâàòûé öâåò ãëè-
íèñòîé ÷àñòè æóðàâñêîé ñâèòû îáóñëîâëåí íàëè÷èåì
çåðåí ãëàóêîíèòà. Ãëàóêîíèò îáû÷íî õàðàêòåðåí äëÿ
ìîðñêèõ îòëîæåíèé, íî â äàííîì ñëó÷àå, ãëàóêîíèò èç
æóðàâñêîé ñâèòû íå ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ìîðñêîãî
ãåíåçèñà îñàäêîâ. Îí íàêàïëèâàëñÿ çäåñü çà ñ÷åò ðàçðó-
øåíèÿ êîð âûâåòðèâàíèÿ ïî äèàáàçàì è ïðîäóêòàì èõ
ïåðåîòëîæåíèÿ. Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ýòîò ïñåâäîãëàóêî-
íèò îòëè÷àåòñÿ îò ìîðñêîãî [17].

Ãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç îáðàçöîâ èç ñêâàæèíû
Î11-ÁÏ (Îìñêîå Ïðèèðòûøüå) ïîêàçàë, ÷òî áèîìàð-
êåðû õàðàêòåðíû äëÿ ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ îêåàíè÷åñ-
êèõ çàëèâîâ è äåëüò êðóïíûõ ðåê [18]. Áèîìàðêåðû ïîêà
ëèøü êîñâåííî ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíóþ ñâÿçü òóðòàñ-
ñêî-æóðàâñêîãî áàññåéíà ñ ìîðñêèì áàññåéíîì þãà
Êàçàõñòàíà ÷åðåç Òóðãàéñêèé ïðîëèâ. Äëÿ ðåøåíèÿ âîï-
ðîñà î âîçìîæíûõ ñâÿçÿõ áàññåéíîâ â îëèãîöåíå òðåáó-
þòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñîëåíèíñêîãî è áàé-
ãóáåêñêîãî ãîðèçîíòîâ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà, Òóðãàé-
ñêîãî ïðîãèáà è Ñåâåðíîãî Ïðèààðàëüÿ. Ýêîëîãèÿ îá-
íàðóæåííûõ äèíîöèñò ïîêà òàêæå íåîäíîçíà÷íà. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì áîëüøîå çíà÷åíèå áóäåò èìåòü èçó÷åíèå è
îïècàíèå âñåõ ñîïóòñòâóþùèõ äèíàöèñòàì îðãàíèçìîâ
èç îòëîæåíèé Òóðòàññêîãî îçåðà-ìîðÿ äëÿ îöåíêè ñðå-
äû îáèòàíèÿ âèäîâ ðîäà Pseudokomewuia. Â ïîñëåäíèå
ãîäû ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ðîäà îáíàðóæåíû íå òîëüêî â
îëèãîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ, íî è â îñàäêàõ àáðîñèìîâñ-
êîãî ãîðèçîíòà ìèîöåíà [3, 8]. Íàõîäêè öèñò äèíîôëà-
ãåëëàò ïîçâîëÿþò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ñâÿçè îçåðíûõ
áàññåéíîâ âåðõíåãî îëèãîöåíà è ìèîöåíà. Ìû äîïóñêà-
åì, ÷òî àáðîñèìîâñêèé îçåðíûé áàññåéí ÿâëÿåòñÿ çàê-
ëþ÷èòåëüíîé ñòàäèåé Òóðòàññêîãî îçåðà�ìîðÿ. Â êîí-
öå îëèãîöåíà ýòîò áàññåéí ñòàë ðàñïàäàòüñÿ íà ðÿä ìåë-
êèõ îçåð, â êîòîðûõ øëî íàêîïëåíèå òîðôà, ãëèí ñ ðàñ-
òèòåëüíûìè è óãîëüíûìè îñòàòêàìè. Íà ñõîäñòâî ñîñòà-
âà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ èç îòëîæåíèé òóðòàñ-
ñêîãî è àáðîñèìîâñêîãî ãîðèçîíòîâ îáðàòèëà âíèìà-
íèå Ê. À. Ìåðêóëîâà [11]. Ïîçäíåå, áëèçîñòü ÑÏÑ ýòèõ
äèíîöèñò îòìåòèëè Â. Ñ. Âîëêîâà è È. À. Êóëüêîâà [4].
Â. Ñ. Âîëêîâà ñ÷èòàåò, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îñàäêîâ
àáðîñèìîâñêîãî ãîðèçîíòà ìèîöåíà äîëæíà áûòü îòíå-
ñåíà íå ê àêâèòàíñêîìó ÿðóñó ðàííåãî ìèîöåíà, à ê âåð-
õàì õàòòñêîãî ÿðóñà îëèãîöåíà.

Â. Ï. Íèêèòèí [12, 13], èçó÷àÿ ñåìåííûå ôëîðû àá-
ðîñèìîâñêîãî ãîðèçîíòà, îòìåòèë, ÷òî îíè ïðèíàäëå-
æàò òàðñêî-âàñþãàíñêîìó òèïó, â ñîñòàâå êîòîðîãî ïî
ýâîëþöèîííîìó  ðàçâèòèþ âûäåëÿåòñÿ ÷åòûðå ôëîðèñ-
òè÷åñêèõ óðîâíÿ: ëÿìèíñêèé (íèæíèé), ÷àñòè÷íî, âåð-
õíåîëèãîöåíîâûé, åêàòåðèíèíñêèé, âàñþãàíîÿðñêèé è
êèðååâñêèé. Ê ñîæàëåíèþ, ñòðàòîòèï àáðîñèìîâñêîãî
ãîðèçîíòà ñîñòàâíîé. Íåò åäèíîãî ðàçðåçà, ãäå áû áûëî
óñòàíîâëåíî íàëè÷èå âñåõ ÷åòûðåõ óðîâíåé ôëîðû. Îò-
ñóòñòâèå òàêîãî ðàçðåçà îáóñëîâëåíî, ñêîðåå âñåãî, ñî-
êðàùåíèåì è ðàñïàäîì Òóðòàññêîãî áàññåéíà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îòëîæåíèÿ àáðîñèìîâñêîãî ãîðèçîíòà ïî-
ïðåæíåìó õàðàêòåðèçóþòñÿ îäíèì ïàëèíîêîìïëåêñîì
Pinaceae-Taxodiaceae � Quercus sibirica - Ulmus crassa.
Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýòîãî ãîðèçîíòà íà
äàííîì ýòàïå èçó÷åíèÿ òðåáóåò äîðàáîòêè. Âåðîÿòíåå
âñåãî, àáðîñèìîâñêèé ãîðèçîíò ñëåäóåò îòíîñèòü ê âåð-

õíåìó îëèãîöåíó, à íèæíèé ìèîöåí íà÷èíàòü ñ áåùå-
óëüñêîãî ãîðèçîíòà. Òàêèì îáðàçîì, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
ãðàíèöó îëèãîöåíà è ìèîöåíà â Çàïàäíîé Ñèáèðè, íà
çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ òóðãàéñêîé ôëîðû, ñëå-
äóåò åùå äîèçó÷àòü.
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Ðàíåå ïàëèíîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå â äàííîì ðàé-
îíå ïðîâîäèëîñü Ä. À. Äóðÿãèíîé [1] â ñâÿçè ñ íàõîäêà-
ìè àðõåîëîãè÷åñêèõ íåîëèòè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ. Ñëîè
ãëèíû, òîðôà è ñóãëèíêà ïàëèíîëîãè÷åñêè äàòèðîâàíû
ïîçäíåé àòëàíòèêîé è ðàííèì ñóááîðåàëîì. Ñîãëàñíî
ýòèì ðåçóëüòàòàì, â ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîì ïåðèîäå åëî-
âûå ëåñà ñ ñîñíîé, áåðåçîé, âÿçîì, îðåøíèêîì ñìåíèëèñü
ñîñíîâî-åëîâûìè ëåñàìè ñ áåðåçîé, âÿçîì, ëèïîé, êëå-
íîì, îðåøíèêîì. Â ðàííåñóááîðåàëüíîì ïåðèîäå ïðîèç-
ðàñòàëè áåðåçîâî-åëîâûå ëåñà.

Îäíàêî îñòàëèñü íå ðàñêðûòûìè ëàíäøàôòíî-êëèìà-
òè÷åñêèå îáñòàíîâêè â îñòàëüíûå ïåðèîäû ãîëîöåíà. Â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå âîñïîëíÿåòñÿ ýòîò ïðîáåë. Ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèÿ áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíîãî ðàçðåçà, âîññîçäàíà
íåïðåðûâíàÿ öåïü ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé
íà ïðîòÿæåíèè ïðàêòè÷åñêè âñåãî ãîëîöåíà � îò ïîçäíå-
ãî ïðåáîðåàëüíîãî äî ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà.

Ðàçðåç Êàëÿ (62°44´ ñ.ø., 51°51´ â.ä.), âñêðûâàþùèé
îòëîæåíèÿ I íàäïîéìåííîé òåððàñû [2], ðàñïîëîæåí íà
ïðàâîì áåðåãó ð. Âû÷åãäû, â 3.7 êì íà þãî-çàïàä îò ïîñ.
Ïðèîçåðíûé Êîðòêåðîññêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Êîìè
è èìååò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå (îïèñàíèå âåäåòñÿ ñâåðõó
âíèç, ìîùíîñòü óêàçàíà â ìåòðàõ):

1. 0.0�4.1. Òîðô ñôàãíîâûé ïëîõî ðàçëîæèâøèéñÿ
áóðîãî öâåòà. Â íèæíåé ÷àñòè òîðô ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïëîò-
íûì.

2. 4.1�4.35. Ãëèíà çåëåíîâàòî-áóðîãî öâåòà.
3. 4.35�4.45. Îòîðôîâàííûé ñàïðîïåëü.
4. 4.45�4.65. Ãëèíà.
Äëÿ ðàçðåçà áîëîòà Êàëÿ ïîëó÷åíû ÷åòûðå ðàäèîóãëå-

ðîäíûå äàòû, ïîäòâåðæäàþùèå ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçà:
8550 ± 40 (ÃÈÍ-14038) (ñ ãëóá. 4.35�4.45); 5900 ± 40
(ÃÈÍ-14037) (ñ ãëóá. 4.0�4.1); 5020 ± 30 (ÃÈÍ-14036)
(ñ ãëóá. 3.15�3.25); 3970 ± 40 (ÃÈÍ-14038) (ñ ãëóá.
2.15�2.25).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà 68 îáðàçöîâ âûäåëåíî 11 ïàëèíîçîí, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ îïðåäåëåííûì ïåðèîäàì ãîëîöåíà (ñì. ðèñóíîê).
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Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå ðàñ÷ëåíåíèÿ ãîëîöåíîâûõ òîðôÿíûõ îòëîæåíèé ðàçðåçà Êàëÿ â äîëèíå ð. Âû÷åãäû.
Çäåñü â íåïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðåäñòàâëåíû îñàäêè îò ïîçäíåãî ïðåáîðåàëüíîãî äî ñóáàòàëàíòè÷åñêîãî
ïåðèîäà.

Â ñïåêòðàõ ïûëüöåâîé çîíû Ê-1 (èíò. 4.65�4.5 ì, 4
îáð.) ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ñîñòàâëÿåò 45�
55 %, à òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è ñïîð äîñòèãàåò 35 %. Â
ãðóïïå äðåâåñíûõ âåëèêî çíà÷åíèå ïûëüöû äðåâîâèä-
íîé (äî 40 %) è êóñòàðíèêîâîé áåðåçû (äî 35 %), ïðè-
ñóòñòâóþò Pinus sylvestris, Picea, Salix, Alnaster è Alnus.
Ñðåäè ïûëüöû òðàâ ãîñïîäñòâóåò ïûëüöà çëàêîâ, ìàðå-
âûõ, ïîëûíåé (â ñóììå 40 %) è ðàçíîòðàâüÿ. Êðîìå òîãî,
â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ñîäåðæèòñÿ Cyperaceae. Âñòðå-
÷åíû ñïîðû õîëîäîëþáèâûõ âèäîâ Lycopodium apðressum
è Selaginella selaginoides.

Ïàëèíîçîíà Ê-2 (èíò. 4.5�4.3 ì, 4 îáð.) õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äðåâåñ-
íûõ (äî 70 %). Â äðåâîñòîå ñíèæàåòñÿ ðîëü êàðëèêîâîé
áåðåçû. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ñóùåñòâåííî ñî-
êðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû ñòåïíûõ âèäîâ. Ñðåäè ñïî-
ðîâûõ âûäåëÿåòñÿ Polypodiaceae (äî 15 %), íåñêîëüêî
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñïîð Bryales. Îòëîæåíèÿ íèæ-
íåé ÷àñòè ïàëèíîçîíû Ê-2 (ãëóá. 4.35�4.45) èìåþò
âîçðàñò 8550 ± 40 14Ñ ëåò íàçàä (ÃÈÍ-14038).

Ê-3 (èíò. 4.3�4.05 ì, 4 îáð). Ñïåêòðû çîíû ñîîò-
âåòñòâóþò âðåìåíè íàêîïëåíèÿ çåëåíîâàòî-áóðûõ ãëèí,
ïåðåõîäÿùèõ ââåðõ ïî ðàçðåçó â òîðô. Ïàëèíîçîíà Ê-3
îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåé óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïûëü-
öû Betula sect. Albae è ñîêðàùåíèåì � Pinus sylvestris è
Picea.

Â îáùåì ñîñòàâå ñïåêòðîâ ïûëüöåâîé çîíû Ê-4
(èíò. 4.05�3.5 ì, 7 îáð.) ïðîäîëæàåò äîìèíèðîâàòü
ãðóïïà äðåâåñíûõ. Ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå
ïûëüöû åëè (äî 35 %) è ñîêðàùàåòñÿ � áåðåçû. Ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïûëüöà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (äî 4 %) è åäè-
íè÷íûõ çåðåí Abies, Pinus sibirica. Ïàëèíîçîíà äàòèðó-
åòñÿ 5900 ± 40 14Ñ ëåò íàçàä (ÃÈÍ-14037).

Ê-5 (èíò. 3.5�3.15 ì, 3 îáð). Ñïåêòðû ïàëèíîçîíû
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû áåðåçû, óìåíü-
øåíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû åëè (äî 10 %) è óâåëè÷åíè-
åì � îëüõè (äî 30 %). Ñðåäè òðàâ íàðÿäó ñ ïûëüöîé
ðàçíîòðàâüÿ è îñîê ïîÿâëÿþòñÿ ãèäðîôèòû Nuphar pumila
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è Utricularia. Ïðèñóòñòâóþò ñïîðû Bryales, Polypodiaceae
è Lycopodium clavatum.

Ïûëüöåâàÿ ïîäçîíà Ê-6à (èíò. 3.15�2.2 ì, 9 îáð.).
Â îáùåì ñîñòàâå ñïåêòðîâ ïûëüöåâîé ïîäçîíû ðàñïðåäå-
ëåíèå ìåæäó òðåìÿ ãðóïïàìè ðàñòåíèé ñëåäóþùåå: äðå-
âåñíî-êóñòàðíèêîâàÿ ãðóïïà � 85�90 %, ãðóïïà
òðàâ � 7�12 %, ñïîðû � 1�7 %. Íàáëþäàåòñÿ ñî-
êðàùåíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû áåðåçû íàðÿäó ñ óâåëè÷å-
íèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû õâîéíûõ ïîðîä Pinus sylvestris
(äî 30 %), Picea (äî 30 %), ïîÿâëåíèåì çåðåí øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä Quercus, Ulmus, Tilia (â ñóììå äî 3 %) è
êåäðà Pinus sibirica. Ïûëüöà òðàâ è ñïîðû íåìíîãî÷èñ-
ëåííû.

Ãðàíèöà ïûëüöåâûõ ïîäçîí Ê-6à è Ê-6á äàòèðóåòñÿ
3970 ± 40 14Ñ ëåò íàçàä (ÃÈÍ-14038).

Ïûëüöåâàÿ ïîäçîíà Ê-6á (èíò. 2.2�2 ì, 2 îáð.).
Ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãðóïïàìè ðàñòåíèé ñî-
õðàíÿþòñÿ. Â ñîñòàâå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïðåîáëàäàåò
Betula sect. Albae (äî 60 %). Ïûëüöà õâîéíûõ ïîðîä Pinus
sylvestris è Picea çàíèìàåò ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå. Ñðå-
äè òðàâ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû Artemisia è
Chenopodiaceae ïðè èñ÷åçíîâåíèè Cyperaceae. Èç ñïîðî-
âûõ âûäåëåíû Bryales, Polypodiaceae è Sphagnum.

Ïûëüöåâàÿ ïîäçîíà Ê-6â (èíò. 2�1.35 ì, 11 îáð.).
Â îáùåì ñîñòàâå ñïåêòðîâ ïàëèíîçîíû ñîäåðæàíèå ïûëü-
öû äðåâåñíûõ è ñïîð ïðåîáëàäàåò è äîñòèãàåò 90�99 %.
Ïûëüöà òðàâ íåìíîãî÷èñëåííà (1�10 %). Ïðîñëåæè-
âàåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû Betula sect. Albae
(15�35 %). Õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå äîëè Pinus sylvestris
(äî 60 %) è Picea (äî 27 %), ïîÿâëåíèå Abies, Pinus
sibirica, øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (â ñóììå äî 3 %), â
÷èñëå êîòîðûõ, êðîìå óïîìÿíóòûõ ðàíåå, âñòðå÷àåòñÿ
Corylus. Â ãðóïïå òðàâ óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ïûëüöû
îñîêîâûõ, âîäíûõ ðàñòåíèé (Potamogeton, Menyanthes
trifoliata), ïîÿâëÿþòñÿ Vacciniaceae, Ericaceae, Pyrola. Ñðåäè
ñïîð ïðåîáëàäàåò Sphagnum.

Ïûëüöåâàÿ çîíà Ê-7 (èíò. 1.35�1.15 ì, 3 îáð.)
îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåé ïàëèíîçîíû ñîêðàùåíèåì
êîëè÷åñòâà ïûëüöû åëè è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä.

Ïûëüöåâàÿ çîíà Ê-8 (èíò. 1.15�0.95 ì, 3 îáð.)
âûäåëåíà íà îñíîâàíèè ïîÿâëåíèÿ åäèíè÷íûõ çåðåí
êàðëèêîâîé áåðåçêè è èñ÷åçíîâåíèÿ ïûëüöû øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä. Â öåëîì, âèäîâîé ñîñòàâ ñïåêòðîâ
îñòàåòñÿ ïðåæíèì. Ñðåäè òðàâ èñ÷åçëà ïûëüöà âîäíûõ
ðàñòåíèé.

Ê-9 (èíò. 0.95�0.6 ì, 7 îáð.). Â ñïåêòðàõ ïàëèíîçî-
íû âíîâü ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä
(îðåøíèêà, äóáà, âÿçà è ëèïû) è âîäíûõ ðàñòåíèé
(Potamogeton).

Â ñïåêòðàõ ïûëüöåâîé çîíû Ê-10 (èíò. 0.6�0.3 ì,
6 îáð.) íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ äîëè ïûëü-
öû Picea (äî 10 %), óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä íàðÿäó ñ ïîÿâëåíèåì ïûëüöû êàð-
ëèêîâîé áåðåçêè. Ñðåäè òðàâ ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ çëàêè,
ïîëûíè è ìàðåâûå.

Ê-11 (èíò. 0.3�0 ì, 5 îáð.). Çäåñü ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
Pinus sylvestris è Betula sect. Albae, íàìå÷àåòñÿ ðîñò êðè-
âîé Betula sect. Fruticosae. Ïðèñóòñòâóþò óðîäëèâûå ôîð-
ìû ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñíû.

Òàêèì îáðàçîì, íàêîïëåíèå ãëèíèñòûõ îñàäêîâ â îñ-
íîâàíèè ðàçðåçà (ïàëèíîçîíà Ê-1) ïðîèñõîäèëî â êîíöå
ïðåáîðåàëüíîãî ïåðèîäà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðåñëàâñ-

êîìó ïîõîëîäàíèþ. Ïåðèîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ çíà÷èòåëü-
íîé ðîëüþ â ñîñòàâå ëåñîâ áåðåçû, ðàçâèòèåì åðíèêîâûõ
çàðîñëåé è òðàâÿíèñòûõ ñîîáùåñòâ èç çëàêîâ, ìàðåâûõ è
ïîëûíåé. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïîð çåëåíûõ ìõîâ óêà-
çûâàåò íà øèðîêîå ðàçâèòèå ãèïíîâûõ áîëîò. Ïðèñóò-
ñòâóþò ñïîðû õîëîäîëþáèâûõ âèäîâ Lycopodium
apðressum è Selaginella selaginoides.

Âûøåçàëåãàþùèé îòîðôîâàííûé ñàïðîïåëü áûë ñôîð-
ìèðîâàí â ðàííåì áîðåàëå (ïàëèíîçîíà Ê-2). Ñîñòàâ
ÑÏÑ ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè îáëåñåííîñòè òåð-
ðèòîðèè. Ãîñïîäñòâîâàëè åëîâî-áåðåçîâûå ëåñà. Îòëî-
æåíèÿ íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ ñàïðîïåëÿ (ãëóá. 4.35�4.45)
èìåþò âîçðàñò 8550 ± 40 14Ñ ëåò íàçàä (ÃÈÍ-14038).
Ñïåêòðû ïîçäíåãî áîðåàëà (ïàëèíîçîíà Ê-3) ñîîòâåò-
ñòâóþò âðåìåíè íàêîïëåíèÿ çåëåíîâàòî-áóðûõ ãëèí,
ïåðåêðûâàþùèõ ñàïðîïåëü è ïåðåõîäÿùèõ ââåðõ ïî ðàç-
ðåçó â òîðô. Óëó÷øåíèå êëèìàòà ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâè-
òèþ ñðåäíåòàåæíûõ òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ, ïîòåñíèâøèõ
åëîâî-áåðåçîâûå.

Ôîðìèðîâàíèå âûøåçàëåãàþùåé òîðôÿíîé òîëùè
ïðîèñõîäèëî â àòëàíòèêå�ñóáàòëàíòèêå. Â àòëàíòèêå
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òåìíîõâîéíûå ëåñà.
Ìàêñèìóìû ïûëüöû åëè è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä â
âåðõíåé ÷àñòè ïàëèíîçîíû, ñîîòâåòñòâóþùåé ýòîìó âðå-
ìåíè (ïàëèíîçîíà Ê-4), îòðàæàþò íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåí-
íóãî èíòåðâàëà, îõâàòûâàåìîãî äàííûì ðàçðåçîì. Ïî-
ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (äî 4 %) è
åäèíè÷íûõ çåðåí Abies, Pinus sibirica. Ïàëèíîçîíà äàòè-
ðóåòñÿ 5900 ± 40 14Ñ ëåò íàçàä (ÃÈÍ-14037).

Íàëè÷èå â ñïåêòðàõ ðàííåãî ñóááîðåàëà (ïàëèíîçîíà
Ê-5) ïûëüöû êóáûøêè è ïóçûð÷àòêè ñâèäåòåëüñòâóåò
î ñóùåñòâîâàíèè íåáîëüøîãî âîäîåìà ñî ñòîÿ÷åé èëè ñëà-
áî ïðîòî÷íîé âîäîé. Ïî áåðåãàì âîäîåìà ðàññåëèëàñü
îëüõà. Ëåñà ïðèîáðåëè áîëåå îñâåòëåííûé îáëèê, íà ÷òî
óêàçûâàåò ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû åëè. Â ñïåêò-
ðàõ ñðåäíåãî ñóááîðåàëà (ïàëèíîçîíà Ê-6) íàáëþäàåòñÿ
ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû áåðåçû íàðÿäó ñ óâåëè-
÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû õâîéíûõ ïîðîä Pinus sylvestris
(äî 30 %), Picea (äî 30 %), ïîÿâëåíèåì ïûëüöû øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä Quercus, Ulmus, Tilia, Corylus (â ñóì-
ìå äî 3 %) è åäèíè÷íûõ çåðåí êåäðà Pinus sibirica. Íà
äàííîì ýòàïå ïðîèñõîäèëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ
ïîðîä, âûçâàííîå ïîòåïëåíèåì, ïîâûñèëàñü ðîëü åëîâûõ
ëåñîâ. Íà òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíèëèñü ñôàãíîâûå áîëî-
òà ñ çàðîñëÿìè èç áðóñíè÷íûõ è áàãóëüíèêà. Îòëîæåíèÿ
äàòèðóþòñÿ 3970 ± 40 14Ñ ëåò íàçàä (ÃÈÍ-14038). Ïûëü-
öåâàÿ çîíà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîçäíåñóááîðåàëüíîìó âðå-
ìåíè (ïàëèíîçîíà Ê-7), îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåé ïà-
ëèíîçîíû ñîêðàùåíèåì êîëè÷åñòâà ïûëüöû åëè è øèðî-
êîëèñòâåííûõ ïîðîä, ÷òî óêàçûâàåò íà êðàòêîâðåìåííîå
ïîõîëîäàíèå. Âåðõíþþ ãðàíèöó ïåðèîäà Ë. Ä. Íèêèôî-
ðîâà [3] íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ðàçðåçà Ñèíäîð ïðîâåëà íà
óðîâíå âûïàäåíèÿ èç ñîñòàâà ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä. Â íàøåì ñëó÷àå ýòà ãðàíèöà îïðåäåëÿåòñÿ íà-
 ãëóáèíå 1.15 ì.

Ïûëüöåâàÿ çîíà, îòíåñåííàÿ ê ðàííåñóáàòëàíòè÷åñ-
êîìó ïåðèîäó (ïàëèíîçîíà Ê-8), âûäåëåíà íà îñíîâà-
íèè ïîÿâëåíèÿ åäèíè÷íûõ çåðåí êàðëèêîâîé áåðåçêè,
ðàññåëèâøåéñÿ íà îêðàèíàõ áîëîòà, è èñ÷åçíîâåíèÿ ïûëü-
öû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Ñðåäè òðàâ èñ÷åçëà ïûëü-
öà âîäíûõ ðàñòåíèé. Ýòè èçìåíåíèÿ áûëè âûçâàíû ïî-



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 71
õîëîäàíèåì. Ñóáàòëàíòè÷åñêîå ïîõîëîäàíèå ñìåíèëîñü
î÷åðåäíûì ïîòåïëåíèåì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîÿâëå-
íèå â ñïåêòðàõ ïàëèíîçîíû Ê-9 ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä è âîäíûõ ðàñòåíèé (Potamogeton). Â ñïåêòðàõ
ïîçäíåñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (ïàëèíîçîíà Ê-10)
ñíèæàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû Picea (äî 10 %) íàðÿäó ñ ïîÿâëå-
íèåì ïûëüöû êàðëèêîâîé áåðåçêè. Ñðåäè òðàâ ÷àùå âñòðå-
÷àåòñÿ ïûëüöà çëàêîâ, ïîëûíè è ìàðåâûõ. Ïðèñóòñòâèå
óðîäëèâûõ ôîðì ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñíû ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî óñëîâèÿ äëÿ åå ïðîèçðàñòàíèÿ ñòàëè íåáëà-
ãîïðèÿòíûìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-
ãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ 14 «Ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è
ïðîãíîç åå äèíàìèêè ïîä âëèÿíèåì áûñòðûõ ãëîáàëüíûõ è
ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
èçìåíåíèé» è ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 11-05-00538-à.
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Â ïîðîäàõ êàéíîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà ßïîí-
ñêîãî ìîðÿ óñòàíîâëåíû äâà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîì-
ïëåêñà (ÑÏÊ) ïàëåîãåíîâîãî âîçðàñòà (ñì. ðèñóíîê).
Ïåðâûé (ÑÏÊ�1) � â ïîðîäàõ àðãèëëèòîâîé òîë-
ùè, ñëàãàþùåé íèæíþþ ÷àñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìàòåðè-
êîâîãî ñêëîíà Ïðèìîðüÿ [4, 5]. Âòîðîé (ÑÏÊ�2) óñ-
òàíîâëåí â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ íà
õðåáòå Îêóñèðè, òàêæå â íèçàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Â ñîñòàâå ÑÏÊ�1 äîìèíèðóþò ãîëîñåìåííûå ñ
ïðåîáëàäàíèåì ñðåäè íèõ ñîñíîâûõ. Îíè ïðåäñòàâëåí-
íû ðàçëè÷íûìè âèäàìè åëè (Picea sect. Eupicea, Picea
sp., Picea sp. 1 (gigantea)), ñîñíû (Pinus s/g Haploxylon,
Pinus s/g Diploxylon, Pinus sp. 1 (minima)) è òñóãè (Tsuga
sauerae Brutm., Tsuga spp., T. parva (Brutm.)). Cedrus,
Abies, Larix è íîãîïëîäíèêîâûå (Podocarpus
kazakhstanica Zakl., P. totara D. Don. Ð. gigantea Zakl.)
âõîäÿò â ãðóïïó ñîïóòñòâóþùèõ. Ñåì. Taxodiaceae
(Taxodium, Glyptostrobus, Sequoia), êàê ïðàâèëî, òàêæå
âõîäèò â ãðóïïó ñîïóòñòâóþùèõ, íî â îòäåëüíûõ ñïåê-
òðàõ îíè ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò. Ñðåäè ïî-
êðûòîñåìåííûõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû è ðàçíîîáðàç-
íû îðåõîâûå (Carya spp., Juglans � çíà÷èòåëüíî,
Pterocarya è Platycarya � åäèíè÷íî, Cylcocarya � ñïî-
ðàäè÷åñêè); çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî Ulmus, ìåíüøå
Fagus è Tilia (2 âèäà). Ìàëî÷èñëåííû Betula, Alnus; åäè-
íè÷íû Corylus, Carpinus, Acer, Aralia, Quercus (âå÷íîçå-
ëåííûé è ëèñòîïàäíûé), Castanea, Castanopsis, Pasania,
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Â íèçàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ßïîíñêîãî ìîðÿ óñòàíîâëåíû äâà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñà (ÑÏÊ) ïàëåîãåíîâîãî
âîçðàñòà. Ïåðâûé (ÑÏÊ�1) � íà ìàòåðèêîâîì ñêëîíå Ïðèìîðüÿ, âòîðîé (ÑÏÊ�2) � â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
ßïîíñêîãî ìîðÿ íà õðåáòå Îêóñèðè. Â ñîñòàâå ÑÏÊ�1 äîìèíèðóþò ãîëîñåìåííûå ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíîâûõ. Ñðåäè
ïîêðûòîñåìåííûõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû è ðàçíîîáðàçíû îðåõîâûå. ÑÏÊ�2 õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì
ïîêðûòîñåìåííûõ è ïðèñóòñòâèåì ýîöåíîâûõ è ýîöåí-îëèãîöåíîâûõ òàêñîíîâ. Ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû îáîèõ êîìïëåê-
ñîâ ñîîòâåòñòâóåò îëèãîöåíîâîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ ôëîðû Äàëüíåãî Âîñòîêà. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ñîïîñòàâëåíèé
ñ ÑÏÊ Ïðèìîðüÿ è î. Ñàõàëèí ìû äàòèðóåì îïèñàííûé ÑÏÊ�1 ïîçäíèì îëèãîöåíîì, à ÑÏÊ�2 ðàííèì îëèãîöå-
íîì (âåðîÿòíî, âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàííåãî îëèãîöåíà).

Ilex, Comptonia, Elaeagnus, Liquidambar, Ericales,
Jussiena, Hamamelis, Triatripollenites è Trapa
comitantiboreales Brutm. � îáèòàòåëü ïðåñíûõ âîäî¸ìîâ
Ñïîðîâûå ìàëî÷èñëåííû: ïîñòîÿííî � ñåì. Poly-
podiaceae, ñïîðàäè÷åñêè è åäèíè÷íî � Osmunda,
Lycopodium, Leiotriletes, Cyathea, Lygodium joponiciforme
Iv. Â ñîñòàâå êîìïëåêñà îòñóòñòâóþò õàðàêòåðíûå ýîöå-
íîâûå òàêñîíû (Ulmoideipites, Tricolporopollenites,
Triatriopollenites, Anacolosidites è äð.)

Ïî ñîîòíîøåíèþ ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ, ïîêðûòî-
ñåìåííûõ è ñïîð, à òàêæå ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòà-
âó îïèñàííûé êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ óñòàíîâëåí-
íûì Ò. È. Ïåòðåíêî â ðàçðåçå ñêâàæèíû 9035-Ä
(ñëîè 4�5) Ïàâëîâñêîãî óãîëüíîãî ïîëÿ CÏÊ�2,
äàòèðóåìûì îëèãîöåíîì (èñêëþ÷àÿ ñàìûå ðàííèå åãî
ýòàïû) [11]. Ðàçëè÷èå ñðàâíèâàåìûõ êîìïëåêñîâ çàê-
ëþ÷àåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â áîëåå âûñîêîì ñîäåðæà-
íèè â ÑÏÊ Ïàâëîâñêîãî óãîëüíîãî ïîëÿ ïûëüöû
Betula, ñåì. Taxidiaceae è ñåì. Rosaceae. Ïî îáùåìó òàê-
ñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó, îáèëèþ ñîñíîâûõ, çíà÷èòåëü-
íîìó êîëè÷åñòâó èëüìà, ðàçíîîáðàçèþ îðåõîâûõ, ïðè-
ñóòñòâèþ Podocarpus gigantea, êðóïííûõ ïûëüöåâûõ
çåðåí åëè è ïîñòîÿííîì ïðèñóòñòâèè ïàëåîãåíîâûõ
òàêñîíîâ, óñòàíîâëåííûé íàìè ÑÏÊ òàêæå ñîïîñòàâ-
ëÿåòñÿ ñî ÑÏÊ èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ íàäåæäèíñêîé
ñâèòû (îëèãîöåí) Ñóïóòèíñêîãî è Õàñàíñêîãî ðàéî-
íîâ Þæíîãî Ïðèìîðüÿ [2, 14, 15] è öåíòðàëüíî-òàì-
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ëåâñêèì ïàëèíîêîìïëåêñîì (îëèãîöåí-ðàííèé ìèî-
öåí) î. Ñàõàëèí [9, 16].

Ïðèâåäåííûé ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû â öåëîì ñîîòâåò-
ñòâóåò îëèãîöåíîâîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ ôëîðû Äàëüíåãî
Âîñòîêà. Íî, êàê îòìå÷àåò Ë. À. Áàñêàêîâà [1], äëÿ ðàí-
íåãî îëèãîöåíà õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå è ðàçíîîáðà-
çèå ñîñíîâûõ è òàêñîäèåâûõ ïðè çàìåòíîì ó÷àñòèè ýîöå-
íîâûõ òàêñîíîâ. Â îïèñàííîì êîìïëåêñå íàáëþäàåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òàêñîäèåâûõ è îòñóòñòâèå
õàðàêòåðíûõ äëÿ ýîöåíà òàêñîíîâ. Êðîìå òîãî, îòìå÷àåò-
ñÿ çàìåòíîå ó÷àñòèå îðåõîâûõ è áóêîâûõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
ðàñöâåòà òóðãàéñêîé ôëîðû, èìåâøåãî ìåñòî íà Äàëüíåì
Âîñòîêå â ñåðåäèíå îëèãîöåíà [1, 7]. Íà îñíîâàíèè ýòèõ
äàííûõ è ïðîâåäåííûõ ñîïîñòàâëåíèé ìû äàòèðóåì îïè-
ñàííûé ÑÏÊ-1 ïîçäíèì îëèãîöåíîì.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ðàñïðîñòðàíåíèè â ðàéîíå ñåäèìåíòàöèè õâîé-
íûõ, õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Ýêîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè òàêñîíîâ (äîëèííûå � òàêñîäèé, èëüì,
ëàïèíà, îëüõà; ñêëîíîâûå � åëü, ðàçíîîáðàçíûå îðåõî-
âûå, èëüì, ëèïà, áåð¸çû è äð.; âûñîêîãîðíûå � ñîñíà,
òñóãà, íîãîïëîäíèê, êåäð, ïèõòà, áåð¸çîâûå; ãèäðîôè-
òû � âîäÿíîé îðåõ), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû,
ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàñ÷ëåíåííîì ðåëüåôå ïðèáðåæíîé
ñóøè. Ïðèñóòñòâèå â ÑÏÊ�1 âîäÿíîãî îðåõà óêàçû-
âàåò íà íàëè÷èå âáëèçè áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè ïðåñíûõ
è ìåäëåííî òåêóùèõ èëè ïî÷òè ñòîÿ÷èõ âîäîåìîâ. Êëè-
ìàò áûë óìåðåííûì è âëàæíûì

ÑÏÊ�2, óñòàíîâëåííûé â àðãèëëèòàõ îñàäî÷íîãî
÷åõëà íà õðåáòå Îêóñèðè, õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíèðîâà-
íèåì ïîêðûòîñåìåííûõ (65.8�67.3 %), ïîä÷èí¸ííûì
çíà÷åíèåì ãîëîñåìåííûõ (28.8�31.5 %) è ìàëûì êî-
ëè÷åñòâîì ñïîðîâûõ (ñì. ôîòîòàáëèöó). Â ñîñòàâå ïî-
êðûòîñåìåííûõ îáèëüíî ïðåäñòàâëåíû øèðîêîëèñòâåí-
íûå ñåì. Juglandaceae ðàçíîîáðàçíûå ïî ðîäîâîìó ñîñòà-

âó (Carya � ìíîãî, Juglans � çíà÷èòåëüíî, Pterocarya,
Platycarya, Engelhardtia � åäèíè÷íî). Ìíîãî÷èñëåí-
íû Fagus è Betula, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî Ulmus. Ìà-
ëî÷èñëåííû èëè åäèíè÷íû ðàçíîîáðàçíûå áóêîâûå
(Quercus � âå÷íîçåëåíûå è ëèñòîïàäíûå, Castanea,
Pasania) è áåð¸çîâûå (Carpinus Alnus, Corylus), à òàêæå
Myrica, Comptonia, Tilia, Liquidambar, Elaeagnus, Trapa,
Syringa, Nyssa, Aralia. Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ýîöåíî-
âûõ è ýîöåí-îëèãîöåíîâûõ òàêñîíîâ: ðàçëè÷íûõ òåï-
ëîëþáèâûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåì. Hamamelidaceae
(Hamamelis, Corylopsis, Fothergilla, Disanthus),
Triatriopollenites plicoides Zakl., Ulmoideipites tricostatus
Anders. è Anacolosidites primigenius Anders, íå âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ â ìèîöåíîâûõ ïàëèíîôëîðàõ Ïðèìîðüÿ. Íåìíî-
ãî÷èñëåííûå ñïîðîâûå ïðåäñòàâëåíû ñåì. Polypodiaceae,
Osmunda, Lygodium, Ceratopteris, Dicksonia.

Ñðåäè ãîëîñåìåííûõ îáèëüíî ïðåäñòàâëåíû ñîñíî-
âûå ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì Picea (äî 14 %), â èõ
÷èñëå P. gigantea Zakl., çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî Tsuga
(2 âèäà). Ìàëî÷èñëåííû èëè åäèíè÷íû Pinus (P. s/g
Diploxylon, P. s/g Haploxylon, Pinus sp.), ñåì. Taxodiaceae,
Podocarpus totara D. Don., Larix, Ephedra. Òàêñîíîìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ÑÏÊ õðåáòà Îêóñèðè êàê è àðãèëëèòî-
âîé òîëùè ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà ßïîíñêîãî ìîðÿ â öå-
ëîì îòðàæàåò îëèãîöåíîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ ôëîðû Äàëü-
íåãî Âîñòîêà [2, 3, 8, 11, 12, 14]. Îòëè÷èòåëüíûìè îñî-
áåííîñòÿìè ÑÏÊ-2 ÿâëÿþòñÿ: 1) äîìèíèðîâàíèå è òàê-
ñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïîêðûòîñåìåííûõ; 2) îáè-
ëèå è ðàçíîîáðàçèå óìåðåííîòåïëîëþáèâûõ ëèñòîïàä-
íûõ øèðîêîëèñòâåííûõ, òàêèõ êàê ðàçëè÷íûå îðåõîâûå
è áóêîâûå; 3) ðàçíîîáðàçèå ñóáòðîïè÷åñêèõ ãàìàìåëè-
äîâûõ, 4) ïðèñóòñòâèå ýîöåíîâûõ è ýîöåí-îëèãîöåíî-
âûõ òàêñîíîâ, èìåâøèõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïà-
ëåîãåíîâûõ îòëîæåíèÿõ. Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î åãî áî-
ëåå «òåïëîì» îáëèêå (ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÏÊ�1), õàðàê-
òåðíîì äëÿ ýïîõè ðàñöâåòà òóðãàéñêîé ôëîðû, ïðèõîäÿ-
ùåéñÿ íà âòîðóþ ïîëîâèíó ðàííåãî îëèãîöåíà [1, 7].

Ïî îáùåìó òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó, áîãàòñòâó è
ðàçíîîáðàçèþ îðåõîâûõ, áóêîâûõ è ãàìàìåëèäîâûõ ñðå-
äè ïîêðûòîñåìåííûõ, ïðåîáëàäàíèþ ñîñíîâûõ ñðåäè
ãîëîñåìåííûõ, ïðèñóòñòâèþ ýîöåí-îëèãîöåíîâûõ òàê-
ñîíîâ ÑÏÊ�2 õðåáòà Îêóñèðè ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ðàí-
íåîëèãîöåíîâûì ÑÏÊ�1 (ñêâ. 214) Ïóøêèíñêîé äåï-
ðåññèè è ÑÏÊ èç âîçíîâñêîé ñâèòû Ïðèìîðüÿ [10, 13]
è ñ ïîçäíåýîöåí-ðàííåîëèãîöåíîâûì ÑÏÊ èç ôëîðî-
íîñíûõ îòëîæåíèé áóõòû Áóé [8]. Îòëè÷àþòñÿ ýòè ÑÏÊ
îò êîìïëåêñà õðåáòà Îêóñèðè áîëüøèì êîëè÷åñòâîì è
ðàçíîîáðàçèåì âå÷íîçåëåíûõ Quercus è äðóãèõ òàêñî-
íîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ýîöåíà.

Â îïèñàííîì êîìïëåêñå õðåáòà Îêóñèðè îòñóòñòâó-
þò êëþ÷åâûå ýîöåíîâûå òàêñîíû (Pistillipollenites è äð.),
à òàêæå òèïè÷íàÿ äëÿ ýîöåíà ìåëêàÿ òð¸õáîðîçäíàÿ
ïûëüöà [6, 10, 12]. Ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå ÑÏÊ åäè-
íè÷íûõ ýîöåíîâûõ ðåëèêòîâ Triatriopollenites plicoides
Zakl., Ulmoideipites triacostatus Anders. è Anacolosidites
primigenius Zakl. íå äàåò íàì îñíîâàíèÿ äëÿ îòíåñåíèÿ
åãî ê ýîöåíó, òàê êàê ïåðå÷èñëåííûå òàêñîíû â ýîöåíî-
âîå âðåìÿ èìåëè ìàêñèìàëüíîå è òèïè÷íîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå. Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìû ñ÷èòàåì, ÷òî óñ-
òàíîâëåííûé â îòëîæåíèÿõ õð. Îêóñèðè ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé êîìïëåêñ èìååò ðàííåîëèãîöåíîâûé âîçðàñò
(âåðîÿòíî, âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàííåãî îëèãîöåíà).

Ìåñòîïîëîæåíèå èçó÷åííûõ ðàéîíîâ: 1 � ìàòåðèêîâûé ñêëîí
Ïðèìîðüÿ; 2 � õðåáåò Îêóñèðè.
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Ôîòîòàáëèöà. Ñïîðû è ïûëüöà èç àðãèëëèòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà õð. Îêóñèðè (ßïîíñêîå ìîðå).
1 � Sphagnum sp.; 2 � Polypodium sp.; 3 � Tsuga canadensis (L.) Carr.; 4 � Picea sect. Omorica; 5, 6 � Pinus s/g Diplpxylon; 7 �
Parthenocissus sp.; 8 � Juglandaceae; 9 � Juglans sp.; 10 � Pterocarya sp.; 11 � Ulmus sp.; 12 � Ericales sp.; 13 � Liquidambar sp.; 14 �
Araliaceae; 15 � Alnus sp.; 16 � Betula sp.; 17 � Carpinus sp.; 18 � Tricolpopollenites sp.; 19, 21 � Fagus sp.; 20 � Glyptostrobus sp.; 22,
23 � Taxodiaceae; 24 � Disanthus sp.; 25, 26 � Carya sp.; 27 � Tilia sp.; 28 � Castanea sp.; 29, 30 � Quercus spp.
3�6, 20, 21, 23 � óâåëè÷åíèå ×400; 1, 2, 7�19, 24�30 � óâåëè÷åíèå ×600.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàç-
âèòèè â ýòî âðåìÿ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ
âáëèçè áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè. Êîëè÷åñòâåííûå è êà-
÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïàëè-
íîôëîðû îòðàæàþò óñëîâèÿ òåïëîóìåðåííîãî è âëàæ-
íîãî êëèìàòà, à ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè óñòàíîâëåí-
íûõ òàêñîíîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàñ÷ëåíåííîì ðåëüåôå
ïðèáðåæíîé ñóøè. Ñðåäè ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ íàè-
áîëåå áëèçêè ê ðåêîíñòðóèðóåìûì ëåñàì õðåáòà Îêóñè-
ðè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìåçîôèòíûå è ñìåøàííûå øè-
ðîêîëèñòâåííûå ëåñà Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè [17].

Òàêèì îáðàçîì, ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ßïîíñêîãî ìîðÿ ïîçâîëèëè óñòà-
íîâèòü äâà ÑÏÊ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàëèíîôëîðàì ðàí-
íåãî (âòîðàÿ ïîëîâèíà) è ïîçäíåãî îëèãîöåíà Äàëüíåãî
Âîñòîêà.
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ÏÅÐÅÎÒËÎÆÅÍÍÛÅ ÑÏÎÐÛ È ÏÛËÜÖÀ Â ÃÎËÎÖÅÍÎÂÛÕ ÎÑÀÄÊÀÕ ÂÍÅØÍÅÉ ×ÀÑÒÈ
ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ØÅËÜÔÀ ÐÎÑÑÈÈ

Ë. Ã. Äåðåâÿíêî1, Å. À. Ãóñåâ2

1Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ «Ìèðåêî», Ñûêòûâêàð
2Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãåîëîãèè è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ìèðîâîãî îêåàíà,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ìîðñêèå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ñ áîðòà ÍÝÑ «Àêàäåìèê Ôåäîðîâ» â 2007 ã. îõâàòèëè öåíòðàëü-
íóþ ÷àñòü Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, à òàêæå ïðèëåãàþùèé øåëüô Àðêòè÷åñêèõ ìîðåé Ðîññèè. Èíòåðåñíûå ðåçóëü-
òàòû áûëè ïîëó÷åíû ïî îêðàèííî-øåëüôîâûì ðàéîíàì, ãäå â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïðåîáëàäàþò ïåðå-
îòëîæåííûå ôîðìû. Ïîâåðõíîñòíûå îñàäêè èç êîëîíîê, ïîäíÿòûõ âî âíåøíåé ÷àñòè øåëüôà, õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíå
íåçíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ñîâðåìåííûõ ñïîð è ïûëüöû, â òî âðåìÿ êàê íèæåëåæàùèå ãîëîöåíîâûå îñàäêè èìåþò
ñïåêòðû õîðîøåé íàïîëíåííîñòè, ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåðåîòëîæåíèè ìèêðîôîññèëëèé èç ýîöåíîâûõ è ìèîöåíîâûõ
îñàäêîâ. Òàêèì îáðàçîì, íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè ïîäòâåðæäàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå ìîðñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà
Áàðåíöåâñêîì øåëüôå â ýîöåíå.

ëÿ Ôðàíöà Èîñèôà (ÇÔÈ), AF-0708 è AF-0716 � â
æåëîáå Âîðîíèíà, è AF-0729 � â ñåâåðíîé ÷àñòè Âî-
ñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ìîðÿ (ñì. ðèñóíîê). Ìîðñêèå ãåî-
ëîãè÷åñêèå ðàáîòû âûïîëíÿëèñü ñ îïèñàíèåì, ôîòîãðà-
ôèðîâàíèåì ïîëó÷åííûõ êåðíîâ è îòáîðîì ïðîá.

Ðàíåå ïðîáû, îòîáðàííûå â òî÷êå ñåâåðíîãî ïîëþñà
(AF-0701), áûëè îáðàáîòàíû â ëàáîðàòîðèè ÃÈÍ ÐÀÍ
ñ îïðåäåëåíèåì ìèíåðàëüíîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà,
èçó÷åíèåì ôîðàìèíèôåð, íàíîôîññèëèé, äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé [2]. Äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâåäåí
ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç ïÿòè ïðîá. Ïðîáû èç èíòåð-
âàëîâ 0�2, 10�15, 20�24, 25�26, 40�45 ñì îêàçà-
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ëèñü ïðàêòè÷åñêè «íåìûìè». Îíè ñîäåðæàò óãîëüíóþ
êðîøêó, åäèíè÷íûå ñïèêóëû ãóáîê, îáðûâêè ðàñòèòåëü-
íûõ âîëîêîí. Îïðåäåëåíû òðè çåðíà òðàâ, îäíî çåðíî
Alnaster sp. è îáðûâîê õâîéíîé ïûëüöû ñîâðåìåííîãî
îáëèêà. Ïîëíîå îòñóòñòâèå ñïîð è ïûëüöû â ãëóáîêî-
âîäíîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà íå ÿâëÿåò-
ñÿ íåîæèäàííîñòüþ.

Èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïî îêðàèí-
íî-øåëüôîâûì ðàéîíàì, ãäå â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ ïðåîáëàäàþò ïåðåîòëîæåííûå ôîðìû.
Ïîâåðõíîñòíûå îñàäêè èç êîëîíîê, ïîäíÿòûõ âî âíåø-
íåé ÷àñòè øåëüôà, õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíå íåçíà÷èòåëü-
íûì ñîäåðæàíèåì ñîâðåìåííûõ ñïîð è ïûëüöû, â òî
âðåìÿ êàê íèæåëåæàùèå ãîëîöåíîâûå îñàäêè èìåþò
ñïåêòðû õîðîøåé íàïîëíåííîñòè, ñâèäåòåëüñòâóþò î ïå-
ðåîòëîæåíèè ìèêðîôîññèëëèé èç ýîöåíîâûõ è ìèîöå-
íîâûõ îñàäêîâ. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ Áàðåíöåâîìîðñêîãî
ðåãèîíà ïåðåîòëîæåííûå ïûëüöà è ñïîðû ñîñòàâëÿþò â
ñðåäíåì 30�60 % îáùåãî ÷èñëà ïàëèíîìîðô, à â ðàéîíå
Øïèöáåðãåíà èõ êîëè÷åñòâî óâåëè÷èâàåòñÿ, äîñòèãàÿ
ïîðîé 99 % [8]. Íà Áàðåíöåâñêîì øåëüôå â ñïåêòðàõ
ïåðåîòëîæåííûõ ñïîð è ïûëüöû äîìèíèðóþò âèäû, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ïîçäíåãî ìåëà [7]. Ïåðåîòëîæåííûå ïî-
çäíåìåëîâûå ìèêðîôîññèëèè õàðàêòåðíû è äëÿ ïëèî-
öåí-÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêîâ ïëàòî Åðìàê [11]. Èíòåðåñ-
íî, ÷òî â ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêàõ Øïèöáåðãåíñêîãî øåëü-
ôà ïåðåîòëîæåííûå òðåòè÷íûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîì-
ïëåêñû èìåþò ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî íà î-âå Çàïàäíûé Øïèöáåðãåí îáíàæàþòñÿ ïàëåî-
ãåíîâûå ïîðîäû Öåíòðàëüíîãî Òðåòè÷íîãî áàññåéíà [1,
6], êîòîðûå àêòèâíî ðàçìûâàþòñÿ. Íà àðõèïåëàãå Çåìëÿ
Ôðàíöà Èîñèôà íåèçâåñòíî âûõîäîâ ïàëåîãåíîâûõ ïî-
ðîä, çäåñü ïðåäïîëîæèòåëüíî âûäåëåíû íåîãåíîâûå îò-
ëîæåíèÿ íà î. Ãîôìàíà [3]. Ïîýòîìó îáíàðóæåíèå ïà-
ëåîãåíîâûõ ñïîð è ïûëüöû â ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêàõ ïðî-

ëèâà Áðèòàíñêèé Êàíàë (àðõèïåëàã Çåìëÿ Ôðàíöà Èîñè-
ôà) ÿâèëîñü íåîæèäàííûì ðåçóëüòàòîì. Áîëåå èëè ìåíåå
ïðîãíîçèðóåìûì áûëî îáíàðóæåíèå ïåðåîòëîæåííûõ
ïàëåîãåíîâûõ ïàëèíîìîðô â ãîëîöåíîâûõ îñàäêàõ ðàé-
îíà àðõèïåëàãà Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ, ãäå, êàê èçâåñòíî, îá-
íàæàþòñÿ ïàëåîãåíîâûå ïîðîäû [4] è íåîãåíîâûõ ñïîð è
ïûëüöû â ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêàõ ñåâåðà Âîñòî÷íî-Ñè-
áèðñêîãî ìîðÿ, â îñàäî÷íîì ÷åõëå êîòîðîãî ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ âåñü êàéíîçîé.

Îñàäêè, ïîäíÿòûå òðóáêîé íà ñòàíöèè AF-0704
(81°0´11.5´´ ñ.ø., 51°45´50.4´´ â.ä., ãëóá. ìîðÿ 327 ì) â
ïðîëèâå Áðèòàíñêèé Êàíàë (ÇÔÈ), õàðàêòåðèçóþòñÿ
ìÿãêîïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèé è îáâîäíåííîñòüþ, è,
íåñîìíåííî, èìåþò ãîëîöåíîâûé âîçðàñò. Èç ýòîé êî-
ëîíêè ïðîèçâåäåí îòáîð âîñüìè ïðîá, â íèæíèõ øåñòè
ïðîáàõ (èíòåðâàëû 400�405, 335�340, 293�298,
213�218, 160�165, 100�105 ñì) ïåðåîòëîæåííûõ
ñïîð è ïûëüöû îñîáåííî ìíîãî. Äîìèíèðóþùåé ãðóï-
ïîé ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà: Castanea crenataeformis Samig. �
12�19 %; Tricolporopollenites pseudocingulum (R.Pot.),
T. edmundii (R.Pot.) � 6�14 %; Quercus graciliformis
Boitz., Q.gracilis Boitz., Q. ovalis Boitz., Q. sp. � 10�
17 %; Castanopsis pseudocingulum Boitz. � 4�9 %. Õà-
ðàêòåðíûìè äëÿ êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ Hamamelis scotica
Simp., H. sp. � 0�2 %; Rhus regblaris Pan., R. sp. �
0�4 %; Liquidambar zaisanica Pan., L. sp. � 0�2 %;
Nyssa crassa Pan., N. sp.� 2�6 %; Parthenosissus sp.�
0�2 %; Araliapollenites � 0�2 %; Fothergilla gracilis
Lubm. � 0�6 %; Corylopsis crassa Lubm. � 0�4 %;
Cornus sp. � 0�2 %; Roipites pseudocingulum (R. Pot.) �
0�2 %. Çàìåòíóþ ðîëü â êîìïëåêñå èãðàåò ïûëüöà
Palmae � 6�12 %. Ïûëüöû áåòóëîèäíîãî òèïà íå-
ìíîãî: Betula gracilis Pan. � 0�4 %, Alnuspollenites �
0�2 %; Salix sp., S. sf. caprea � 1�4 %; Myrica elegans
Samer., M. vera Samer. � 0�4 %; Triatriopollenites

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ êîëîíîê ãðóíòîâûõ òðóáîê, îòîáðàííûõ â ðåéñå ÍÝÑ «Àêàäåìèê Ôåäîðîâ», â îñàäêàõ êîòîðûõ ñîäåðæàòüñÿ
ïåðåîòëîæåííûå ïàëèíîìîðôû
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pseudorurensis W. Kr. � 0�1 %. Ãîëîñåìåííûå ðàñòå-
íèÿ íå îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì: Pinus s/g Haploxy-
lon � 0�3 %, Ginkgo sp. � 2�5 %, Taxodium gen.
indet. � 2�4 %, Cupressaceae � 0�4 %, Sequoia sp. �
0�2 %. Èç òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îïðåäåëåíû åäèíè÷-
íî Umbelliferae, Oleaceae, Ephedra cheganica Chakhm.
Ñïîðîâûõ ðàñòåíèé â êîìïëåêñå îò 12 % äî 18 %: ñåì.
Polypodiaceae � 4�10 %, Sphagnum sp. � 2�6 %,
Osmunda sp. � 0�4 %, Selaginella sp. � åäèíè÷íî.
Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, ñîäåð-
æàùèõ äàííûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, ñóùåñòâî-
âàëà òðîïè÷åñêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ñðåä-
íåãî ýîöåíà. Äàííûé êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïàëè-
íîêîìïëåêñîì, âûäåëåííûì È. À. Êóëüêîâîé èç òàñ-
òàõñêîé ñâèòû ßíî-Èíäèãèðñêîé íèçìåííîñòè, êîòî-
ðûé äàòèðóåòñÿ ñðåäíèì ýîöåíîì, à òàêæå ñ ïîäîáíûì
ïàëèíîêîìïëåêñîì èç àíæóéñêîé ñâèòû íà î. Ôàääååâ-
ñêîì, î. Àéîí è ò.ä.

Êîëîíêè AF-0708 (81°20´03.4´´ ñ. ø., 86°30´06.2´´
â. ä., ãëóá. ìîðÿ 358 ì), AF-0716 (80°29´56.8´´ ñ. ø.,
86°31´00.4´´ â. ä., ãëóá. ìîðÿ 272 ì) è AF-0719
(79°21´31.6´´ ñ. ø., 101°13´37.5´´ â. ä., ãëóá. ìîðÿ 167 ì)
íàõîäÿòñÿ â ðàéîíå àðõèïåëàãà Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ. Ïåð-
âûå äâå íàõîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â ñåâåðíîé è öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòÿõ æåëîáà Âîðîíèíà, à ïîñëåäíÿÿ � â ñå-
âåðíîé ÷àñòè ïðîëèâà Øîêàëüñêîãî. Ïåðåîòëîæåííûå
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, âûäåëåííûå èç îáðàçöîâ,
âçÿòûõ èç ýòèõ êîëîíîê, ñõîæè ìåæäó ñîáîé, è èìåþò
ïîçäíå-ýîöåíîâûé âîçðàñò. Â îòëè÷èå îò ñðåäíå-ýîöå-
íîâîãî êîìïëåêñà êîëîíêè AF-0704 (ÇÔÈ), â äàííîì
êîìïëåêñå ïîìèìî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñóáòðîïè÷åñ-
êèõ ðàñòåíèé, ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåï-
ëîóìåðåííûõ ýëåìåíòîâ (Betula, Corylus, Alnus, Carya è
äð.). Ïûëüöåâîé êîìïëåêñ êîëîíêè AF-0708 èìååò ñëå-
äóþùèé ñîñòàâ: Quercus graciliformis Boitz., Q. gracilis
Boitz., Q. ovalis Boitz., Q. sp. � 5�11 %; Castanea
crenataeformis Samig. � 2�7 %; Castanopsis pseudo-
cingulum Boitz. � 0�2 %; Tricolporopollenites pseudo-
cingulum (R.Pot.), T. edmundii (R.Pot.) � 2�6 %;
Fagus grandifoliiformis Pan. � 1�5 %; Betula gracilis
Pan. � 6�8 %, Betulapollenites båtuloides Nagy � 0�
2 %; Alnuspollenites, Alnus sp. � 4�8 %; Salix sp., S.sf.
caprea � 0�1 %; Ñorylus sf. avellana Pan., C.simplex Pan.,
C. sp. � 4�8 %; Myrica elegans Samer., M. vera
Samer. � 2�4 %; Comptonia sibirica Pan., C. sp. � 1�
3 %; Triatriopollenites pseudorurensis W. Kr. � 0�4 %;
Platycaryapollis trisolutionis W. Kr. � 0�2 %;
Platycaryapollenites, P. sp. � 2�4 %; Pterocarya
stenopteroides Vojk., P.sp. � 0�4 %; Carya spakcmania
Trav. � 0�2 %; Caryapollenites eogracilis W. Kr. � 2�
4 %; Magnolia delicatà Lubom., M. globosiformis Lubom.,
M. sp. � 3�10 %; Momipites punctatus Nagy � 0�
1 %; Pokrovskaja gracilis Pan. � 0�1 %, Rhus regblaris
Pan., R. sp. � 0�2 %; Liquidambar zaisanica Pan.,
L. sp. � 0�2 %; Nyssa crassa Pan., N. sp. � 0�3 %;
Acer sp. � 0�1 %; Palmae � 0�2 %. Ãîëîñåìåííûå
ðàñòåíèÿ: Pinus s/g Haploxylon � 0�6 %, Picea tobolica
Pan., P. sp. � 0�6 %; Ginkgo sp. � 0�2 %, Taxodium
gen. indet. � 2�6 %, Cupressaceae � 0�2 %, Sequoia
sp. � 0�2 %. Èç òðàâÿíèñòûõ è êóñòàðíè÷êîâûõ ðàñ-
òåíèé îïðåäåëåíû åäèíè÷íî Rutaceae, Ericaceae � 0�
1 %, Typha sp. � 0�2 %, Chenopodiaceae � 0�4 %,

Ephedra cheganica Chakhm. � 0�2 %, ðàçíîòðàâüå �
1�4 %. Ñïîðîâûõ ðàñòåíèé â êîìïëåêñå îò 11 % äî
19 %: ñåì. Polypodiaceae � 2�6 %, Sphagnum sp. �
4�7 %, Osmunda sp. � 1�2 %, Cyathea sp. � 1�
2 %, Lycopodium sp. � 0�3 %. Äàííûé ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîìïëåêñîì Quercus
gracilis � Quercus graciliformis, âûäåëåííûì È. À. Êóëü-
êîâîé íà ñåâåðå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â Ìóðóêòèíñêîé
êîòëîâèíå (êîòóéñêàÿ ñâèòà, ïîçäíèé ýîöåí), Ã. Ã. Êàð-
òàøåâîé â áàññåéíå ð. Îìîëîé (Ñåâåðíàÿ ßêóòèÿ),
Á. Â. Áåëîâîé íà î. Àéîí è äð.

Êîëîíêà AF-0729 (76°36´13.8´́  ñ. ø., 161°42´04.3´́  â. ä.,
ãëóá. ìîðÿ 192 ì) íàõîäèòñÿ íà ñåâåðå Âîñòî÷íî-Ñè-
áèðñêîãî ìîðÿ. Ïî ýòîé êîëîíêå ïðîèçâåäåí àíàëèç
5 ïðîá (èíòåðâàëû 180�190, 150�156, 110�120,
57�65 ñì). Ïðîáû èìåþò ïîõîæèå ñïåêòðû, õàðàêòå-
ðèçóþùèå ëåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü îñòðîâíîãî òèïà. Íà
òåððèòîðèè ïðîèçðàñòàëè ëåñà ñìåøàííîãî òèïà, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ñîáîé ïàëèíîçîíó ñ Betula � Alnus �
Corylus � Pinus � øèðîêîëèñòâåííûìè â ñðåäíåì ìè-
îöåíå. Ñðåäè ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé äîìèíèðóþò
äðåâåñíûå è êóñòàðíèêîâûå ðàñòåíèÿ. Ïûëüöà ìåëêî-
ëèñòâåííûõ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿåò 27�29 % è ïðåäñòàâ-
ëåíà ñåì. Betulaceae (Betula gracilis Pan., B. sp. � 6�
15 %; Alnus sp. � 4�6 %, Alnaster sp. � 4�8 %),
ñåì. Salicaceae (Salix sp. � 2�9 %). Ãðóïïà ãîëîñåìåí-
íûõ ïðåäñòàâëåíà ïûëüöîé ñåì. Taxodiaceae (Taxodium
gen. indet. � 2�4 %), ñåì. Pinaceae (Picea tobolica Pan.,
Picea sp. � 0�4 %, Pinus sibirica � 3�6 %, Pinus aff.
silvestris � 0�2 %), Larix sp. � 0�2 %. Ïûëüöû òåï-
ëîëþáèâûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ðàñòåíèé � (12�
25 %) � Corylus cf. avellana, Corylus sibirica Pan., Corylus
sp. � 2�10 %, Myrica pseudogranulata Glad., Myrica
sp. � 0�1 %, Platycarya sp. � 0�2 %, Momipites
punctatus (R. Pot.) Nagy � 0�2 %, Quercus cf. sibirica
Pan., Quercus sp. � 5�8 %, Rhus regularis Pan. � 0�
1 %, Castanea crenataeformis Samig. � 1�2 %,
Castanopsis pseudocingulum � 0�2 %, Liquidambar
sp. � 0�2 %, Nyssa crassa Pan. � 0�1 %, Hamamelis
sp. � 0�1 %, Ulmus sp. � 0�2 %. Õàðàêòåðíî ðàçíî-
îáðàçèå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàcòåíèé 16�28 % �
ðàçíîòðàâüå, ñåì. Ranunculaceae, Chenopodiaceae,
Caryophyllaceae, Compositae, Liliaceae, Umbelliferae,
Sparganium, Cyperacae, Graminea, Polygonaceae,
Onagraceae, Typha, êóñòàðíè÷êè � ñåì. Ericaceae.
Cïîðîâûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ñôàãíî-
âûìè ìõàìè (Sphagnum) � 11�20 %, êî÷åäûæíè-
êîâûìè ïàïîðîòíèêàìè (Polypodiaceae) � 4�9 % è â
ìåíüøåì êîëè÷åñòâå Lycopodium sp. � 0�1 %,
Cyathea � 0�1 %, Ophyoglossum � 0�1 %. Êëèìàò
â ïåðèîä îñàäêîíàêîïëåíèÿ áûë òåïëîóìåðåííûì è äî-
ñòàòî÷íî âëàæíûì. Äàííûé êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ
êîìïëåêñîì Alnus � Polypodiaceae â Çàïàäíîé Ñèáèðè
(áåùåóëüñêèé ãîðèçîíò, ìèîöåí), ïîõîæèìè êîìïëåê-
ñàìè èç âåðõíåèíäèêèëÿõñêîãî ïîäãîðèçîíòà Ñåâåðî-
Âîñòîêà Ðîññèè è äð.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòëè÷àþòñÿ îò èçâåñòíûõ ôàê-
òîâ íàõîæäåíèÿ â ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêàõ ïåðåîòëîæåí-
íûõ ñïîð è ïûëüöû â îñíîâíîì ìåëîâîãî âîçðàñòà. Ôàêò
íàõîæäåíèÿ áîãàòûõ ñïåêòðîâ ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíî-
âûõ ñïîð è ïûëüöû â ãîëîöåíîâûõ îñàäêàõ Àðêòè÷åñêîãî
øåëüôà Ðîññèè íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ ðåêîíñò-
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ðóêöèè ïàëåîãåîãðàôèè êàéíîçîÿ. Äî ñèõ ïîð ñ÷èòàëîñü,
÷òî ïàëåîãåíîâûå îñàäêè îòëàãàëèñü íà Áàðåíöåâñêîì
øåëüôå, íî âïîñëåäñòâèè áûëè ñìûòû â ýïîõè íèçêîãî
ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ [5]. Â ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà Áàðåíöåâñêîãî øåëüôà îò÷åòëèâî ÷èòàåòñÿ
âåðõíåå ðåãèîíàëüíîå íåñîãëàñèå, íèæå êîòîðîãî çàëåãà-
þò ìåëîâûå ïîðîäû, à âûøå � ÷åòâåðòè÷íûå îñàäêè.
Ïàëåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ áûëè îòìå÷åíû òîëüêî â äâóõ
ñêâàæèíàõ íà Þæíî-Êàíèíñêîé áàíêå è íà Íîâîçåìåëü-
ñêîì øåëüôå [9]. Êðîìå òîãî, â êåðíå ñêâàæèíû 3, ïðî-
áóðåííîé â ×åøñêîé ãóáå, îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ïåðåîòëîæåííûå ïàëåîãåíîâûå äèàòîìîâûå è ñèëèêîô-
ëàãåëëÿòû [10]. Òàêèì îáðàçîì, íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè
ïîäòâåðæäàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå ìîðñêîãî îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ íà Áàðåíöåâñêîì øåëüôå â ýîöåíå. Íàëè÷èå ïåðå-
îòëîæåííûõ ñïîð è ïûëüöû òðåòè÷íîãî âîçðàñòà ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñèëüíîì ðàçìûâå ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíî-
âûõ òîëù íà Àðêòè÷åñêîì øåëüôå Ðîññèè.
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Ïðîâåäåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç äîííûõ îòëî-
æåíèé þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ. Èçó÷åíà
ñêóëüïòóðà ôîññèëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ðîäà Quercus L.
ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà
(ÑÝÌ).

Ìàòåðèàëîì äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
ïîñëóæèëè îáðàçöû èç êîëîíîê îòîáðàííûõ â øåëüôî-
âîé çîíå Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà (êîëîíêè 2741,
2745, 2746, 2747). Îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïåëèòàìè,
àëåâðèòàìè, àëåâðèòîâûìè ïåñêàìè ñ ïðèìåñüþ äåòðèòà
è ðàêóøíÿêà. Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè (êîëîíêà
2747�4440 ë.í. íà ãëóáèíå 35�42 ñì è 7750 ë.í. �
120�130 ñì), ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî èçó÷åííûå
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ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ Â ÃÎËÎÖÅÍÅ (ÏÎ ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ)

Ò. À. Åâñòèãíååâà, Í. Í. Íàðûøêèíà
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Èçó÷åíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû èç êîëîíîê øåëüôîâûõ îòëîæåíèé þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ. Â
ðåçóëüòàòå äåòàëüíîãî àíàëèçà áûëî âûäåëåíî òðè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñà, êîòîðûå áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ êëèìà-
òîñòðàòèãðàôè÷åñêèìè ôàçàìè ãîëîöåíà. Â èññëåäóåìûõ ñïåêòðàõ èçó÷åíû ôîññèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ðîäà Quercus L.
ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà. Âûäåëåíî øåñòü òèïîâ ïûëüöåâûõ çåðåí: ÷åòûðå îòíåñåíû ê
ëèñòîïàäíûì äóáàì è äâà � ê âå÷íîçåëåíûì. Ýòî ïîçâîëèëî ïðîñëåäèòü èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êîðåéñêîãî ï-îâà â ãîëîöåíå.

îòëîæåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü â ãîëîöåíå [3]. Ñ ïîìîùüþ
ÑÝÌ áûëî èçó÷åíî 14 îáðàçöîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ
íàñ÷èòûâàëîñü ïî 50 ïûëüöåâûõ çåðåí äóáà.

Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ íàõîäèòñÿ â îáëàñòè âëèÿíèÿ
Àçèàòñêîãî ìóññîíà [1]. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíû ñåçîííûå
èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ âåòðà, òåìïåðàòóðû âîçäóõà è
âûïàäåíèÿ îñàäêîâ. Çèìîé ïðåîáëàäàþò ñåâåðíûå è ñå-
âåðî-çàïàäíûå õîëîäíûå ñóõèå âåòðû. Ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà ÿíâàðÿ äî �21 °C íà ñåâåðå Êîðåéñêîãî ï-
îâà. Ëåòîì ïðåîáëàäàþò âåòðû þæíîãî è þãî-âîñòî÷-
íîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïðèõîäÿùèé íà ñóøó âîçäóõ ñîäåð-
æèò ìíîãî âëàãè, è ïîýòîìó ñ íèì ñâÿçàíû îáèëüíûå
îñàäêè (äî 1500 ìì/ãîä). Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû èþëÿ äî
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+22 °C. Âñå ýòî, íåñîìíåííî, ñêàçûâàåòñÿ íà õàðàêòåðå
ðàñòèòåëüíîñòè ïîáåðåæüÿ. Ê ïðèìåðó, ðàñïðîñòðàíåíèå
äóáîâ îãðàíè÷åíî çîíîé âëèÿíèÿ ëåòíåãî ìóññîíà, ïðè-
íîñÿùåãî âëàãó ñ îêåàíà. Ãîëîöåíîâàÿ èñòîðèÿ ðàçâè-
òèÿ ìóññîíà âûðàæàëàñü â ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ
èíòåíñèâíîñòè ëåòíåãî è çèìíåãî âîçäóøíûõ ïîòîêîâ,
îáóñëîâëåííûõ, ïðåæäå âñåãî, èçìåíåíèÿìè ïðèòîêà
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü. Ýòî ïðè-
âîäèëî ê ñìåùåíèþ ãðàíèö äåéñòâèÿ è îáëàñòåé âëèÿ-
íèÿ ýòèõ ñåçîííûõ âåòðîâ [14�16].

Ðåëüåô ñåâåðíîé ÷àñòè Êîðåéñêîãî ï-îâà ãîðèñòûé,
ñî ñðåäíèìè âûñîòàìè ãîðíûõ ìàññèâîâ äî 2000 ì. Ðàâ-
íèííûå ó÷àñòêè ïðèóðî÷åíû ê áåðåãîâîé çîíå.

Ðàñòèòåëüíîñòü ïîëóîñòðîâà Êîðåÿ îò÷åòëèâî ïîä-
ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè øèðîòíûå çîíû [4, 10, 13]. Ñåâåðíåå
40° ñ. ø. ðàñïðîñòðàíåíû õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà
õîëîäíîóìåðåííîãî òèïà. Þæíåå, ìåæäó 40° è 35° ñ. ø.,
ðàñïîëàãàþòñÿ ëèñòîïàäíûå øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà òåï-
ëîóìåðåííîãî òèïà. Îñíîâíîé ôîí ýòèõ ëåñîâ îáðàçî-
âàí äóáàìè: Q. aleina, Q. serrata, Q. mongolica, Q. dentata,
Q. variabilis, Q. àcutissima. Âåðõíèé ïðåäåë øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ëåñîâ ðàñïîëàãàåòñÿ íà âûñîòàõ 1400-1600 ì.
Íàä ëèñòâåííûì ïîÿñîì îáû÷íî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ õâîé-
íûé ëåñ èç êåäðà êîðåéñêîãî, ñîñíû êðàñíîé, åëè êî-
ðåéñêîé, ïèõòû è òèññà. Íà êðàéíåì þãå Êîðåéñêîãî
ï-îâà, þæíåå 35° ñ. ø., íåáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàåò
òåïëîóìåðåííûé âå÷íîçåëåíûé ëåñ.

Àíàëèç èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû è ñïîð ïî
ãðóïïàì ðàñòåíèé ïîêàçàë, ÷òî â öåëîì, â ïàëèíîñïåê-
òðàõ ïî ðàçðåçàì êîëîíîê äîìèíèðóåò ïûëüöà äåðåâüåâ,
ïûëüöà òðàâ è ñïîð îáíàðóæåíû ïðàêòè÷åñêè â ðàâíûõ
ñîîòíîøåíèÿõ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè ñåäèìåíòàöèè èññëåäóåìûõ îòëîæåíèé,
íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ãîñïîäñòâîâàëà äðåâåñíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü. Îäíàêî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðîöåíò ó÷à-
ñòèÿ ïûëüöû òðàâ è ñïîð â ïàëèíîñïåêòðàõ íåñêîëüêî
çàíèæåí ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâèòåëüíûì ó÷àñòèåì ýòèõ
ãðóïï ðàñòåíèé â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ ïîáåðåæüÿ.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïûëü-
öû òðàâ è ñïîð îñòàþòñÿ â ìåñòàõ èõ ïðîèçðàñòàíèÿ, â òî
âðåìÿ êàê ïûëüöà äðåâåñíîé ãðóïïû õîðîøî ðàñïðîñò-
ðàíÿåòñÿ âîçäóøíûìè è âîäíûìè ïîòîêàìè. Äåòàëüíûé
àíàëèç èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû è ñïîð â îñàäêàõ
ïîçâîëèë âûäåëèòü òðè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñà.

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïàëèíîêîìïëåêñà I
äîìèíèðóåò ïûëüöà õâîéíûõ ïîðîä (11.0�47.0 %) è
ëèñòîïàäíûõ äåðåâüåâ (28.0�49.6 %), â îñíîâíîì çà
ñ÷åò Quercus (24.0�43.0 %) è Betula (10.0�20.8 %). Â
ãðóïïå òðàâ äîìèíèðóåò ïûëüöà Compositae (26.0�
35.0 %), ïðåèìóùåñòâåííî ðîäà Artemisia.

Â ïàëèíîêîìïëåêñå II ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå ñî-
êðàùåíèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû õâîéíûõ (2.9�22.14 %)
è áåðåçû (1.1�6.4 %). Ó÷àñòèå ïûëüöû ëèñòîïàäíûõ
äåðåâüåâ óâåëè÷èâàåòñÿ è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé (59.9 %) â îñíîâíîì çà ñ÷åò Quercus (53.6 %).
Êîëè÷åñòâî ïûëüöû òðàâ ñíèæàåòñÿ.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïàëèíîêîìïëåêñà III
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîêðàùåíèåì ó÷àñòèÿ ïûëüöû Abies,
Picea è Pinus subgen. Haploxylon äî 5.7 %, â òî âðåìÿ êàê
ñîäåðæàíèå Pinus subgen. Diploxylon âîçðàñòàåò äî 72.9 %.
Ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû ëèñòîïàäíûõ äåðåâüåâ
(äî 9.9 %), â òîì ÷èñëå è Quercus äî 7.6 %. Ñðåäè òðàâ

óâåëè÷èâàåòñÿ ó÷àñòèå ïûëüöû Chenopodiaceae äî 15.0 %
è Compositae äî 61.8 %.

Ïîëó÷åííûå äàííûå êîíòðîëèðóþòñÿ ðåçóëüòàòàìè
ìèêðîôàóíèñòè÷åñêèõ àíàëèçîâ [3].

Ïàëèíîêîìïëåêñû îòðàæàþò îñíîâíûå ýòàïû ðàçâè-
òèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïðèëåãàþùåãî ïîáåðåæüÿ â ãîëîöåíå.

Â ïðåáîðåàëüíóþ è áîðåàëüíóþ ôàçû ãîëîöåíà
(10300�8000 ë. í.) íà ïîáåðåæüå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû
ëèñòîïàäíûå ëåñà. Îñíîâíîé ôîí ýòèõ ëåñîâ ñîñòàâëÿë
äóá (ïî äàííûì ÑÝÌ Q. mongolica (48 %) è Q. serrata
(37 %) áûëè äîìèíàíòàìè) ñ ïðèìåñüþ Betula, Corylus,
Alnus è Duschekia, Juglans, Tilia è íåçíà÷èòåëüíûì ó÷à-
ñòèåì äðóãèõ äðåâåñíûõ ïîðîä. Õâîéíûå ëåñà èç ðàçíûõ
âèäîâ Abies, Picea, Pinus s/g Haploxylon çàíèìàëè áîëåå
âûñîêèå ïîÿñà â ãîðàõ. Ëóãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç ðàçíûõ âèäîâ ïîëûíåé, çëàêîâ è äðóãèõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé òðàâÿíèñòîé ãðóïïû áûëà, ïî-âèäèìîìó,
õàðàêòåðíà äëÿ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ. Îêîëî 9000 ë.í.
ôèêñèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå (äî 380 ððì) ÑÎ2
â àòìîñôåðå [9, 7] è óâåëè÷åíèå ïðèòîêà ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â ëåòíèé ïåðèîä [6]. Â
èþíå åå ïîñòóïëåíèå íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ïðåâûøàëî
ñîâðåìåííîå íà 7 %. Ýòî ïðèâåëî ê óñèëåíèþ êîíòðàñòà
â ïðîãðåâå êîíòèíåíòà è îêåàíà ïî ñåçîíàì, ÷òî îáóñëî-
âèëî àêòèâèçàöèþ ìóññîííîé äåÿòåëüíîñòè [6]. Õîëîä-
íûå çèìû, äàæå, íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî òåïëîå ëåòî, íå
ïîçâîëÿëè àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ áîëüøèíñòâó òåïëîëþ-
áèâûõ ðàñòåíèé.

Àòëàíòè÷åñêàÿ ôàçà (8000�4500 ë. í.) ñîîòâåò-
ñòâóåò êëèìàòè÷åñêîìó îïòèìóìó ãîëîöåíà. Ñðåäíå-
ãîäîâûå òåìïåðàòóðû áûëè íà 2�3 °Ñ âûøå ñîâðåìåí-
íûõ [12]. Â ýòî âðåìÿ â ãîðàõ ïðîèçîøëî ñîêðàùåíèå
õâîéíûõ ëåñîâ. Â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëèñòîïàäíûõ
ëåñîâ ìíîãèå äðåâåñíûå ïîðîäû ïîñòåïåííî çàìåùà-
ëèñü ðàçíûìè âèäàìè äóáà. Ëóãîâûå ñîîáùåñòâà ñî-
êðàòèëè ñâîè ïëîùàäè. Ýòî âåðîÿòíåå âñåãî áûëî ñâÿ-
çàíî ñ ïîäúåìîì óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ íà 2-6 ì âûøå
ñîâðåìåííîãî [2, 11], âîäû êîòîðîãî çàòîïèëè ïðè-
áðåæíûå ðàâíèíû. Òåìïåðàòóðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñå-
âåðíîé è þæíîé ÷àñòÿìè ï-îâà çàìåòíî óâåëè÷èâàþò-
ñÿ â êîíöå ýòîé ôàçû [12].

Â ïàëèíîñïåêòðàõ ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ áûëè óñòàíîâ-
ëåíû ïûëüöåâûå çåðíà äóáà òèïîâ: Q. mongolica (37 %),
Q. serrata (29 %), Q. dentata (25 %), Q. variabilis (7 %),
åäèíè÷íûå çåðíà Q. sessillifolia è Q. glauca [8]. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ëèñòâåííûå äóáû Q. mongolica, Q. dentata,
Q. serrata ïðèíèìàëè çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå â ðàñòèòåëü-
íûõ àññîöèàöèÿõ ïîáåðåæüÿ. Âìåñòå ñ òåì è ïûëüöà âå÷-
íîçåëåíûõ äóáîâ òàêæå áûëà óñòàíîâëåíà â ñïåêòðàõ.
Îäíàêî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ Q. glauca ðàñòåò òîëüêî íà
ñàìîì þãå Êîðåéñêîãî ï-îâà. Âåðîÿòíåå âñåãî, ãðàíèöà
âå÷íîçåëåíûõ ëåñîâ áûëà ðàñïîëîæåíà ñåâåðíåå åå ñî-
âðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ. Q. sessillifolia âñòðå÷àåòñÿ â âå÷-
íîçåëåíûõ ëåñàõ ßïîíñêèõ îñòðîâîâ, â Öåíòðàëüíîì è
Âîñòî÷íîì Êèòàå [4]. Íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî åãî ïûëü-
öà áûëà ïðèíåñåíà â ìåñòà çàõîðîíåíèÿ âîçäóøíûìè èëè
âîäíûìè ïîòîêàìè.

Â ñóááîðåàëüíóþ ôàçó (4500�2500 ë. í.), â ëåñàõ íà
ïîáåðåæüå Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà ïðîäîëæèëîñü
ñîêðàùåíèå õîëîäîëþáèâûõ õâîéíûõ è ëèñòîïàäíûõ
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Îäíîâðåìåííî â ëåñíûõ àñ-
ñîöèàöèÿõ óâåëè÷èëîñü ó÷àñòèå Pinus subgen. Diploxylon
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(âåðîÿòíåå âñåãî P. densiflora). Â òðàâÿíèñòûõ ñîîáùå-
ñòâàõ íåñêîëüêî âîçðîñëà ðîëü ñåìåéñòâ Compositae è
Chenopodiaceae. Ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü íå òîëüêî î ïîõîëîäàíèè êëèìàòà, íî è îá èíòåí-
ñèâíîì àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè, à èìåííî, î âû-
ðóáêå ëåñîâ íà ïîáåðåæüå è â íèæíåì ïîÿñå ãîð è î ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè òåððèòîðèè [5].

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, îòðàæåí-
íûå â ïàëèíîñïåêòðàõ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ðà-
ñòèòåëüíîì ïîêðîâå ðåçêèõ ïåðåìåí â ãîëîöåíîâîå âðå-
ìÿ íå ïðîèñõîäèëî. Â ðåçóëüòàòå êëèìàòè÷åñêèõ ôëóê-
òóàöèé ìåíÿëèñü ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ è õâîéíûõ ëåñîâ, à òàêæå äîëÿ ó÷àñòèÿ îòäåëü-
íûõ òàêñîíîâ â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ.

Ê ñîæàëåíèþ, îïóáëèêîâàííûõ ñâåäåíèé î ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñå-
âåðíîé ÷àñòè Êîðåéñêîãî ï-îâà íå íàéäåíî. Ýòî çàò-
ðóäíÿåò ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ íàìè äàí-
íûõ.
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Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ («Ïðîèñõîæäåíèå áèî-
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¹ 09-I-Ï15-02.
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Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå áîëüøîé îáúåì èìåþùåãîñÿ
ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè,
õàðàêòåðèçóþùèé õîðîøóþ îáåñïå÷åííîñòü â èçó÷åíèè
îòëîæåíèé ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà, ïîçâîëÿåò â íàèáî-
ëåå ïîëíîì îáúåìå ñêîððåëèðîâàòü ðåãèîíàëüóþ ñõåìó
ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà ðåãèîíà [1] ñ èìåþùèìèñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèìè øêàëàìè
Çåìëè: èçîòîïíî-êèñëîðîäíîé èç äîííûõ îêåàíè÷åñêèõ
è ìîðñêèõ òîëù (Ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîé, Òèõîîêåàíñêîé,
Èíäèéñêîé, Áàéêàëüñêîé), ïàëåîìàãíèòíîé, èíñîëÿ-
öèîííîé, ëåññîâî-ïî÷âåííîé, òåìïåðàòóðíîé, êåðíà
ëüäà (Ãðåíëàíñêîé, Àíòàðêòè÷åñêîé). ×åì äåòàëüíåå
ïîñëåäíèå, òåì íàäåæíåå ñîïîñòàâëåíèå íå òîëüêî ÷èñëà
ãîðèçîíòîâ, íî è ïîäãîðèçîíòîâ, ñëîåâ è ôàç ðàçâèòèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè. Îöåíèâàÿ õàðàêòåð êðèâûõ õðîíîñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ (ïðåèìóùåñòâåííî èçîòîïíî-êèñëîðîä-

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ Â ÖÅËßÕ ØÈÐÎÊÎÉ
ÌÅÆÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÊÎÐÐÅËßÖÈÈ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÌÎÐÑÊÎÃÎ È ÊÎÍÒÈÍÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ

ÃÅÍÅÇÈÑÀ
ß. Ê. Åëîâè÷åâà

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê; yelovicheva@yandex.ru

Íàêîïëåííûé ïî òåððèòîðèè Áåëàðóñè ïàëèíîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ïëåéñòîöåíó è ãîëîöåíó ïîçâîëÿåò íà íîâîì
óðîâíå îöåíèòü âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ â êîððåëÿöèîííûõ, ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ öåëÿõ.

íûõ) øêàë, ìîæíî ïðîñëåäèòü ïðîÿâëåíèÿ ÷åòêèõ ðèò-
ìè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 3.5 ìëí
ëåò (ñì. ðèñóíîê):

� ðåçêîå ðàçëè÷èå ðèòìèêè ïîñëåäíèõ 800�
900 òûñ. ëåò îïðåäåëèëî ãðàíèöó ãëÿöèîïëåéñòîöåíà
(1�19 ÿðóñû èçîòîïíî-êèñëîðîäíîé øêàëû ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ) è ýîïëåéñòîöåíà;

� ñîáñòâåííî ãëÿöèîïëåéñòîöåíó ñâîéñòâåííà ðåç-
êî èçìåíåííàÿ íàïðàâëåííîñòü êëèìàòè÷åñêîé ðèòìè-
êè (ñì. ðèñóíîê), âûðàçèâøàÿñÿ â íåîäíîêðàòíîì ÷åðå-
äîâàíèè 8 õîëîäíûõ (ëåäíèêîâûõ) (2�4, 6, 8, 10, 12,
14, 16, 18 èçîòîïíûõ ÿðóñîâ (è. ÿ.)) è 8 òåïëûõ (ìåæ-
ëåäíèêîâûõ) (1, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 è. ÿ.) ýïîõ ñ
ïåðåõîäíûì ýòàïîì/èíòåðâàëîì îò íåîãåíà ê ãëÿöèîï-
ëåéñòîöåíó (19-é è. ÿ. ãðàíèöà Ìàòóÿìà�Áðþíåñ) ñ
ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé, ïðè÷åì íà êàæäûå ñòî òûñÿ÷

Êîððåëÿöèÿ èçîòîïíî-êèñëîðîäíûõ è êëèìàòî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà ïî îêåàíè÷åñêèì îòëîæåíèÿì
ñåâåðíîé Àòëàíòèêè è êîíòèíåíòàëüíûì îáðàçîâàíèÿì Öåíòðàëüíîé Åâðîïû
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ëåò ïðèõîäèëîñü äâà ñîáûòèÿ: îäíî ìåæëåäíèêîâüå è
îäíî îëåäåíåíèå;

� âðåìåííîé èíòåðâàë ïðèìåðíî îò 800 òûñ. ëåò äî
1.2 ìëí ëåò îòëè÷àëñÿ ñìåíîé ðèòìèêè òåìïåðàòóðíûõ
êîëåáàíèé (íåêîòîðûì óâåëè÷åíèåì åå ÷àñòîòû) è íà-
ëè÷èåì íà êàæäûå 100 òûñ. ëåò ÷åòûðåõ ïîëîæèòåëüíûõ è
÷åòûðåõ îòðèöàòåëüíûõ ïèêîâ ñî çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé
àìïëèòóäîé (ïîõîëîäàíèÿ áûëè ñóùåñòâåííî ìåíüøå
ðàíãà ëåäíèêîâûõ, ïîòåïëåíèÿ íå ñòîëü âåëèêè â ñðàâ-
íåíèè ñ ìåæëåäíèêîâüÿìè);

� â èíòåðâàëå îò 1.2 ìëí ëåò äî 2.2 ìëí ëåò ýòè
ðàçëè÷èÿ åùå áîëåå óñèëèâàëèñü: íà êàæäûå 100 òûñ. ëåò
ïðèõîäèëîñü óæå 6 ñîáûòèé: 3 òåïëûõ è 3 õîëîäíûõ ñ
ïðèìåðíî ðàâíîé àìïëèòóäîé êîëåáàíèé ìèíèìàëüíî-
ãî ðàçìàõà, ÷åì â ïðåäûäóùåå âðåìÿ;

� ñ 2.2 äî 3.0 ìëí ëåò ðèòìèêà êîëåáàíèé ñóùå-
ñòâåííî èçìåíèëàñü: íà êàæäûå 100 òûñ. ëåò ïðèõîäèëîñü
â ñðåäíåì òîëüêî îäíî êîëåáàíèå � ïîñëåäîâàòåëüíî
èëè ïîòåïëåíèå, èëè ïîõîëîäàíèå ñ óâåëè÷èâøåéñÿ àì-
ïëèòóäîé;

� ðåøåíèå çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ â ã. Ðèíî íà XIV
Êîíãðåññå INQUA â 2003 ã. (Àìåðèêà, øòàò Íåâàäà) î
ñîîòâåòñòâèè àëåêñàíäðèéñêîãî (ëèõâèíñêîãî, ãîëüø-
òåéíñêîãî) ìåæëåäíèêîâîãî ãîðèçîíòà ñðåäíåãî ïëåé-
ñòîöåíà òîëüêî 11-é èçîòîïíî-êèñëîðîäíîé ñòàäèè (à
íå òðåì � 11, 12 è 13) ïðè ñîñòàâëåíèè ñâîäíîãî óñ-
ëîæíåííîãî âàðèàíòà ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû Ñåâåð-
íîãî ïîëóøàðèÿ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ äåòàëüíûõ áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëî è ïàëèíî-

ëîãàì îñîçíàííî ïîäîéòè ê ÷åòêîìó óñòàíîâëåíèþ ÷èñ-
ëà ïðåäøåñòâîâàâøèõ è ïîñëåäîâàâøèõ ìåæëåäíèêî-
âûõ è ëåäíèêîâûõ èíòåðâàëîâ è ïðîâåñòè èõ êîððåëÿ-
öèþ íà ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé îñíîâå;

� íàðàùèâàíèå ÷èñëà ìåæëåäíèêîâûõ è ëåäíèêî-
âûõ ãîðèçîíòîâ â ïëåéñòîöåíå äîêàçûâàåò ðåàëüíóþ ñõî-
æåñòü îñíîâíûõ òèïîâ èõ äèàãðàìì, à íå ñòàáèëüíîñòü â
ïðåäåëàõ óæå ðàíåå èçâåñòíûõ (ãþíö-ìèäåëü, ìèíäåëü-
ðèññ, ðèññ-âþðì);

� êðèòåðèåì ðàçëè÷èÿ ìåæëåäíèêîâèé ÿâëÿþòñÿ
ýêçîòè÷åñêèå âèäû ðàñòåíèé, à íå òèïû äèàãðàìì;

� ñõîäñòâî àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ ïîòåïëåíèÿ è õà-
ðàêòåð ìàêðîñóêöåññèè ïàëåîôèòîöåíîçîâ ìåæëåäíèêî-
âèé ïëåéñòîöåíà ñ ãîëîöåíîì ÿâèëîñü ïîäòâåðæäåíèåì
ìåæëåäíèêîâîãî ðàíãà ïîñëåäíåãî;

� âàðèàöèè êðèâûõ âíóòðè èçîòîïíûõ ÿðóñîâ óêà-
çûâàþò íà ÷èñëî êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ (èëè ìàê-
ðîñóêöåññèé ïàëåîôèòîöåíîçîâ � îò îäíîãî äî òðåõ: â
5-ì (ýåìñêîì, ìóðàâèíñêîì), 7-ì (âíóòðèðèññêîì,
òðååíå, øêëîâñêîì) è 19-ì (áðåñòñêîì) èçîòîïíûõ ÿðó-
ñàõ � ïî òðè, â 9-ì, 11-ì, 13-ì è 15-ì (áåëîâåæñêîì)
èçîòîïíûõ ÿðóñàõ � ïî äâà, 17-ì (êîð÷åâñêîì) �
îäèí,) íà ïðîòÿæåíèè ìåæëåäíèêîâèé è ñòàäèàëîâ â
òå÷åíèå ëåäíèêîâûõ ýïîõ;

� ìóðàâèíñêîå (ìèêóëèíñêîå, ýåìñêîå) ìåæëåä-
íèêîâüå ñîîòíîñèòñÿ ñî âñåé 5-é èçîòîïíîé ñòàäèåé, à
íå òîëüêî ñ ôàçîé 5-å;

� íàëè÷èå ìàêðîñóêöåññèè ïàëåîôèòîöåíîçîâ äî-
êàçûâàåò ñàìîñòîÿòåëüíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ,

Êîððåëÿöèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ïëåéñòîöåíà Áåëàðóñè, Ïîëüøè è Óêðàèíû (ïî ß. Ê. Åëîâè÷åâîé)

* Íàðåâñêèå îëåäåíåíèÿ â Áåëàðóñè è Ïîëüøå ðàçíîâîçðàñòíû.
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â îñîáåííîñòè âòîðûõ è òðåòüèõ, ðàíåå îøèáî÷íî ïðè-
íèìàâøèõñÿ çà ïåðåîòëîæåííûå.

Óêàçàííûå íàìè âûøå ðàáîòû ïàëèíîëîãîâ ïî èç-
ìåíåíèþ ïîäõîäîâ ê âûäåëåíèþ íîâûõ ãîðèçîíòîâ â
ïëåéñòîöåíå ðåãèîíà îòðàæàþò ìíîãîîáðàçèå è ñëîæ-
íîñòü åãî ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè. Óæå èìåþùèåñÿ ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè äåòàëüíûå ðàçðàáîòêè ïî óñëîæíå-
íèþ ñòðàòèãðàôèè ïëåéñòîöåíà íà òåððèòîðèè Öåíòðàëü-
íîé Åâðîïû (Ïîëüøà, Óêðàèíà, Áåëàðóñü) (ñì. òàáëè-
öó) ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêèì îòðàæåíèåì ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé îñàäî÷íîé òîëùè çà ïîñ-
ëåäíèå 30 ëåò è â ïîëíîé ìåðå ñîïîñòàâèìû ñ ïðîãðåñ-
ñèâíûìè ðàçðàáîòêàìè çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ è ïðèçíà-
þòñÿ èìè [2�7].
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Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, áàçèðóþùèõñÿ
íà äàííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà êîìïëåêñà îá-
ðàçîâàíèé ïîîçåðñêîãî ëåäíèêîâîãî ãîðèçîíòà (êîëè-
÷åñòâî âûäåëåííûõ ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïî îò-
äåëüíûì âðåìåííûì èíòåðâàëàì) è ÷èñëà âàðèàöèé
êëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé íà èçîòîïíî-êèñëîðîäíûõ
øêàëàõ ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà Åâðîïû (ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ìóðàâèíñêîãî/ýåìñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ ñ òðåìÿ
êëèìàòè÷åñêèìè îïòèìóìàìè íå ìåíåå 40�50 òûñ. ëåò;
çàíèìàåò îáúåì âñåãî 5 èçîòîïíîãî ÿðóñà, à íå òîëüêî
åãî ÷àñòü � ñòàäèþ 5-å), ïîîç¸ðñêèé ëåäíèêîâûé ïå-
ðèîä â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Áåëàðóñè ñîïîñòàâëÿåòñÿ
íàìè íûíå ñî 2-4 èçîòîïíûìè ÿðóñàìè (10300�
70000 ëåò íàçàä). Ïî ñâîåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè (îêîëî
60 òûñ. ëåò) ýòî îëåäåíåíèå ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàåò
ïðî÷èì ïëåéñòîöåíîâûì (â òûñ. ëåò: íàðåâñêîå � 30,
ñåðâå÷ñêîå � 50, áåðåçèíñêîå � 15-20, åñåëåâñêîå �
20, ÿõíèíñêîå � 50, äíåïðîâñêîå � 55, ñîæñêîå âñå-
ãî � 15).

ÏÎÎÇÅÐÑÊÎÅ (ÂÞÐÌÑÊÎÅ, ÂÈÑÒÓËÈÀÍÑÊÎÅ, ÂÀËÄÀÉÑÊÎÅ) OËÅÄEÍEÍÈÅ
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÁÅËÀÐÓÑÈ

ß. Ê. Åëîâè÷åâà1, Å. Í. Äðîçä2

1Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê; yelovicheva@yandex.ru
2ÁåëÃÅÎ, Ìèíñê; elena_Drozd@tut.by

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óñëîæíèëè ñòðàòèãðàôèþ è ïàëåîãåîãðàôèþ ïîîçåð-
ñêîãî îëåäåíåíèÿ è åãî ñîîòâåòñòâèå âñåìó 5-ìó ÿðóñó èçîòîïíî-êèñëîðîäíîé øêàëû Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ.

Îáùåïðèçíàííî, ÷òî ìàêñèìóì ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïëåéñòîöåíîâîãî ïîêðîâíîãî ìàòåðèêîâîãî ëüäà ïðè-
õîäèëñÿ íà äíåïðîâñêîå îëåäåíåíèå (8 èçîòîïíûé ÿðóñ),
êîòîðîå ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàëî âñþ òåððèòîðèþ Áåëà-
ðóñè è äîõîäèëî äî ñåðåäèíû Óêðàèíû, à ìèíèìóì ïî-
õîëîäàíèÿ êëèìàòà ñóùåñòâîâàë â ïîîçåðñêîå ëåäíèêî-
âüå (2-4 èçîòîïíûå ÿðóñû), ëüäû êîòîðîãî îõâàòûâàëè
òîëüêî ñåâåðíóþ ÷àñòü Áåëàðóñè. Êîíêðåòíî äëÿ òåððè-
òîðèè äàííîãî ðåãèîíà ýòî îñíîâíîå ïîíèæåíèå òåìïå-
ðàòóðû ïðîèçîøëî âî âòîðóþ ïîëîâèíó ïîîçåðñêîãî
îëåäåíåíèÿ � â ìàêñèìàëüíûé îðøàíñêèé ìåãàñòàäè-
àë ïðèìåðíî îêîëî 17 òûñ. ëåò íàçàä (íà÷àëî 2 èçîòîïíî-
ãî ÿðóñà), íàðÿäó ñ ôîðìèðîâàíèåì â ðåëüåôå êîíå÷íî-
ìîðåííûõ ãðÿä.

Ïîîç¸ðñêîå îëåäåíåíèå îòâå÷àåò ôîðìèðîâàíèþ ëåä-
íèêîâîãî ãîðèçîíòà, ïðåäñòàâëåííîãî ìîðåííûìè, âîä-
íîëåäíèêîâûìè â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ ëüäîâ, à íà îñòàëü-
íîé òåððèòîðèè ̄  êîððåëÿòíûìè èì àëëþâèàëüíûìè,
îç¸ðíûìè è áîëîòíûìè îñàäêàìè ìîùíîñòüþ äî 70 ì. Â
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åãî ñîñòàâå âûäåëÿþòñÿ êóëàêîâñêèé, äâèíñêèé, íàðî-
÷àíñêèé ïîäãîðèçîíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåì îñíîâ-
íûì ýòàïàì (ðàííèé, ñðåäíèé è ïîçäíèé) ñóùåñòâîâà-
íèÿ ïîîç¸ðñêîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà (ñòàíîâëåíèå,
ðàçâèòèå, îòñòóïàíèå), êîòîðûå îñëîæíÿëèñü îñöèëëÿ-
öèÿìè ðàçíîãî ðàíãà (ìåãàñòàäèàëàìè è ìåãàèíòåðñòà-
äèàëàìè, ñòàäèàëàìè è ìåæñòàäèàëàìè), ãðàíèöû èí-
òåðâàëîâ êîòîðûõ îáîñíîâàíû àáñîëþòíûìè äàòèðîâ-
êàìè (ñì. òàáëèöó) [1-4]. Âûäåëåííûå ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèå ïîäðàçäåëåíèÿ èìåþò ðàçëè÷íóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà õàðàêòåðèçóþùèõ èõ íà ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ äèàãðàììàõ ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïîîçåðñêîå îëåäåíåíèå äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî ïðî-
ÿâèëîñü â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íà òåððèòîðèè Åâðàçèè
è Ñåâåðíîé Àìåðèêè, îíî ñîîòâåòñòâóåò ýïèçîäàì Ëà-
øàìï (43�45 òûñ. ëåò íàçàä), Ìîíî (24�25 òûñ. ëåò
íàçàä), Ãîòåáîðã (12�14 òûñ. ëåò íàçàä), âþðìó, âþð-
ìó-1-2, âþðìó-2, âèñëà-1-2-3, ñåâåðî-ïîëüñêîìó, II-
ìó Âàðøàâñêîìó, ãîðèçîíòó âèñëà Ïîëüøè, òóáàíò Íè-
äåðëàíäîâ, êàëèíèíñêîìó, âàëäàéñêîìó, îëîíåöêîìó,
ëåíèíãðàäñêîìó, îñòàøêîâñêîìó Ðîññèè, íÿìóíàñ Ëèò-
âû, óäàéñêîìó, âèòà÷åâñêîìó, áóãñêîìó, äîôèíîâñêî-
ìó è ïðè÷åðíîìîðñêîìó Óêðàèíû.

Íàøèì ïðåäêàì äîâåëîñü îùóòèòü íà ñåáå âëèÿíèå
ýòîãî ïðèðîäíîãî ôåíîìåíà, ïîä âëèÿíèåì êîòîðîãî
ïðîèñõîäèëà ýâîëþöèÿ ÷åëîâåêà è ïîñòåïåííîå ðàññåëå-
íèå åãî ñ þãà íà ñåâeð ïî ìåðå îñâîáîæäåíèÿ îáøèðíûõ
òåððèòîðèé îò ïîêðîâíûõ ìàòåðèêîâûõ ëüäîâ. Õàðàêòåð
ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû íà âñåõ ýòàïàõ ïîîçåðñêîãî
îëåäåíåíèÿ è ãîëîöåíà èçâåñòåí íàì â áîëüøåé ñòåïåíè,
÷åì âî âñå äðóãèå ýïîõè ïëåéñòîöåíà. Èìåþùèåñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå
ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ìåãàöèêë
«ïîoçåðñêîå îëåäåíåíèå�ãîëîöåíîâîå ìåæëåäíèêîâüå»
ïðåäñòàâèòü â êà÷åñòâå ýòàëîíà äëÿ ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ
êëèìàòà â áóäóùåì è ïðåäóñìîòðåòü òå ïåðñïåêòèâû ðàç-
âèòèÿ õîçÿéñòâà, êîòîðûå áóäóò íàïðÿìóþ çàâèñåòü îò
íåãî, êàê è ñàìî ÷åëîâå÷åñòâî.

Òîëüêî ñïåöèàëèñòàì-ïàëåîãåîãðàôàì è ïàëåîêëè-
ìàòîëîãàì âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî çíàíèå çàêîíîìåðíîãî
è ðèòìè÷íîãî õîäà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ïðî-
øëîãî, îñîçíàíèå íûíåøíåãî ïîëîæåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà
â êîíöå ïîêà îäíîîïòèìàëüíîãî ãîëîöåíîâîãî ìåæëåä-
íèêîâüÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â 10.3 òûñ. ëåò (îíî ìî-
æåò èìåòü è áîëåå ñëîæíóþ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêóþ îáñòà-
íîâêó è áóëüøóþ äëèòåëüíîñòü çà ñ÷åò äâóõ è òðåõ îïòè-

Õðîíîëîãèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ ïîîçåðñêîãî (PZ) îëåäåíåíèÿ íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè (ïî ß.Ê. Åëîâè÷åâîé)

* Äàòû âåðõíèõ ãðàíèö ïîäðàçäåëåíèé; s � íà÷àëüíûå  è  f � ôèíàëüíûå ôàçû ðàñòèòåëüíîñòè
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ìóìîâ), êîòîðîå ðàíî èëè ïîçäíî, íî áóäåò çàâåðøåíî,
íå ïîçâîëÿþò ÷åëîâå÷åñòâó ïàíèêîâàòü ïåðåä íûíåø-
íèì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà íà 1° â õîäå åñòåñòâåííîãî
ïðîöåññà, ïîñêîëüêó ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòóðû äðåâ-
íèõ ìåæëåäíèêîâèé ïëåéñòîöåíà (áîëüøå íûíåøíèõ íà
2-3°) åùå íå äîñòèãíóòû, à èõ âåëè÷èíû íå ïðåäñòàâëÿ-
þò óãðîçó äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ öèâèëèçàöèè. Áîëåå îïàñ-
íîé ñòàíåò ñèëà, ãîòîâàÿ óêðîòèòü Åâðàçèþ è Ñåâåðíóþ
Àìåðèêó è áåç ñîãëàñèÿ ÷åëîâåêà � ýòî ñëåäóþùèé çà
ãîëîöåíîâûì ìåæëåäíèêîâüåì íîâåéøèé ëåäíèêîâûé
ïåðèîä, êîòîðûé ÷åëîâå÷åñòâî ñìîæåò ïåðåæèòü â îñî-
áûõ óñëîâèÿõ (ïîä ñòåêëîì èëè ïîä çåìëåé), à âîêðóã íà
ïîâåðõíîñòè áóäåò ðàñïðîñòðàíåíà áåëàÿ, îáäóâàåìàÿ
âåòðàìè ïóñòûíÿ. È ýòîò óíèêàëüíûé ïðèðîäíûé ôåíî-
ìåí, ðåêîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî áóäåò ñîïîñòàâëÿòüñÿ ñ
ïîîçåðñêèì îëåäåíåíèåì, áóäåò è íà ïàìÿòè íàøèõ äà-
ëåêèõ ïîòîìêîâ.
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Êàðñòîâàÿ ïåùåðà Øóëüãàí-Òàø ðàñïîëîæåíà íà
Þæíîì Óðàëå, â âåðõíåì òå÷åíèè ð. Áåëîé, â 30 êì
âíèç ïî òå÷åíèþ îò ðàéîííîãî öåíòðà ñ. Ñòàðîñóáõàíãó-
ëîâî (ðèñ. 1). Ïåðâîå îïèñàíèå ïåùåðû áûëî ñäåëàíî
Ï. È. Ðû÷êîâûì â 1760 ã. Ñîâðåìåííûé ýòàï èññëåäî-
âàíèé ñâÿçàí ñ îòêðûòèåì â 1959 ã. À. Â. Ðþìèíûì íà-
ñòåííîé ïàëåîëèòè÷åñêîé æèâîïèñè. Ñ 1960 ã. ïåùåð-
íûé êàðñòîâî-àðõåîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ îáñëåäîâàëñÿ
àðõåîëîãàìè Î. Í. Áàäåðîì, Â. Å. Ùåëèíñêèì, Â. Ã. Êî-
òîâûì [1, 2, 6].

Ñîãëàñíî íåîïóáëèêîâàííûì äàííûì èç ëàáîðàòîð-
íîãî æóðíàëà ¹ 10 ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ãåîëî-
ãèè êàéíîçîÿ ÈÃ ÓÍÖ ÐÀÍ (Â. Ê. Íåìêîâà) áûë ïðî-
âåäåí ïûëüöåâîé àíàëèç ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá, îòîáðàí-
íûõ íà ëåâîì áåðåãó ð. Áåëîé îêîëî ïåùåðû Øóëüãàí-
Òàø è íåïîñðåäñòâåííî ó âõîäà â ïåùåðó. Ñîäåðæàíèå
ïûëüöû âî âñåõ îáðàçöàõ îêàçàëîñü íèçêèì (23-25
ïûëüöåâûõ çåðåí). Ñðåäè èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïûëü-
öåâûõ çåðåí ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé:
Artemisia sp., Chenopodiaceae, Asteraceae, Polygonum sp.,
Knautia sp., Poaceae, Apiaceae, Lamiaceae, Pirolaceae.
Ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä ïðåäñòàâëåíà Pinus sp., Picea
sp., Tilia sp., Betula sp., Alnus sp. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû àíàëèçà äîâîëüíî ïîëíî õàðàêòåðèçóþò ñîâðåìåí-
íûå ëóãîâî-ñòåïíûå è ëåñíûå ôèòîöåíîçû â îêðåñòíîñ-
òÿõ ïåùåðû Øóëüãàí-Òàø.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç îòëîæåíèé êóëüòóðíîãî
ñëîÿ èç ðàñêîïà, çàëîæåííîãî Â. Å. Ùåëèíñêèì, ðàñïî-
ëîæåííîãî íà ïåðâîì ýòàæå ïåùåðû â çàëå Çíàêîâ, áûë
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À. À. Åðåìååâ, Ð. Ã. Êóðìàíîâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, Óôà; andrey.eremeev@uni-due.de, ravil_kurmanov@mail.ru

Àíàëèç îïóáëèêîâàííûõ è ôîíäîâûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé ðûõëûõ
îòëîæåíèé èç äâóõ øóðôîâ â çàëå Ðèñóíêîâ ïåùåðû Øóëüãàí-Òàø (Êàïîâà) ïîçâîëèë ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå
î õàðàêòåðå ðàñòèòåëüíîñòè â ãîëîöåíå è ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå íà òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà.

âûïîëíåí Ã. Ì. Ëåâêîâñêîé. Ðàñòèòåëüíîñòü âðåìåíè
îòëîæåíèÿ êóëüòóðíîãî ñëîÿ ðåêîíñòðóèðîâàíà â âèäå
îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ ñ ðåäêîé äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ [4, 5]. Â öåëîì áèîñòðàòèãðàôè÷åñêè îòëîæåíèÿ ïå-
ùåðû íå èçó÷àëèñü.

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïàëèíîëîãè÷åñêîìó èçó-
÷åíèþ îòëîæåíèé ïåùåðû Øóëüãàí-Òàø.

Â 2004 ã. ó âîñòî÷íîãî ïàííî ïåùåðû áûë çàëîæåí
øóðô ãëóáèíîé 0.34 ì. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ïðîáû (ÑÏ)
îòáèðàëèñü ñíèçó ââåðõ. Âñåãî îòîáðàíî 3 îáðàçöà. Ëà-
áîðàòîðíàÿ îáðàáîòêà ïðîá ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå [3] ñ äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêîé ïëàâèêîâîé
êèñëîòîé. Âåñü ìàöåðàò ïðîñìàòðèâàëñÿ ïîëíîñòüþ. Îò-
áîð ïðîá, ìàöåðàöèÿ è àíàëèç ìàöåðàòîâ ïðîâîäèëñÿ
À. À. Åðåìåâûì.

Â ðåçóëüòàòå ïûëüöåâîãî àíàëèçà îòëîæåíèé âûÿâ-
ëåíî íèçêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû â îòîáðàííûõ îáðàçöàõ
(ðèñ. 2). Â äâóõ ïðîáàõ (ÑÏ 1, 2) äîìèíèðóåò ïûëüöà
Picea sp., òàêæå âûÿâëåíû ïûëüöåâûå çåðíà Pinus sp. è
äâóõ ôîðì áåðåç: Betula pendula è B. humilis. Â ãðóïïå
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Asteraceae,
Artemisia sp. è Chenopodiaceae. Â òðåòüåé ïðîáå (ÑÏ 3)
ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
(Cichoriaceae � òèï Cichorium è Chenopodiaceae), îïðå-
äåëåíà ïûëüöà íåñêîëüêèõ ðîäîâ ðàçíîòðàâüÿ (Knautia
sp., Valeriana sp., Thalictrum sp., Plantago sp.).

Â 2005 ã. ó çàïàäíîãî ïàííî â Çàëå Ðèñóíêîâ íà âòî-
ðîì ýòàæå ïåùåðû áûë çàëîæåí øóðô ãëóáèíîé 1,03 ì.
Îòëîæåíèÿ äëÿ ïðîìûâêè ñíèìàëèñü óñëîâíûìè ãîðè-
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çîíòàìè ìîùíîñòüþ 10 ñì. ÑÏ îòáèðàëèñü èç óñëîâíûõ
ãîðèçîíòîâ ñâåðõó âíèç. Âñåãî îòîáðàíî 30 ïðîá.

Îòíîñèòåëüíî ïîëíàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ïîëó÷åíà äëÿ äâóõ îáðàçöîâ (ÑÏ-1 è ÑÏ-7).
Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå âåðõíåãî ñëîÿ (ÑÏ-1)
ïðåîáëàäàåò ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä: Betula sp., Pinus
sp., Tilia sp. (ðèñ. 3). Ñðåäè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îò-
ìå÷åíà âûñîêàÿ äîëÿ ïûëüöû ðàñòåíèé Asteraceae,
Artemisia sp., Chenopodiaceae. Â îáðàçöå ÑÏ-7 äîëÿ
ïûëüöû äðåâåñíûõ âèäîâ ïîíèæàåòñÿ, ïûëüöû òðàâÿ-
íèñòûõ ðàñòåíèé (â îñíîâíîì � Asteraceae) è ñïîð
(Ophyoglossum sp.) âîçðàñòàåò. Â ïîëîâèíå ïðîá èç
íèæåëåæàùèõ ñëîåâ îòìå÷åíî íèçêîå ñîäåðæàíèå ïûëü-
öû (< 21 ï.ç.). Â îñòàëüíîé ïîëîâèíå ïðîá ïûëüöà íå
îáíàðóæåíà.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îñàäêîâ ãîëîöåíîâîãî è âåðõ-
íåïëåéñòîöåíîâîãî âðåìåíè ïåùåðû Øóëüãàí-Òàø õà-
ðàêòåðíà íèçêàÿ ïðåäñòàâëåííîñòü ïûëüöû â èõ ñîñòàâå.
Ïîýòîìó èìåþùèéñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ìàòåðèàë íå ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèè î ðàñòè-
òåëüíîñòè âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ îòëîæå-
íèé, íî åäèíè÷íûå íàõîäêè ïûëüöû è ñïîð óêàçûâàþò
íà ïåðèãëÿöèàëüíûå ëàíäøàôòû ñ ïîëûííî-ìàðåâî-ðàç-
íîòðàâíûìè ñîîáùåñòâàìè ðàñòåíèé íà ñêëîíàõ ãîð è
åëîâî-áåðåçîâûì, ñîñíîâî-áåðåçîâûì ðåäêîëåñüåì â ïî-
íèæåíèÿõ ðåëüåôà.

Ïðè ñðàâíåíèè ïîëó÷åííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ ñ ïàëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè èç äðóãèõ ðàç-
ðåçîâ ãîðíîé ÷àñòè Þæíîãî Óðàëà (Êóòàíîâî, Àêáóòà,
Íèæíåáèêêóçèíî, Ìóéíàêòàø) [7], êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò äàííîìó âðåìåííîìó èíòåðâàëó, ìîæíî îòìåòèòü
ñõîäñòâî õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Ïîëåâûå ðàáîòû áûëè ïðîâåäåíû ïðè ñîäåéñòâèè ê.è.ñ.
Ò. È. Ùåðáàêîâîé (ñ.í.ñ., Ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò èñ-
òîðèè ðåëèãèè).

Ðèñ. 1. Ïëàí è ïðîôèëè ïåùåðû Øóëüãàí-Òàø. A, B �
ð. Øóëüãàí; I � ïðîäîëüíûé ïðîôèëü ïåðâîãî ýòàæà, II �
ïðîäîëüíûé ïðîôèëü âòîðîãî ýòàæà ïåùåðû; 1 � âõîä â ïåùå-
ðó, 2 � Ãëàâíàÿ Ãàëåðåÿ, 3 � Õîëë, 4 � Êóïîëüíûé Çàë,
5 � Çàë Çíàêîâ, 6 � Çàë Õàîñà, 7 � Çàë Ðèñóíêîâ, 8 �
Áðèëëèàíòîâûé Çàë, 9 � Ðàäóæíûé Çàë, 10 � Õðóñòàëüíûé
Çàë

Ðèñ. 2. Ðàçðåç ãîëîöåíîâûõ è âåðõíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé ïåùåðû Øóëüãàí-Òàø è ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà (øóðô ó
âîñòî÷íîãî ïàííî).
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ðèñ. 2, 3: 1 � äðåâåñíûå, 2 � òðàâÿíèñòûå, 3 � ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ, 4 � êàëüöèòîâàÿ êîðêà, 5 �
ñóãëèíîê ñ èçâåñòêîâûì ùåáíåì, 6 � ñóãëèíîê, 7 � ãëûáû, 8 � êîñòíûå îñòàòêè êðóïíûõ è ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, 9 �
îæåëåçíåíèå.
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Ñòðàòèãðàôèÿ, èçó÷àÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàïëàñòî-
âàíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä, îñîáåííîñòè çàëåãàíèÿ, ñîñòàâ,
âðåìÿ îñíîâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé, áèîñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîå ñîäåðæèìîå, îïðåäåëÿþùåå ñðåäó è êëèìàò
âðåìåíè íàêîïëåíèÿ òîëù, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áàçîâûõ
ðàçäåëîâ ãåîëîãèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñúåì-
êè, ñîñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò è â ðåçóëüòàòå �
äëÿ ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Ðåçóëüòàò ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, èñïîëüçóþùèõ â ïî-
ëåâûõ óñëîâèÿõ óæå ãîòîâûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îñíî-
âû, íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ êà÷åñòâîì è äîñòîâåðíîñòüþ ýòèõ
îñíîâ è ðåçóëüòàòîì ñâîèì èìååò äîñòîâåðíûå (èëè íå
äîñòîâåðíûå) ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû è âûáîð âåðíûõ (èëè
íåâåðíûõ) íàïðàâëåíèé â ïîèñêàõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ íà èññëåäóåìûõ òåððèòîðèÿõ.

Îøèáêè, äîïóùåííûå â ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ,
îáîðà÷èâàþòñÿ íà äîëãèå ãîäû îøèáêàìè â îïðåäåëå-
íèè íàïðàâëåíèé ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Äîñòîâåðíîñòü ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé çàâè-
ñèò íå òîëüêî îò ïðàâèëüíîãî âûáîðà îïîðíûõ ðàçðåçîâ
è äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ èõ ãåîëîãè÷åñêîãî è ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêîãî ñîäåðæèìîãî, íî è îò ïðàâèëüíîé èíòåð-
ïðåòàöèè ýòèõ äàííûõ. Âàæíî òàêæå ïðèâëå÷åíèå ìàê-
ñèìàëüíîãî ÷èñëà ñîáûòèéíûõ, ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ,
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è äðóãèõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè çåìíîé êîðû
èññëåäóåìîãî ðåãèîíà.

Â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Âîñòîêà ßêóòèè ïàëåîãåíîâûå
è íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî êîíòèíåíòàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè. Â íèõ, èìå-
þò ìåñòî áîëüøåé ÷àñòüþ ïàëåîáîòàíè÷åñêèå  (êàðïîëî-
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Ë. Ï. Æàðèêîâà, Ò. È. Êîìçèíà, Ë. È. Ñìåòàííèêîâà
ßêóòñêãåîëîãèÿ, ßêóòñê

Àâòîðû ïðåäëàãàþò âíåñòè èçìåíåíèÿ â Ðåãèîíàëüíóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ îòëîæå-
íèé Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé ßêóòèè. Àâòîðû ïðåäëàãàþò âîññòàíîâèòü ñîëóðñêèé ãîðèçîíò (ïîçäíèé ýîöåí- ðàííèé îëèãî-
öåí),  ïðèçíàòü íåâàëèäíûìè íèæíåêîëûìñêèé è îìîëîéñêèé ãîðèçîíòû, ðàñøèðèòü âîçðàñòíîé èíòåðâàë îíêó÷àõñ-
êîãî ãîðèçîíòà è ïåðåèìåíîâàòü èëüäèêèëÿõñêèé ãîðèçîíò â îìîëîéñêèé.

ãè÷åñêèå, ëèñòîâûå îòïå÷àòêè, ñïîðû è ïûëüöà, äðåâå-
ñèíà è ò. ä.) îñòàòêè, â ìåíüøåé ñòåïåíè � ôîðàìèíè-
ôåðû è äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ïðåñíûõ âîäîåìîâ, à òàê-
æå ìàêðîîñòàòêè íàçåìíîé ôàóíû.

Ìèêðî- è ìàêðîôàóíèñòè÷åñêèå îñòàòêè ìîðñêèõ
æèâîòíûõ, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâîé «çîíàëüíûõ» øêàë,
âûñòóïàþùèõ íà óðîâíå õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ìè-
ðîâîé øêàëû, â îòëîæåíèÿõ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðåãè-
îíà îòñóòñòâóþò, êðîìå ïðèóñòüåâîãî ïðàâîáåðåæüÿ  ð.
Ëåíà (áàññ. ðð. Êåíãäåé, Êóíãà, ïîáåðåæüÿ Áûêîâñêîé
ïðîòîêè) Ïîýòîìó ôîðìèðîâàíèå íàèáîëåå äîñòîâåðíîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ
îòëîæåíèé ðåãèîíà â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çàòðóäíåíî.
Â ïîñëåäíåé ïî âðåìåíè ñîñòàâëåíèÿ «Ðåãèîíàëüíîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ
îòëîæåíèé Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé ßêóòèè» (ñîñòàâèòåëè
Î. Â. Ãðèíåíêî, À. È.Ñåðãååíêî è äð.), âûïîëíåííîé
â 1998 ãîäó [3], ñîäåðæèòñÿ ðÿä ñåðüåçíûõ îøèáîê, òðå-
áóþùèõ íåïðåìåííîãî èñïðàâëåíèÿ.

Èñòîðèÿ ñòàíîâëåíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ïà-
ëåîãåíà è íåîãåíà ßêóòèè èñ÷èñëÿåòñÿ íåñêîëüêèìè äå-
ñÿòèëåòèÿìè. Îáúÿñíÿåòñÿ ñòîëü çàòÿíóâøèéñÿ ïðîöåññ
âïîëíå îáîñíîâàííûìè òðóäíîñòÿìè. Ïåðâàÿ, óæå îáî-
çíà÷åííàÿ, ïðè÷èíà ýòî � ïî÷òè ïîâñåìåñòíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé, ÷òî  îãðàíè÷è-
âàåò ðàçíîîáðàçèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â îòëîæåíèÿõ
è çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ôàêòîëîãè÷åñêóþ áàçó ïðè îïðå-
äåëåíèè âîçðàñòà îñàäêîâ.

Âòîðîé ïðè÷èíîé, çàìåäëÿþùåé ýòîò ïðîöåññ, äîë-
ãîå âðåìÿ áûë íåäîñòàòîê ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è ñïå-
öèàëèñòîâ-ñòðàòèãðàôîâ, âëàäåþùèõ ñîâðåìåííûìè
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ðåçóëüòàòèâíûìè ìåòîäèêàìè. Ìàññîâîå ðàçáóðèâàíèå
êàéíîçîéñêèõ ñòðóêòóð íà÷àëîñü â êîíöå 50-õ ãîäîâ è
ïî÷òè áåçàëüòåðíàòèâíûì ïàëåîáîòàíè÷åñêèì ìåòîäîì,
ïîëó÷èâøèì ñâîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â èçó÷åíèè êàé-
íîçîéñêèõ îòëîæåíèé, ñòàë ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç,
ïåðåæèâàþùèé â òî âðåìÿ ñâîå ñòàíîâëåíèå.

Äîëãîå âðåìÿ ñðàâíèòåëüíîé è îïðåäåëèòåëüñêîé áà-
çîé äëÿ ÿêóòñêèõ ïàëèíîëîãîâ-êàéíîçîéùèêîâ áûëè
çàïàäíîñèáèðñêèå êàéíîçîéñêèå ðàçðåçû, ê 60-ì ãîäàì
íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åííûå. Íî ïðèâëå÷åíèå ìàòåðèàëîâ
ñîïðåäåëüíûõ è áîëåå îòäàëåííûõ ðàéîíîâ áåç ó÷åòà ðå-
ãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ïàëåîôëîð è ïàëåî-
êëèìàòîâ, íå âñåãäà äàâàëî îïòèìàëüíûå âàðèàíòû ðå-
øåíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî
ðåãèîíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå íàêîïëåííîãî áîëåå,
÷åì çà 40 ëåò îïûòà â ßêóòñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé ñëóæ-
áå ïî ïàëèíîñòðàòèãðàôèè ïàëåîãåíà è íåîãåíà Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîé ßêóòèè, áûëè ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íî ñåðüåç-
íûå ðåçóëüòàòû äëÿ óòâåðæäåíèÿ ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîãî êîëè÷åñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäà â êà÷åñòâå,
ïðàêòè÷åñêè, ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðè ñòðàòèãðàôèè êàé-
íîçîéñêèõ îòëîæåíèé. ßêóòñêèìè ïàëèíîëîãàìè âû-
äåëåíû òèïîâûå ïàëèíîêîìïëåêñû, âîçðàñò áîëüøåé ÷à-
ñòè êîòîðûõ îïîñðåäîâàííî, â ìåíüøåé ñòåïåíè � íà-
ïðÿìóþ (÷åðåç äèíîôëàãåëëàòû) [6, 12] óâÿçàí ñ åäèíîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëîé, ïîýòîìó îíè ìîãóò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê áëèçêèå ê õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîä-
ðàçäåëåíèÿì ïðè óñòàíîâëåíèè âîçðàñòà êîíòèíåíòàëü-
íûõ òîëù Ñåâåðî-Âîñòîêà ßêóòèè.

Ê íà÷àëó ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ ñõåì (êîíöó 80-õ
ãîäîâ) ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî äîñòîâåðíîå ñîïîñòàâëåíèå
ßêóòñêèõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ ñ õîðîøî èçó÷åííûìè êàé-
íîçîéñêèìè Çàïàäíîñèáèðñêèìè ðàçðåçàìè (è èõ ïà-
ëåîáîòàíè÷åñêèì ñîäåðæèìûì) âîçìîæíî òîëüêî íà
óðîâíå îòäåëîâ ïàëåîöåíà è ýîöåíà â ñèëó ñõîäíûõ íà òî
âðåìÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ýòèõ äâóõ ðåãèîíîâ (Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè). Äî êîíöà ýîöåíà Åâðàçèéñêèé ìàòåðèê ê âî-
ñòîêó îò Óðàëüñêîãî õðåáòà áûë ðàçäåëåí òàê íàçûâàå-
ìûì Òóðãàéñêèì «ïðîëèâîì», êîòîðûé çàíèìàë çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè. Îí
ïðåäñòàâëÿë ñîáîé äîâîëüíî êðóïíóþ òåïëóþ àêâàòî-
ðèþ, êîòîðàÿ ñíàáæàëà ñâîèìè âîçäóøíûìè ïîòîêàìè,
íàïðàâëåííûìè íà Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêóþ (â ò. ÷. ÿêóò-
ñêóþ) ÷àñòü ìàòåðèêà, îáèëüíîé âëàãîé è îáåñïå÷èâàëà
ìÿãêèé ñóáòðîïè÷åñêèé (è äàæå òðîïè÷åñêèé) êëèìàò
è ñîîòâåòñòâóþùóþ ðàñòèòåëüíîñòü.

Îäíîíàïðàâëåííûå äëÿ Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè êëèìàòè÷åñêèå è ôëîðèñòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íà
ïðîòÿæåíèè, ïî êðàéíåé ìåðå, ýîöåíà ïîäòâåðæäåíû
èññëåäîâàíèÿìè àâòîðîâ íàñòîÿùèõ ìàòåðèàëîâ â ðå-
çóëüòàòå ïîâòîðíîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòðàòîòèïè-
÷åñêîãî ýîöåíîâîãî ðàçðåçà íà îçåðå Òàñòàõ [9]. Â ïðî-
öåññå ðàáîò áûë îïðåäåëåí òðåõ÷ëåííûé ñóêöåññèîííûé
ðÿä ýîöåíîâûõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ � êàøòàíîïñèñî-
âûé-êàøòàíîâûé-êâåðêîèäíûé, íàçâàííûõ ïî äîìè-
íèðóþùèì êîìïîíåíòàì, âûäåëåííûé ðàíåå â ýîöåíî-
âûõ ðàçðåçàõ Çàïàäíîé è Ñðåäíåé Ñèáèðè: â 1979 ãîäó
À. Í. Àëåêñàíäðîâîé äëÿ Òîìñêîãî Ïðèîáüÿ [6,12], â
1988 ãîäó È. À. Êóëüêîâîé äëÿ Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæ-
äóðå÷üÿ [12]. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ áó-

äóò ðàññìîòðåíû èçìåíåíèÿ â ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîñò-
ðîåíèÿõ íèæíåãî è ñðåäíåãî ýîöåíà.

Ïî÷åìó æå, íà÷èíàÿ ñ îëèãîöåíà (è âûøå ïî ðàçðå-
çó) ñòàëà íåâîçìîæíîé èäåíòèôèêàöèÿ ïàëåîôëîðèñòè-
÷åñêîé è ïàëåîêëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè Ñåâåðî-Âîñ-
òîêà Åâðàçèéñêîãî ìàòåðèêà ñ Çàïàäíîé è Ñðåäíåé Ñè-
áèðüþ? Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåçóëü-
òàòå àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêèõ, ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ, àáèî-
òè÷åñêèõ ñîáûòèé, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå òîé ïà-
ëåîêëèìàòè÷åñêîé, ïàëåîáîòàíè÷åñêîé, ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè, êîòîðóþ ìû íàáëþäàåì â öåëîé ñå-
ðèè êàéíîçîéñêèõ ðàçðåçîâ ðåãèîíà, ïðåäñòàâëÿþùèõ
èññëåäîâàòåëÿì ôàêòîëîãè÷åñêóþ áàçó, ïî êîòîðîé âîñ-
ñòàíàâëèâàþòñÿ âñå ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ñîáûòèé
â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà.

Â ðåçóëüòàòå îòëè÷íîãî îò çàïàäíîñèáèðñêîãî ïóòè
ôîðìèðîâàíèÿ è òðàíñôîðìàöèè òóðãàéñêèõ ôëîð â Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íîì ðåãèîíå è íåîáõîäèìîñòüþ ñáîðà èí-
ôîðìàòèâíîãî è äîêàçàòåëüíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà, îòðàæàþùåãî ñâîåîáðàçèå ïàëåîáîòàíè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ Ñåâåðî-Âîñòîêà (ôîðìèðîâàíèå õîëîäíîóìåðåí-
íîãî êëèìàòà è êàê ðåçóëüòàò ýòîãî � êðàéíåå îáåäíå-
íèå òóðãàéñêîé ôëîðû), ñëîæèëîñü òàê, ÷òî ñàìûì òðóä-
íîðàçðåøèìûì îòðåçêîì ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè êàé-
íîçîÿ íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Âîñòîêà ñòàëî îëèãîöåíî-
âîå è ìèîöåíîâîå âðåìÿ.

Ïåðâîé ïðîáëåìîé, òðåáóþùåé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ðàçðåøåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î âîçðàñòå è ìåñòå â ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîì ðàçðåçå îäíîãî èç ïåðâûõ ñòðàòîíîâ,
âûäåëåííîãî â Êóëàðñêîì ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàéîíå, �
îìîëîéñêîé ñâèòû, âîçðàñò êîòîðîé íà ïðîòÿæåíèè ïîñ-
ëåäíèõ áîëåå ñîðîêà ëåò ðàçíûìè àâòîðàìè òðàêòîâàëñÿ
â èíòåðâàëå îò ðàííåãî îëèãîöåíà äî ïîçäíåãî ìèîöåíà
âêëþ÷èòåëüíî.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå (íà ïðèìåðå Çàïàäíîé
Ñèáèðè) ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî «îëèãîöåí» è «áîãà-
òûå òóðãàéñêèå ôëîðû» � ïîíÿòèÿ íåîòäåëèìûå ïðè-
âåëî ê òîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî ïàëåîáîòàíèêîâ, ïàëèíî-
ëîãîâ è ñòðàòèãðàôîâ äîëãîå âðåìÿ âñå òîëùè, ñîäåðæà-
ùèå ïàëèíîêîìïëåêñû, îòðàæàþùèå áîãàòóþ òóðãàé-
ñêóþ ôëîðó, äàòèðîâàëè îëèãîöåíîì, îòëîæåíèÿ æå, ñî-
äåðæàùèå îáåäíåííóþ òóðãàéñêóþ ôëîðó � ìèîöåíîì.
Ýòà òåíäåíöèîçíîñòü è ïîâëåêëà çà ñîáîé ïîâòîðÿþùè-
åñÿ îøèáêè â «Ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ�»1975 è
1998 ãîäîâ [14].

Ïðîäîëæàëîñü ýòî äî òåõ ïîð, ïîêà íå áûë îòêðûò ôàêò
ñóùåñòâîâàíèÿ áîãàòåéøèõ òóðãàéñêèõ ôëîð ìèîöåíî-
âîãî âîçðàñòà (îòëîæåíèÿ ìèîöåíîâîãî êëèìàòè÷åñêîãî
îïòèìóìà). Â 1974 ãîäó Ã. Ã. Êàðòàøîâîé [10] ãëèíèñ-
òî-ëèãíèòîâûå îòëîæåíèÿ, ñîäåðæàùèå ÑÏÊ áîãàòîé
òóðãàéñêîé ôëîðû áûëè îïðåäåëåíû â áàññåéíå ðåêè Èëü-
äèêèëÿõ (íèæíåå òå÷åíèå ð. ßíû) è ïîìåùåíû â «Ðàáî-
÷åé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíî-
âûõ îòëîæåíèé Ñåâåðî-Âîñòîêà ÑÑÑÐ» 1975 ãîäà â
âîçðàñòíîì óðîâíå ðàííåãî�íà÷àëà ñðåäíåãî ìèîöåíà ïîä
íàçâàíèåì èëüäèêèëÿõñêîãî ãîðèçîíòà. Ðàçìåùåíèå â
ýòîì âîçðàñòíîì óðîâíå ãîðèçîíòà ñ òàêèì íàçâàíèåì
ÿâèëîñü ñàìîé ñåðüåçíîé îøèáêîé â ñõåìå 1975 ãîäà, ò.ê.
íà òî âðåìÿ óæå ñóùåñòâîâàë ñòðàòîòèï îòëîæåíèé  èìåí-
íî ýòîãî âîçðàñòà � îìîëîéñêàÿ ñâèòà. Íî ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè «Ñõåìû�»1975 ãîäà îìîëîéñêàÿ ñâèòà, ñîäåð-
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æàùàÿ ÑÏÊ áîãàòîé òóðãàéñêîé ôëîðû, â ðåçóëüòàòå îøè-
áî÷íîãî ïðåäñòàâëåèÿ î ñèíîíèìèè ïîíÿòèé «îëèãîöåí»
è «áîãàòàÿ òóðãàéñêàÿ ôëîðà» ïðè íåäîñòàòî÷íîé äåòàëü-
íîñòè îïðåäåëèòåëüñêèõ ðàáîò (îòñóòñòâèè âèäîâûõ îï-
ðåäåëåíèé õîòÿ áû îòäåëüíûõ ðîäîâ) áûëà äàòèðîâàíà
Ã. Ã. Êàðòàøîâîé ïîçäíèì îëèãîöåíîì.

Îñòàâèâ â ñîñòàâå îìîëîéñêîé ñâèòû òîëüêî ãëèíè-
ñòî-ñóãëèíèñòî-ëèãíèòîâóþ ÷àñòü ðàçðåçà (â îòëè÷èå îò
åå ïåðâîíà÷àëüíîãî îáúåìà, âêëþ÷àþùåãî åùå è íèæ-
íþþ � ïåñ÷àíî-ãàëå÷íóþ òîëùó, â äàëüíåéøåì îïðå-
äåëåííóþ êàê îíêó÷àõñêàÿ ñâèòà), ñîñòàâèòåëè «Ñõå-
ìû�» 1975 ã. äàòèðîâàëè ãëèíèñòóþ ÷àñòü ïîçäíèì îëè-
ãîöåíîì, åùå íå èìåÿ ñåðüåçíûõ äîêàçàòåëüñòâ, ÷òî äâå
ñâèòû � èëüäèêèëÿõñêàÿ è îìîëîéñêàÿ � ÿâëÿþòñÿ
îäíîâîçðàñòíûìè îáðàçîâàíèÿìè (ãåîëîãè÷åñêèìè è
ïàëåîïàëèíîëîãè÷åñêèìè àíàëîãàìè), îáå îíè ñîäåðæàò
îäèíàêîâûå (ìèîöåíîâûå) ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòà-
âó ïàëèíîêîìïëåêñû áîãàòîé òóðãàéñêîé ôëîðû. Ýòîò
ôàêò ñòàë î÷åâèäíûì òîëüêî ïîñëå ïåðåñìîòðà ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîá èç ñòðàòîòèïà èëüäèêèëÿõñêîé ñâèòû
â ðàçðåçå ñêâ. 6 â áàññåéíå ð. Èëüäèêèëÿõ  â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëèñòàìè ßêóòñêîé òåìàòè÷åñêîé ýêñ-
ïåäèöèè (À. Ã. Ñàâ÷åíêî, À. Ñ. Êàçàíöåâûì è Ë. Ï.
Æàðèêîâîé) [5] ðåâèçèîííûõ ðàáîò â Êóëàðñêîì ñòðà-
òîòèïè÷åñêîì ðàéîíå â 1982-1983 ãîäàõ, à òàêæå ïî-
âòîðíîãî îïðîáîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ îïðåäå-
ëèòåëüñêèõ ðàáîò ðîäîâ Quercus, Tilia, Iuglans, Corylus,
Betula â ñòðàòîòèïå îìîëîéñêîé ñâèòû íà ðó÷üå Ñåðãåé
(ëåâîãî ïðèòîêà ð. Êó÷÷óãóé-Êþýãþëþð â áàññåéíå
ð. Îìîëîé) [7, 8]. Êðîìå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñõîäñòâà
ÑÏÊ, îáå ýòè ñâèòû ñîãëàñíî çàëåãàþò íà ïåñ÷àíî-ãà-
ëå÷íîé òîëùå, ñîäåðæàùåé ïàëèíîêîìïëåêñ êðàéíå îáåä-
íåííîé òóðãàéñêîé ôëîðû � íà îíêó÷àõñêîé ñâèòå.

Ñèíîíèìèÿ ýòèõ äâóõ ñâèò î÷åâèäíà, ò.å. åäèíîìó
ãåîëîãè÷åñêîìó òåëó ïðèñâîåíî äâà íàçâàíèÿ, ïîýòîìó
íà îñíîâàíèè ïðèîðèòåòà ïðåäïî÷òåíèå äîëæíî áûòü îò-
äàíî íàçâàíèþ, îïóáëèêîâàííîìó ïåðâûì � îìîëîé-
ñêîé ñâèòå, îìîëîéñêîìó ðåãèîíàëüíîìó ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêîìó ãîðèçîíòó â âîçðàñòíîì èíòåðâàëå ðàííèé-íà÷àëî
ñðåäíåãî ìèîöåíà. Äëÿ ñïðàâêè: íàçâàíèå «îìîëîéñêàÿ»
ñâèòà áûëî îïóáëèêîâàíî â 1968 ãîäó Þ. Ï. Áàðàíîâîé
è Ñ. Ô. Áèñêå [1]; íàçâàíèå «èëüäèêèëÿõñêàÿ» ïîÿâèëîñü
â ïå÷àòè â 1975 ãîäó â ìàòåðèàëàõ ê ñòðàòèãðàôè÷åñêîé
ñõåìå Ã. Ã. Êàðòàøîâîé è Þ. Ï.  Áàðàíîâîé [10, 11].

Â ðàáîòå 1979 ãîäà «Êîíòèíåíòàëüíûå òðåòè÷íûå
òîëùè» Þ. Ï. Áàðàíîâà [2], ïðèçíàâ ñóùåñòâîâàíèå
ïîçäíåîëèãîöåíîâîãî êëèìàòè÷åñêîãî ïåññèìóìà (ïî-
õîëîäàíèÿ), êîòîðîå íåñîâìåñòèìî ñ áîãàòûìè òóðãàé-
ñêèìè ôëîðàìè â âåðõíåé ïîëîâèíå îëèãîöåíà, êàê ýòî
áûëî â «Ñõåìå�» 1975 ãîäà, ïðåäïîëîæèëà ñðåäíåîëè-
ãîöåíîâûé âîçðàñò îìîëîéñêîé ñâèòû.

Â 1998 ãîäó ñîñòàâèòåëè «Ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõå-
ìû ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé  Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîé ßêóòèè», âìåñòî òîãî, ÷òîáû, ó÷èòûâàÿ äî-
êàçàííûé ìèîöåíîâûé âîçðàñò îìîëîéñêîé ñâèòû è ïðè-
îðèòåòíîñòü äàííîãî íàçâàíèÿ, âåðíóòü íàçâàíèå «îìî-
ëîéñêàÿ» â âîçðàñòíîé óðîâåíü ðàííåãî-íà÷àëà ñðåäíå-
ãî ìèîöåíà, ïîìåñòèëè åå â ðàííèé îëèãîöåí (íèæíÿÿ
ïîëîâèíà ðåãèîÿðóñà ðþïïåëü), âûäåëèâ îìîëîéñêèé
ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ãîðèçîíò è ïðîäîëæèâ, òàêèì îáðà-
çîì, îøèáî÷íóþ âåðñèþ ñ îëèãîöåíîâîé äàòèðîâêîé
îìîëîéñêîé «áîãàòîé òóðãàéñêîé ôëîðû» (ïî Ã. Ã.Êàð-

òàøîâîé), èãíîðèðóÿ ðåçóëüòàòû ïåðåñìîòðà ñòðàòîòèïà
îìîëîéñêîé ñâèòû â ðàçðåçå ðó÷üÿ Ñåðãåé.

Âòîðîé ñåðüåçíåéøåé ïðîáëåìîé â ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêîé ñõåìå ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé
Ñåâåðî-Âîñòîêà Åâðàçèè ÿâëÿåòñÿ ãåîëîãèÿ îëèãîöå-
íîâûõ òîëù, èõ êîëè÷åñòâî, îáúåì, èõ  ïàëåîôëîðèñòè-
÷åñêàÿ è ïàëåîêëèìàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, è ìåñòî â
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàçðåçå.

Ðåøåíèþ ýòèõ ïðîáëåì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïî-
ñîáñòâîâàëè ïðîäîëæèâøèåñÿ â 1981 ãîäó èññëåäîâà-
íèÿ íàèáîëåå ïîëíîãî íà òåððèòîðèè ßêóòèè êàéíîçîé-
ñêîãî ðàçðåçà â Íèæíåêîëûìñêîé âïàäèíå ïî ìàòåðèà-
ëàì 4-õ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí. Â ðåçóëüòàòå áûëî
ïîëó÷åíî íå òîëüêî ïîäòâåðæäåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ áî-
ãàòûõ òóðãàéñêèõ ôëîð â ìèîöåíå (ñòàäóõèíñêàÿ ñâèòà),
íî ñòàë î÷åâèäíûì êðàéíå îáåäíåííûé õàðàêòåð òóð-
ãàéñêîé ôëîðû â ìîùíûõ ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûõ îëèãîöå-
íîâûõ òîëùàõ (óñòü-îìîëîíñêàÿ ñâèòà), áåç ðàçìûâà
ïîäñòèëàþùèõ  ìèîöåíîâóþ ãëèíèñòî-ëèãíèòîâóþ ñòà-
äóõèíñêóþ ñâèòó [4]. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýòèõ èññëåäî-
âàíèé óñòü-îìîëîíñêàÿ ñâèòà  âñëåä çà Þ. Ï. Áàðàíî-
âîé äàòèðîâàëàñü âòîðîé ïîëîâèíîé îëèãîöåíà, èäåí-
òèôèöèðîâàëàñü ñ îëèãîöåíîâûì êëèìàòè÷åñêèì ïåñ-
ñèìóìîì. Íî ïðîñëåäèâ ïîëîæåíèå ýòîé òîëùè â êàé-
íîçîéñêèõ ðàçðåçàõ âñåãî Ñåâåðî-Âîñòîêà, åå ìîùíîñòü,
ãåîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, ïàëèíîëîãè÷åñêóþ è ïàëåîêëè-
ìàòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêè è ñàì ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ
òîëüêî äâóõ îëèãîöåíîâûõ òîëù: 1) ìàëîìîùíûõ ãëè-
íèñòûõ ðàííåîëèãîöåíîâûõ èëè ïîçäíåýîöåí-ðàííåî-
ëèãîöåíîâûõ ñ ÑÏÊ áîãàòîé òóðãàéñêîé ôëîðû è
2) ìîùíûõ ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûõ îòëîæåíèé ñ ÑÏÊ áåä-
íåéøåé òóðãàéñêîé ôëîðû, àâòîðû íàñòîÿùèõ ìàòåðèà-
ëîâ ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî âîçðàñò ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûõ
òîëù íå îãðàíè÷èâàåòñÿ âòîðîé ïîëîâèíîé îëèãîöåíà.
Ñêîðåå âñåãî, ýòè ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûå òîëùè ôîðìèðîâà-
ëèñü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî îëèãîöåíà, èñêëþ÷àÿ òîëüêî
ñàìûå íèçû åãî (íèæíþþ ÷àñòü ðåãèîÿðóñà ðþïåëü). Ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ öåëûì êîìïëåêñîì ãåîëîãè÷åñêèõ,
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ, ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ, ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ìîùíîñòü ýòèõ
ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûõ òîëù, ñîäåðæàùèõ ÑÏÊ îáåäíåííîé
òóðãàéñêîé ôëîðû, âîçðàñòàåò íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Âî-
ñòîêà ñ çàïàäà íà âîñòîê: îò 50�100 ì â ãîðíîì Êóëàðå,
â Òåíêè÷åíñêîé è Èëüäèêèëÿõñêîé äåïðåññèÿõ äî 200�
250 ì � â Íèæíåêîëûìñêîé, Ñåëåííÿõ-Óÿíäèíñêîé
âïàäèíàõ è Ïðèòàñòàõñêîì ïðîãèáå, äî 800 ì â Èíäè-
ãèðî�Çûðÿíñêîì ïðîãèáå, äî 1200 ì â Êàâèíñêî-Òà-
óéñêîé âïàäèíå Îõîòîìîðñêîãî ðàéîíà.

Ñîäåðæàùèåñÿ â ýòèõ ìîùíûõ ïåñ÷àíûõ òîëùàõ ïà-
ëåîïàëèíîëîãè÷åñêèå îñòàòêè áåäíåéøèõ òóðãàéñêèõ
ôëîð ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðîèçðàñòàíèè ýòîé ðàñòèòåëü-
íîñòè â óñëîâèÿõ õîëîäíîóìåðåííîãî êëèìàòà, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ êðàéíå ñåâåðî-âîñòî÷íûì ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèì ïîëîæåíèåì íà êîíòèíåíòå, âñëåäñòâèå ÷åãî ðå-
ãèîí ïîëó÷àåò ìèíèìóì îáëà÷íîñòè, îñàäêîâ è, êàê ñëåä-
ñòâèå ýòîãî � êîíòèíåíòàëèçàöèþ êëèìàòà.

Óñòü-Îìîëîíñêóþ îëèãîöåíîâóþ ñâèòó â íèæíå-
êîëûìñêîì ðàçðåçå ïîäñòèëàåò ïîçäíåýîöåí-ðàííåîëè-
ãîöåíîâàÿ � âåðõíå-ëàêååâñêàÿ (ïàðøèíñêàÿ) ñâèòà,
ñîäåðæàùàÿ ïàëèíîêîìïëåêñ ïåðåõîäíîãî òèïà îò ýîöå-
íà ê îëèãîöåíó. Â ýòîì ïàëèíîêîìïëåêñå óæå ñòàáèëè-
çèðóåòñÿ ïûëüöà «óìåðåííûõ» ñåìåéñòâ Pinaceae è
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Betulaceae; èç òåðìîôèëîâ äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå
(20%) çàíèìàåò êðóïíàÿ òðåóãîëüíàÿ ïûëüöà ëåùèíû
(Corylus), ïðîèçâîäèìàÿ, îáû÷íî, áëèæíåâîñòî÷íûìè
âèäàìè ýòîãî ðîäà, îíà õàðàêòåðíà äëÿ îëèãîöåíîâûõ
îòëîæåíèé, ïðèñóòñòâóåò â ñïåêòðàõ òàêæå äîñòàòî÷íî
áîãàòûé íàáîð ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ëèñòîïàäíûõ
ïîðîä; ÷àñòü ïàëèíîêîìïëåêñà ïðåäñòàâëåíà ýîöåíîâû-
ìè ïûëüöåâûìè çåðíàìè (Engelhardtia sp., Loranthus sp.
è äð.). Îïèñûâàåìûé ÑÏÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç
ïåðâîíà÷àëüíûõ è äîñòàòî÷íî áîãàòûõ âàðèàíòîâ òóð-
ãàéñêîé ôëîðû, ñôîðìèðîâàííîé íà Ñåâåðî-Âîñòîêå
Åâðàçèéñêîãî ìàòåðèêà.

Òàêèì îáðàçîì, â íèæíåêîëûìñêîì ðàçðåçå ìû íà-
áëþäàåì äâå îëèãîöåíîâûå òîëùè: íèæíþþ � âåðõíå-
ëàêååâñêóþ (ïàðøèíñêóþ) � ìàëîìîùíóþ (îêîëî 40 ì)
ñ áîãàòîé òóðãàéñêîé ôëîðîé è âåðõíþþ � óñòü-îìî-
ëîíñêóþ � äîñòàòî÷íî ìîùíóþ (250 ì) ïåñ÷àíî-ãàëå÷-
íóþ ñ ÑÏÊ áåäíåéøåé òóðãàéñêîé ôëîðû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ñîîòíîøåíèÿ îëèãîöåíîâûõ òîëù
â êàéíîçîéñêèõ ðàçðåçàõ Ñåâåðî-Âîñòîêà Åâðàçèè. Ïî-
äîáíîå ñî÷åòàíèå îëèãîöåíîâûõ ñòðàòîíîâ íàáëþäàåòñÿ
òàêæå â Îìîëîéñêîé âïàäèíå (ñêâ. 103), â Òåíêè÷åíñ-
êîé äåïðåññèè (ñêâ. 15) è â äðóãèõ ïîëîæèòåëüíûõ êàé-
íîçîéñêèõ ñòðóêòóðàõ. Ðåæå îòëîæåíèÿ «õîëîäíîãî» îëè-
ãîöåíà (îíêó÷àõñêèé ãîðèçîíò) çàëåãàþò íà äîêàéíîçîé-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ, íà÷èíàÿ ðàçðåç ñåðèè ïðåäãîðíûõ è
ìåæãîðíûõ Âåðõîÿíñêèõ âïàäèí, ýòî � Êþýãþëþðñ-
êèå âïàäèíû â áàññåéíå ðð. Îìîëîé, Óÿíäèíñêàÿ è Ñå-
ëåííÿõñêèå âïàäèíû â áàññåéíå ð. Èíäèãèðêà è ìíîãèå
äðóãèå. Âñå îíè ââåðõ ïî ðàçðåçó áåç ðàçìûâà ïåðåêðûâà-
þòñÿ ìèîöåíîâûìè ãëèíèñòî-ëèãíèòîâûìè òîëùàìè,
ñîäåðæàùèìè â ñåáå òàêèå õîðîøî óçíàâàåìûå ðåïåðíûå
ñëîè, êàê ìèîöåíîâûé êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì.

Îòëîæåíèÿ íèæíåãî îëèãîöåíîâîãî (ïîçäíåýîöåí-
ðàííåîëèãîöåíîâîãî) ñòðàòîíà, ñîäåðæàùåãî ÑÏÊ áîãà-
òîé òóðãàéñêîé ôëîðû íàáëþäàåòñÿ â ïîëîæèòåëüíûõ êàé-
íîçîéñêèõ ìîðôîñòðóêòóðàõ ÷àùå ïîä ìîùíûìè ïåñ÷à-
íî-ãàëå÷íûìè òîëùàìè «õîëîäíîãî» îëèãîöåíà, çàëåãàÿ
íà ñðåäíå- èëè âåðõíåýîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ (Íèæíå-
êîëûìñêàÿ, Îìîëîéñêàÿ, Òåíêè÷åíñêàÿ è äð. âïàäèíû,
ìîùíîñòüþ îò 30 äî 40 ì), èíîãäà â âèäå ìàëîìîùíûõ
«îñòàíöîâ» íà «áîðòàõ» êàéíîçîéñêèõ âïàäèí, çàëåãàÿ
íà äîêàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ (ñåòàíäæèíñêàÿ ñâèòà
ìîùíîñòüþ 13 ì â Ñåëåííÿõñêîé âïàäèíå), à òàêæå ñî-
ëóðñêàÿ ñâèòà, ìîùíîñòüþ12.5 ì â âåðõîâüÿõ ð. Îìîëîé.

Ïåðå÷èñëåííûå ñòðàòîíû äîêàçûâàþò ïîâòîðÿþùó-
þñÿ âñòðå÷àåìîñòü ïîäîáíûõ ìàëîìîùíûõ òîëù, ñîäåð-
æàùèõ â ñåáå ïîçäíåýîöåí-ðàííåîëèãîöåíîâûå ÑÏÊ,
â êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ óæå ñëîæèâøàÿñÿ â îáùèõ ÷åð-
òàõ äîñòàòî÷íî áîãàòàÿ ëèñòîïàäíàÿ øèðîêîëèñòâåííàÿ
òóðãàéñêàÿ ôëîðà ñ ãîñïîäñòâîì ïûëüöû àðêòîòðåòè÷-
íûõ ñåìåéñòâ Pinaceae è Betulaceae, â ñóììå ñ ïðèñóò-
ñòâóþùèìè çäåñü ýîöåíîâûìè ýëåìåíòàìè ôëîðû. Ïðå-
âàëèðóþùàÿ êîìïîíåíòà óìåðåííîé ëèñòîïàäíîé ôëî-
ðû íàä íåìíîãî÷èñëåííîé ýîöåíîâîé ñóáòðîïè÷åñêîé
ïðèìåñüþ â ýòèõ ÑÏÊ, íà íàø âçãëÿä, îïðåäåëÿåò, ñêî-
ðåå, ðàííåîëèãîöåíîâóþ äàòèðîâêó òîëù, ãäå ýîöåíî-
âûé ìàòåðèàë íàõîäèòñÿ â ïåðåîòëîæåííîì ñîñòîÿíèè.

Òàêóþ æå âîçðàñòíóþ ïðèâÿçêó èìåëà ñîëóðñêàÿ
ñâèòà (ñîëóðñêèé ðåãèîíàëüíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ãî-
ðèçîíò), êîòîðàÿ èìåëà ìåñòî â «Ñõåìå�» 1975 ãîäà,
íî áûëà èñêëþ÷åíà èç «Ñõåìû�» 1998 ãîäà. Ïîâòîðÿ-

þùàÿñÿ âñòðå÷àåìîñòü ýòèõ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë è äîñòà-
òî÷íî óáåäèòåëüíî äîêàçàííûé ðàííåîëèãîöåíîâûé âîç-
ðàñò áîãàòûõ òóðãàéñêèõ ôëîð, ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ, äî-
êàçûâàåò íåïðàâîìåðíîñòü óäàëåíèÿ èç ýòîãî âîçðàñò-
íîãî óðîâíÿ â «Ñõåìå�» 1998 ãîäà «ñîëóðñêîãî ðåãè-
îíàëüíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ãîðèçîíòà».

Ïîýòîìó íàïðàøèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âîçâðàùå-
íèÿ ñîëóðñêîãî ðåãèîíàëüíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ãî-
ðèçîíòà â âîçðàñòíîé óðîâåíü ñàìûõ âåðõîâ ýîöåíà�
ðàííåãî îëèãîöåíà.

Ìàëîìîùíûå òîëùè ñ áîãàòîé òóðãàéñêîé ôëîðîé è
ïåðåêðûâàþùèå èõ ìîùíåéøèå ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûå îá-
ðàçîâàíèÿ ñ îáåäíåííûì «òóðãàåì» ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
òóðãàéñêàÿ ëèñòîïàäíàÿ ôëîðà, íà÷àâ ñâîå ôîðìèðîâà-
íèå â êîíöå ýîöåíà-íà÷àëå îëèãîöåíà, (â ñàìîì íà÷àëå
ðþïåëÿ) íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè Åâðàçèéñ-
êîãî êîíòèíåíòà ïîä äåéñòâèåì õîëîäíî-óìåðåííîãî
êëèìàòà î÷åíü áûñòðî äåãðàäèðîâàëà â êðàéíå îáåäíåí-
íóþ òóðãàéñêóþ ôëîðó ñîñíîâî-êóñòàðíèêîâîãî ñîñòà-
âà ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ ñàìûõ óñòîé÷èâûõ ê õîëîäó
òåðìîôèëîâ â âèäå ëåùèíû (Corylus), âîñêîâíèöû
(Myrica), îðåõà (Juglans), ïàäóáà (Ilex) è íåêîòîðûõ äðó-
ãèõ ðîäîâ è ñóùåñòâîâàëà íà ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè
ðåãèîÿðóñà ðþïåëü (íèæíèé îëèãîöåí) è âñåãî ðåãèîÿ-
ðóñà õàòò (âåðõíèé îëèãîöåí).

Ýòè âûâîäû ïîäòâåðæäàåò àíàëèç àáèîòè÷åñêèõ ñî-
áûòèé íà ïðîòÿæåíèè êàéíîçîÿ, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå
Ë. À. Íåâåññêîé â 1993 ãîäó [13] , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äëÿ Ñåâåðî-Âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ,
íà÷èíàÿ ñ îëèãîöåíà (â îòëè÷èå îò Çàïàäíîé è Ñðåäíåé
Ñèáèðè) ñóùåñòâîâàë ñàìîñòîÿòåëüíûé ïóòü ïàëåîáîòà-
íè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îïðåäåëåííûé ãåîáîòàíè÷åñêèìè
è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè çàêîíàìè ïðèðîäû. Ñîãëàñíî
îñíîâíîìó ãåîáîòàíè÷åñêîìó çàêîíó «î êîíòèíåíòàõ»,
ðåãèîí, çàíèìàþùèé êðàéíå ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïîëîæå-
íèå íà ñàìîì ïðîòÿæåííîì ñ çàïàäà íà âîñòîê êîíòè-
íåíòå Åâðàçèÿ, èìååò ñàìûé ñóõîé è õîëîäíûé êëèìàò
íà ìàòåðèêå, ÷òî ìû íàáëþäàåì è â íàñòîÿùåå âðåìÿ
(ïîëþñ õîëîäà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íàõîäèòñÿ â ï.
Îéìÿêîí).

Ïîýòîìó, ïîìåùåííûå ñîñòàâèòåëÿìè ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîé ñõåìû 1998 ãîäà â íèæíèé ïîäîòäåë îëèãîöåíà
(ðþïåëü) íèæíåêîëûìñêèé è îìîëîéñêèé ãîðèçîíòû
[3], äîëæíû áûëè ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïðîäîëæèòåëü-
íîì ñóùåñòâîâàíèè â ýòîì âîçðàñòíîì óðîâíå (îêîëî
7 ìëí ëåò) «áîãàòûõ» òóðãàéñêèõ ôëîð. Íà ñàìîì æå äåëå
âûäåëåíèå ýòèõ äâóõ  ãîðèçîíòîâ â ïîäîòäåëå ðþïåëü
íåîáõîäèìî ïðèçíàòü íåîáîñíîâàííûì. Ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå ñóùåñòâîâàíèå â ðåãèîíå äâóõ îëèãîöåíî-
âûõ ñòðàòîíîâ: ìàëîìîùíûõ ãëèíèñòûõ ñîëóðñêèõ ñ áî-
ãàòîé òóðãàéñêîé ôëîðîé, çàíèìàþùèõ ñàìûå íèçû ðå-
ãèîÿðóñà ðþïåëü è ìîùíûå ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûå îíêó÷àõ-
ñêèå (óñòü-îìîëîíñêèå) ñëîè ñ áåäíåéøåé òóðãàéñêîé
ôëîðîé, ôîðìèðîâàâøèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè, ïðàêòè÷åñ-
êè âñåãî ðþïåëÿ è âñåãî õàòòà.

Ó÷èòûâàÿ èñòîðèþ âûäåëåíèÿ íèæíåêîëûìñêîãî
ãîðèçîíòà, ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå. Îí ïîëó÷èë íà-
çâàíèå îò íèæíåêîëûìñêîé ñâèòû, âûäåëåííîé â ðàç-
ðåçå Íèæíåêîëûìñêîé ñêâ. 1 (èíòåðâàë 484�372 ì)
àâòîðàìè «Ñõåìû �»1998 ãîäà [3], êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ,
ïî ñóùåñòâó, íèæíåé ÷àñòüþ óñòü-îìîëîíñêîé ñâèòû
«õîëîäíîãî» îëèãîöåíà, îòìå÷àåìîé â èíòåðâàëå 484�
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227 ì (ïî Ë. Ï. Æàðèêîâîé), âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ è
èíòåðâàë 484�327 ì, âûäåëåííûé àâòîðàìè «Ñõå-
ìû�»1998 ãîäà â íèæíåêîëûìñêóþ ñâèòó. Îòëîæåíèÿ
ïðåäñòàâëåííîãî íèæíåêîëûìñêîé ñâèòîé èíòåðâàëà
ñîäåðæàò åäèíûé ñ âûøåëåæàùåé óñòü-îìîëîíñêîé ñâè-
òîé (ïî Î. Â. Ãðèíåíêî) ÑÏÊ êðàéíå îáåäíåííîé òóð-
ãàéñêîé ôëîðû, â ñîñòàâå êîòîðîé äîìèíèðóåò ïûëüöà
àðêòîòðåòè÷íûõ ñåìåéñòâ � Pinaceae è Betulaceae è ãäå
çàìåòíóþ ðîëü èãðàþò áåðåçîâûå êóñòàðíèêè è âåðåñ-
êîöâåòíûå. Åäèíñòâåííûì «óäðåâíÿþùèì» ôàêòîðîì
ïàëèíîêîìïëåêñà òàê íàçûâàåìîé íèæíåêîëûìñêîé
ñâèòû ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà åäè-
íè÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí òèïà Loranthus, Ulmoideipites
è äð., êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè òàêñîíàìè ýîöåíî-
âûõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñåðèþ òðî-
ïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ïàëèíîôëîð. Ýîöåíîâûå
òàêñîíû, ñêîðåå âñåãî ïåðåîòëîæåíû èç îòëîæåíèé ëà-
êååâñêîé (ïàðøèíñêîé) ñâèòû, ïîäñòèëàþùåé óñòü-îìî-
ëîíñêóþ ñâèòó.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îòëîæåíèÿ
â èíòåðâàëå 484�372 ì Íèæíåêîëûìñêîé ñêâ. 1, ñëî-
æåííûå, â îñíîâíîì, ïåñ÷àíî-ãàëå÷íî-ãðàâèéíûìè îñàä-
êàìè, â îñíîâàíèè êîòîðûõ íàõîäèòñÿ 10-òè ìåòðîâûé
ñëîé âàëóííî-ãàëå÷íûõ îòëîæåíèé, íåïðàâîìåðíî âû-
äåëÿòü â îòäåëüíóþ íèæíåêîëûìñêóþ ñâèòó, îíà ÿâëÿåò-
ñÿ íèæíåé ÷àñòüþ óñòü-îìîëîíñêîé ñâèòû.

Îìîëîéñêèé æå ãîðèçîíò, çàíèìàþùèé â ñõåìå
1998 ãîäà [3] âòîðóþ ïîëîâèíó ðåãèîÿðóñà ðþïåëü, íå
âûäåðæèâàåò íèêàêîé êðèòèêè, ò.ê. â íåãî âêëþ÷åíû
ñòðàòîíû ðàçíîãî âîçðàñòà. Ïîëó÷èâ ñâîå íàçâàíèå îò
îìîëîéñêîé ñâèòû ñî ñòðàòîòèïîì íà ðó÷üå Ñåðãåé (ïî
ïîñëåäíèì äàííûì � ðàííåãî-íà÷àëà ñðåäíåìèîöåíî-
âîãî âîçðàñòà) [6], àâòîðû ïðåäëàãàþò ãèïîñòðàòîòèï
îìîëîéñêîé ñâèòû, âûäåëåííûé â Îìîëîéñêîé âïàäè-
íå Êóëàðñêîãî ðàéîíà ïî êåðíó ñêâ. 103 â èíòåðâàëå
ãëóáèí 272�313 ì (îòëîæåíèÿ â ýòîì èíòåðâàëå äåé-
ñòâèòåëüíî ïîçäíåýîöåí-ðàííåîëèãîöåíîâîãî âîçðàñòà,
íî òîãäà ýòî óæå áûë áû ãèïîñòðàòîòèï ñîëóðñêîãî, íî
íå îìîëîéñêîãî ãîðèçîíòà) [3]. Ñþäà æå âêëþ÷åíû òîë-
ùè, âõîäèâøèå â ñîñòàâ ñîëóðñêîãî óðîâíÿ ïîçäíåýî-
öåí-ðàííåîëèãîöåíîâîãî âîçðàñòà, âñêðûòîãî ñêâ. 12
â äîëèíå ð. Ñîëóð  â âåðõîâüÿõ ð. Óëàõàí- Êþýãþëþð
(áàññåéí ð. Îìîëîé) [12]. Ïðèçíàíèå àâòîðàìè «Ñõå-
ìû�» 1998 ãîäà ñåðèè ïîçäíåýîöåí-ðàííåîëèãîöåíî-
âûõ òîëù òàêæå ãîâîðèò î ðåàëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ
îòëîæåíèé ýòîãî âîçðàñòà è î íåîáõîäèìîñòè âîçâðàòà â
ýòîò âîçðàñòíîé óðîâåíü ñîëóðñêîãî ðåãèîíàëüíîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî ãîðèçîíòà. Ê ñîæàëåíèþ, è â «Ñõåìå�»
1975 ã. è â «Ñõåìå�»1998 ãîäà çà ãëèíèñòîé ÷àñòüþ
îìîëîéñêîé ñâèòû çàêðåïèëàñü îëèãîöåíîâàÿ äàòèðîâ-
êà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîâòîðíîå îïðîáîâàíèå â 1998 ã.
îáíàæåíèÿ íà ðó÷. Ñåðãåé è ïðîâåäåííûå äåòàëüíûå îï-
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ðåäåëåíèÿ ïûëüöû è ñïîð ïîçâîëèëè îäíîçíà÷íî îòíåñ-
òè ýòó  ñóãëèíèñòî-ãëèíèñòî-ëèãíèòîâóþ òîëùó ê ðàí-
íåìó�íà÷àëó ñðåäíåãî ìèîöåíà [6].

Ïðîèçîøåäøåå íà ãðàíèöå ýîöåíà è îëèãîöåíà çàê-
ðûòèå (îñóøåíèå) Òóðãàéñêîãî ïðîëèâà, âûçâàííîå
ïîíèæåíèåì óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà, êàê ìèíèìóì,
íà 200�250 ì è îáðåòåíèå  Åâðàçèéñêèì êîíòèíåíòîì
ìàêñèìàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè ñ çàïàäà íà âîñòîê, è î÷åð-
òàíèé, áëèçêèõ ê ñîâðåìåííûì, ñîçäàëî óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ ñâîåîáðàçíûõ êëèìàòîâ è ôëîð íà ýòèõ äâóõ òåð-
ðèòîðèÿõ � Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (â ò.÷. è
ßêóòèè).

Êîíòèíåíò Åâðàçèÿ, êàê è äðóãèå êîíòèíåíòû â ñå-
âåðíîì ïîëóøàðèè â öåëîì ñíàáæàþùèåñÿ âëàãîé èç çà-
ïàäíûõ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ (â ñèëó âðàùåíèÿ Çåìëè),
íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè ñâîåé (êàê ñàìûé ïðî-
òÿæåííûé ñ çàïàäà íà âîñòîê ìàòåðèê) ñòàë ïîëó÷àòü ìè-
íèìóì îáëà÷íîñòè è âëàãè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñ íà÷àëà îëè-
ãîöåíà íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ñòàë ôîðìèðîâàòüñÿ õîëîäíî-
óìåðåííûé êëèìàò ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñòèòåëüíîñòüþ
(îáåäíåííîé òóðãàéñêîé ôëîðîé). Â òî æå ñàìîå âðåìÿ íà
òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íîãî
óâëàæíåíèÿ c Àòëàíòèêè êëèìàò áûë òåïëîóìåðåííûé,
ïðè êîòîðîì ïðîèçðàñòàëà áîãàòåéøàÿ òóðãàéñêàÿ ëèñòî-
ïàäíàÿ ñ ýëåìåíòàìè ñóáòðîïè÷åñêîé ôëîðà.

Â ðåçóëüòàòå ñëîæèâøèõñÿ ðàçëè÷èé â ñîñòàâå îëè-
ãîöåíîâûõ ïàëåîôëîð Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè,
ÿâèâøèõñÿ ñëåäñòâèåì èçìåíåíèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
ïîçèöèé ýòèõ äâóõ ðåãèîíîâ, ìû ïîëó÷èëè ñèòóàöèþ, â
êîòîðîé ñàìûì òðóäíîðàçðåøèìûì îòðåçêîì ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè êàéíîçîÿ íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Âîñòî-
êà îñòàâàëîñü äîëãîå âðåìÿ îëèãîöåíîâîå è ìèîöåíîâîå
âðåìÿ, ðåøåíèþ íåêîòîðûõ èç ýòèõ ïðîáëåì è ïîñâÿùå-
íà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà.

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåïðèâåäåííûå íàðàáîòêè, ìû
ïðåäëàãàåì âíåñòè ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ â «Ðåãèîíàëü-
íóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó ïàëåîãåíîâûõ è íåîãå-
íîâûõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîé ßêóòèè» 1998 ãîäà [3] â
âîçðàñòíûõ ðàìêàõ îò ïîçäíåãî ýîöåíà äî ïîçäíåãî ìè-
îöåíà âêëþ÷èòåëüíî, ò. å. â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ è
òðàíñôîðìàöèé ïîä äåéñòâèåì èçìåíåíèé êëèìàòà «òóð-
ãàéñêîé» ôëîðû Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè:

1. Âîññòàíîâèòü â âîçðàñòíîì óðîâíå ïîçäíåãî ýîöå-
íà�ðàííåãî îëèãîöåíà ñîëóðñêèé ãîðèçîíò, âûäåëåí-
íûé â «Ðàáî÷åé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ïàëåîãåíîâûõ
è íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîé ßêóòèè» (àâòîðû
Þ. Ï. Áàðàíîâà, Ã. Ã. Êàðòàøîâà è äð.) [2] è ïîëó÷èâ-
øèé ïîäòâåðæäåíèå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ â íåñêîëü-
êèõ ðàçðåçàõ Âîñòî÷íîé ßêóòèè (â Îìîëîéñêîé âïàäè-
íå, â îñíîâàíèè ñêâ. 103, èíò. ãë. 272�313 ì, â Òåí-
êè÷åíñêîé ïåðåõîäíîé ñòðóêòóðå, ñêâ.15, èíò.
ãë.310.8�338.5 ì, â áîðòó Ñåëåííÿõñêîé âïàäèíû �
ñåòàíäæèíñêàÿ ñâèòà, ì. 12.5 ì è ò. ä.).

2. Ïðèçíàòü íåîáîñíîâàííûì ðàçìåùåíèå ñîñòàâè-
òåëÿìè « Ñõåìû�» 1998 ãîäà â âîçðàñòíîì èíòåðâàëå
ðåãèîÿðóñà ðþïïåëü äâóõ ãîðèçîíòîâ � íèæíåêëûì-
ñêîãî è îìîëîéñêîãî � íà îñíîâàíèè èçëîæåííûõ âûøå
äîêàçàòåëüñòâ èõ íåñîñòîÿòåëüíîñòè

3.Ðàñøèðèòü âîçðàñòíûå ðàìêè îíêó÷àõñêîãî ãîðè-
çîíòà ïðàêòè÷åñêè íà âåñü îëèãîöåí (ðåãèîÿðóñû ðþï-
ïåëü è õàòò), èñêëþ÷èâ òîëüêî ñàìûå íèçû ðþïïåëÿ,
êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ñîëóðñêîãî ãîðèçîíòà. Ïàëè-
íîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé îíêó÷àõñêîãî

ãîðèçîíòà íîñèò õàðàêòåð êðàéíå îáåäíåííîé òóðãàéñ-
êîé ôëîðû.

4.Ïåðåèìåíîâàòü èëüäèêèëÿõñêèé ãîðèçîíò (íèæ-
íèé�íà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöåíà) â îìîëîéñêèé ðåãèî-
íàëüíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ãîðèçîíò â ñâÿçè ñ ïðèîðè-
òåòíîñòüþ íàçâàíèÿ «îìîëîéñêèé».
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Ïèùàëüñêîå áîëîòî, êîòîðîå èíòåíñèâíî îñóøàëîñü
è ðàçðàáàòûâàëîñü ñ 1943 ã., ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Êèðîâñêîé îáëàñòè (Îðè÷åâñêèé ðàéîí).
Òîðôÿíîé ìàññèâ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ Êèðîâî-
Êîòåëüíè÷ñêîé íèçìåííîñòè, ïî êîòîðîé ïðîòåêàåò
ð. Âÿòêà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàëè÷èåì õîðîøî ðàçâè-
òûõ òåððàñ. Òîðôîìàññèâ îòíîñèòñÿ ê öåíòðàëüíîé ãðóï-
ïå ðàéîíîâ, äëÿ êîòîðûõ ñòåïåíü çàòîðôîâàííîñòè â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿåò 3 % [7].

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îðãàíîãåííûå
îòëîæåíèÿ âûðàáîòàííîãî ó÷àñòêà òîðôÿíèêà è ïîäñòè-
ëàþùèå òîðôÿíèê ñóïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ, îáùåé ìîù-
íîñòüþ 155 ñì. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëà èçó÷åíà
ñàìàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü òîðôÿíèêà, ò. å. ñàìûå ðàííèå ýòàïû
åãî ôîðìèðîâàíèÿ.

Îáðàçöû òîðôà áûëè îáðàáîòàíû îáùåïðèíÿòûì ñå-
ïàðàöèîííûì ìåòîäîì Â. Ï. Ãðè÷óêà [1]. Ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé àíàëèç è îïðåäåëåíèå ïûëüöû è ñïîð âìåùàþùèõ
îòëîæåíèé âûïîëíÿëñÿ â ëàáîðàòîðèè «Ýâîëþöèè ïðè-
ðîäíîé ñðåäû» ÂÿòÃÃÓ. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïûëüöû è
ñïîð èñïîëüçîâàëèñü àòëàñû-îïðåäåëèòåëè [2, 4, 6].

Áûëî ïðîâåäåíî äåòàëüíîå ïàëèíîëîãè÷åñêîå èçó-
÷åíèå 14 îáðàçöîâ. Â ðåçóëüòàòå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî
àíàëèçà áûëè óñòàíîâëåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêò-
ðû, õàðàêòåðèçóþùèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ íèæíåé
÷àñòè òîðôÿíèêà. Äëÿ îñíîâíûõ ãðóïï ðàñòåíèé áûëî
ðàññ÷èòàíî ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå.

Õàðàêòåðèñòèêà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ
(ÑÏÑ)

Àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ðàçðåçà ïîçâî-
ëèë âûÿâèòü, ÷òî ïðè ïàëèíîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
â ñïåêòðàõ òîðôÿíèêà îáíàðóæåíî 12 âèäîâ äðåâåñíîé
è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, 20 ñåìåéñòâ òðàâÿíè-
ñòûõ è ÷åòûðå ñåìåéñòâà ñïîðîâûõ ðàñòåíèé.

Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå âûäåëÿåòñÿ òðè
ïàëèíîçîíû (ñì. ðèñóíîê).

Ïàëèíîçîíà 1 (135�155ñì). Ïîäñòèëàþùèå òîð-
ôÿíèê ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèì
ñîñòàâîì: äîëÿ ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 50�
60 %, òðàâÿíèñòûõ èçìåíÿåòñÿ îò 14 äî 47 %, ñïîðî-
âûõ � 0�23 %. Ñðåäè ïûëüöû äðåâåñíûõ ïðåîáëàäà-
åò ïûëüöà õâîéíûõ ïîðîä � ñîñíû è åëè (17 è 10 %
ñîîòâåòñòâåííî) è áåð¸çû (30 %), îòìå÷åíà ïûëüöà øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (ëèïà, âÿç, ëåùèíà), îáùàÿ äîëÿ
êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 3 %. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ñåìåéñòâ Chenopodiaceae,
Artemisia, Asteraceae, Cyperaceae, Polygonaceae, Rosaceae,
Poaceae. Ñðåäè ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé äîìèíè-
ðóþò ñåì. Cyperaceae � 23.8 %, Rosaceae è Ericaceae ïî
11 % ñîîòâåòñòâåííî, Typha latifolia � 24 %. Èç ñïî-
ðîâûõ ðàñòåíèé îïðåäåëåíû ñïîðû ñôàãíîâûõ ìõîâ è
ïàïîðîòíèêîâ.
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Ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ è äèíàìèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ïèùàëüñêîãî áîëîòà (Êèðîâñêàÿ îáëàñòü).
Âûïîëíåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç îòëîæåíèé.

Ïàëèíîçîíà 2. (95�135 ñì). Îòëîæåíèÿ íèæíåé
÷àñòè òîðôÿíîé òîëùè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåííûì
óâåëè÷åíèåì äîëè ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äî 80 %,
äîëÿ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îêîëî 12 %, ñïîðîâûõ �
îò 10 äî 15 %. Ñðåäè äðåâåñíûõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Pinus
(äî 50 %), Picea (äî 13�15 %), à äîëÿ ïûëüöû áåð¸çû
íåñêîëüêî ñîêðàùàåòñÿ ñ 30 äî 12 %. Âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä � Ulmus, Tilia, Corulus, åäè-
íè÷íî � Quercus. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà ñåìåéñòâ Cyperaceae, Artemisia,
Brassicaceae, Chenopodiaceae, Poaceae, Rosaceae, à òàêæå
îïðåäåëåíà ïûëüöà âîäíûõ ðàñòåíèé è ïðèáðåæíî-âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè � Lemna minor, Menyanthes trifo-
liatà, Typha.

Ïàëèíîçîíà 3. (10�95 ñì). Âåðõíÿÿ ÷àñòü èçó÷åí-
íûõ îòëîæåíèé òîðôÿíèêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðîâíûì õî-
äîì êðèâûõ äðåâåñíûõ, òðàâÿíèñòûõ è ñïîðîâûõ ðàñòå-
íèé. Äîëÿ ïûëüöû äðåâåñíûõ ñîñòàâëÿåò 80�90 %, òðà-
âÿíèñòûõ � 8�11 %, ñïîðîâûõ � äî 10�12 %. Â
ñîîòíîøåíèè ïûëüöû äðåâåñíûõ âèäîâ ïðîèñõîäÿò íå-
êîòîðûå èçìåíåíèÿ: ñîêðàùàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû õâîéíûõ
ïîðîä � ñîñíû è åëè (äî 33 è 28 % ñîîòâåòñòâåííî),
óìåíüøàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû áåð¸çû (17 %), è ñóùåñòâåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä � äî 13 %, òàêæå ïîñòîÿííî âñòðå÷àåòñÿ
Alnus. Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùè-
ìè ñåìåéñòâàìè: Apiaceae, Poaceae, Artemisia, Rosaceae,
Ericaceae, Rubiaceae, Cyperaceae. Â ãðóïïå ñïîðîâûõ
ðàñòåíèé ãîñïîäñòâóþò ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ. Â îáð. 8
(60 ñì) îïðåäåëåíà ïûëüöà Urticularia intermedia. Äëÿ
ãëóáèíû 90 ñì îïðåäåëåíà ïûëüöà êóñòàðíè÷êà Ephedra
distachya, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðåäåëàõ Êè-
ðîâñêîé îáëàñòè íå âñòðå÷àåòñÿ.

Ðàíåå â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Êèðîâñêîé îáëàñòè
áûëè èçó÷åíû ðàçðåçû òîðôÿíèêîâ ×èñòîå, Êàðèíñêèé,
Ïðîêîïüåâñêèé, äëÿ êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå ñïåêòðû è ðàäèîóãëåðîäíûå äàííûå [3, 5].
Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà íèæíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçîâ òîðôÿíèêîâ, îáåñïå÷åííûõ ðåçóëüòàòàìè ðàäèî-
óãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ (ÈÃÀÍ) ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè
àíàëîãèè (ñì. òàáëèöó). Êîððåëÿöèÿ ïðåäñòàâëåííûõ
òîðôÿíèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé øèðîòå, â ñõîä-
íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ áîëîò ïðèõîäèò-
ñÿ íà îäèí è òîò æå õðîíîèíòåðâàë.

Äèíàìèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
Íà îñíîâå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ñïîðîâî-ïûëüöå-

âûõ ñïåêòðîâ ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Ïðîöåññ çà-
áîëà÷èâàíèÿ ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Âÿò-
êè, ñëîæåííîé ïåñ÷àíûìè ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îò-
ëîæåíèÿìè íà÷àëñÿ â áîðåàëüíîì ïåðèîäå ãîëîöåíà.
Ñ ìîìåíòà ôîðìèðîâàíèÿ áîëîòà çäåñü ãîñïîäñòâîâà-
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ëè ëåñíûå ôîðìàöèè (ïàëèíîçîíà 2). Íà ïîâåðõíîñòè
áîëîòà ãîñïîäñòâîâàëà äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ áåð¸çîé, ñîñíîé è åëüþ. Íà÷àëüíûå ýòàïû
ôîðìèðîâàíèÿ òîðôÿíîé òîëùè õàðàêòåðèçóþòñÿ àê-
òèâíûìè ïðîöåññàìè çàáîëà÷èâàíèÿ, ÷åìó ñïîñîáñòâî-
âàë õàðàêòåð ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä è îñîáåííîñòè ðå-
ëüåôà. Â óñëîâèÿõ ïåðåóâëàæí¸ííûõ ãðóíòîâ ðàçâè-
âàëñÿ ìîõîâîé ïîêðîâ, ïðåäñòàâëåííûé ñôàãíîâûìè
ìõàìè, òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè ñåìåéñòâ
Cyperaceae, Rosaceae, Typha. Øèðîêî áûëè ðàñïðîñò-
ðàíåíû íåãëóáîêèå ëèíçû âîäû, êîòîðûå ïîñòåïåííî
çàðàñòàëè ñïëàâèíîé èç âàõòû (Menyanthes trifoliatà)
ñ ïðèìåñüþ ãèïíîâûõ ìõîâ (Sphagnum), ðÿñêîé
(Lemna minor). Â ýòîò ïåðèîä â îêðåñòíîñòÿõ áîëîòà
áûëè ðàçâèòû ñîñíîâî-ñôàãíîâûå è áåð¸çîâî-åëîâûå
ëåñà.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü èçó÷åííîé òîùè (ïàëèíîçîíà 3), äëÿ
êîòîðîé õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå äîëè äðåâåñíûõ ïîðîä
äî 80�90 % è ñîêðàùåíèå äîëè âîäíûõ è ñïîðîâûõ
ðàñòåíèé, ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü î íåêîòîðîì èññóøå-
íèè áîëîòà (èëè ïîíèæåíèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä).
Íà âîçâûøåííûõ ó÷àñòêàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñî-
ñíîâûå ëåñà, â òðàâÿíèñòîì ïîêðîâå êîòîðûõ ïîÿâëÿ-
þòñÿ òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ
Asteraceae, Apiaceae, Artemisia, Chenopodiaceae, îïðåäå-
ëåíà ïûëüöà êóñòàðíè÷êà Ephedra. Íà ïîéìåííûõ óðîâ-
íÿõ, âäîëü ðåêè Âÿòêè íà÷èíàþò ãîñïîäñòâîâàòü ñìå-
øàííûå ëåñà ñëîæíîãî ñîñòàâà ñ ïðèìåñüþ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä Ulmus, Tilia, Corulus, Quercus. Â ïîíè-
æåíèÿõ ðåëüåôà åù¸ ñîõðàíÿëèñü íåãëóáîêèå îçåðêè,
îêðóæ¸ííûå çàðîñëÿìè îñîê (Cyperaceae).

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÑÏÑ èçó÷åííîãî òîðôÿíèêà
è àíàëîãèè ñ óæå ñóùåñòâóþùèìè äëÿ Âÿòñêîãî êðàÿ
äàòèðîâàííûìè òîðôÿíèêàìè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû:

- ôîðìèðîâàíèå òîðôÿíîé òîëùè, êàê è äðóãèõ òîð-
ôÿíèêîâ Âÿòñêîãî êðàÿ, íà÷àëîñü â êîíöå áîðåàëüíîãî
ïåðèîäà, êîãäà â ðåãèîíå óæå øèðîêî áûëè ðàçâèòû ëåñ-
íûå ôîðìàöèè;

- â öåëîì îòëîæåíèÿ àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû Pinus
sylvestris (äî 50 % îò îáùåé ñóììû), ÷òî ãîâîðèò î øè-
ðîêîì ðàçâèòèè ñîñíîâûõ ëåñîâ íà òåððàñàõ êðóïíûõ
ðåê ðåãèîíà;

- äëÿ îòëîæåíèé àòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè õàðàêòåð-
íà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ äëÿ Âÿòñêî-Êàìñêîãî ðåãèîíà
ñóììà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä � 13 % (îò îáùåé ñóì-
ìû ïîäñ÷èòàííûõ ìèêðîôîññèëèé);

- îòëîæåíèÿ ñóááîðåàëüíîãî è ñóáàòëàíòè÷åñêîãî
âîçðàñòà â èçó÷åííîé òîëùå îòñóòñòâóþò (âûðàáîòàíû
íà òîïëèâî);

- â îòëîæåíèÿõ îïðåäåëåíà ïûëüöà êóñòàðíè÷êà
Ephedra distachya, ÷òî òèïè÷íî äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ ãî-
ëîöåíîâûõ ðàçðåçîâ Âÿòñêîãî êðàÿ.

Àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ èçó÷åííûõ
îòëîæåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ
íèæíåé ÷àñòè òîðôÿíîé òîëùè ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå
êëèìàòà îò áîðåàëüíîãî ïðîõëàäíîãî ê áîëåå ò¸ïëîìó
ãóìèäíîìó. Âîçðàñò èçó÷åííîé ÷àñòè òîðôÿíèêà îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèé. Àíàëèòè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè çàêîíîìåðíóþ ñìåíó ôîðìèðî-
âàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, êàê Ïèùàëüñêîãî áîëî-
òà, òàê è ëàíäøàôòîâ ðåãèîíà â öåëîì.
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Ìåñòîïîëîæåíèå è êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ

Ìîðñêîé ïàëåîãåí Îìñêîãî ïðîãèáà Çàïàäíî-Ñè-
áèðñêîé ïëèòû áîëåå ïîëóâåêà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
îáúåêòîì ðåãèîíàëüíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé. Ýòî êàñàåòñÿ êàê ðàçðàáîòîê çîíàëüíûõ ðåãèî-
íàëüíûõ øêàë ïî ðàçíûì ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ è, ïðåæäå âñåãî, ìèêðîïëàíêòîíà, òàê è èçó÷åíèÿ
îñíîâíûõ ðóáåæåé áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ, ñåäèìåíòàöèîííûõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïåðå-
ñòðîåê âíóòðåííåãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàë áîëüøîé îáúåì áóðîâûõ
ðàáîò, âñêðûâøèõ ðàçðåçû ìîðñêîãî ïàëåîãåíà â îñåâîé
÷àñòè ïðîãèáà è íà åãî êðûëüÿõ. Â ïðåäåëàõ ýòîé ñòðóê-
òóðû â 50-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïî øèðîòíîìó ïðî-
ôèëþ, ïàðàëëåëüíîìó îñè ïðîãèáà, ïðîâîäèëîñü áóðå-
íèå ïåðâûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí: Îìñêîé, Áàðà-
áèíñêîé, à òàêæå Òàòàðñêèõ è Òèáåññêèõ ðàçâåäî÷íûõ è
äðóãèõ ñêâàæèí, äàâøèõ îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîå-
íèè ìîðñêîãî ïàëåîãåíà â þæíîé ÷àñòè ïëèòû. Â ïðåäå-
ëàõ Îìñêîãî ïðîãèáà â êîíöå ïðîøëîãî è â ïåðâîì äå-
ñÿòèëåòèè òåêóùåãî ñòîëåòèÿ âûïîëíåíû è ïîñëåäíèå
ïî âðåìåíè êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëèâøèå
íàèáîëåå ÷åòêî î÷åðòèòü òðè îñíîâíûõ ýòàïà ãåîëîãè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà â ïàëåîöåíå è ýîöåíå. Êàæäûé èç ýòèõ ýòàïîâ îò-
ëè÷àëñÿ îñîáåííîñòÿìè ñâÿçåé ñ îêåàíè÷åñêèìè àêâà-
òîðèÿìè. Â ïàëåîöåíå è â ðàííåì ýîöåíå ñóùåñòâîâàëè
îòêðûòûå ìîðñêèå ìåðèäèîíàëüíûå êîììóíèêàöèè
ìåæäó Àðêòèêîé è Òåòèñîì ÷åðåç Çàïàäíî-Ñèáèðñêîå
âíóòðåííåå ìîðå ñî âñòðå÷íûì íàïðàâëåíèåì ìîðñêèõ
òå÷åíèé. Íà çàïàäå îíè áûëè íàïðàâëåíû èç Àðêòèêè íà
þã âäîëü Óðàëà. Ìîðñêèå âîäû áûëè íàñûùåíû êðåì-
íåçåìîì, êîòîðûì îáðàçîâàíû îñàäêè ñåðîâñêîé è èð-
áèòñêîé ñâèò. Âäîëü âîñòî÷íîãî áîðòà ïëèòû ïîòîê ìîð-
ñêèõ âîä èç Òóðãàéñêîãî ïðîãèáà, îðèåíòèðîâàííûé
ñíà÷àëà ïî îñè Îìñêîãî ïðîãèáà, çàòåì ïîñòåïåííî ðàç-
âîðà÷èâàëñÿ ê ñåâåðó. Îí áûë áîãàò òîíêî òåððèãåííûì
ìàòåðèàëîì è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, êðåìíåçåìîì. Â ñôå-
ðå äåéñòâèÿ ýòîãî òå÷åíèÿ ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå
ãëèíèñòî-êðåìíèñòîé ëþëèíâîðñêîé ñâèòû. Â çàêëþ-
÷èòåëüíûé áàðòîí � ïðèàáîíñêèé ýòàï ñâÿçü âíóòðåí-
íåãî áàññåéíà ñ îòêðûòûì îêåàíîì ñîõðàíÿëàñü òîëüêî
÷åðåç Òóðãàéñêèé ïðîëèâ è îêðàèííûå ìîðÿ Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî Ïåðèòåòèñà. Ñîîòâåòñòâåííî äðóãèì áûë è
ðèñóíîê ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé âî âíóòðåííåì áàññåé-
íå. Ñêâîçíîå ìåðèäèîíàëüíîå òå÷åíèå ïåðâîãî ýòàïà â
íà÷àëå âòîðîé ïîëîâèíû ýîöåíà ïðåîáðàçèëîñü â ïîëó-
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íûõ ñâÿçåé Àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà ñ Òåòèñîì ÷åðåç Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé âíóòðåííèé áàññåéí, âòîðîé � âðåìåíè
ñóùåñòâîâàíèÿ ñâÿçåé ýòîãî áàññåéíà òîëüêî ñ îêðàèííûìè ìîðÿìè Ñåâåðíîãî Ïåðèòåòèñà. Íàêîïëåíèå àçîëëîâûõ
ñëîåâ íà ðóáåæå ñðåäíåãî è ïîçäíåãî ýîöåíà ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä íèçêîãî ñòîÿíèÿ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ìîðñêîå
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çàìêíóòóþ ñèñòåìó ýñòóàðíîãî òèïà. Âòîðîé, ïðîìåæó-
òî÷íûé ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ýòàïàìè � ëþòåòñêèé, õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ ïîïåðåìåííûì óñèëåíèåì èëè îñëàáëå-
íèåì âëèÿíèé âûñîêî- è íèçêîøèðîòíûõ îêåàíè÷åñ-
êèõ ñâÿçåé. Ýòî îòðàæàëîñü íà ñîñòàâå áèîòû, ñåäèìåí-
òàöèè è ãèäðîëîãèè âíóòðåííåãî áàññåéíà, çàâåðøèâ-
øèñü ÷àñòè÷íîé èçîëÿöèåé îò Ìèðîâîãî îêåàíà.

Ïåðåõîä îò îäíîãî ýòàïà ê äðóãîìó ñîïðîâîæäàëñÿ
ïåðåðûâàìè, íåðåäêî ñêðûòûìè, èìåþùèìè íåàäåêâàò-
íûå îáúåìû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ âïàäèíû èç-çà ÷àñòè÷íîãî
ðàçìûâà ïîäñòèëàþùèõ îñàäêîâ, à òàêæå âûâåäåíèÿ òåõ
èëè èíûõ ó÷àñòêîâ èç-ïîä óðîâíÿ ìîðÿ âî âðåìÿ ñåäè-
ìåíòàöèè.

Àâòîðîì ïàëèíîëîãè÷åñêè äåòàëüíî èññëåäîâàëèñü
ðàçðåçû ñðåäíåãî è âåðõíåãî ýîöåíà äâóõ ñêâàæèí, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ âòîðîé è òðåòèé ýòàï ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàññåéíà. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû [1 � 3]. Ñêâ. 8
ïðîáóðåíà íà þãå Îìñêîé îáëàñòè â Ðóññêî-Ïîëÿí-
ñêîì ðàéîíå. Îíà çàëîæåíà íà þæíîì êðûëå Îìñêîãî
ïðîãèáà è âñêðûëà ñðåäíèé è âåðõíèé ýîöåí â èíòåðâà-
ëå 208.9�105.9 ì. Ëþòåòñêèå îòëîæåíèÿ â îáúåìå ðóñ-
ñêî-ïîëÿíñêèõ ñëîåâ èìåþò ìîùíîñòü 23.9 ì (208.9�
85.0 ì). Ñóùåñòâåííî áîëüøå ìîùíîñòü òàâäèíñêîé ñâè-
òû, îòðàæàþùåé çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï ðàçâèòèÿ ìîð-
ñêîãî áàññåéíà � 79.1 ì (185.0�105.9). Ñêâ. 9 â ðàé-
îíå ïîñ. ×èñòîîçåðíîå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïðîéäå-
íà â åå îñåâîé ÷àñòè.

Âîçðàñòíûå àíàëîãè ðóññêî-ïîëÿíñêèõ ñëîåâ, êîòî-
ðûå ðàíåå [1] áûëè âêëþ÷åíû â îáúåì âåðõíåëþëèíâîð-
ñêîé ïîäñâèòû ìîùíîñòüþ 16 ì, âñêðûòû â èíòåðâàëå
451�435 ì è (çîíà Wetzeliella articulata + ñëîè ñ
Paucilobimorpha-Micrhystridium). Òàâäèíñêàÿ ñâèòà â
ðàçðåçå ñêâ. 9 èìååò ìîùíîñòü 162 ì (435�273 ì). Èç
ðàçðåçîâ ñêâàæèí áûëî îòîáðàíî 40 ïðîá (ñêâ. 8) è 65
ïðîá (ñêâ. 9). Èç íèõ ðåçóëüòàòèâíûõ ìàöåðàòîâ, ïðè-
ãîäíûõ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè, îêàçàëîñü, 34 è
45 ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàçðåç îïèñàí è îïðîáîâàí Ã. Í. Àëåêñàíäðîâîé è
Â. Í. Áåíüÿìîâñêèì (ÃÈÍ ÐÀÍ).

Ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ðàçðåçîâ
Ðóññêî-ïîëÿíñêèå ñëîè â ðàçðåçå ñêâ. 8 îáðàçîâàíû

òðåìÿ ïà÷êàìè, ñîñòîÿùèìè èç ñâåòëûõ çåëåíîâàòî-
ñåðûõ ãëèí, òîíêîñëîèñòûõ, ñ ðàññåÿííûìè ìàðêàçèòî-
âûìè êîíêðåöèÿìè â âåðõíåé ïà÷êå. Ñëîè îòäåëåíû
ïåðåðûâàìè îò ïîäñòèëàþùèõ è ïåðåêðûâàþùèõ îòëî-
æåíèé. Êîíòàêò ñ ëþëèíâîðñêîé ñâèòîé ïðîâîäèòñÿ ïî
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èñ÷åçíîâåíèþ â ïåðåêðûâàþùèõ çåëåíûõ ãëèíàõ êðåì-
íåâîãî ïëàíêòîíà, à êðîìå òîãî, öèñò Wetzeliella cf.
meckålfedensis, Dracodinium politum, Charlesdowniea
columna, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ îá èïðñêîì âîçðàñòå ïîä-
ñòèëàþùèõ ñëîåâ. Ñ ïîäîøâû ðóññêî-ïîëÿíñêèõ ñëîåâ
ïîÿâëÿåòñÿ â ìàññå ðûáíûé è ðàñòèòåëüíûé äåòðèò, à òàê-
æå ðàññåÿííûé ìàðêàçèò � ïîêàçàòåëü ðàçâèâàþùåéñÿ
âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêè â ïðèäîííûõ ÷àñòÿõ áàñ-
ñåéíà. Êàê óæå îòìå÷åíî, îáúåì ïåðåðûâà â ñåäèìåíòà-
öèè íå àäåêâàòåí â ðàçíûõ ÷àñòÿõ áàññåéíà. Íà þæíîì
êðûëå Îìñêîãî ïîäíÿòèÿ îí îõâàòûâàåò êîíåö èïðà è
÷àñòè÷íî ðàííèé ëþòåò.

Â êîìïëåêñå îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà ðóñ-
ñêî-ïîëÿíñêèõ ñëîåâ äîìèíèðóþò êàâàòíûå öèñòû
(Deflandråaceae (Deflandrea oebisfeldensis, D. heterophlycta,
D. arcuata, Cerodinium markovae, C. speciosum, C. sibirica),
Wetzeliellaceae (Charlesdowniåa tenuivirgula, Ch.
coleothrypta, Ch. coleothrypta subsp. rotundata, Ch.
reticulata, Ch. crassiramosa, Wetzeliella articulata, W.
echinulata, W. ovalis). Â íåêîòîðûõ ïðîáàõ çàìåòíóþ ðîëü
èãðàþò öèñòû Phthanoperidinium (Ph. geminatum, Ph.
stockmansii, Ph. multispinosum). Ïðåäñòàâèòåëè ýòèõ
ãðóïï â ñóììå ñîñòàâëÿþò îò 55 äî 70 % ñîñòàâà êîìï-
ëåêñà, îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò Ch. coleothrypta, Ch.
tenuivirgula, D. phosphoritica, W. articulata. Â ãðóïïå
ïðàçèíîôèòîâ è àêðèòàðõ ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò
Paucilobimorpha triradiata. Â îäíîé èç ïðîá âñòðå÷åí
Costocysta bucina � òàêñîí, õàðàêòåðíûé äëÿ ñðåäíåãî
ëþòåòà Çàïàäíîé Åâðîïû. Â êîëè÷åñòâå ìåíåå 10 ýêçåì-
ïëÿðîâ â ðóññêî-ïîëÿíñêèõ ñëîÿõ îïðåäåëåíî åùå íå
ìåíåå 60 òàêñîíîâ äèíîöèñò, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ äàíà
îòêðûòîé íîìåíêëàòóðîé. Ê íàèáîëåå õàðàêòåðíûì âè-
äàì îòíîñÿòñÿ: Areosphaeridium diktyoplokum, A.
michoudii, Cordosphaeridium minima, Diphyes
brevispinosum, Hystrichokolpoma pustulata, H. rigaudiae,
H. salacia, Lingulodinium machaerophorum, Palaeo-
cystodinium golzowense, Rottnestia borussica, Samlandia
chlamidophora, Selenopemphix nephroides, Spinidinium cf.
uncinatum, Spiniferites cornutus, Systematophora
placacantha, Thalassiphora fenestrata, Th. pelagica,
Òurbiosphaera galatea, T. magnifica è äðóãèå.

Ïî íàëè÷èþ ìíîãèõ îáùèõ òàêñîíîâ è ïðèñóòñòâèþ
õàðàêòåðíûõ âèäîâ � Wetzeliella articulata è Systema-
tophora placacantha íèæíÿÿ ÷àñòü ïà÷êè çåëåíûõ ãëèí â
ðàçðåçå ñêâ. 9 ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ çåëåíûìè ãëèíàìè âåðõ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà ðóññêî-ïîëÿíñêèõ ñëîåâ â ñêâ. 8. Âåð-
õíèå ñëîè â ðàçðåçå ñêâ. 9 ñ îñòàòêàìè ïðàçèíîôèòîâ è
àêðèòàðõ (ñëîè Paucilobimorpha � Micrhystridium), â
ðàçðåçå ñêâ. 8, ðàñïîëîæåííîé íà îêðàèíå ïëèòû, íå íà-
êàïëèâàëèñü èëè ïîçæå áûëè ðàçìûòû.

Îðãàíèêîñòåííûé ôèòîïëàíêòîí â ðóññêî-ïîëÿíñ-
êèõ ñëîÿõ ïðåîáëàäàåò íàä ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé è êîýôôèöèåíò ìîðèñòîñòè êîëåáëåòñÿ îò 42 äî
70 %. Ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé îí äîñòèãàåò â ñðåäíåé
÷àñòè âåðõíåé èç ïà÷åê. Çäåñü äèíîöèñòû èìåþò è ìàê-
ñèìàëüíîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå (äî 60�70 òàêñîíîâ).

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ ïî îáèëèþ ïðåäñòà-
âèòåëåé áóêîâûõ è ïðèñóòñòâèþ õàðàêòåðíûõ èíäåêñè-
ðóþùèõ âèäîâ, à òàêæå ôîðìàëüíûõ òàêñîíîâ: Rhoipites
sp., Plicapollis sp., Trudopollis sp., Tricolporopollenites
cingulum, Triariopollenites myricoides è äð. ïðèíàäëåæèò
ðåãèîíàëüíîé ïàëèíîçîíå Castanea crenanataeformis �

Castanopsis pseudocingulum. Ïàëèíîñïåêòðû îòëè÷àþò-
ñÿ ðàçíîîáðàçèåì ïûëüöû òåïëîëþáèâûõ ðàñòåíèé, â òîì
÷èñëå è ñóáòðîïè÷åñêèõ (ïaëüìû, ñàïîòîâûå, ëîðàíòî-
âûå, ìàãíîëèåâûå è äð.). Íåêîòîðîå ïðåîáëàäàíèå â ñïåê-
òðàõ ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ ïðè ðàâíîì ñîäåðæàíèè ñî-
ñíîâûõ è òàêñîäèåâûõ óêàçûâàåò íà áîëüøóþ ïëîùàäü,
çàíÿòóþ â ëþòåòå ìîðñêèì áàññåéíîì è óäàëåííîñòü â
ëþòåòå ìåñòà çàëîæåíèÿ ñêâàæèíû îò ïîëîæåíèÿ áåðå-
ãîâîé ëèíèè. Êëèìàò âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ ðóññêî-ïî-
ëÿíñêèõ ñëîåâ áûë ñóáòðîïè÷åñêèì, âîçìîæíî ëåòíåñå-
çîííûì, áëèçêèì ìóññîííîìó, ñóäÿ ïî ïðèñóòñòâèþ âî
âñåõ ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïðîáàõ ïûëüöû Castanopsis è
äîìèíèðîâàíèþ ìåãàôîññèëèé ýòîãî ðàñòåíèÿ âî ôëî-
ðàõ ëþòåòà Ïàâëoäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ [4].

Â ñòðîåíèè ðàçðåçà òàâäèíñêîé ñâèòû Îìñêîãî ïðî-
ãèáà îòðàæåíû äâå ôàçû ðåãðåññèâíîãî è äâå � òðàíñ-
ãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ ìîðñêîãî áàññåéíà, ïðè÷åì ïîñ-
ëåäíÿÿ òðàíñãðåññèâíàÿ ôàçà îñòàëàñü íåçàâåðøåííîé.
Îíà áûñòðî ñìåíèëàñü ãëîáàëüíîé ðåãðåññèåé ãëÿöèî-
ëîãè÷åñêîé ïðèðîäû íà ðóáåæå ýîöåíà è îëèãîöåíà [1].

Îáúåì ïåðåðûâà â îñíîâàíèè òàâäèíñêîé ñâèòû ïðè-
õîäèòñÿ íà ïîãðàíè÷íûé èíòåðâàë ëþòåòà è áàðòîíà, ïðè
ýòîì â ðàçðåçå ñêâ. 8, â îòëè÷èå îò 9, îí áîëåå çíà÷èòå-
ëåí, ïðè÷åì õèàòóñ â îñíîâíîì ïðèõîäèòñÿ íà ðàííèé
áàðòîí. Íà ýòîì óðîâíå íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä îò ïà÷êè
çåëåíîâàòî-ñåðûõ òîíêîîòìó÷åííûõ ñëîèñòûõ ãëèí ñ
ðàññåÿííûì ìàðêàçèòîì è åãî ìåëêèìè ñòÿæåíèÿìè ê
ìàññèâíûì ãëèíàì ñ êðóïíûìè ìàðêàçèòîâûìè è ñèäå-
ðèòîâûìè êîíêðåöèÿìè

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïàëèíîêîìïëåêñîâ
íèæíåòàâäèíñêîé ïîäñâèòû îò ðóññêî-ïîëÿíñêèõ ñëî-
åâ ÿâëÿåòñÿ ïðåâàëèðîâàíèå ïûëüöû ïîêðûòîñåìåííûõ,
îñîáåííî áóêîâûõ, íàä ïûëüöîé ãîëîñåìåííûõ, ñðåäè
êîòîðûõ ïûëüöà òàêñîäèåâûõ íåñêîëüêî ïðåîáëàäàåò íàä
ïûëüöîé ñîñíîâûõ. Ðàçíîîáðàçíà ïûëüöà ýôåäðû. Â íèæ-
íåòàâäèíñêóþ ïîäñâèòó íå ïåðåõîäèò ðÿä ïðåäñòàâèòå-
ëåé ñåì. Wetzeliellaceae, â òîì ÷èñëå âèäû, äîìèíèðóþ-
ùèå â ðóññêî-ïîëÿíñêèõ ñëîÿõ (Charlesdowniea
coleothrypta, Ch. coleothrypta rotundata, Ch. crassiramosa,
Wetzeliella ovalis). Ñîêðàòèëîñü ó÷àñòèå W. tenuivirgula è
W. echinulata. Èõ ìåñòî çàíÿëè ïîÿâèâøèåñÿ ýíäåìèêè
Kisselovia ornata, Wetzeliella irtyschensis, Thalassiphora
elongate (òàáëèöà). Äðóãîé õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîííûõ ñïåêòðîâ ÿâëÿåòñÿ ðåäóêöèÿ
ðîäîâ Albertodinium, Spinidinium, Palaeotetradinium è
äðóãèõ. Âî âñåõ ïðîáàõ íèæíåé ïà÷êè ïðèñóòñòâóåò òè-
ïîâîé âèä ïåðâîé ïîëîâèíû áàðòîíà � Rhombodinium
draco. Çàìåòíóþ ðîëü â ñïåêòðàõ ïðèîáðåòàþò âèäû
Pentadinium, Phthanoperidinium, Glaphyrocysta. Â ñïåê-
òðàõ àêðèòàðõ è ïðàçèíîôèòîâ îáû÷íî çàìåòíî ïðåîáëà-
äàåò Paucilobimorpha triradiata.

Íèæíÿÿ òðåòü ðàçðåçà íèæíåòàâäèíñêîé ïîäñâèòû
õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì ìîðèñòîñòè
(10�14 %), êðîìå ïðîáû ñ ãë. 182 ì. Â ýòîé ïðîáå äî-
ìèíèðóþò âåòöåëèåëëîâûå è äåôëàíäðîâûå, à òàêæå
âèäû Phthanoperidinium è ýíäåìèêè, îòìå÷åííûå âûøå.
Óñòàíîâëåíû öèñòû Òurbiosphaera galatea, T. magnifica,
Palaeîcystodinium golzowense, Glaphyrocysta exuberans,
G. semitecta, Impagidinium sp., Cordosphaeridium sp.

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïðåîáëàäàåò ïûëü-
öà ïîêðûòîñåìåííûõ, ïðè÷åì áóêîâûå ñîñòàâëÿþò äî
80 %. Ðàçíîîáðàçíà ïûëüöà òåðìîôèëüíûõ øèðîêîëè-
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1. Kisselovia ornata Vozzh.; ïðîáà 8/182.
2�3. Wetzeliella irtyschensis Alb.; ïðîáà 8/176.
4. Charlesdowniea clathrata angulosa (Chateauneuff et Gr.-Cav.);
ïðîáà 8/109.
5. Wetzeliella articulata Eis.; ïðîáà 8/182.
6. Charlesdowniea crassiramosa (Williams and Downie) Lentin et
Vozzh.; ïðîáà 8/185.
7. Araneosphaera araneosa Eatont; ïðîáà 8/155.5.
8. Deflandrea phosphoritica Eis.; ïðîáà 8/131.3.
9. Membranophoridium aspinatum Gerlach; ïðîáà 8/131.3.
10. Areosphaeridium diktyoplokum (Klumpp) Eaton; ïðîáà 8/109.
11. Phthanopteridium sp.; ïðîáà 8/136.
12. Selenopemphix nephroides Benedek; ïðîáà 8/155.5.

13. Selenopemphix selenoides Benedek; ïðîáà 8/155.5.
14. Lejeunecysta sp.; ïðîáà 8/155.5.
15�16. Lejeunecysta spp.; ïðîáà 8/131.3.
17. Thalassiphora microperforata Helm.-Claus. et Simaeys;
ïðîáà 8/109.
18�19. Thalassiphora elongata Vassil.; ïðîáà 8/176.
20. Thalassiphora turgaica sp.n.; ïðîáà 8/168.5.
21. Thalassiphora sp.; ïðîáà 8/131.3.
22. Hapsocysta sp.; ïðîáà 8/155.5.
23. Azolla sp., ôðàãìåíò ìàññóëû ñ ãëîõèäèÿìè; ïðîáà 8/143.7.
24. Azolla sp., ôðàãìåíò ìàññóëû ñ ãëîõèäèÿìè; ïðîáà 8/131.3.
25. Ôðàãìåíò ìèêðîñïîðû; ïðîáà 8/143.7.

Ôîòîòàáëèöà (â ÷èñëèòåëå íîìåð ñêâàæèí, â çíàìåíèòåëå � ãëóáèíà îòáîðà ïðîá â ìåòðàõ)
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ñòâåííûõ, âêëþ÷àÿ âå÷íîçåëåíûå: Buxus, Ilex,
Hamamelis, Corylopsis, Fothergilla, Rhus, Nyssa,
Magnolia è äð. Äî 5 % òðåõáîðîçäíîé è òðåõáîðîçäíî-
ïîðîâîé ïûëüöû ôîðìàëüíûõ òàêñîíîâ. Ïðèñóòñòâóåò
ïûëüöà Rhoipites granulatus. Êëèìàò íà÷àëà ðàííåòàâ-
äèíñêîãî âðåìåíè áûë ñóáòðîïè÷åñêèì, ñåçîííûì ñ
çàñóøëèâûì ëåòîì, ê ñåðåäèíå åãî îí ñòàë ìåíåå æàð-
êèì è áîëåå âëàæíûì. Ïàëèíîêîìïëåêñ ïðèíàäëåæèò
ðåãèîíàëüíîé çîíå Quercus gracilis � Castanea
pseudicingulum. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà íèæíåòàâäèíñ-
êîé ïîäñâèòû ôîðìèðîâàëàñü íà ôîíå ðàçâèòèÿ òðàíñ-
ãðåññèè. Âîçðoñëî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è êîëè÷åñòâî
äèíîöèñò, à êîýôôèöèåíò ìîðèñòîñòè óâåëè÷èëñÿ äî
25�30 %. Ïî-ïðåæíåìó äîìèíèðóþò ýíäåìè÷íûå
âèäû, ïîÿâèâøèåñÿ â íà÷àëå ðàííåòàâäèíñêîãî âðå-
ìåíè. Íåñêîëüêèìè âèäàìè ïðåäñòàâëåíû
Phthanoperidinium, Glaphyrocysta, Homotryblium, à òàê-
æå ãðóïïà Areosðhaeridium � Enneadocysta. Â âåðõ-
íåé èç ïðîá èíòåðâàëà íàéäåíû öèñòû Araneîsphaera
araneosa. Ýòîò òàêñîí âñòðå÷àëñÿ è â ïðîáàõ èç âåðõ-
íèõ ñëîåâ ïîäñâèòû (ñëîè ñ Aranåîsphaera araneosa), èí-
äåêñèðóÿ èõ. Ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî êîìïëåêñà
íå èçìåíèëñÿ.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà âåðõíåòàâäèíñêîé ïîäñâèòû ïðî-
âîäèòñÿ ïî ïîäîøâå ïà÷êè, â êîòîðîé íà÷èíàþò â ìàñ-
ñå âñòðå÷àòüñÿ ìåãà- è ìèêðîñïîðû àçîëë, à òàêæå ïî-
ÿâëÿþòñÿ êîíúþãàòû � ñâèäåòåëè íà÷àâøåãîñÿ îï-
ðåñíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä áàññåéíà. Ìèêðîñïîðû
ïðèíàäëåæàò äâóì ìîðôîòèïàì, èç êîòîðûõ îäèí � ñ
«ïàðóñîì» îïèñàí Ë. È. Êîíäèíñêîé êàê Hydropteris
indutus. Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ìàññóëû àçîëë ñ ãëîõèäèÿ-
ìè. Ìåãàñïîðû òîæå ïðèíàäëåæàò äâóì òàêñîíàì, îäèí
èç êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê ñåêöèè Rhyzosperma ïî õàðàê-
òåðíîìó ñòðîåíèþ «ïëàâàòåëüíîãî àïïàðàòà» ñ òðåìÿ
ïîïëàâêàìè â àïèêàëüíîé ÷àñòè ìåãàñïîðû, õîðîøî
çàìåòíûìè è íà ïîáåãàõ Azolla vera ñ ñîõðàíèâøèìèñÿ
ñîðóñàìè. Ñ ïîäîøâû ïà÷êè, ãäå âïåðâûå áûëè âñòðå-
÷åíû àçîëëû, íà÷èíàåòñÿ âòîðàÿ ðåãðåññèâíàÿ ñòàäèÿ
ðàçâèòèÿ Òàâäèíñêîãî áàññåéíà. Îíà ïðîäîëæàëàñü âåñü
ïåðèîä íàêîïëåíèÿ àçîëëîâûõ ñëîåâ â èíòåðâàëå
153.0�129 ì. Ïðèøåäøàÿ íà ñìåíó òðàíñãðåññèÿ äîñ-
òèãëà ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè âåð-
õíèõ ñëîåâ òàâäèíñêîé ñâèòû â èíòåðâàëå 116.3�
106 ì. Â àçîëëîâûõ ñëîÿõ â íåêîòîðûõ ïðîáàõ äî 56 %
ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëè ïðàçèíîôèòû è àê-
ðèòàðõè ïðè äîìèíèðîâàíèè Cràssosphaera. Ïî ìåðå
«ïðèáëèæåíèÿ» ê àçîëëîâûì ñëîÿì â ðàçðåçå ïàäàåò
ðàçíîîáðàçèå äèíîöèñò äî 8�10 âèäîâ, óìåíüøàåòñÿ
êîýôôèöèåíò ìîðèñòîñòè (äî 2�5 %). ×òî êàñàåòñÿ
êîëè÷åñòâà âèäîâ äèíîöèñò â ñàìèõ àçîëëîâûõ ñëîÿõ,
òî îíî ñîõðàíÿåòñÿ íà òîì æå óðîâíå (8�10 âèäîâ). Â
ïàëèíîêîìïëåêñå íèæíåé ÷àñòè àçîëëîâûõ ñëîåâ äî-
ìèíèðóåò ìåëêàÿ ïûëüöà äóáîâ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ïàëè-

íîçîíû Quercus gracilis � Quercus graciliformis. Ïûëü-
öà Ñastanea è Castanopsis ðåäóöèðóåò, óñòóïàÿ ìåñòî
ïûëüöå Quercus, è ýòîò óðîâåíü ñìåíû óñëîâíî ïðèíÿò
çà ãðàíèöó áàðòîíà è ïðèàáîíà. Â âåðõíåé ÷àñòè àçîë-
ëîâûõ ñëîåâ ïðåîáëàäàíèå â ñïåêòðàõ Azolla ïåðåñòàåò
áûòü äîìèíèðóþùèì, ñíèæàÿñü äî 45 %. Òåðÿþò çíà-
÷åíèå êàâàòíûå öèñòû è èñ÷åçàþò ýíäåìèêè, ñòàíîâèò-
ñÿ ìåíüøå ïðàçèíîôèòîâ è àêðèòàðõ. Òèïîâîé âèä ïðè-
àáîíà � Ñharlesdowniea clathrata angulosa ïîÿâëÿåòñÿ
òîëüêî â íàäàçîëëîâûõ ñëîÿõ íà ãë. 115 ì ïî ìåðå ðàç-
âèòèÿ òðàíñãðåññèè. Çíà÷èòåëüíî áîëüøåå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàþò öèñòû ðîäîâ Lejeunecysta, Selenopemphix
è Glaphyrocysta. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå ïûëüöà
ãîëîñåìåííûõ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ïîêðûòî-
ñåìåííûì. Ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå
ïûëüöû òåðìîôèëüíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ. Êëèìàò ïðè
ôîðìèðîâàíèè íàäàçîëëîâûõ ñëîåâ ñòàíîâèòñÿ óìåðåí-
íî-òåïëûì è áîëåå âëàæíûì.

Òåðìèíàëüíûé èíòåðâàë ìîðñêîãî ðàçðåçà îòëè÷à-
åòñÿ ðîñòîì êîýôôèöèåíòà ìîðèñòîñòè (äî 30 %) è êî-
ëè÷åñòâà ïûëüöû òåðìîôèëüíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ, îò-
ðàæàÿ ïîòåïëåíèå è óâëàæíåíèå êëèìàòà. Ïûëüöà äó-
áîâ â ñóììå óñòóïàåò ïûëüöå äðóãèõ ñåðåæêîöâåòíûõ è
ãàìàìåëåâûì. Áîëüøå ñòàëî ïûëüöû òàêñîäèåâûõ.

Ôîðìèðîâàíèå àçîëëîâûõ è íàäàçîëëîâûõ ñëîåâ òàâ-
äèíñêîé ñâèòû ïðîèñõîäèëî ïî-ïðåæíåìó ïðè ñîõðà-
íåíèè ñâÿçåé âíóòðåííåãî áàññåéíà ñ Òóðàíñêèì ìî-
ðåì. Ýòîò ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ñëîåâ ñ àçîëëà íà
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòå, â óñëîâèÿõ îñëîæíåíèÿ ñâÿ-
çåé ñ îòêðûòûì îêåàíîì, ñõîäíî ñ ôîðìèðîâàíèåì àçîë-
ëîâûõ ñëîåâ íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî ýîöåíà íà
õðåáòå Ëîìîíîñîâà â ïåðèîä íàðóøåíèÿ ñâÿçåé Àðêòè-
÷åñêîãî áàññåéíà ñ Çàïàäíî-Ñèáèðñêèì.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ 11-05-00431 è
ãîñêîíòðàêòîì ¹ 16.740.11.0050.
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Ââåäåíèå. Îçåðî Ñåðãååâñêîå (53o30�40� ñ. ø.,
27o45�40� â. ä., 166.2 ì í. ó. ì.), ðåëèêò íåêîãäà áîëåå
êðóïíîãî âîäîåìà, íàõîäèòñÿ â 40 êì ê þãî�þãî-âîñ-
òîêó îò ã. Ìèíñêà â ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíî-Áåðåçèíñêîé
âîäíî-ëåäíèêîâîé ðàâíèíû. Ïëîùàäü Ñåðãååâñêîãî
2.75 êì2, ãëóáèíà 7.5 ì. Îçåðî ñëàáîïðîòî÷íîå è ïî÷òè ïî
âñåìó ïåðèìåòðó îêðóæåíî îáøèðíûìè òîðôÿíûìè áîëî-
òàìè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîáîòàíè÷åñêèì ðàéîíèðîâàíèåì
Áåëàðóñè, îáúåêò èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåí íà ãðàíèöå
äâóõ ïîäçîí � äóáîâî-òåìíîõâîéíûõ þæíîòàåæíûõ è
ãðàáîâî-äóáîâî-òåìíîõâîéíûõ ïîäòàåæíûõ ëåñîâ.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Îáðàçöû äëÿ ïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ, èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ (δ13C è δ18O êàëüöè-
òà) è ðàäèîóãëåðîäíûõ èññëåäîâàíèé áûëè îòîáðàíû
ñïëîøíîé êîëîíêîé ÷åðåç 2�5 ñì. Ïðîöåíòíîå ñîäåð-
æàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) îïðåäåëåíî ïî ïî-
òåðå âåñà ïîñëå ïðîêàëèâàíèÿ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè 350 °C.
Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè ïî îðãàíè÷åñêîìó âåùåñòâó
âûïîëíåíû â Êèåâñêîé ðàäèîóãëåðîäíîé ëàáîðàòîðèè.
Êàëèáðîâàíèå äàò îñóùåñòâëÿëîñü ïðè ïîìîùè êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû INTCAL-98. Ïðè èíòåðïðåòàöèè
äàòèðîâîê ïðèíèìàëîñü âî âíèìàíèå òî, ÷òî âîçðàñòíûå
îöåíêè, ïîëó÷åííûå ïî îðãàíè÷åñêîìó âåùåñòâó êàðáî-
íàòíûõ îñàäêîâ, ìîãóò áûòü óäðåâíåíû âñëåäñòâèå ýô-
ôåêòà æåñòêîé âîäû.

Èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ è õàðàêòåðèñòèêà
ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ. Èçó÷åííàÿ òîëùà ïðåä-
ñòàâëåíà: ÷åðíûì îðãàíè÷åñêèì áåñêàðáîíàòíûì ñàïðî-
ïåëåì (0�0.25 ì); òåìíî-êîðè÷íåâûì êàðáîíàòíûì ñàï-
ðîïåëåì (0.25�0.95 ì); ñâåòëî-ñåðûì, ìåñòàìè ïî÷òè
áåëûì, îçåðíûì ìåëîì è ìåðãåëåì (0.95�5.25 ì); ñâåò-
ëî-ñåðûì ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûì ñëàáîêàðáîíàòíûì
ïåñêîì (5.25�5.30 ì). Ñîäåðæàíèå ÎÂ âàðüèðóåò îò 0 %
(â ïåñêàõ) äî 78 % âáëèçè ïîâåðõíîñòè çàëåæè [1]. Â
èíòåðâàëå ãëóáèí 25�350 ñì ñîäåðæàíèå êàëüöèòà â
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Ðåêîíñòðóêöèÿ ïðèðîäíûõ îáñòàíîâîê ïîçäíåëåäíèêîâüÿ-ãîëîöåíà îñíîâàíà íà ëèòîëîãè÷åñêèõ, èçîòîïíî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ, ïàëèíîëîãè÷åñêèõ è õðîíîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïÿòèìåòðîâîé òîëùè êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé îçåðà
Ñåðãååâñêîãî (53o30�40� ñ. ø., 27o45�40� â. ä.). Îñàäêè íèæíåãî äðèàñà äèàãíîñòèðóþòñÿ ïî èçîáèëèþ òðàâ è Betula,
ïðèñóòñòâèþ êóñòàðíèêîâûõ ðàçíîâèäíîñòåé ñîñíû, îëüõè è áåðåçû (çîíà NAP�Betula). Â èíòåðâàëå ìåæäó áåëëèí-
ãîì è àëëåðåäîì îòìå÷åí çíà÷èòåëüíûé îòðèöàòåëüíûé ïèê δ18O. Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ åìó ñîîòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèå
ðîëè áåðåçû. Âåðîÿòíî, ýòè äàííûå îòðàæàþò õîëîäíûå è âëàæíûå óñëîâèÿ ñðåäíåãî äðèàñà (çîíà Betula�Pinus), èëè
ýïèçîä äåãðàäàöèè âå÷íîé ìåðçëîòû. Àëëåðåä ðàñïîçíàåòñÿ êàê òåïëûé è ñóõîé ýòàï (çîíà Pinus�Betula, ïîçèòèâíûå
ïèêè δ18O è δ13C). Êëèìàò DR-3 (çîíà NAP�Picea) áûë õîëîäíûé áåç çàìåòíûõ ïðèçíàêîâ àðèäíîñòè (íåãàòèâíûå
ïèêè δ18O è δ13C). Ïûëüöåâûå è èçîòîïíûå äàííûå ôèêñèðóþò ýïèçîä äåãðàäàöèè âå÷íîé ìåðçëîòû íà ãðàíèöå ïîçäíå-
ëåäíèêîâüÿ è ãîëîöåíà. Ïðåáîðåàë (çîíà Betula) èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê îòíîñèòåëüíî ñóõàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ôàçà. Â
áîðåàëå (çîíà Pinus�Betula�Q.m) âûÿâëåí òðåíä ïîòåïëåíèÿ, êîòîðûé ïðåðûâàåòñÿ êðàòêîâðåìåííûì ïîõîëîäàíè-
åì îêîëî 8200 êàë. ë. í. Â ñåðåäèíå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (çîíà Ulmus�Quercus�Tilia�Corylus�Alnus) íà îñíîâà-
íèè èçîòîïíûõ äàííûõ âûäåëåí îòíîñèòåëüíî õîëîäíûé è/èëè âëàæíûé ýòàï. Ïåðåõîä ê ñóááîðåàëó (çîíà Picea�
Quercus�Carpinus) îòìå÷åí èçìåíåíèÿìè ðàñòèòåëüíîñòè è îòðèöàòåëüíûìè ïèêàìè δ18O, δ13C (èçìåíåíèÿ êëèìàòè-
÷åñêèõ è/èëè ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé). Â ñóáàòëàíòè÷åñêèõ îñàäêàõ (çîíà Pinus�Betula�Picea�NAP) ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü ñèíõðîííû ëèòîëîãè÷åñêèì è èçîòîïíûì èíäèêà-
òîðàì àíòðîïîãåííîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ îçåðà, êîòîðûå âûðàæåííûå â òðåíäàõ ïîíèæåíèÿ δ18O è δ13C.

çîëüíîì îñòàòêå ñîñòàâëÿåò áîëåå 90�97 %. Íèæå äîëÿ
îáëîìî÷íîé ïðèìåñè óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ãëèíû. Ñî-
âìåñòíîå ðàññìîòðåíèå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ, èçîòîïíî-
ãåîõèìè÷åñêèõ è ðàäèîóãëåðîäíûõ äàííûõ (ñì. ðèñóíîê)
ïîçâîëèëî ñîïîñòàâèòü èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, êëè-
ìàòà è ïðåäëîæèòü êàðòèíó äèíàìèêè ïðèðîäíûõ îáñòà-
íîâîê.

Ýòàï ðàííåãî äðèàñà (DR-1, 15000�14700 êàë. ë. í.),
ëîêàëüíàÿ çîíà NAP�Betula. Â ãðóïïå ïûëüöû äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé äîìèíèðóåò Betula; â ñîñòàâå òðàâ
(NAP � 40 %) ïðåîáëàäàåò Artemisia, Cyperaceae; îòíî-
ñèòåëüíî îáèëüíû: Salix, Pinus sec. Strobus, Alnaster, Betula
nana, Selaginella selaginoides, Pediastrum. Â ñîñòàâå êàð-
áîíàòîâ çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò îáëîìî÷íûì çåð-
íàì, ïîýòîìó âåëè÷èíû δ13C è δ18O ìàëî èíôîðìàòèâ-
íû â ïàëåîêëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè. Èñõîäÿ èç îñî-
áåííîñòè ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ðàí-
íåì äðèàñå íà îêðóæàþùåé òåððèòîðèè ãîñïîäñòâîâàëè
ïåðèãëÿöèàëüíûå òóíäðîâî-ñòåïíûå ëàíäøàôòû ñ îñòðî-
âíûìè ó÷àñòêàìè êóñòàðíèêîâûõ è äðåâîâèäíûõ ñîîá-
ùåñòâ èç áåðåçû è ñîñíû.

Áåëëèíãñêèé ýòàï (BØ, 14700�14100 êàë. ë. í.),
ëîêàëüíàÿ çîíà Pinus�NAP. Äîìèíèðóþùàÿ ðîëü ñðåäè
ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïåðåõîäèò ê Pinus, ïðîñëå-
æèâàåòñÿ óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû òðàâ, Salix
è âîäîðîñëåé Pediastrum; íàáëþäàþòñÿ òðåíäû ïîíèæå-
íèÿ δ18O è ïîâûøåíèÿ δ13C. Òàêèå êîëåáàíèÿ ìîãóò
îáúÿñíÿòüñÿ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû è ïðîòî÷íîñòè (òðåíä
δ18O), à òàêæå ðîñòîì òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà îçåðà (òðåíä
δ13C). Â òå÷åíèå áåëëèíãñêîãî ïîòåïëåíèÿ ãîñïîäñòâî-
âàëè ëåñîòóíäðîâûå ëàíäøàôòû.

Ýòàï ñðåäíåãî äðèàñà (DR-2, 14100�13800 êàë.
ë. í.), ëîêàëüíàÿ çîíà Betula�Pinus. Â îòëîæåíèÿõ îò-
ìå÷åí çíà÷èòåëüíûé îòðèöàòåëüíûé ïèê δ18O, êîòîðûé
îòðàæàåò êðàòêîâðåìåííîå ïîõîëîäàíèå ìåæäó áåëëèí-
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ãîì è àëëåðåäîì. Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ýòîìó ïèêó ñî-
îòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèå äîëè ïûëüöû áåðåçû íà ôîíå äî-
ìèíèðîâàíèÿ ïûëüöû ñîñíû. Íèæíÿÿ õðîíîëîãè÷åñêàÿ
ãðàíèöà 13150�14150 êàë. ë. í. (11640±120 óñëîâíûõ
14Ñ ë. í.) â ïðèíöèïå ñîîòâåòñòâóåò äàòèðîâêå ñðåäíåãî
äðèàñà â ðàçðåçàõ Ãðåíëàíäñêèõ ëåäíèêîâ, ãäå ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ïèê δ18O ëîêàëèçîâàí íà óðîâíå ~ 14000 êàë.
ë.í. [3]. Êëèìàò ýòîãî âðåìåíè áûë âëàæíûì, òî÷íåå ðàç-
íèöà ìåæäó êîëè÷åñòâàìè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è èñïà-
ðÿþùåéñÿ âîäû áûëà çíà÷èòåëüíîé. Ïðèáðåæíûå ïðî-
ñòðàíñòâà áûëè çàòîïëåíû, ÷òî îáúÿñíÿåò äåôèöèò ïûëü-
öû òðàâ. Ìàëàÿ äîëÿ Pediastrum è ðîñò çíà÷åíèé ÎÂ äî
30 % (ãëóáîêîâîäíàÿ ôàöèÿ) ìîãóò èíäèöèðîâàòü áîëü-
øóþ ãëóáèíó áàññåéíà. Â ëåñîòóíäðîâûõ ëàíäøàôòàõ
ñðåäíåãî äðèàñà âîçðîñëà ðîëü áåðåçû.

Àëëåðåäñêèé ýòàï (AL, 13900�12800 êàë. ë. í.), ëî-
êàëüíàÿ çîíà Pinus-Betula. Èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèå è
ïàëèíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñàäêà çàìåòíî ìåíÿ-
þòñÿ. Ðåãèñòðèðóþòñÿ ñèëüíî âûðàæåííûå ïîëîæèòåëü-
íûå ïèêè δ13C è δ18O. Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ãîñïîä-
ñòâóåò Pinus. Ýòîò òåïëûé ýòàï ïîçäíåëåäíèêîâüÿ õàðàê-
òåðèçîâàëñÿ ìàëîé ðàçíèöåé ìåæäó êîëè÷åñòâàìè àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ è èñïàðÿþùåéñÿ âîäû. Â êîíöå ýòàïà
ôèêñèðóåòñÿ ïîõîëîäàíèå (îòðèöàòåëüíûé ïèê δ18O),
êîòîðîå îòðàçèëîñü â óâåëè÷åíèè ðîëåé òðàâ è áåðåçû,
ïîÿâëåíèè ïûëüöû Picea. Îòëîæåíèÿ ñ ïðåäñòàâëåííû-
ìè ñïåêòðàìè çàëåãàþò íèæå äàòû 10920 ± 120 14Ñ ë. í.,
(12810�13160 êàë. ë. í. ), ÷òî âåðîÿòíî, ìîæåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ýïèçîäó ïîõîëîäàíèÿ îêîëî 13000 êàë. ë. í. (ò. í.
îñöèëëÿöèÿ Ãåðöåíçåå) â ðàçðåçàõ Ãðåíëàíäñêèõ ëåäíè-
êîâ. Â öåëîì êëèìàò àëëåðåäà áûë òåïëûé è ñóõîé, à ðà-
ñòèòåëüíûé ïîêðîâ áûë ïðåäñòàâëåí îòêðûòûìè ñîñíî-
âûìè ñ áåðåçîé ëåñàìè.

Ýòàï ïîçäíåãî äðèàñà (DR-3, 11500�12800 êàë.
ë. í.), ëîêàëüíàÿ çîíà NAP�Picea. Â ïûëüöåâîé äèàã-
ðàììå îòìå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå çåðíà Alnaster, ïîñòîÿííîå
ïðèñóòñòâèå Betula nana, ÿâíàÿ «âñïûøêà» Picea (äî
10.6 %), ñóùåñòâåííîå ïðåîáëàäàíèå Pinus íàä Betula,
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû òðàâ (30 %). Íà õàðàêòåðè-
çóåìîì ó÷àñòêå ðàçðåçà ëîêàëèçîâàíû øèðîêèå ÷åòêî îã-
ðàíè÷åííûå  îòðèöàòåëüíûå ïèêè â êðèâûõ δ13C è δ18O,
÷òî óêàçûâàåò íà íèçêèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îòñóò-
ñòâèå ñâèäåòåëüñòâ àðèäíîñòè êëèìàòà ñòàäèàëà. Îòðè-
öàòåëüíûé òðåíä δ13C ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí àãðàäàöè-
åé âå÷íîé ìåðçëîòû ñ ñîïóòñòâóþùèì îñëàáëåíèåì èí-
ôèëüòðàöèè íà âîäîñáîðíîé ïëîùàäè è óñèëåííûì ïðè-
òîêîì ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû
òðàâ îáÿçàíî íå ñóõîñòè êëèìàòà, à íèçêèì òåìïåðàòó-
ðàì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïèê ïûëüöû åëè â ýòîì æå
ãîðèçîíòå. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îêðóæàþùåé òåððèòî-
ðèè áûë ïðåäñòàâëåí ìîçàè÷íûì ñî÷åòàíèåì ëåñíûõ (åëî-
âî-áåðåçîâî-ñîñíîâûå ëåñà) è ëåñîòóíäðîâûõ ëàíäøàô-
òîâ. Äàòà 12810�13160 êàë. ë. í. (10920 + 90 óñëîâíûõ
14Ñ ë. í.), ïî-âèäèìîìó, íåñêîëüêî óäðåâíåíà â ñâÿçè ñ
ýôôåêòîì æåñòêîé âîäû, õîòÿ âåðõíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçî-
íà êàëèáðîâàííîé äàòû ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íà÷àëó
àëëåðåäà. Ïåðåõîä ê ãîëîöåíó îòìå÷àåòñÿ ðåçêèì ñäâè-
ãîì îáåèõ èçîòîïíûõ êðèâûõ â ñòîðîíó áîëåå âûñîêèõ
çíà÷åíèé δ18O è 13C. Íà ãðàíèöå ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è
ãîëîöåíà (ãëóáèíà 3.50 ì) ôèêñèðóåòñÿ ýïèçîä äåãðàäà-
öèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû (óçêèå ïîëîæèòåëüíûå èçîòîïíûå
ïèêè).

Ïðåáîðåàëüíûé ýòàï (PB, ~ 10200�11500 êàë. ë. í.),
ëîêàëüíàÿ çîíà Betula�Ulmus. Â ñîñòàâå ïûëüöû äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè äîìèíèðóåò áåðåçà, ôèêñèðóåòñÿ
ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå âÿçà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ýòàïà
ïîä÷åðêèâàåòñÿ ðåçêèì ïàäåíèåì äîëåé òðàâ, Picea, Salix,
âîäîðîñëåé Pediastrum. Ìåæäó δ13C è δ18O íàáëþäàåòñÿ
êîâàðèàöèÿ. Ïîñëåäíÿÿ îñîáåííîñòü, ïî-âèäèìîìó, óêà-
çûâàåò íà îáóñëîâëåííîñòü èçîòîïíîãî ñîñòàâà ãèäðîëî-
ãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè: ïîëîæèòåëüíûå ïèêè δ13C è
δ18O îòðàæàþò íàèáîëåå ñóõèå êëèìàòè÷åñêèå ýïèçîäû â
ïðåäåëàõ îòíîñèòåëüíî ñóõîãî ïðåáîðåàëà. Ïîòåïëåíèå
êëèìàò, èñ÷åçíîâåíèå âå÷íîé ìåðçëîòû è ïàäåíèå óðîâ-
íÿ ãðóíòîâûõ âîä ñïîñîáñòâîâàëè äåãðàäàöèè åëè è óâå-
ëè÷åíèþ ðîëè áåðåçû � îñíîâíîãî êîíêóðåíòà çà ïî-
÷âåííóþ âëàãó. Íà îêðóæàþùåé òåððèòîðèè ðàñïðîñòðà-
íèëèñü áåðåçîâûå è ñîñíîâî-áåðåçîâûå ëåñà.

Áîðåàëüíûé ýòàï (ÂÎ, ~ 8800�10200 êàë. ë. í.), ëî-
êàëüíàÿ çîíà Pinus�Betula�Q.m. (Ulmus�Corylus�
Alnus�Quercus�Fraxinus). Ïàëèíîñïåêòðû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïîýòàïíûì ïîÿâëåíèåì ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä, à íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðîâîäèòüñÿ ïî íà÷àëó ðà-
öèîíàëüíîé êðèâîé Corylus. Â áîðåàëå ñêëàäûâàþòñÿ áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåïëîëþáèâûõ
äåðåâüåâ, à òàêæå îëüõè è îðåøíèêà. Ñîâïàäàëî ëè ïî-
âûøåíèå ðîëè øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä ñ ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóð ìîæíî ïðîñëåäèòü ïî ñèíõðîííîñòè-àñèíõ-
ðîííîñòè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ è èçîòîïíûõ ñâèäåòåëüñòâ
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, òåí-
äåíöèè ðîñòà Q. mixtum è Alnus ïàðàëëåëüíû òðåíäó ïî-
âûøåíèÿ δ18O íà ãëóáèíå 3.10�2.70 ì. Îäíàêî ñ ãëó-
áèíû 2.60 ì îòìå÷åí òðåíä ïàäåíèÿ δ18O, êîòîðûé çà-
êàí÷èâàåòñÿ óçêèì îòðèöàòåëüíûì ïèêîì δ18O â èíòåð-
âàëå ãëóáèí 2.40�2.30 ì. Ñèíõðîííî ñ ïîñëåäíèì ïè-
êîì â ïûëüöåâîé äèàãðàììå íàáëþäàåòñÿ óçêèé ó÷àñòîê
ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé Ulmus, Corylus, Alnus ñ ìàëîé
«âñïûøêîé» Betula, Picea, òðàâ (õîëîäíûé ýïèçîä).
Ïîñëå îòðèöàòåëüíîãî èçîòîïíî-êèñëîðîäíîãî ïèêà îò-
ìå÷àåòñÿ ðåçêèé, íî äîâîëüíî äëèòåëüíûé ñäâèã δ18O â
ñòîðîíó áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèé (âûøå 2.25 ì). Ïîäîá-
íûé òðåíä, íà÷èíàþùèéñÿ ñèëüíûì îòðèöàòåëüíûì ïè-
êîì è çàâåðøàþùèéñÿ âûðàæåííûì ïîëîæèòåëüíûì
ïèêîì, íàáëþäàåòñÿ â èçîòîïíî-êèñëîðîäíûõ êðèâûõ
ðÿäà áåëîðóññêèõ ðàçðåçîâ [2], à òàêæå â èçîòîïíî-êèñ-
ëîðîäíûõ ëåòîïèñÿõ ñêâàæèí GRIP è GISP 2 ãðåíëàí-
äñêèõ ëåäíèêîâ. Íà íàø âçãëÿä, ýòîò îòðèöàòåëüíûé
ñäâèã δ18O â êîíöå áîðåàëüíîãî ýòàïà, ìîæåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü òîëüêî øèðîêî èçâåñòíîìó õîëîäíîìó ñîáûòèþ
8200 êàë. ë. í, à ñëåäóþùèé çà íèì ïîëîæèòåëüíûé ïèê,
íà÷àëó òåðìè÷åñêîãî ìàêñèìóìà ãîëîöåíà [4]. Äàòà
9890�10220 êàë. ë. í. (8920±60 óñëîâíûõ 14Ñ ë. í.) ñî-
îòâåòñòâóþùàÿ íà÷àëó áîðåàëüíîãî ïåðèîäà îêàçûâàåòñÿ
óäðåâíåííîé ìèíèìóì íà 900�1000 ëåò. Íà îñîáåííî
âëàæíûå ýïèçîäû áîðåàëà óêàçûâàþò îòðèöàòåëüíûå ïèêè
δ13C â åãî íà÷àëå è êîíöå. Íà âîäîñáîðíîé òåððèòîðèè
ãîñïîäñòâîâàëè ëèñòâåííî-ñîñíîâûå ëåñîâ, ïî áåðåãàì
îçåðà øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëàñü îëüõà.

Àòëàíòè÷åñêèé ýòàï (AT, ~ 5800�8800 êàë. ë. í.),
ëîêàëüíàÿ çîíà Ulmus�Quercus�Tilia�Corylus�Alnus.
Îñàäêè ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé ïûëüöû øèðî-
êîëèñòâåííûõ ïîðîä (âïëîòü äî ñïàäà ñîäåðæàíèÿ Ulmus)
çàëåãàþò íà ãëóáèíå 2.20�1.00 ì. Íà îñíîâàíèè ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ èìåííî ýòîò èíòåðâàë ìîæåò áûòü
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ñîîòíåñåí ñ òåðìè÷åñêèì ìàêñèìóìîì ãîëîöåíà. Â íà÷à-
ëå àòëàíòè÷åñêîãî ýòàïà ïîâûøåíèå çíà÷åíèé δ18O (äî
�5 �) îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì ïîâûøåíèåì òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà. Â òî æå âðåìÿ, ñóäÿ ïî êîíôèãóðàöèè
δ13C êðèâîé, óðîâåíü è ïðîòî÷íîñòü îçåðà â ñàìîì íà÷à-
ëå àòëàíòèêè ïîíèçèëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþ-
ùåé ÷àñòüþ áîðåàëà. Íà àòëàíòè÷åñêîì îòðåçêå (2.20�
1.0 ì) íàáëþäàåòñÿ êîâàðèàöèÿ îáåèõ èçîòîïíûõ âåëè-
÷èí (êîñâåííûé ïðèçíàê ðîëè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ôàêòî-
ðà èçìåíåíèÿ δ18O), ïîýòîìó îñîáåííîñòè èçîòîïíûõ
êðèâûõ èíòåðïðåòèðóþòñÿ íåîäíîçíà÷íî. Îíè ïîêàçû-
âàþò ëèøü òî, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàííåé è ïî-
çäíåé ÷àñòåé àòëàíòèêè áûëè òåïëåå è/èëè ñóøå, ÷åì åå
ñðåäíåé ÷àñòè. Íåñìîòðÿ íà âîçìîæíîå óäðåâíåííèå âîç-
ðàñòà, äàòà 6390�6670 êàë. ë. í. (5720 ± 70 óñëîâíûõ 14Ñ
ë. í.) â ïðèíöèïå ñîîòâåòñòâóåò ñåðåäèíå àòëàíòè÷åñêîãî
ýòàïà. Â öåëîì, â àòëàíòèêå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû øèðî-
êîëèñòâåííûå è ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûå (âÿç, äóá,
ëèïà) ëåñà, à ïðèëåãàþùàÿ ê îçåðó òåððèòîðèÿ áûëà ïî-
êðûòà îëüõîâûì ëåñîì ñ ïðèìåñüþ áåðåçû è ÿñåíÿ.

Ñóááîðåàëüíûé ýòàï (SB, ~ 2800�5800 êàë. ë. í.),
ëîêàëüíàÿ çîíà Picea�Quercus�Carpinus. Â ïûëüöåâûõ
ñïåêòðàõ îòìå÷åíû îò÷åòëèâûå òðåíäû ñîêðàùåíèÿ ïûëü-
öû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (âÿçà, ÿñåíÿ, ëèïà), Alnus
è Corylus, äîìèíèðîâàíèå Pinus, âîçðàñòàíèå ñîäåðæà-
íèÿ Picea, ïîÿâëåíèå Carpinus, íàõîäêè Fagus. Ñîãëàñíî
òðàäèöèîííîìó ïûëüöåâîìó çîíèðîâàíèþ â ñóááîðåàëå
Áåëàðóñè âûäåëÿåòñÿ òðè ïîäýòàïà, ïðè ýòîì SB-1 è SB-
3 õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå õîëîäíûì è âëàæíûì êëèìà-
òîì. Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îïèñûâàåìîãî ðàçðåçà ïîä-
ðàçäåëåíèÿ ñóááîðåàëà íå ïðîñëåæèâàþòñÿ. Â òî æå âðå-
ìÿ, íà ïåðåõîäå (0.95�1.00 ì) ê ñóááîðåàëüíûì îòëîæå-
íèÿì ôèêñèðóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå îòðèöàòåëüíûå ïèêè
δ18O è δ13C, êîòîðûå ñèíõðîííû ñóùåñòâåííûì èçìå-
íåíèÿì â ïûëüöåâîì ñîñòàâå è ïîä÷åðêèâàþò �ñáîé� â
êëèìàòè÷åñêèõ è/èëè ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ÷òî,
âîçìîæíî, îòðàæàåò ïîõîëîäàíèå êëèìàòà. Â èíòåðâàëå
0.70�0.80 ì âûÿâëåíû ïîëîæèòåëüíûå ïèêè δ13C è
δ18O, âîçðàñòàåò êîíöåíòðàöèÿ ÎÂ (äî 68 %) è ñîäåð-
æàíèå âîäîðîñëåé Pediastrum boryanum. Ðåçêèé ñäâèã
δ18O êðèâîé â ñòîðîíó âåñüìà âûñîêèõ çíà÷åíèé (äî �
4 �) íå ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ òîëüêî òåìïåðàòóðíûìè ïðè-
÷èíàìè è, î÷åâèäíî, ñâÿçàí ñ óìåíüøåíèåì ãëóáèíû îçå-
ðà â ðåçóëüòàòå çàïîëíåíèÿ êîòëîâèíû îñàäêàìè è ñ ñî-
ïóòñòâóþùåé àêòèâèçàöèåé èñïàðåíèÿ âîäû. Ýòîò ýòàï
êàæóùåãîñÿ «ïîòåïëåíèÿ» äàòèðóåòñÿ âîçðàñòîì 3830�
4160 êàë. ë. í. (3690 ± 60 óñëîâíûõ 14Ñ ë. í.), êîòîðûé,
âîçìîæíî, óäðåâíåí íà ~ 500 ëåò. Â êîíöå ïåðèîäà âûÿâ-
ëåí íîâûé òðåíä ïîíèæåíèÿ δ18O è δ13C. Â ñóááîðåàëü-
íîå âðåìÿ íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé ïîäçîíû
ãðàáîâî-äóáîâî-òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ. Íà ïðèáðåæíûõ
ê îçåðó òåððèòîðèÿõ ðîñëà îëüõà.

Ñóáàòëàíòè÷åñêèé ýòàï (SA, ñîâðåìåííîñòü�
2800 êàë. ë. í.), ëîêàëüíàÿ çîíà Pinus�Betula�Picea�
NAP. Ãðàíèöà ìåæäó ñóááîðåàëüíîé è ñóáàòëàíòè÷åñêîé
÷àñòÿìè ðàçðåçà ïðîâåäåíà íà óðîâíå ïîâûøåíèÿ ðîëè
ïûëüöû òðàâ, ïîäúåìà çíà÷åíèé ñîñíû è áåðåçû, äàëü-
íåéøåãî ñîêðàùåíèÿ äîëè øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä.
Â ñóáàòëàíòè÷åñêèõ îòëîæåíèÿõ íà÷èíàþò ðåãèñòðèðî-
âàòüñÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü: Rumex acetosae/acetosella,
Canabaceae, Poaceae, Cerealia, Secale, Triticum è äð. Ïðè-

ìå÷àòåëüíî, ÷òî ïûëüöåâûå èíäèêàòîðû àíòðîïîãåííîãî
âëèÿíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ñèíõðîííî ñî ñêà÷êîîáðàçíûì ïî-
âûøåíèåì äîëè ÎÂ (îò 68 äî 78 %) â îñàäêå (àíòðîïî-
ãåííîå ýâòðîôèðîâàíèå) è ñ íàèáîëåå ðåçêèì ñìåùåíèåì
çíà÷åíèé δ18O è δ13C â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó. Íà ãëó-
áèíå 25 ñì âåëè÷èíà δ18O óìåíüøàåòñÿ äî �8 �, à âå-
ëè÷èíà δ13C äî ~ �2 � (ìèíèìóì äëÿ âñåãî ðàçðåçà).
Ñõîäíûå èçîòîïíûå òåíäåíöèè, âûÿâëåííûå â îñàäêàõ
ãåðìàíñêèõ îçåð Àðåíäçåå è Áàëäåããåðçåå [5], îáúÿñíÿ-
þòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàñøèðåíèåì ñåçîíà «öâåòåíèÿ» âîäû
â ñâÿçè ñ óñêîðåííûì àíòðîïîãåííûì ýâòðîôèðîâàíè-
åì. Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ãîëîöåíà â ðàñòèòåëüíîì ïî-
êðîâå äîìèíèðóþò ñìåøàííûå áåðåçîâî-õâîéíûå ñ ó÷à-
ñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä ëåñà.

Çàêëþ÷åíèå. Êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå îçåðíûõ
îòëîæåíèé ïîçâîëèëî ðåêîíñòðóèðîâàòü êàðòèíó âðåìåí-
íîé äèíàìèêè ïðèðîäíûõ îáñòàíîâîê ïîçäíåëåäíèêî-
âüÿ�ãîëîöåíà.

Îñàäêè ðàííèõ ýòàïîâ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ äèàãíîñ-
òèðóþòñÿ ïî îáèëèþ òðàâ, ïðèñóòñòâèþ êóñòàðíèêîâûõ
âèäîâ ñîñíû, îëüõè è áåðåçû. Âëàæíûå è õîëîäíûå óñëî-
âèÿ  ñðåäíåãî äðèàñà îòìå÷åíû çíà÷èòåëüíûì îòðèöàòåëü-
íûì ïèêîì δ18O, à â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ëèøü íåçíà-
÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì ðîëè áåðåçû. Òåïëàÿ è ñóõàÿ ôàçà
àëëåðåäà õàðàêòåðèçóåòñÿ ãîñïîäñòâîì ñîñíû è ïîëîæè-
òåëüíûìè ïèêàìè δ18O, δ13C. Õîëîäíûé ïîçäíèé äðèàñ
áåç ïðèçíàêîâ àðèäíîñòè îáîçíà÷åí ðàñïðîñòðàíåíèåì åëè
è òðàâ, à â èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ �
îòðèöàòåëüíûìè ïèêàìè δ18O è δ13C. Ïðåáîðåàëíûé
ïåðèîä ñ ìàêñèìóìîì áåðåçû â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè
èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê îòíîñèòåëüíî ñóõàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ
ôàçà. Â BO íà ôîíå àêòèâíîé ýêñïàíñèè òåïëîëþáèâûõ
äåðåâüåâ (âÿçà, äóáà, îëüõè, îðåøíèêà) âûÿâëåí òðåíä
ïîòåïëåíèÿ, êîòîðûé ïðåðûâàåòñÿ êðàòêîâðåìåííûì
ïîõîëîäàíèåì áëèç ãðàíèöû ñ àòëàíòè÷åñêèì ïåðèîäîì
(ñîáûòèå 8200 êàë. ë. í.). Â àòëàíòè÷åñêîì ïåðèîäå, ñåðå-
äèíà êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà áûëà õîëîäíåå è/èëè
âëàæíåå åå ðàííåãî è ïîçäíåãî ýòàïîâ. Ïåðåõîä ê ñóááî-
ðåàëó ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïàäàì ðîëè âÿçà, ýêñïàíñèåé åëè è
ãðàáà, à òàêæå ïî îòðèöàòåëüíûì ïèêàì δ18O è δ13C
(«ñáîé» â êëèìàòè÷åñêèõ è/èëè ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ). Â ñóáàòëàíòè÷åñêèõ ïåðèîäå íà ôîíå ïðèñóòñòâèÿ
ïûëüöû, èíäèöèðóþùåé îñâîåíèå âîäîñáîðà ÷åëîâåêîì,
ïðîñëåæèâàþòñÿ ýôôåêòû àíòðîïîãåííîãî ýâòðîôèðîâà-
íèÿ îçåðà, âûðàæåííûå â òðåíäàõ ïîíèæåíèÿ δ18O è
δ13C è ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÎÂ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà áëàãîäàðÿ ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Áåëîðóññêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé (ãðàíò X10MC-001).
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Ââåäåíèå. Íîâûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè èçó-
÷åíèè ïîçäíåëåäíèêîâûõ è ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé
Áåëàðóñè ãåîëîãè÷åñêèìè, ïàëåîáîòàíè÷åñêèìè è
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
äåñÿòèëåòèé, ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü íîâóþ ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêóþ ñõåìó ðàñ÷ëåíåíèÿ ýòîé òîëùè. Ïîëíûé
âàðèàíò ñõåìû (õðîíîëîãè÷åñêàÿ øêàëà � ðàäèî-
óãëåðîäíàÿ è êàëèáðîâàííàÿ, ïàëåîôëîðèñòè÷åñêèå
è ïàëåîôàóíèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, ýòàïû íàêîïëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ îñàäêîâ, èçîòîïû δ13C è δ18O
äëÿ ïî÷òè ïîëíîãî ðàçðåçà ïîçäíåëåäíèêîâüÿ-ãîëî-
öåíà) áûë îïóáëèêîâàí â 2010 ã. [1]. Â äàííîì ñîîá-
ùåíèè ïðåäñòàâëåíû ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ ýòàïîâ ïîñëåëåäíèêîâîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, îáùàÿ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêàÿ øêàëà è ðåãèîíàëüíûå ïûëüöåâûå çîíû. Ðå-
ãèîíàëüíûå ïûëüöåâûå çîíû âûäåëåíû íà îñíîâå àíà-
ëèçà áîëåå ÷åì 200 ïûëüöåâûõ äèàãðàìì, ïðè ýòîì ðó-
êîâîäÿùèìè áûëè 47 ðàçðåçîâ, îáåñïå÷åííûõ êàê ïûëü-
öåâûìè, òàê è ðàäèîóãëåðîäíûìè äàííûìè (ñì. ðèñó-
íîê). Êðîìå ýòîãî, â ðàçðåçàõ Îêîíî, Òåêëèöà, Ìî-
ùåíîå, Ïòè÷ü, Àäðîâ, Íàðî÷ü, Ñåðãååâñêîå, áûëè ïðî-
âåäåíû èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ [2].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëîé
îòëîæåíèÿ, íàêîïèâøèåñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10.0 òûñ.
ë. í. (óñëîâíûõ ðàäèîóãëåðîäíûõ ë. í.), îòíîñÿòñÿ ê íà-
÷àëó íèæíåãî ïîäîòäåëà ãîëîöåíîâîãî îòäåëà ÷åòâåð-
òè÷íîé ñèñòåìû. Ïîäñòèëàþòñÿ ýòè àêêóìóëÿöèè ïî-
çäíåëåäíèêîâûìè îñàäêàìè âåðõíåãî ïîäîòäåëà ïëåé-

ÏÀËÈÍÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß ÏÎÇÄÍÅËÅÄÍÈÊÎÂÛÕ È ÃÎËÎÖÅÍÎÂÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÁÅËÀÐÓÑÈ
Â. Ï. Çåðíèöêàÿ
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ïàëèíîñòðàòèãðàôèÿ ïîçäíåëåäíèêîâûõ è ãîëîöåíîâûõ îñàäêîâ Áåëàðóñè. Âïåðâûå âûäåëåíû
ðåãèîíàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ ñ ñîáñòâåííûìè íàçâàíèÿìè: ïîçäíåëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ âêëþ÷åíû â íàðî÷àíñêèé
ïîäãîðèçîíò (pz-n) ïîîçåðñêîãî ãîðèçîíòà (IIIpz), à àêêóìóëÿöèè ñîâðåìåííîãî ìåæëåäíèêîâüÿ (Hl) âûäåëåíû êàê
ñóäîáëüñêèé ãîðèçîíò (sd). Ðåãèîíàëüíûå ïûëüöåâûå çîíû (ÐÏÇ) õàðàêòåðèçóþùèå èçó÷åííûå îòëîæåíèÿ èìåþò ãåî-
õðîíîëîãè÷åñêóþ ïðèâÿçêó íà îñíîâå ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ è êîððåëèðóþòñÿ ñ îáùåïðèíÿòûìè ïîäðàçäåëå-
íèÿìè ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è ãîëîöåíà Åâðîïû. Òàê, îñàäêè íàðà÷àíñêîãî ïîäãîðèçîíòà pz-n1 (ÐÏÇ NAP�Betula�
Pinus), pz-n3 (ÐÏÇ Pinus�Betula�NAP), pz-n5 (ÐÏÇ Picea�NAP) ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ õîëîäíûìè ñòàäèàëàìè
äðèàñà (DR-1, DR-2, DR-3); à pz-n2 (ÐÏÇ Betula= Pinus�NAP) è pz-n4 (ÐÏÇ Pinus) � ñ èíòåðñòàäèàëàìè �
áåëëèíãà (BØ) è àëëåðåäà (AL). Îòëîæåíèÿì ñóäîáîëüñêîãî ãîðèçîíòà ñîîòâåòñòâóþò: sd I � ïðåáîðåàëüíîìó (PB,
ÐÏÇ � Betula), sd II � áîðåàëüíîìó (BO, ÐÏÇ Pinus�Betula�Corylus), sd III � àòëàíòè÷åñêîìó (AT, ÐÏÇ
Ulmus�Quercus�Tilia�Fraxinus�Corylus�Alnus), sd IV � ñóááîðåàëüíîìó (SB, ÐÏÇ Picea�Pinus�Quercus�
Carpinus) è sd V � ñóáàòëàíòè÷åñêîìó (SA, ÐÏÇ Pinus�Picea�Betula�NAP) ïåðèîäàì, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà áîëåå ìåëêèå ýòàïû. Â ñõåìå ïðåäñòàâëåíà òàêæå êîððåëÿöèÿ ìåñòíûõ ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé äëÿ ñåâåðíîãî è þæíîãî ðàéîíîâ Áåëàðóñè.

ñòîöåíà, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ ~ 14.0�10.0 òûñ. ë. í.
(ñì. òàáëèöó). Â ïðåäëîæåííîé ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîé ñõåìå âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîîçåðñêîãî (âàëäàé-
ñêîãî) ãîðèçîíòà (IIIpz) âûäåëÿåòñÿ êàê íàðî÷àíñêèé
ïîäãîðèçîíò (pz-n), à îòëîæåíèÿ íèæíåãî ïîäîòäåëà
ãîëîöåíà (Hl) � êàê ìåæëåäíèêîâûé ñóäîáëüñêèé
ãîðèçîíò (sd).

Íà îñíîâå õðîíîëîãèè (óñëîâíûé 14Ñ âîçðàñò) íà-
ðî÷àíñêèõ è ñóäîáëüñêèõ îñàäêîâ ìîæíî ïðîâåñòè êîð-
ðåëÿöèþ ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè ðåãèîíàëüíîé ñõåìû
Áåëàðóñè è îáùåïðèíÿòûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ïîçäíå-
ëåäíèêîâüÿ è ãîëîöåíà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé
(ñì. òàáëèöó). Òàê, îñàäêè íàðî÷àíñêîãî ïîäãîðèçîí-
òà ñîïîñòàâëÿþòñÿ: pz-n1, pz-n3, pz-n5 � ñ õîëîä-
íûìè ñòàäèàëàìè äðèàñà (OL D � 14.0�12.8 òûñ.
ë. í.; OD � 12.1�11.8 òûñ. ë. í.; YD � 10.9�
10.2 òûñ. ë. í.); à pz-n2 è pz-n4 ñ èíòåðñòàäèàëàìè �
áåëëèíãà (BØ � 12.8�12.1 òûñ. ë. í.) è àëëåðåäà
(AL � 11.8�10.9 òûñ. ë. í.). Îòëîæåíèÿ ñóäîáëüñêî-
ãî ãîðèçîíòà ñîîòâåòñòâóþò: sd I � ïðåáîðåàëüíîìó
(PB � 10.2�9.0 òûñ. ë. í.), sd II � áîðåàëüíîìó
(BO � 9.0�7.8 òûñ. ë. í.), sd III � àòëàíòè÷åñêîìó
(AT � 7.8�5.0 òûñ. ë. í.), sd IV � ñóááîðåàëüíîìó
(SB � 5.0�2.7 òûñ. ë. í.) è sd V � ñóáàòëàíòè÷åñêî-
ìó (SA � 2.7�0 òûñ. ë. í.) ïåðèîäàì, êîòîðûå â ñâîþ
î÷åðåäü ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà áîëåå ìåëêèå ýòàïû (ñì. òàá-
ëèöó). Âûäåëåííûå ïåðèîäû èìåþò ÷åòêóþ ïàëèíîëî-
ãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó è ìîãóò äèàãíîñòèðîâàòüñÿ
â äðóãèõ ðàçðåçàõ ñòðàíû ïðè îòñóòñòâèè äàòèðîâîê.
Êðîìå ýòîãî, â ïðåäåëàõ Áåëàðóñè âûäåëÿåòñÿ äâà ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ ðàéîíà (ñåâåðíûé è þæíûé), êîòî-
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ðûå ðàçëè÷àþòñÿ ïûëüöåâîé õàðàêòåðèñòèêîé ïîñëåëåä-
íèêîâûõ àêêóìóëÿöèé (ñì. ðèñóíîê).

Ðàííåäðèàñîâûé ñòàäèàë (DR-1, ñëîé pz-n1, ðåãèî-
íàëüíàÿ çîíà NAP�Betula�Salix�Pinus) äàòèðîâàí
â îòëîæåíèÿõ îçåð Äîëãîå, Ëîçîâèêè, Íàðî÷ü, Ñåðãå-
åâñêîå, Íåðîïëÿ è äð. Îñàäêè íèæíåãî äðèàñà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ìàëîé êîíöåíòðàöèåé ïûëüöåâîãî ìàòåðèàëà,
â ñîñòàâå êîòîðîãî äîìèíèðóþò: òðàâû (30�60 %); áå-
ðåçà, ñîñíà è èõ êóñòàðíèêîâûå ðàçíîâèäíîñòè; èâà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ýòîì ýòàïå çíà÷èòåëüíîé ðàç-
íèöû â èíäèêàöèè îòëîæåíèé ìåæäó ñåâåðíûì è þæ-
íûì ðàéîíàìè íå âûÿâëåíî.

Áåëëèíãñêèé èíòåðñòàäèàë (BØ, ñëîé pz-n2, ðåãèî-
íàëüíàÿ çîíà Betula=Pinus). Â îñàäêàõ óâåëè÷èâàåòñÿ
ñîäåðæàíèå ïûëüöû ïðè ýòîì, âîçðàñòàåò äîëÿ ñîñíû è
äðåâîâèäíûõ ôîðì áåðåçû, ñîêðàùàåòñÿ ðîëü òðàâ. Èç-
ìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïðîñëåæèâà-
þòñÿ â îòëîæåíèÿõ èíòåðñòàäèàëà ïî âñåé òåððèòîðèè
ñòðàíû.

Ñðåäíåäðèàñîâûé ñòàäèàë (DR-2, ñëîé pz-n3, ðåãè-
îíàëüíàÿ çîíà Pinus�Betula�NAP). Êðàòêîâðåìåí-
íîå ïîõîëîäàíèå ñðåäíåãî äðèàñà ðåäêî ðàñïîçíàåòñÿ â
ëèòîëîãè÷åñêèõ è ïàëèíîëîãè÷åñêèõ àðõèâàõ, îäíàêî
äèàãíîñòèðóåòñÿ â èçîòîïíûå êðèâûõ δ13C è δ18O [2].
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ïðè ðàñ÷ëåíåíèè îòëîæåíèé
ïîçäíåëåäíèêîâüÿ, ïûëüöåâûå çîíû áåëëèíãà è àëëåðå-
äà ñîâìåùåíû. Òåì íå ìåíåå, â ðÿäå ðàçðåçîâ (Ñåðãååâ-
ñêîå, Äîëãîå, Ñåëÿõè, Ëóêîâèöà, Íîâÿòî è äð.) îñàäêè

ñðåäíåãî äðèàñà îáîçíà÷åíû íåáîëüøèì ðîñòîì çíà÷å-
íèé ïûëüöû áåðåçû è/èëè òðàâ.

Àëëåðåäñêèé èíòåðñòàäèàë (AL, ñëîé pz-n4, ðåãèî-
íàëüíàÿ çîíà Pinus). Àêêóìóëÿöèè, ñôîðìèðîâàííûå â
òå÷åíèå àëëåðåäñêîãî âðåìåíè èíäèöèðóþòñÿ ïî ìàê-
ñèìàëüíîìó ñîäåðæàíèþ ïûëüöû ñîñíû. Â îòëîæåíèÿõ
çàâåðøàþùåãî ýòàïà (pz-n4 ñ) óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ïûëüöû åëè (ñåâåðíûé ïàëèíîëîãè÷åñêèé ðàéîí,
ðàçðåçû: Äîëãîå, Ìåæóæîë, Öåðêîâíîå, Ñóäîáëå, Ñåð-
ãååâñêîå è äð.) è áåðåçû (þæíûé ïàëèíîëîãè÷åñêèé ðàé-
îí, ðàçðåçû: Ñåëÿõè, Èâàíèñîâêà, Êîëäû÷åâñêîå, Äâî-
ðèùàíñêîå è äð.).

Ïîçäíåäðèàñîâûé ñòàäèàë (DR-3, ñëîé pz-n5, ðåãè-
îíàëüíàÿ çîíà Picea�NAP). Îñàäêè âåðõíåãî äðèàñà
èìåþò îò÷åòëèâóþ ïàëèíîëîãè÷åñêóþ, ëèòîëîãè÷åñêóþ
è èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêóþ ñïåöèôèêó, êîòîðàÿ õàðàê-
òåðèçóåò çíà÷èòåëüíîå ïîõîëîäàíèå êëèìàòà [2].

Â ðàçðåçàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî è â
áîëüøåé ÷àñòè þæíîãî (öåíòðàëüíûå ðåãèîíû ñòðàíû)
ðàéîíîâ, ïîçäíåäðèàñîâûé ñëîé âûäåëÿåòñÿ ïî «íèæ-
íåìó» ìàêñèìóìó ïûëüöû åëè (äî 60 % â ðàçðåçå Äîë-
ãîå) è òðàâ (äî 30 %, äîìèíèðóåò Artemisia). Â þæíûõ
ðåãèîíàõ (áàññåéí ð. Ïðèïÿòü) îíè ìàðêèðóþòñÿ ðîñ-
òîì çíà÷åíèé ïûëüöû áåðåçû, èâû (Salix) è òðàâ.

Ïðåáîðåàëüíûé ïåðèîä (PB, ñëîé sd-I, ðåãèîíàëüíàÿ
çîíà Betula). Îòëîæåíèÿ ýòîãî âðåìåíè âûäåëåíû ïî
ãîñïîäñòâó ïûëüöû áåðåçû (äî 60 %). Íà ðóáåæå ïîçäíåãî
äðèàñà è ïðåáîðåàëà (ýòàï sd I-1) â îñàäêàõ ôèêñèðóåòñÿ

Êàðòà-ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðàçðåçîâ, îáåñïå÷åííûõ ðàäèîóãëåðîäíûìè è ïûëüöåâûìè äàííûìè.
1 � ðàçðåçû, èçó÷åííûå â 1970�1990-õ ãîäàõ; 2 � ðàçðåçû, èçó÷åííûå â 1990�2009-õ ãîäàõ; 3 � ãðàíèöà ìåæäó ñåâåðíûì è
þæíûì ïàëèíîëîãè÷åñêèìè ðàéîíàìè. Íàçâàíèÿ ðàçðåçîâ: 1 � Îñâåÿ, 2 � Öåðêîâíîå (Ðàêîâè÷, Çåðíèöêàÿ, 2004); 3 � Íàðî÷ü
(Ìàõíà÷, 1971; Çåðíèöêàÿ è äð., 2010); 4 � Ëîçîâèêè, 5 � Äîëãîå (Çåðíèöêàÿ è äð., 2001); 6 � Ìåæóæîë (Çåðíèöêàÿ,
Êîëêîâñêèé, 2003); 7 � Êðèâîå (Åëîâè÷åâà, 1993); 8 � Âîëîñîâî (Ñàíüêî, 1987); 9 � Òåêëèö (Ñèìàêîâà, 2002); 10 � Êîáóçè
(Áîãäåëü, 1984); 11, 12 � Çàöåíüå (Çåðíèöêàÿ è äð., 2001); 13 � Íåðîïëÿ (Ìàõíà÷ è äð., 2009à); 14 � Ñóäîáëå (Áîãäåëü è äð.,
1983); 15 � Ïòè÷ü (Makhnach et al., 2000); 16 � Í. Ñâåðæåíü, 17 � Ìîðèíî, 18 � Êðåìóøîâêà, 19 � Îãîðîäíèêè, 20 �
Ëàòûøè (Âîçíÿ÷óê, Âàëü÷èê, 1987); 21 � Ïîäáîðàíû (Kaëiöêi, Çÿðí³öêàÿ, 2000); 22 � Ãîæà (Âîçíÿ÷óê, Âàëü÷èê, 1987); 23 �
Ðîéñòý (Kalicki et al., 2002); 24 � Ëóêîâèöà (Kaëiöêi, Çÿðí³öêàÿ, 2000); 25 � Êàëäû÷åâñêîå (Áîãäåëü è äð., 1983); 26 � Ñòàðûå
Âîéêîâè÷è (ßëîâ³÷àâà ³ ³øí., 2000); 27 � Íîâîñåëêè (Zernickaja, 1996); 28 � ×åðíèõîâî (Matveev et al., 1993); 29 � Ãàíöåâè÷è
(Zernickaja, 1996); 30 � Âå÷åðà-1, 31 � Âå÷åðà-2 (Kryval�cevic, Simakova, 2004); 32 � Ïðèñíà, 33 � Íîâîñåëêè íà ð. Ñîæ
(Ñàíüêî ³ ³øí., 2000); 34 � Áîáðîâè÷ñêîå (Zernitskaya, Mikhailov, 2009); 35 � Çäèòîâî (Çåðíèöêàÿ, Ñèìàêîâà è äð., 2001); 36 �
ßñåëüäà (äàííûå Ã. È. Ñèìàêîâîé); 37 � Ãëèííèöà (äàííûå Â. Ï. Çåðíèöêîé); 38 � Îëòóøñêîå (Tarasov et al., 1996); 39 �
×åðâîíîå (Åëîâè÷åâà, 1993); 40 � Âåðõè (Çåðíèöêàÿ, 1986); 41 � Èâàíèñîâêà (Çåðíèöêàÿ, Ìàòâååâ, 2010); 42 � Îðåõîâñêîå
(Simakova et al., 2007); 43 � Äâîðèùàíñêîå (Zernitskaya, Mikhailov, 2009); 44 � Ïåñêè (Kalicki et al., 2004); 45 � Ñåðãååâñêîå
(Ìàõíà÷ è äð., 2009); 46 � Ìîùåíîå (Ìàõíà÷, 1997); 47 � Àäðîâ (Makhnach et al., 2007), 48 � Ïåñ÷àíîå (Çåðíèöêàÿ, 2000)
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êðàòêîâðåìåííûé «âñïëåñê» ïûëüöû ñîñíû (Ëîçîâè-
êè, Ìåæóæîë, Íàðî÷ü, Öåðêîâíîå è äð.) íà ôîíå ðåçêî-
ãî ïàäåíèÿ çíà÷åíèé òðàâ, Picea, Salix. Ïðåäñòàâëåííàÿ
èíäèêàöèÿ îñàäêîâ ïðåáîðåàëüíîãî ïåðèîäà õàðàêòåðíà
äëÿ âñåõ ðàçðåçîâ ñòðàíû, îäíàêî â ïðåäåëàõ þæíîãî
ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíà â íèõ îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå
ïûëüöû âÿçà è îëüõè.

Áîðåàëüíûé ïåðèîä (BO, ñëîé sd-II ðåãèîíàëüíàÿ
çîíà Pinus�Betula�Corylus). Îòëîæåíèÿ áîðåàëà äè-
àãíîñòèðóþòñÿ ðîñòàì çíà÷åíèé ïûëüöû Pinus, Corylus
è Ulmus.  Â îñàäêàõ ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà äóáà, ëèïû è
ÿñåíÿ. Õîëîäíûé èíòåðâàë (8200 êàë. ë. í.), êîòîðûé ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ â èçîòîïíûõ êðèâûõ Áåëàðóñè [2] ïðè ïå-
ðåõîäå ê àòëàíòèêå, íåðåäêî îáîçíà÷åí ëèòîëîãè÷åñêè-
ìè èçìåíåíèÿìè, à â ïàëèíîñïåêòðàõ � ïàäåíèåì ðîëè
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, ïîâûøåíèåì òðàâ, åëè
è/ëèáî áåðåçû (ýòàï sd II-2).

Àòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä (ÀÒ, ñëîé, sd-III, ðåãèî-
íàëüíàÿ çîíà Ulmus�Quercus�Tilia�Fraxinus�
Corylus�Alnus). Àòëàíòè÷åñêîìó ïåðèîäó ñîîòâåòñòâóþò
îñàäêè ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé ïûëüöû øèðî-
êîëèñòâåííûõ ïîðîä (îñîáåííî Ulmus äî 20 %), îðåø-
íèêà (Corylus, 20�30 %) è îëüõè (Alnus äî 40 %). Ïûëü-
öà îëüõè èìååò ñòðàòèãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå ëèøü â ñî-
÷åòàíèè ñ ìàêñèìóìàìè âÿçà è îðåøíèêà. Â èíûõ ñëó-
÷àÿõ ïûëüöà ýòîé ïîðîäû îòðàæàåò ëîêàëüíûå (ãèäðîëî-
ãè÷åñêèå) óñëîâèÿ îêðóæàþùåé òåððèòîðèè áàññåéíà
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñ ñåðåäèíû àòëàíòèêè (ýòàï sd III-2)
â îñàäêàõ ñåâåðíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíà (Íàðî÷ü,
Ëîçîâèêè, Ñåðãååâñêîå è äð.) îòìå÷àåòñÿ ïîäúåì ñîäåð-
æàíèÿ ïûëüöû åëè è ïîñòåïåííîå ïàäåíèå çíà÷åíèé òåð-
ìîôèëüíûõ ïîðîä. Â îñàäêàõ þæíîãî ïàëèíîëîãè÷å-
ñêîãî ðàéîíà íà çàâåðøàþùåì ýòàïå àòëàíòèêè (sd III-3)
ôèêñèðóåòñÿ ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå ïûëüöû ãðàáà.

Ñóááîðåàëüíûé ïåðèîäà (SB, ñëîé  sd-IV, ðåãèîíàëü-
íàÿ çîíà Picea�Pinus�Quercus�Carpinus) ñîâïàäàåò
ñ íà÷àëîì òðåíäà ïîõîëîäàíèÿ, äîñòèãøåãî êóëüìèíà-
öèè îêîëî 3000 ë. í. [2]. Îòëîæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîäúåìîì çíà÷åíèé ïûëüöû Picea (äî 50 % â îñàäêàõ
sd IV-1 è sd IV-3, ñåâåðíûé ïàëèíîëîãè÷åñêèé ðàéîí)
è Pinus (äî 60 %, þæíûé ïàëèíîëîãè÷åñêèé ðàéîí), âû-
ñîêîé äîëåé Quercus (äî 15 %, þæíûé ðàéîí), óâåëè-
÷åíèåì ðîëè Carpinus (äî 5 % â ñåâåðíîì è äî 10 % â
þæíîì ðàéîíàõ), ïîÿâëåíèåì Fagus (äî 2 % â þæíîì
ðàéîíå). Çàìåòíî ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû âÿçà
è îðåøíèêà (äî 5 %).

Ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä (SA, ñëîé sd-V, ðåãèî-
íàëüíàÿ çîíà Pinus�Picea�Betula�NAP). Îòëîæåíèÿ
ýòîãî âðåìåíè âûäåëåíû ïî äîìèíèðîâàíèþ ïûëüöû
ñîñíû, áåðåçû è ðîñòó çíà÷åíèé òðàâ (äî 40 %, âêëþ÷àÿ
èíäèêàòîðû àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ). Íàáëþäàþòñÿ
òðåíäû ïàäåíèÿ êîëè÷åñòâà ïûëüöû åëè äî 10 % (ñ êðàò-
êîâðåìåííûì ïîäúåìîì äî 40 % íà ýòàïå sd V-2, îêîëî
1000 ë. í.) è äóáà äî 1 %, èñ÷åçíîâåíèå âÿçà è ãðàáà â
àêêóìóëÿöèÿõ ñåâåðíîãî ðàéîíà. Â ðàçðåçàõ ëåæàùèõ â
ïðåäåëàõ þæíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíà â ñëîå sd-V
âûÿâëåíî ñëàáîå óìåíüøåíèå ðîëè ïûëüöû äóáà è ãðàáà
ïî ñðàâíåíèþ ñ îñàäêàìè ñóááîðåàëà.

Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ðàáîò îáî-
ñíîâàíà íîâàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ïîçäíåëåäíè-
êîâûõ è ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé Áåëàðóñè. Íåêîòîðûå
èç âûäåëåííûõ ðåãèîíàëüíûõ ïûëüöåâûõ çîí Áåëàðóñè
èìåþò íàäðåãèîíàëüíîå çíà÷åíèå ïðè ñòðàòèôèêàöèè
ïîñëåëåäíèêîâûõ îñàäêîâ. Íàïðèìåð, íà ñîïðåäåëüíûõ
òåððèòîðèÿõ Ðîññèè, Ïîëüøè, Ëèòâû è Ëàòâèè îòëî-
æåíèÿ ïðåáîðåàëà, áîðåàëà è àòëàíòèêè äèàãíîñòèðóþò-
ñÿ ñõîäíûìè ïàëèíîëîãè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè. Ïðî-
âåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò òàêæå íàìåòèòü îñ-
íîâíûå çàäà÷è äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ïîñëåëåäíèêîâûõ
îñàäêîâ, êîòîðûå ñîñòîÿò â âûÿâëåíèè ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îòëîæåíèé ñðåäíåãî äðèàñà (OD,
pz-n3), óòî÷íåíèè âðåìåííûõ äèàïàçîíîâ èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ, òàê êàê â ðÿäå ñëó÷àåâ îñàäêè áåëëèíãñêîãî
(BØ, pz-n2) è àëëåð¸äñêîãî (AL, pz-n4) èíòåðñòàäèà-
ëîâ ïðè ïûëüöåâîì çîíèðîâàíèè îáúåäèíÿþòñÿ â åäè-
íûé  ïàëèíîêîìïëåêñ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà áëàãîäàðÿ ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Áåëîðóññêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ Õ10ÃÊÍÒ-003).

Ëèòåðàòóðà
1. Çåðíèöêàÿ Â. Ï., Ìàòâååâ À. Â., Ìàõíà÷ Í. À., Ìè-

õàéëîâ Í. Ä. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ïîçäíåëåäíèêî-
âûõ è ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé // Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå
ñõåìû äîêåìáðèéñêèõ è ôàíåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé:
îáúÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà. Ìèíñê: ÃÏ «ÁåëÍÈÃÐÈ», 2010.
Ñ. 22�23, 197�205.

2. Ìàõíà÷ Í. À., Çåðíèöêàÿ Â. Ï. Êëèìàòè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ â ïîçäíåëåäíèêîâüå�ãîëîöåíå Áåëàðóñè (ïî
äàííûì èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ àóòè-
ãåííîãî îçåðíîãî êàëüöèòà) // Âåñí³ê Áðýñöêàãà ¢í³âåð-
ñ³òýòà. Ñåð. 5. Õ³ì³ÿ. Á³ÿëîã³ÿ. Íàâóê³ àá Çÿìë³. 2010. ¹ 2.
Ñ. 81�94.



108 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Ðåêîíñòðóêöèÿ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè ïåðâîé ïî-
ëîâèíû ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà íà îñíîâå ïàëåîáîòàíè÷å-
ñêèõ äàííûõ ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü â ñâÿçè ñ
ïîèñêîì âîçìîæíûõ àíàëîãîâ ðåàêöèè ïðèðîäíîé ñðå-
äû íà îæèäàåìûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Îñîáåííûé
èíòåðåñ âûçûâàåò ïåðåõîäíûé ýòàï îò ëèõâèíñêîãî ìåæ-
ëåäíèêîâüÿ ê ïîñëåäóþùåìó ïå÷îðñêîìó îëåäåíåíèþ. Ïî
ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì, ýòîò èíòåðâàë õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ ñëîæíîé äèíàìèêîé ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé; íà ôîíå ïðîãðåññèðóþùåãî ïîõîëîäàíèÿ è óâå-
ëè÷åíèÿ êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà â í¸ì âûäåëÿåòñÿ
äî òð¸õ ïîòåïëåíèé èíòåðñòàäèàëüíîãî ðàíãà. Ìíåíèÿ î
êîëè÷åñòâå è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîñëåëèõâèíñêèõ èí-
òåðåñòàäèàëîâ âûñêàçûâàëèñü íà îñíîâå àíàëèçà óñëîâèé
çàëåãàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îòëîæåíèé è ðàçëè÷èé â èõ
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ [11].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèîáðåòàþò àêòóàëüíîñòü ïàëåîêàð-
ïîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûì èíòåð-
ñòàäèàëàì. Íî ñîîòâåòñòâóþùèå êàðïîëîãè÷åñêèå êîìï-
ëåêñû èçâåñòíû ïîêà ÷òî èç íåáîëüøîãî ÷èñëà ðàçðåçîâ.
Â îòëè÷èå îò äîñòàòî÷íî ïîëíî îõàðàêòåðèçîâàííûõ êîì-
ïëåêñîâ ëèõâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ, îñîáåííîñòè èí-
òåðñòàäèàëüíûõ êàðïîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñðåäíåãî
ïëåéñòîöåíà ïîêà ÷òî âûÿâëåíû íåäîñòàòî÷íî.

Îäíèì èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé îò-
ëîæåíèé ëèõâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ è ïåðåõîäíîãî ýòàïà
ê ïå÷îðñêîìó îëåäåíåíèþ ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç ó ä. Áóëàòîâî â
Ñåëèæàðîâñêîì ðàéîíå Òâåðñêîé îáëàñòè (áàññåéí Âåðõ-
íåé Âîëãè), âïåðâûå èçó÷åííûé Ê. Ê. Ìàðêîâûì [9].
Ïîçäíåå ýòîò æå ðàçðåç áûë èçó÷åí Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé
(êàðïîëîãè÷åñêèé àíàëèç) è Â. È. Õîìóòîâîé (ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé àíàëèç) [7]. Â 1967 ã. áóðåíèåì çäåñü áûëè
âñêðûòû îç¸ðíî-áîëîòíûå îòëîæåíèÿ, îòâå÷àþùèå âòî-
ðîé ïîëîâèíå ëèõâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ è íà÷àëó ïå-
÷îðñêîãî îëåäåíåíèÿ, ïåðåêðûòûå ìîðåíîé äíåïðîâñêîãî
îëåäåíåíèÿ [7]. Â 2009 ã. àâòîðîì äàííîé ñòàòüè áûëè èçó-
÷åíû êîëëåêöèîííûå ìàòåðèàëû Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé, õðà-
íÿùèåñÿ â ëàáîðàòîðèè ïàëåîáîòàíèêè Áîòàíè÷åñêîãî
èíñòèòóòà ÐÀÍ èì. Â. Ë. Êîìàðîâà, ÷òî ïîçâîëèëî âûÿ-
âèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè êàðïîëîãè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ ðàçðåçà Áóëàòîâî, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïîçâîëÿò áî-
ëåå òî÷íî ñîïîñòàâèòü ýòó óíèêàëüíóþ ôëîðó ñ äðóãèìè
ôëîðàìè ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà.

Ïî äàííûì Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé [7], â ëèõâèíñêèõ
îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà Áóëàòîâî óñòàíîâëåíû ìàêðîîñòàò-
êè ðàçíîîáðàçíûõ âîäíûõ è ïðèáðåæíûõ ðàñòåíèé (ñì.
ðèñóíîê). Áîëüøàÿ ÷àñòü èõ ïðèíàäëåæèò ýâðèòåðìíûì
(Potamogeton obtusifolius Mert. et W.D.J. Koch, P. pusillus
L., Myriophyllym verticillatum L. è äð.) è óìåðåííî-òåð-
ìîôèëüíûì âèäàì (Ceratophyllum demersum L., Nuphar
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áóðã). Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî êàðïîëîãè÷åñêîìó êîìïëåêñó èíòåðñòàäèàëüíûõ îòëîæåíèé. Äàíû îïèñàíèÿ ðàñòè-
òåëüíûõ ìàêðîîñòàòêîâ, äëÿ êîòîðûõ áûëè âûïîëíåíû íîâûå îïðåäåëåíèÿ.

lutea (L.) Smith.). Ñðàâíèòåëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ìå-
ãàñïîðû Salvinia natans (L.) All. è ñåìåíà, îòíåñåííûå
Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé ê âèäó Najas flexilis (Willd.) Rostk.
et Schmidt. Êðîìå òîãî, åþ áûëè íàéäåíû ñåìåíà, îòíå-
ñåííûå ê âèäó A. johnstrupii (Hartz) P. Nikit. è ïëîä Armeria
maritimà (Mill.) Willd. (ðàñòåíèå, ðàñïðîñòðàí¸ííîå íûíå
íà ïîáåðåæüÿõ Ñåâåðíîãî è Áàëòèéñêîãî ìîðåé).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îòëîæåíèÿõ ïîñòîïòèìàëü-
íîé ÷àñòè ëèõâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ (ôàçà åëîâî-ñî-
ñíîâûõ è ñîñíîâî-åëîâûõ ëåñîâ) Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé
áûëè îïðåäåëåíû ìåãàñïîðû õîëîäîñòîéêîãî âèäà
Selaginella selaginoides (L.) P.Beauv. ex. Shrank et Mart.,
êîòîðûé íå ñ÷èòàåòñÿ ñâîéñòâåííûì ìåæëåäíèêîâûì
ôëîðàì. Èíòåðåñíî, ÷òî ìåãàñïîðû ýòîãî âèäà îòìå÷àþò-
ñÿ è â íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêî-
âüÿ, òàêæå â ïîñòîïòèìàëüíîé ôàçå åëîâûõ ëåñîâ [14].

Îòëîæåíèÿ ïîñëåëèõâèíñêîãî ïîõîëîäàíèÿ, õàðàê-
òåðèçóþùèåñÿ ïî äàííûì Â. È. Õîìóòîâîé [7] ïðåîáëà-
äàíèåì ïûëüöû áåð¸ç, â ò.÷. è êóñòàðíèêîâûõ ôîðì, íå
ñîäåðæàò êàðïîèäîâ. Êðîìå òîãî, â íèõ óñòàíîâëåí ðàç-
ìûâ è, âåðîÿòíî, ïåðåðûâ â îñàäêîíàêîïëåíèè.

Âûøåëåæàùèå îòëîæåíèÿ, îòâå÷àþùèå ôàçàì ðàçâè-
òèÿ õâîéíûõ ëåñîâ ñ ðàçëè÷íûì ó÷àñòèåì ñîñíû, åëè,
ëèñòâåííèöû è áåð¸çû â äðåâîñòîå, áûëè îòíåñåíû ê ïåð-
âîìó ïîñëåëèõâèíñêîìó (êîøèíñêîìó) èíòåðñòàäèàëó
[7]. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü è äðóãèå ìíåíèÿ î âîç-
ðàñòå èíòåðñòàäèàëüíûõ îòëîæåíèé ðàçðåçà Áóëàòîâî.
Â. Â. Ïèñàðåâà [11], îòìå÷àÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå â íèõ
ïûëüöû ñèáèðñêîé ñîñíû, ïðèõîäèò ê âûâîäó î áîëåå
õîëîäíîì è êîíòèíåíòàëüíîì êëèìàòå ðàññìàòðèâàåìî-
ãî èíòåðñòàäèàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòåðñòàäèàëîì, âûÿâ-
ëåííûì â ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàçðåçå Áîëüøàÿ Êîøà [8,
4]. Íà ýòîì îñíîâàíèè Â. Â. Ïèñàðåâà ñ÷èòàåò áóëàòîâñ-
êèé èíòåðñòàäèàë âòîðûì ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûì èíòåð-
ñòàäèàëîì. Ïî å  ̧ìíåíèþ, îòëîæåíèÿ ïðåäøåñòâóþùåãî
êîøèíñêîãî èíòåðñòàäèàëà â ðàçðåçå Áóëàòîâî îòñóòñòâó-
þò èç-çà ïåðåðûâà â îñàäêîíàêîïëåíèè.

Â èíòåðñòàäèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ ðàññìàòðèâàåìîãî
ðàçðåçà èç ìàêðîîñòàòêîâ äðåâåñíûõ ïîðîä Ò. Ä. Êî-
ëåñíèêîâîé îòìå÷åíû òîëüêî ñåìåíà åëè. Ïðèñóòñòâó-
þò îñòàòêè êàðëèêîâîé áåð¸çêè Betula nana L. Ïðåîá-
ëàäàþò êàðïîèäû ýâðèòåðìíûõ âèäîâ âîäíûõ è ïðè-
áðåæíûõ ðàñòåíèé. Îïðåäåëåíû ñåìåíà Najas flexilis,
îòìå÷åííûå è â ëèõâèíñêèõ îòëîæåíèÿõ. Îñîáåííîå
âíèìàíèå Ò. Ä. Êîëåñíèêîâà óäåëÿëà íàõîäêå ýíäîêàð-
ïîâ âèäà, îïðåäåëåííîãî åþ êàê Potamogeton oxyphyllus
Miq., êîòîðûé íûíå ïðîèçðàñòàåò íûíå íà þãå Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà Ðîññèè, â Êîðåå è ßïîíèè.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî Ô. Þ. Âåëè÷êåâè÷ [3]
ïðåäïîëàãàë, ÷òî âî ôëîðå ðàçðåçà Áóëàòîâî ìîãóò ïðè-
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ñóòñòâîâàòü âûìåðøèå ïëåéñòîöåíî-
âûå âèäû, îïðåäåëåííûå Ò. Ä. Êî-
ëåñíèêîâîé êàê ñîâðåìåííûå. Â õîäå
èçó÷åíèÿ êîëëåêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé àâòîðîì äàííîé
ñòàòüè äëÿ íåêîòîðûõ ìàêðîîñòàòêîâ
áûëè âûïîëíåíû íîâûå îïðåäåëåíèÿ
ñ ó÷¸òîì äàííûõ ïî ñèñòåìàòè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó ïëåéñòîöåíîâîé ôëîðû,
ïîëó÷åííûõ â 1980�1990-õ ãã. ðàç-
íûìè èññëåäîâàòåëÿìè, â ïåðâóþ
î÷åðåäü Ô. Þ. Âåëè÷êåâè÷åì è Ï. È.
Äîðîôååâûì. Ïðè îïðåäåëåíèÿõ àâ-
òîðîì áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèà-
ëû ãåðáàðèÿ ÁÈÍ ÐÀÍ è êîëëåêöè-
îííûå ìàòåðèàëû Ô. Þ. Âåëè÷êåâè-
÷à, õðàíÿùèåñÿ â ÁåëÍÈÃÐÈ
(Ìèíñê, Áåëàðóñü). Íèæå ïðèâîäÿò-
ñÿ êðàòêèå îïèñàíèÿ èñêîïàåìûõ îñ-
òàòêîâ èç ðàçðåçà Áóëàòîâî, âûïîë-
íåííûå àâòîðîì íàñòîÿùåé ðàáîòû è
äàííûå î ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè âèäîâ, ê êîòîðûì îíè
áûëè îòíåñåíû. Ïðèâåäåíû ññûëêè
íà ïåðâûå îïèñàíèÿ èñêîïàåìûõ âè-
äîâ è íàçâàíèÿ, ïîä êîòîðûìè èçó-
÷åííûå àâòîðîì êàðïîèäû óêàçàíû â
ñòàòüå Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé è Â. È.
Õîìóòîâîé [7].

Potamogeton sarjanensis Wieliczk.
(ñì. ôîòîòàáëèöó, ðèñ. 1�3).

Êàðïîëîãè÷åñêàÿ äèàãðàììà îç¸ðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé ðàçðåçà Áóëàòîâî. (Ñîñòàâëåíî ïî äàííûì Ò. Ä. Êîëåñíèêîâîé ñ äîïîëíåíè-
ÿìè àâòîðà).

1 � òîðô; 2 � ãèòòèÿ; 3 � ãëèíà; 4 � ñóãëèíîê; 5 � åäèíè÷íûå îñòàòêè; 6 � ìíîãî (áîëåå 20) îñòàòêîâ

1�3 � Potamogeton sarjanensis Wieliczk., ýíäîêàðïû; 4�7 � Caulinia goretskyi (Dorof.)
Dorof., ñåìåíà; 8, 9 � Aracites interglacialis Wieliczk., ñåìåíà
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Potamogeton sarjanensis Wieliczk. (Âåëè÷êåâè÷, 1979,
Ñîâåòñêàÿ ïàëåîêàðïîëîãèÿ, ñ. 114, òàáë. I, 1�3).

Potamogeton oxyphyllus Miq. (Êîëåñíèêîâà, Õîìóòî-
âà, 1972, Áîò. Æóðí., ò. 57, ¹11, òàáë. 1, 2�4).

Ýíäîêàðïû 2.8�3.2 × 2.8�3.0 ìì, óãëîâàòî-îêðóã-
ëûå, ñëåãêà ñóæåíû ê îñíîâàíèþ è íàèáîëåå ðàñøèðåíû
â âåðõíåé èëè ñðåäíåé ÷àñòè. Áðþøêî íåðàâíî S-îáðàç-
íî èçîãíóòîå, ñèëüíî âûïóêëîå â âåðõíåé ÷àñòè. Â îñíî-
âàíèè òð¸õ ýíäîêàðïîâ ñîõðàíèëàñü óçêîêîíè÷åñêàÿ íîæ-
êà äëèíîé îê. 0.5 ìì. Ñòâîðêà øèðîêàÿ, ñ õîðîøî âûðà-
æåííûì êèëåì. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ñòâîðêè â âåðõ-
íåé ÷àñòè ýíäîêàðïà ñîñòàâëÿåò 0.6�0.8 ìì. Ñâîáîäíûé
êîíåö ñòâîðêè íå äîõîäèò äî ñòîëáèêà, îñòàâëÿÿ ò. í. ïëå÷î
øèðèíîé 0.5�0.7 ìì. Ñòîëáèê  ñîõðàíèëñÿ ÷àñòè÷íî è
çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå â âåðõíåé ÷àñòè ýíäî-
êàðïîâ èëè íåìíîãî ñìåù¸í ê áðþøíîé ñòîðîíå. Áîêà
óïëîùåííûå, ñëåãêà ðàçäóòûå, ñ íåáîëüøèì öåíòðàëüíûì
óãëóáëåíèåì â ôîðìå çàïÿòîé. Ïîâåðõíîñòü ýíäîêàðïîâ
ìåëêîÿ÷åèñòàÿ (ÿ÷åéêè ìîãóò áûòü íå÷¸òêî âûðàæåíû),
öâåò òåìíî-êîðè÷íåâûé. Âñåãî èçó÷åíî òðè ýíäîêàðïà
õîðîøåé ñîõðàííîñòè.

Âñå ýêçåìïëÿðû ïðîèñõîäÿò èç ðàçðåçà Áóëàòîâî,
Òâåðñêàÿ îáëàñòü, ñðåäíèé ïëåéñòîöåí; êîëëåêöèîííûå
ìàòåðèàëû Ò.Ä. Êîëåñíèêîâîé, ëàáîðàòîðèÿ ïàëåîáîòà-
íèêè ÁÈÍ ÐÀÍ, Ê4. ôîòî È.Ñ. Çþãàíîâîé.

Èçó÷åííûå ýíäîêðàïû î÷åíü ñõîäíû ñ ýíäîêàðïàìè
P. sarjanensis èç òèïîâîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ Îáóõîâî
(áàññåéí Çàïàäíîé Äâèíû), õîòÿ è âûãëÿäÿò íåìíîãî
áîëåå ìàññèâíûìè è óãëîâàòûìè. Ýíäîêàðïû
P. sarjanensis, îïðåäåë¸ííûå Ô. Þ. Âåëè÷êåâè÷åì [3] â
ëèõâèíñêèõ îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà Áîëüøàÿ Êîøà ïî ñâî-
èì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷-
íû îïèñûâàåìûì. Ýíäîêàðïû ñîâðåìåííîãî âèäà
P. oxyphyllus çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò èçó÷åííûõ: èõ î÷åð-
òàíèÿ áîëåå îêðóãëûå, îíè ìàêñèìàëüíî ðàñøèðåíû â
íèæíåé ÷àñòè, íå èìåþò ïëå÷à è öåíòðàëüíîãî óãëóáëå-
íèÿ [5]. Ô. Þ. Âåëè÷êåâè÷ [1] ñáëèæàåò P. sarjanensis ñ
äðóãèì ñîâðåìåííûì âèäîì P. maackianus A. Benn., ïðî-
èçðàñòàþùèì íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè, â Êîðåå è ßïî-
íèè, è óêàçûâàåò, ÷òî ýíäîêàðïû âûìåðøåãî âèäà ìîð-
ôîëîãè÷åñêè çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò ýäîêàðïîâ
P. maackianus.

Áîëüøèíñòâî ìåñòîíàõîæäåíèé P. sarjanensis íà Âî-
ñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíå ïðèóðî÷åíî ê îòëîæåíè-
ÿì ìó÷êàïñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ (íèæíèé ïëåéñòîöåí)
è åãî ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ àíàëîãîâ. Èçâåñòíû åãî íàõîä-
êè â ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ â Åâðîïåéñêîé
Ðîññèè (Áîëüøàÿ Êîøà, Êàáëóêîâî), à òàêæå íà òåððè-
òîðèè Áåëàðóñè (Êðå÷åò) è Ïîëüøè (Êîíå÷êè, Çàëåñÿ-
êè) [13]. Ðàçðåç Áóëàòîâî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ìåñòîíàõîæ-
äåíèåì, ãäå îñòàòêè P. sarjanensis áûëè îïðåäåëåíû â
èíòåðñòàäèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ. Ýòè äàííûå íåñêîëüêî
ìåíÿþò ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýêîëîãèè ýòîãî âûìåðøåãî
âèäà, êîòîðûé ðàíåå ñ÷èòàëñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ ìåæëåä-
íèêîâûõ ôëîð.

Caulinia goretskyi (Dorof.) Dorof. (ñì. ôîòîòàáëèöó,
ðèñ. 4�7)

Najas goretskyi Dorof. (Äîðîôååâ, 1973, Áîò. æóð-
íàë, ò. 58, ¹ 3, ñ. 392, òàáë. 1, 7�11, ðèñ. 1, 10).

Najas flexilis (Willd.) Rostk. et Schmidt. (Êîëåñíèêî-
âà, Õîìóòîâà, 1972, Áîò. æóðí., ò. 57, ¹ 11, òàáë. 1,
15�18) .

Ñåìåíà 1.9�2.1 × 0.7�0.8 ìì, ïðîäîëãîâàòûå, íàè-
áîëåå ðàñøèðåííûå â ñðåäíåé èëè âåðõíåé ÷àñòè. Âåð-
õóøêà êîðîòêî çàîñòðåíà, ìîæåò áûòü íåìíîãî ñêîøåíà â
ñòîðîíó øâà. Ïîâåðõíîñòü ñåìÿí ìåëêîÿ÷åèñòàÿ. ß÷åéêè
îêðóãëûå èëè 4�6 óãîëüíûå, îò èçîäèàìåòðè÷íûõ äî
âûòÿíóòûõ âäîëü ïðîäîëüíîé îñè ñåìåíè, ðàñïîëîæåíû
â ïðîäîëüíûõ, èíîãäà ñáèâàþùèõñÿ ðÿäàõ. Öâåò ñå-
ìÿí � îò  ñâåòëî-áåæåâîãî äî  êîðè÷íåâîãî. Èçó÷åíî
10 ñåìÿí õîðîøåé ñîõðàííîñòè èç ëèõâèíñêèõ è èíòåð-
ñòàäèàëüíûõ îòëîæåíèé.

Îïèñàííûå ñåìåíà îòëè÷àþòñÿ îò ñåìÿí ñîâðåìåííî-
ãî âèäà C. flexilis ìåíüøåé äëèíîé è ìåíåå îòòÿíóòîé âåð-
õóøêîé. Äëÿ áîëåå óâåðåííîãî ðàçëè÷åíèÿ âèäîâ
C. goretskyi è C. flexilis òàêæå èñïîëüçóåòñÿ àíàòîìè÷åñêîå
èçó÷åíèå ñåìÿí. Òåì íå ìåíåå èçó÷åííûå ñåìåíà ïî ìîð-
ôîëîãèè íàìíîãî áîëåå áëèçêè ê ñåìåíàì C. goretskyi èç
òèïîâîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ ó ñ. Ïðèíåìàíñêàÿ (áàññåéí
Íåìàíà, Áåëàðóñü), ÷åì ê ñîâðåìåííûì èëè ïîçäíå-
ïëåéñòîöåíîâûì ñåìåíàì  âèäà C. flexilis.

Ñåìåíà C. goretskyi øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â îòëî-
æåíèÿõ ëèõâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ è åãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ àíàëîãîâ [13]. Ðàçðåç Áóëàòîâî ÿâëÿåòñÿ ïîêà
åäèíñòâåííûì ìåñòîíàõîæäåíèåì, ãäå ñåìåíà ýòîãî âèäà
âñòðå÷àþòñÿ êàê â ìåæëåäíèêîâûõ, òàê è â èíòåðñòàäè-
àëüíûõ îòëîæåíèÿõ.

Aracites interglacialis Wieliczk. (ñì. ôîòîòàáëèöó,
ðèñ. 8, 9).

Aracites interglacialis Wieliczk. (Âåëè÷êåâè÷, 1977,
ÄÀÍ ÑÑÑÐ,. ò. 223, ¹6, ñ.1158�1161, ðèñ. 1, 20�
16).

Aracites johnstrupii (Hartz) P. Nikit. (Êîëåñíèêîâà, Õî-
ìóòîâà, 1972, Áîò. æóðí., ò. 57, ¹ 11, òàáë. 1, 11�14).

Ñåìåíà 1.5�1.6 × 1.1�1.3 ìì, îáðàòíîÿéöåâèäíûå;
îñíîâàíèå ñåìåíè òóïî çàîñòðåííîå èëè îêðóãëîå. Âåð-
õóøêà ñëåãêà ñóæåííàÿ è íåðîâíî ñðåçàííàÿ, áîëåå èëè
ìåíåå ñêîøåííàÿ, àñèììåòðè÷íàÿ. Îòâåðñòèå îêðóãëîå.
Ïîâåðõíîñòü ñåìåíè ìàòîâàÿ, íà ó÷àñòêàõ ñ ñîõðàíèâ-
øèìñÿ ýïèäåðìèñîì áëåñòÿùàÿ. Âñåãî èçó÷åíî òðè ñåìå-
íè õîðîøåé ñîõðàííîñòè.

Òàêñîíîìèÿ è âèäîâîé ñîñòàâ ôîðìàëüíîãî ðîäà
Aracites P. Nikit., îïèñàííîãî ïî ñåìåíàì èç íåîãåíîâûõ
îòëîæåíèé Âîðîíåæñêîé îáëàñòè Ï. À. Íèêèòèíûì [10],
äî íåäàâíåãî âðåìåíè îñòàâàëàñü çàïóòàííîé. Ô. Þ. Âå-
ëè÷êåâè÷åì áûëà ïðîâåäåíà òàêñîíîìè÷åñêàÿ ðåâèçèÿ
ýòîãî ðîäà, è áûë âûäåëåí âèä A. interglacialis, ê êîòîðî-
ìó áûëè îòíåñåíû âñå ïëåéñòîöåíîâûå ïðåäñòàâèòåëè ýòî-
ãî ðîäà [2, 12]. Íàçâàíèå A. johnstrupii îñòàëîñü çà ïëèî-
öåíîâûì âèäîì ýòîãî ðîäà. Ïî ðÿäó ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ èçó÷åííûå ñåìåíà ìîæíî äîñòàòî÷íî óâåðåí-
íî îòíåñòè ê A. interglacialis. Ñåìåíà ýòîãî âèäà ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè äëÿ ôëîðû ñðåäíåãî ïëåéñòîöå-
íà, ãäå âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â  ëèõâèíñêèõ, à
òàêæå â èíòåðñòàäèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ [3, 12]. Â ðàçðåçå
Áóëàòîâî ñåìåíà A. interglacialis îòìå÷åíû â îòëîæåíèÿõ
ïîñòîïòèìàëüíîé ôàçû ëèõâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå óòî÷íÿþò èìåþùèåñÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ñèñòåìàòè÷åñêîì è ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòàâå ñðåä-
íåïëåéñòîöåíîâûõ èíòåðñòàäèàëüíûõ ôëîð. Ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âûìåðøèå âèäû âîäíûõ ðà-
ñòåíèé, îòìå÷àâøèåñÿ ðàíåå òîëüêî â ëèõâèíñêèõ ôëî-
ðàõ, ìîãëè ñîõðàíÿòüñÿ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
èíòåðñòàäèàëîâ. Ïðèñóòñòâèå Potamogeton sarjanensis è
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Caulinia goretskyi â èíòåðñòàäèàëíîé ôëîðå ðàçðåçà Áóëà-
òîâî íå ïðîòèâîðå÷èò âûâîäàì î ñðàâíèòåëüíî ñóðîâûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïîëó÷åííûì ïî ïàëèíîëîãè-
÷åñêèì äàííûì. Ñõîäíûå îñîáåííîñòè áûëè óñòàíîâëå-
íû ðàíåå äëÿ ôëîðû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà Ô. Þ. Âåëè÷-
êåâè÷åì [3]. Òàê, âûìåðøèé âèä Potamogeton sukazcevii
Wielizck. è îáëàäàþùèé íûíå òî÷å÷íûì àðåàëîì âèä
Caulinia flexilis Willd., õàðàêòåðíûå äëÿ ìåæëåäíèêîâîé
ìèêóëèíñêîé ôëîðû, âñòðå÷àëèñü òàêæå âî ôëîðàõ ïåð-
âîãî è âòîðîãî èíòåðñòàäèàëîâ ðàííåãî âàëäàÿ. Ýòî ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î ñõîäíûõ òåíäåíöèÿõ â
èçìåíåíèÿõ ñîîáùåñòâ âîäíûõ ðàñòåíèé ïðè ïåðåõîäå îò
ìåæëåäíèêîâüÿ ê îëåäåíåíèþ â ñðåäíåì è ïîçäíåì ïëåé-
ñòîöåíå ñîîòâåòñòâåííî.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Î. Í. Àðáóçîâîé
(ÁÈÍ ÐÀÍ) è Ò. Â. ßêóáîâñêîé (ÁåëÍÈÃÐÈ) çà ïîìîùü è
êîíñóëüòàöèè ïðè ðàáîòå ñ êîëëåêöèîííûìè ìàòåðèà-
ëàìè.
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Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êîñû Òóçëà
Òàìàíñêîãî ïîëóîñòðîâà ïîçâîëèëè âûÿâèòü èçìåíå-
íèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî (ðà-
äèîóãëåðîäíîãî, ìèíåðàëîãè÷åñêîãî, ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî àíàëèçà ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ïàëèíîëîãè-
÷åñêîãî, ìèêðîôàóíèñòè÷åñêîãî, äèàòîìîâîãî, ìàêî-
ôàóíèñòè÷åñêîãî) èçó÷åíèÿ ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé.
Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðåêîíñòðóèðîâàíû
ôàöèàëüíûå îñîáåííîñòè îòëîæåíèé, âñêðûòûõ ñêâà-
æèíîé ÌÃÓ-02 â êîðåííîé ÷àñòè êîñû Òóçëà
(45°12 3́9,6´́  ñ. ø., 36°36 2́5´́  â. ä.), ïðîâåäåíî äåòàëü-

ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÃÎËÎÖÅÍÎÂÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÊÎÑÛ ÒÓÇËÀ
ÒÀÌÀÍÑÊÎÃÎ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ

Ì. Ä. Êàéòàìáà
Àáõàçñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ñóõóì; lanadk@yandex.ru

Ïðîâåäåíà ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé êîñû Òóçëà Òàìàíñêîãî ïîëó-
îñòðîâà. Âûÿâëåíà äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè çà ïîñëåäíèå 4000 ëåò, ïðîÿâëÿâøàÿñÿ â ñìåíå ëåñîñòåïíûõ è
ñòåïíûõ ïàëåîôèòîöåíîçîâ.

íîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå è äèíàìèêà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïîçäíåãîëîöåíîâûõ îñàäêîâ Òàìàíñêîãî
ï-îâà [1].

Â ïðîáóðåííîé â 2009 ã. ñêâàæèíå ÌÃÓ-02, ãëóáè-
íîé áîëåå 12ì, áûëè âñêðûòû ñëåäóþùèå îòëîæåíèÿ
(ãëóáèíà â ìåòðàõ):

Ïåñîê æåëòî-êîðè÷íåâûé â âåðõíåé ÷àñòè ñëàáî-
îæåëåçí¸ííûé, ðàçíîçåðíèñòûé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ìåëêîãî äåòðèòà ðàêîâèí ................................ 0.0�1.5

Ïåñîê ñåðûé è òåìíî-ñåðûé ðàçíîçåðíèñòûé ñ äåò-
ðèòîì, ðåäêèìè ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ ....... 1.5�1.8
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Èë ïåñ÷àíèñòûé è àëåâðèòîâûé òåìíî-ñåðûé è ñèçî-
ñåðûé, âÿçêèé (ïëàñòè÷íûé) ñ äåòðèòîì, ðåäêèìè ðàêî-
âèíàìè ìîëëþñêîâ ......................................... 2.0�4.7

Èë òåìíî-ñåðûé äî ÷åðíîãî ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèñ-
òûé ñ ìíîæåñòâîì ðàêîâèí ìîëëþñêîâ, ÷àñòî îáðàçóþ-
ùèõ ïðîñëîè ñ èëèñòûì çàïîëíèòåëåì ............ 4.7�7.6

Àëåâðèò, ñåðûé è òåìíî-ñåðûé ìåñòàìè ñèçî-ñåðûé
â âåðõíåé ÷àñòè èëèñòûé ñ ïðîñëîÿìè àëåâðèòà ïåñ÷à-
íèñòîãî ñ ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ ............... 4.9�11.4

Ïåñîê àëåâðèòîâûé òåìíî-ñåðûé äî ðàêóøíÿêà ñ
ïåñ÷àíèñòûì çàïîëíèòåëåì ........................ 11.4�11.8

Èç èññëåäîâàííîé òîëùè íà ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç áûëî îòîáðàíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî 8 îáðàçöîâ. Ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîé ìàòåðèàë õàðàêòåðèçîâàëñÿ õîðîøåé
êîíöåíòðàöèåé è ñîõðàííîñòüþ ïûëüöåâûõ çåðåí è ñïîð.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïîëåâîé îáð. 10 ñ ãë. 7.2 ì èç
èëèñòûõ îòëîæåíèé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ êðàéíå íèç-
êîé êîíöåíòðàöèåé ïûëüöåâûõ çåðåí è ñïîð, ÷òî íå ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííûé ìàòåðèàë äëÿ ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîãî àíàëèçà. Áîëüøèíñòâî îáðàçöîâ ñîäåðæàëî
âûñîêîå êîëè÷åñòâî ïåðåîòëîæåííûõ ïàëèíîìîðô.

Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå ðàêîâèííîãî ìàòåðè-
àëà èç âìåùàþùåé òîëùè ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé îï-
ðåäåëèëî àáñîëþòíûé âîçðàñò íà ãëóáèíå 7.3 ì �
2730 ± 100 ëåò (êàëåíäàðíûé âîçðàñò: 2870 ± 100 ëåò) è
íà ãëóáèíå 9.6.ì � 3030 ± 80 ëåò (êàëåíäàðíûé âîç-
ðàñò: 3220 ± 110 ëåò).

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà è ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ, âñêðûòûõ ñêâà-
æèíîé ÌÃÓ�02 íà ìûñå Òóçëà áûëî âûäåëåíî ïÿòü
ïàëèíîçîí, õàðàêòåðèçóþùèõ ïÿòü ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòè-
òåëüíîñòè è êëèìàòà ïîëóîñòðîâà íà ïðîòÿæåíèè ñóááî-
ðåàëüíîãî è ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäîâ ãîëîöåíà.

Ïàëèíîçîíà 1 õàðàêòåðèçóåò ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå
îòëîæåíèÿ, èññëåäîâàííûå íà ãëóáèíå 11.4 ì. Â ðåêîí-
ñòðóèðóåìóþ ïåðâóþ êëèìàòî-ôèòîöåíîòè÷åñêóþ ôàçó
ãîñïîäñòâîâàëè ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòû. Â ñîñòàâå ëåñ-
íûõ ëàíäøàôòîâ ïðåîáëàäàëè øèðîêîëèñòâåííûå è
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ôîðìàöèè. Â ñîñòàâå äðå-
âåñíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè íàèáîëüøåå
ïðèñóòñòâèå èìååò ïûëüöà ñîñíû îáûêíîâåííîé
(44.1 %), ÷òî, âåðîÿòíî, ÷àñòè÷íî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì
çàíîñà. Èç õâîéíûõ ðàñòåíèé òàêæå ïðîèçðàñòàëè åëü è
ïèõòà. Áîëåå áëàãîïðèÿòíûå ìåñòîîáèòàíèÿ ïîëóîñòðî-
âà çàíèìàëè øèðîêîëèñòâåííûå áóêîâî-ãðàáîâî-äóáî-
âûå è âÿçîâûå ëåñà. Îñíîâíûìè ýäèôèêàòîðàìè ÿâëÿ-
ëèñü äóá ÷åðåø÷àòûé (Quercus robur), äóá ïóøèñòûé
(Q. ðetraea), ãðàá îáûêíîâåííûé (Carpinus betulus), ãðàá
êàâêàçñêèé (Ñ. ñaucasica), áóê âîñòî÷íûé (Fagus
orientalis), â êà÷åñòâå ïðèìåñè âûñòóïàëè êëåí è ëèïà. Â
ïîäëåñêå ïðîèçðàñòàëè îðåøíèê, áåðåñêëåò, îðåõ ãðåö-
êèé, æàñìèí, îáëåïèõà, æèìîëîñòü. Â ñîñòàâå ëåñíûõ
ôîðìàöèé ó÷àñòèå ïðèíèìàëà áåðåçà. Íàèáîëåå âëàæíûå
íèçìåííûå ó÷àñòêè áûëè çàíÿòû îëüõîâíèêàìè è èâíÿ-
êàìè.

Îòêðûòûå ó÷àñòêè ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ çàíèìà-
ëè ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå è ìàðåâî-ïîëûííûå ãðóïïè-
ðîâêè. Ñðåäè ðàçíîòðàâíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðèñóòñòâî-
âàëè ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ àñòðîâûõ, ãðå÷èøíûõ, áî-
áîâûõ, ñâèí÷àòêîâûõ, ìîêðè÷íûõ, ëþòèêîâûõ, ìîëî-
÷àéíûõ è äð. Ïðèáðåæíàÿ è ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ðäåñòîì, åæåãîëîâíèêîì è ðî-

ãîçîì. Ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü ãîñïîä-
ñòâîì ìõîâ (Bryales), ïàïîðîòíèêîâ ñåìåéñòâà
Polygonaceae è ïëàóíîâ (Lycopodim sp.)

Ïàëèíîçîíà 2 (ãë. 9.6�11.0 ì). Âòîðàÿ ôàçà ðàçâè-
òèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà íà Òàìàíñêîì ïîëóîñòðî-
âå îòðàæàåò ñìåíó ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ ñòåïíûìè. Â ñî-
ñòàâå ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðåîáëàäàëè ïîëûííî �
ìàðåâûå è çëàêîâûå è çëàêîâî � ðàçíîòðàâíûå ãðóï-
ïèðîâêè. Ëåñíûå ëàíäøàôòû çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëè ñâîè
ïëîùàäè. Â íàèáîëåå âëàæíûõ ìåñòàõ ïðîèçðàñòàëà ëåñ-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü èç ãðàáîâî-áóêîâî-äóáîâûõ ôîðìà-
öèé ñ ïðèìåñüþ âÿçà, ëèïû, êëåíà, êàøòàíà, îðåõà ìåä-
âåæüåãî, ëåùèíû, à òàêæå îëüøàíèêè è èâíÿêè. Â ñî-
ñòàâ ëåñîâ òàêæå âõîäèëà áåðåçà. Ñïîðîâûå â äàííûõ
ëàíäøàôòàõ õàðàêòåðèçîâàëèñü ïðåîáëàäàíèåì ïàïîðîò-
íèêîâ ñåìåéñòâà Polygonaceae, ìõîâ (Bryales), ïëàóíîâ
(Lycopodim sp.) è óæîâíèêîâûõ.

Ïàëèíîçîíà 3 (ãë. 9.6�8.7 ì). Ðåêîíñòðóèðóåìàÿ
ôàçà õàðàêòåðèçóåò ñìåíó ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ ëåñîñòåï-
íûìè íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Â ïðîöåíòíîì ñîîò-
íîøåíèè ïûëüöà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâûõ îò îáùåãî
ñîñòàâà ñîñòàâëÿåò 46.7 %, ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ è êóñ-
òàðíè÷êîâûõ ðàñòåíèé � 40.5 %, à íà äîëþ ñïîðîâûõ
ïðèõîäèòñÿ � 12.7 %.

Ëåñíûå ëàíäøàôòû õàðàêòåðèçîâàëèñü äîìèíèðîâà-
íèåì øèðîêîëèñòâåííûõ è õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ôîðìàöèé. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà îòðàæàåò óâå-
ëè÷åíèå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ (äî 46 %) â ñîñòàâå
äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâ ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus
sylvestris). Â øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ ðàñïðîñòðàíåíèå
èìåëè äóá (Quercus robur, Q. petraea, Q. ðubescens), áóê
âîñòî÷íûé (Fagus orientalis), ãðàá (Carpinus caucasica),
âÿç (Ulmus sp.), à òàêæå êàøòàí ïîñåâíîé (Castanea
sativa), ëèïà (Tilia sp.), ÿñåíü (Fraxinus sp.), ïîäëåñêå
ïðîèçðàñòàëè ãðàáèííèê (Carpinus orientalis), ëåùèíà
(Corylus avellana) è äð. Íåçíà÷èòåëüíî â ïàëèíîñïåêòðå
ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà æàñìèíà, êðóøèíû, ëîõà, ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà âåðåñêîâûõ è èâû.

Òðàâÿíîé ïîêðîâ, çàíèìàâøèé îòêðûòûå ïðîñòðàí-
ñòâà áûë ïðåäñòàâëåí çëàêîâûìè, ïîëûííî-ìàðåâûìè
è ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûìè (ñ ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâ Ranunculaceae, Asteraceae, Polygonaceae,
Fabaceae, Apiaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Plumbaginaceae, Cichoriaceae, Dipsacaceae,è äð.) ãðóïïè-
ðîâêàìè. Â ñîñòàâå ïðèáðåæíî-âîäíîé è âîäíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè ïðåîáëàäàëè åæåãîëîâíèê, ðäåñò è ñàëüâèíèÿ
ïëàâàþùàÿ.

Â ñîñòàâå ñïîðîâûõ ïðåîáëàäàëè ïàïîðîòíèêè è çå-
ëåíûå ìõè, òàêæå ïðîèçðàñòàëè ïëàóíû è óæîâíèêî-
âûå.

Ïàëèíîçîíà 4 õàðàêòåðèçóåò èëèñòûå îòëîæåíèÿ,
èññëåäîâàííûå íà ãëóáèíå 3.4�2.0 ì. Â ÷åòâåðòóþ ôàçó
èçìåíåíèÿ ïàëåîëàíäøàôòîâ íà Òàìàíñêîì ïîëóîñòðî-
âå â ñóáàòëàíòè÷åñêîì ïåðèîäå ãîëîöåíà â óñëîâèÿõ íà-
ðàñòàþùåé ãóìèäèçàöèè êëèìàòà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
ëàñü ðîëü ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðåîáëàäàþùèìè â
ëåñàõ ÿâëÿëèñü ãðàáîâî-áóêîâî-äóáîâûå (èç Quercus
robur, Q. petraea, Fagus orientalis, Carpinus caucasica,
Ñ. îrientalis) ñ ïðèìåñüþ ÿñåíÿ, ëèïû, êëåíà è õâîéíî-
øèðîêîëèñòâåííûå ôîðìàöèè. Â êóñòàðíèêîâîì ÿðóñå
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ïðîèçðàñòàëè ëåùèíà (Corylus
avellana), ëîõ (Eleagnus sp.), áåðåñêëåò (Euonymus sp.),
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æèìîëîñòü (Lonicera sp.) îáëåïèõà (Hippophae sp.) è äð.
Â ó÷àñòêàõ íèçêèõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíåé äîìèíè-
ðîâàëè îëüõîâûå è èâîâûå ðîùè. Îòêðûòûå ïðîñòðàí-
ñòâà çàíèìàëè ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå è ìàðåâî-ïîëûí-
íûå ñòåïè. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå âîäíàÿ è ïðè-
áðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ïûëüöîé
åæåãîëîâíèêà (Sparganium sp.), ðîãîçà (Typha sp.), ðäå-
ñòà (Potamogeton sp.), à òàêæå ïðèñóòñòâèåì ñïîð âîäíî-
ãî ïàïîðîòíèêà ñàëüâèíèè ïëàâàþùåé (Salvinia natans).

Ïàëèíîçîíà 5 (ãë. 2.0�1.0ì). Âî âðåìÿ çàâåðøàþ-
ùåé ïÿòîé ôàçû ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ ðåêîíñò-
ðóêöèé íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè àðèäèçàöèÿ êëèìàòà
ïðèâåëà ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè
è ãîñïîäñòâó îòêðûòûõ ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ. Â òðàâÿ-
íî-êóñòàðíè÷êîâîì ïîêðîâå ñòåïíûõ ó÷àñòêîâ ïðåîá-
ëàäàëè çëàêîâûå (Ðîàñåàå), ïîëûííî-ìàðåâûå è çëàêî-
âî-îñîêîâûå ãðóïïèðîâêè. Ñðåäè ðàçíîòðàâüÿ ïðîèç-
ðàñòàëè ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ àñòðîâûõ (Asteraceae),
öèêîðèåâûõ (Cichoriaceae), êàïóñòíûõ (Brassicaceae),
áîáîâûõ (Fabaceae), ãðå÷èøíûõ (Polygonaceae).

Èíòðàçîíàëüíûå øèðîêîëèñòâåííûå ëåñíûå ôîðìà-
öèè ïðîèçðàñòàëè â íàèáîëåå âëàæíûõ ýêîòîïàõ ïîëó-

îñòðîâà. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå â ãðóïïå äðå-
âåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïûëü-
öû ïðèíàäëåæèò ñîñíå îáûêíîâåííîé � 70 %. Òàêîå
âûñîêîå ó÷àñòèå ñîñíû ìîæíî ñ÷èòàòü ðåçóëüòàòîì çàíî-
ñà âîçäóøíûì è âîäíûì ïóòåì.

Ñðåäè ñïîðîâûõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàëè îäíîëó÷åâûå
ïàïîðîòíèêè ñåìåéñòâà Polygonaceae è ìõè (Bryales).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-
íîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ðàçíîôàöèàëüíûõ ãî-
ëîöåíîâûõ îòëîæåíèé êîñû Òóçëà ïîçâîëèëè îõàðàêòå-
ðèçîâàòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè çà ïîñëå-
äíèå ÷åòûðå òûñÿ÷è ëåò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ,
ïðîåêò ¹ 09-05-90411.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñâèòî÷ À. À., Äèêàðåâ Â. À., ßíèíà Ò. À. è äð. Ìàòåðè-

àëû êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè ñêâàæèíû ÌÃÓ-02 (êîñà
Òóçëà) // ×åðíîìîðñêèé ðåãèîí â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ
èçìåíåíèé êëèìàòà: çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû çà ïîñëåäíèå 20 òûñ. ëåò è ïðîãíîç íà òåêóùåå ñòîëå-
òèå. Ì.:Èçä-âî ãåîãðàô. ô-òà ÌÃÓ, 2010. Ñ. 123�153.

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ÿâëÿþòñÿ ðå-
çóëüòàòîì îáîáùåíèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî ÷å-
òûð¸ì ñòðàòîðåãèîíàì Ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà:
1. Áàññåéí âåðõíåãî òå÷åíèÿ ðåê Êîëûìû è Èíäèãèð-
êè, õð. Àííà÷àã. 2. Îõîòî-Êóõòóéñêàÿ äåïðåññèÿ.
3. Õðåáåò Äæóãäæóð, âåðõîâüÿ ðåêè Ìàè, Ëàíòàðî-Íå-
ìóéñêàÿ äåïðåññèÿ. 4. Íèæíåå Ïðèàìóðüå � ïîáåðå-
æüå Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà, Óë-Ëîíãàðèéñêàÿ, Ñèâóê-
ñêàÿ äåïðåññèè, áàññåéí ð. Àìãóíü.

Äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè õàðàêòåðíà ãëóáîêàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ è ðàçíîîáðàçèå ñîâðåìåííûõ ýêîëîãî-
ôèòîöåíîòè÷åñêèõ è ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Â
ïðåäåëàõ òà¸æíîé çîíû ñ ñåâåðà íà þã âûäåëÿþòñÿ ñëå-
äóþùèå ïîäçîíû [3]: 1 � ðåäêîñòîéíûå ëèñòâåííè÷-
íûå ëåñà è ðåäêîëåñüÿ Êîëûìî-Èíäèãèðñêîãî ðåãèîíà;
2 � ñåâåðî-òàåæíûå ëèñòâåííè÷íûå ëåñà Îõîòî-Êóõ-
òóéñêîãî äåïðåññèè; 3 � ñðåäíåòàåæíûå åëîâî-ëèñòâåí-
íè÷íûå ëåñà þæíûõ îòðîãîâ õðåáòà Äæóãäæóð, Ëàíòà-
ðî-Íåìóéñêîé äåïðåññèè; 4 � þæíî-òàåæíûå è ñðåä-
íå-òà¸æíûå ïèõòîâî-åëîâûå � ëèñòâåííè÷íûå ëåñà ñ
ïðèìåñüþ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä Íèæíåãî Ïðèàìó-
ðüÿ. Òåððèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê ÷åòûð¸ì ôëîðèñòè÷åñêèì
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È. À. Êàðåâñêàÿ
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà; Karevskaya@mtu-net.ru

Ïî ðåçóëüòàòàì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïëåéñòîöåíîâîãî àëëþâèÿ âûïîëíåíû ñòðàòèãðàôè÷åñêèå è ïàëåîãå-
îãðàôè÷åñêèå ìåæðåãèîíàëüíûå êîððåëÿöèè äëÿ òåððèòîðèè Ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà îò Èíäèãèðî-Êîëûì-
ñêîãî ñðåäíåãîðüÿ äî ëåâîáåðåæüÿ íèæíåãî Àìóðà. Ðåêîíñòðóèðîâàíû âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè ïàëåîðàñòèòåëüíîñòè,
ïàëåîôëîðû è ïàëåîêëèìàòà ò¸ïëûõ ýïîõ íåîïëåéñòîöåíà è óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èõ èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè è
â ïðîñòðàíñòâå.

ðàéîíàì [6]: ×óêîòñêîìó, Êîëûìñêîìó, Îõîòñêîìó è
Óäñêîìó.

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ àê-
òóàëèñòè÷åñêèõ ïîçèöèé è îïèðàëèñü íà ñõîäñòâî äðåâ-
íèõ èñêîïàåìûõ ñïåêòðîâ ñ ñîâðåìåííûìè äëÿ àðãó-
ìåíòèðîâàííîãî âîññîçäàíèÿ ïàëåîôèòîöåíîòè÷åñêèõ è
ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé íåîïëåéñòîöåíà. Äëÿ êàæ-
äîé ïàëèíîçîíû íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå ïîä-
áèðàëèñü ñõîäíûå ðåöåíòíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåê-
òðû èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà. Äëÿ ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé èñïîëüçîâàëèñü õîðîøî
îñðåäí¸ííûå èñêîïàåìûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé, àäåêâàòíûå çîíàëüíîìó òèïó
ðàñòèòåëüíîñòè [1, 2]. Âîçðàñò îñàäêîâ, îïðåäåëåííûé
ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì, êîíòðîëèðîâàëñÿ ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ðûõëûõ òîëù è òåðìî-
ëþìèíåñöåíòíûìè, ðàäèîóãëåðîäíûìè è êàëèé-àðãî-
íîâûìè äàòèðîâêàìè.

Äëÿ âñåõ ÷åòûð¸õ ñòðàòîðåãèîíîâ èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè óñòàíîâëåíî øåñòü õîðîøî âûðàæåííûõ ò¸ï-
ëûõ ýïîõ, èìåâøèõ ìåñòî íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ
680 000 ëåò. Äëÿ êàæäîãî ïîòåïëåíèÿ â êàæäîì ðåãèîíå
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ïîôàçíî ðåêîíñòðóèðîâàíû ïàëåîðàñòèòåëüíîñòü, ïàëåî-
ôëîðà è ïàëåîêëèìàò. Ìåæðåãèîíàëüíûå ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå êîððåëÿöèè ïîçâîëèëè
âûÿâèòü îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ôëîðû è
êëèìàòà ò¸ïëûõ ýïîõ íåîïëåéñòîöåíà âî âðåìåíè è â
ïðîñòðàíñòâå.

Â íà÷àëå äðåâíåãî íåîïëåéñòîöåíà íà Äàëüíåì Âîñ-
òîêå Ðîññèè ïðîèçîøëî çàìåòíîå ïîòåïëåíèå è ãóìèäè-
çàöèÿ êëèìàòà. Þæíàÿ òàéãà ïåðåøëà íà ïîëîæåíèå åäè-
íîé ëàíäøàôòíîé ôîðìàöèè ïî âñåìó èññëåäóåìîìó ðå-
ãèîíó. Îò âåðõîâüåâ Êîëûìû è Èíäèãèðêè (ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå ñïåêòðû êðàñíîáóðûõ ãàëå÷íèêîâ Óñòü-äå-
ëÿíêèðñêîãî ãîðèçîíòà ñ àáñ. äàòèðîâêîé 647000 ± 78000
ÒË ÌÃÓ) äî íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ (Êàðåâñêàÿ, 1972;
Ðåøåíèÿ �, 1987; Ñòðàòèãðàôèÿ .,1984) ðàñïðîñòðàíè-
ëèñü òåìíîõâîéíûå è ñìåøàííûå åëîâî-ëèñòâåííè÷íî-
áåð¸çîâûå ëåñà, áëèçêèå ê îëèãîäîìèíàíòíîìó òèïó.
Â äðåâîñòîå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå Tsuga, Abies, Picea sect.
Omoricae, P. Eupiceae, P. ajnensis, ðàçëè÷íûå âèäû Pinus
s.g Diploxylon et Haploxylon, Larix sibirica et L. dahurica,
Betula sect. Albae et sect. Costatae, à òàêæå øèðîêîëèñòâåí-
íûå ïîðîäû: Juglans, Carpinus, Quercus, Corylus Tilia,
Ulmus, Lonicera, Elaeagnus, Diervilla, Myrica. Ïðîâèí-
öèàëüíûå îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîñòè ïðîÿâëÿëèñü ëèøü
â íåáîëüøîì óâåëè÷åíèè ñ ñåâåðà íà þã ðàçíîîáðàçèÿ
øèðîêîëèñòâåííûõ òàêñîíîâ è èõ ðîëè â ôèòîöåíîçàõ. Â
þæíûõ ðàéîíàõ Ïðèàìóðüÿ, êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ïðåäñòàâèòåëåé íåìîðàëüíîé ôëîðû, â äðåâîñòîå âñòðå-
÷àëèñü Pinus koraiensis, Fraxinus, Ilex, Acer; þæíîòà¸æíûå
ôîðìàöèè ìåñòàìè ñî÷åòàëèñü ñ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåí-
íûìè. Áëèæàéøèìè ñîâðåìåííûìè ðàéîíàìè-àíàëîãà-
ìè ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ôèòîöåíîçîâ ÿâëÿþòñÿ þæíî-
òà¸æíûå è õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà þæíîãî Ñè-
õîòý-Àëèíÿ è ïðåäãîðèé Ìàëîãî Õèíãàíà.

Âòîðàÿ ò¸ïëàÿ ýïîõà äðåâíåãî íåîïëåéñòîöåíà ðåçêî
îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåé. Îò Èíäèãèðî-Êîëûìñêîãî
ìåæäóðå÷üÿ äî ëåâîáåðåæüÿ íèæíåãî Àìóðà ïîòåïëåíèå
êëèìàòà âî âòîðîé ïîëîâèíå ðàííåãî íåîïëåéñòîöåíà
ñîïðîâîæäàëîñü âûðàæåííîé êîíòèíåíòàëèçàöèåé. Ïî-
âñåìåñòíî ãîñïîäñòâîâàëè ñëîæíîãî ñîñòàâà áåð¸çîâûå
è ëèñòâåííè÷íûå ëåñà â îòëè÷èå îò òåìíîõâîéíûõ ôîð-
ìàöèé â íà÷àëå ðàííåãî íåîïëåéñòîöåíà. Ïîìèìî áåð¸-
çû ïëîñêîëèñòíîé, ýðìàíà, ìàí÷üæóðñêîé, äàóðñêîé,
îâàëüíîëèñòíîé, ãìåëèíà è äðóãèõ, â ëåñàõ ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû � äóá, ëèïà, âÿç,
ëåùèíà, êë¸í è äð. Åëîâûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì ïèõòû, êåäðà
êîðåéñêîãî (â Ïðèàìóðüå) èãðàëè ïîä÷èí¸ííóþ ðîëü â
ëàíäøàôòàõ. Çàìåòíà ðîëü òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâûõ
ðàñòåíèé ñóõèõ ýêîòîïîâ: ýôåäðû, ïîëûíåé, ìàðåâûõ.
Ñóáøèðîòíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè áûëà âû-
ðàæåíà ñëàáî. Àðåàëîãðàììà ïàëåîôëîðû ëîæèòñÿ íà çà-
ïàä óññóðèéñêîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàéîíà [4, 5].

Ñèòóàöèÿ, àíàëîãè÷íàÿ ïåðâîìó ïîòåïëåíèþ íåî-
ïëåéñòîöåíà, ñêëàäûâàëàñü è â íà÷àëå ñðåäíåãî ïëåéñòî-
öåíà. Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå àáñ. äàòèðîâêè ïî îñàäêàì,
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê îï-
òèìóìó ïåðâîé ò¸ïëîé ýïîõè ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà:
Êþðáåëÿõñêèé ãîðèçîíò â Èíäèãèðî-Êîëûìñêîì ñòðà-
òîðåãèîíå 410000±100000 ÒË ÌÃÓ; 478000±57000 ÒË
ÌÃÓ; Óðàêñêèå ñëîè â ñåâåðî-çàïàäíîì Ïðèîõîòüå
350000±87000 ÒË ÌÃÓ; Óêëåêèòñêèå ñëîè â þãî-çà-
ïàäíîì Ïðèîõîòüå 355000±88000 Ò.Ë. ÌÃÓ [4,5]. Òàê

æå, êàê è â íà÷àëå íåîïëåéñòîöåíà, âñÿ èññëåäóåìàÿ òåð-
ðèòîðèÿ âõîäèëà â åäèíóþ þæíî-òà¸æíóþ ïîäçîíó.
Ïîâñåìåñòíî ðîñëè õâîéíûå è ñìåøàííûå åëîâî-ëè-
ñòâåííè÷íî-áåð¸çîâûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì ïèõòû è øèðî-
êîëèñòâåííûõ òàêñîíîâ. Îäíàêî, ïî ñðàâíåíèþ ñ îëè-
ãîäîìèíàíòíûìè ëåñàìè ðàííåãî íåîïëåéñòîöåíà, äåí-
äðîôëîðà ñðåäíåíåîïëåéñòîöåíîâîé òàéãè áûëà áåäíåå.
Èç äðåâîñòîÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñàìûõ þæíûõ ðàéîíîâ)
èñ÷åçëè íàèáîëåå òåðìîôèëüíûå ïðåäñòàâèòåëè íåìî-
ðàëüíîé ôëîðû � Tsuga, Juglans, Carpinus, Fraxinus,
Ilex. Áëèæàéøèå ðàéîíû-àíàëîãè ðåêîíñòðóèðîâàííîé
ïàëåîðàñòèòåëüíîñòè ðàñïîëîæåíû â íèæíåì è ñðåäíåì
Ïðèàìóðüå.

Ïîòåïëåíèå âòîðîé ïîëîâèíû ñðåäíåãî íåîïëåéñòî-
öåíà ñîïðîâîæäàëîñü ðåçêîé êîíòèíåíòàëèçàöèåé êëè-
ìàòà ïî âñåìó ðåãèîíó. Ëåñíûå öåíîçû ïîâñåìåñòíî áûëè
ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî áåð¸çîâûìè, áåð¸çîâî-
ëèñòâåííè÷íûìè, ðåæå � áåð¸çîâî-ëèñòâåííè÷íî-
åëîâûìè ëåñàìè ñëîæíîãî ñîñòàâà. Â äðåâîñòîå ïðèíè-
ìàëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîé øèðîêîëèñòâåí-
íîé ôëîðû: äóá, ëåùèíà, ëèïà, èëüì, îðåøíèê, æèìî-
ëîñòü. Îáèëüíåå áûë ïðåäñòàâëåí ïîëûííî-ìàðåâûé
êîìïëåêñ ñóõèõ ýêîòîïîâ íà ñêëîíàõ þæíîé çêñïîçè-
öèè. Ðàéîíîì-àíàëîãîì ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïàëåîëàí-
äøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ Þãî-Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå, ãäå â
óñëîâèÿõ ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà ðàñòóò ìåë-
êîëèñòâåííûå ëåñà ñëîæíîãî ñîñòàâà � «õîëîäíûå áå-
ðåçíÿêè». Èñêîïàåìàÿ ôëîðà ñõîäíà ñ ñîâðåìåííîé â
áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Óäû [5].

Â îòëîæåíèÿõ äâóõ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ò¸ïëûõ
ýïîõ ïàëèíîñïåêòðàìè çàôèêñèðîâàíû îïòèìóìû è òåð-
ìîãèãðîòè÷åñêèå ôàçû êëèìàòè÷åñêèõ ðèòìîâ. Â ñåðå-
äèíå ïåðâîãî ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî ìåæëåäíèêîâüÿ
â Êîëûìî-Èíäèãèðñêîì ðåãèîíå ÷¸òêî îïðåäåëÿåòñÿ
ïîäçîíà ñåâåðî-òàåæíûõ ëåñîâ. Ïðåîáëàäàëè ëèñòâåí-
íè÷íûå ëåñà èç ëèñòâåííèöû äàóðñêîé ñ ïðèìåñüþ áåð¸-
çû øèðîêîëèñòíîé, ðåæå � åëè. Â äîëèíàõ ðåê áûëè
ðàçâèòû îëüøàíèêè; êóñòàðíèêîâûå ôîðìû îëüõè è áå-
ð¸çû ñîñòàâëÿëè ïîäëåñîê â ëèñòâåííè÷íûõ ëåñàõ. Â
ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ â ëåñàõ ðîñëè æèìî-
ëîñòü, ä¸ðåí, ñïèðåÿ, øèïîâíèê. Â òåðìîãèãðîòè÷åñ-
êóþ ñòàäèþ ðàñøèðÿëñÿ ïîÿñ çàðîñëåé êåäðîâîãî ñòëà-
íèêà, ÷òî óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå ñíåæíîñòè çèì. Êëè-
ìàò áûë ìÿã÷å ñîâðåìåííîãî.

Â Îõîòî-Êóõòóéñêîé äåïðåññèè â îïòèìóì Çûðÿí-
ñêîãî (Ìèêóëèíñêîãî) ïîòåïëåíèÿ ñåâåðîòà¸æíûå ëåñ-
íûå ñîîáùåñòâà ñî÷åòàëèñü ñî ñðåäíåé òàéãîé: åëîâûå,
åëîâî-áåð¸çîâûå è ëèñòâåííè÷íûå ëåñà. Â äðåâîñòîå
áîëüøóþ ðîëü èãðàëè åëè èç ñåêöèé Eupiceaå et Omoricae,
âñòðå÷àëàñü ïèõòà. Ñâåòëîõâîéíûå è ìåëêîëèñòâåííûå
ïîðîäû áûëè ïðåäñòàâëåíû ëèñòâåííèöåé äàóðñêîé, ñî-
ñíîé îáûêíîâåííîé, áåð¸çàìè èç ñåêöèé Albae et Costatae.
Â ïîäëåñêå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå îòíîñèòåëüíî õîëîäîñòîé-
êèå Corylus, Myrica. Íà ñêëîíàõ áûë õîðîøî âûðàæåí
ïîÿñ çàðîñëåé îëüõîâíèêà è êåäðîâîãî ñòëàíèêà.

Â þãî-çàïàäíîì Ïðèîõîòüå â ñåðåäèíå ïåðâîãî ïî-
çäíåïëåéñòîöåíîâîãî ïîòåïëåíèÿ ãîñïîäñòâîâàëè þæ-
íîòà¸æíûå è ñìåøàííûå ôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííûå
òåìíîõâîéíûìè è õâîéíî-ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè ñ
ó÷àñòèåì ðàçíîîáðàçíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Â
äðåâîñòîå ïðåîáëàäàëè åëè ñåêöèé Eupiceaå et Omoricae,
êåäðû, â òîì ÷èñëå � Pinus koraiensis; ïèõòà è ëèñòâåí-



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 115
íèöà âñòðå÷àëèñü ðåæå. Â ñìåøàííûõ ëåñàõ çíà÷èòåëü-
íóþ ðîëü èãðàëè ðàçíîîáðàçíûå âèäû áåð¸ç èç ñåêöèé
Albae et Costatae, â òîì ÷èñëå Betula dàhurica et Betula
mandschurica. Íåáîëüøóþ ïðèìåñü â õâîéíûõ è ñìå-
øàííûõ ëåñàõ ñîñòàâëÿëè øèðîêîëèñòâåííûå òàêñî-
íû � Carpinus, Quercus, Quercus mongolica, Acer, Ulmus,
Tilia, Corylus, Myrica, Lonicera. Â ãîðàõ ñóùåñòâîâàë íå-
øèðîêèé ïîÿñ çàðîñëåé îëüõîâíèêà è êåäðîâîãî ñòëà-
íèêà, à â ðåäêèõ ðàéîíàõ ñ îñòðîâíîé âå÷íîé ìåðçëî-
òîé � ìàðåâûé êîìïëåêñ. Áëèæàéøèì ðàéîíîì-àíà-
ëîãîì äëÿ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ ìîæíî ñ÷è-
òàòü ñåâåðíûé Ñèõîòý-Àëèíü. Òîëüêî ê êîíöó ïîòåïëå-
íèÿ â íèæíåì Ïðèàìóðüå òåìíîõâîéíûå ôîðìàöèè ïî-
ñòåïåííî óñòóïàëè ìåñòî ñâåòëîõâîéíûì è ìåëêîëè-
ñòâåííûì ëåñíûì öåíîçàì.

Âåñü èññëåäóåìûé äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí â íà÷àëå
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà îòíîñèëñÿ ê óìåðåííîìó êëèìà-
òè÷åñêîìó ïîÿñó, à ãðàíèöà ñ ñóáàðêòèêîé ïðîõîäèëà
çíà÷èòåëüíî ñåâåðíåå å¸ ñîâðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ.

Äâà êëèìàòè÷åñêèõ ðèòìà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà íà
Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè îòëè÷àþòñÿ îò ðàííå- è ñðåä-
íåïëåéñòîöåíîâûõ ðèòìîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøèìè àì-
ïëèòóäàìè èçìåíåíèé êëèìàòà ïðåèìóùåñòâåííî çà
ñ÷¸ò î÷åíü ñóðîâûõ çèì. Èìåííî ãëóáîêèå ïîõîëîäà-
íèÿ, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ îëåäåíåíèåì â ãîðàõ, ñóùå-
ñòâåííî ïîâëèÿëè íà õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè ñåâåð-
íûõ ãîðèñòûõ òåððèòîðèé âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîçäíå-
ãî ïëåéñòîöåíà.

Â ïîñëåäíåå ïëåéñòîöåíîâîå ïîòåïëåíèå ñóáøèðîò-
íàÿ ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ðàñòè-
òåëüíîñòè íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðèáëèçèëàñü ê
ñîâðåìåííîé.

Â Èíäèãèðî-Êîëûìñêîì ñðåäíåãîðüå â îïòèìóì
ïîòåïëåíèÿ ïðåîáëàäàëè ñåâåðíûå ëèñòâåííè÷íûå ëåñà
è ðåäêîëåñüÿ ñ ïðèìåñüþ áåð¸ç èç ñåêöèé Costatae et
Albae. Â ïîäëåñêå âñòðå÷àëèñü æèìîëîñòü, ìîææåâåëü-
íèê. Ïî äîëèíàì ðåê ðîñëà îëüõà; íà ñêëîíàõ ãîð �
øèðîêèé ïîÿñ çàðîñëåé êåäðîâîãî ñòëàíèêà è îëüõîâ-
íèêà, à íà âûðîâíåííûõ ó÷àñòêàõ ñ áëèçêèì ñëîåì âå÷-
íîé ìåðçëîòû � ìàðè, åðíèêè. Êëèìàò õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ óìåðåííî ñóðîâîé ñíåæíîé çèìîé è õîëîäíûì
èçáûòî÷íî âëàæíûì ëåòîì.

Â ñåâåðíîì Ïðèîõîòüå � â ïðåäåëàõ Îõîòî-Êóõ-
òóéñêîé äåïðåññèè è å¸ îáðàìëåíèÿ â ñåðåäèíå ïîñëå-
äíåãî ïëåéñòîîöåíîâîãî ïîòåïëåíèÿ ñóùåñòâîâàëà ñå-
âåðíàÿ òàéãà � ëèñòâåííè÷íûå è ëèñòâåííè÷íî-áåð¸-
çîâûå ëåñà, â äðåâîñòîå êîòîðûõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå íå-
ñêîëüêî âèäîâ áåð¸ç èç ñåêöèé Costatae et Albae, åëè
ñåêöèè Eupiceae. Â ïîäëåñêå èçðåäêà âñòðå÷àëèñü ïðåä-
ñòàâèòåëè áîðåàëüíîé øèðîêîëèñòâåííîé ôëîðû �
Corylus, Lonicera. Õàðàêòåðíû áûëè ìàðè, åðíèêè, ïî
äîëèíàì ðåê � îëüøàíèêè. Ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåííî-
ñòüþ îïòèìóìà è òåðìîãèãðîòè÷åñêîé ôàçû ïîñëåäíåãî
ïîòåïëåíèÿ (êàê è â Èíäèãèðî-Êîëûìñêîì ðåãèîíå)
áûëî çàìåòíîå ðàñøèðåíèå ïîÿñà çàðîñëåé îëüõîâíèêà è
êåäðîâîãî ñòëàíèêà, òÿãîòåþùåãî ê îêåàíè÷åñêîìó êëè-
ìàòó ñ ìÿãêèìè è ñíåæíûìè çèìàìè.

Â Ëàíòàðî-Íåìóéñêîé äåïðåññèè, íà õð. Äæóãäæóð,
íà ïîáåðåæüå Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà â ñåðåäèíå ïîñëå-
äíåé ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîé ýïîõè ïîòåïëåíèÿ ïðåîá-
ëàäàëè ñðåäíåòà¸æíûå è þæíîòà¸æíûå ôîðìàöèè. Îíè
ïðåäñòàâëåíû åëîâûìè, ëèñòâåííè÷íûìè, ëèñòâåííè÷-

íî-áåð¸çîâûìè ëåñàìè ñ áîãàòûì äðåâîñòîåì, â êîòî-
ðûé, êðîìå îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, âõîäèëè
ïèõòà è ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîé øèðîêîëèñòâåííîé
ôëîðû: Corylus, Acer, Myrica. Ïî ðå÷íûì äîëèíàì ðîñëè
îëüøàíèêè; íà ñêëîíàõ ãîð áûë ðàçâèò ïîÿñ çàðîñëåé
îëüõîâíèêà è êåäðîâîãî ñòëàíèêà, à íà ó÷àñòêàõ ñ îñòðî-
âíîé ìåðçëîòîé � åðíèêè è ìàðè.

Â íèæíåì Ïðèàìóðüå ïðåîáëàäàëè þæíîòà¸æíûå è
ñðåäíåòà¸æíûå òåìíîõâîéíûå è ñìåøàííûå ëåñà ñ ó÷àñ-
òèåì óìåðåííî-òåïëîëþáèâûõ øèðîêîëèñòâåííûõ òàê-
ñîíîâ: Quercus, Acer, Corylus, Myrica, Ulmus, Lonicera.

Ïîñëåäíåå ïîòåïëåíèå ñëàáî âûðàæåíî ïî òåïëîîáåñ-
ïå÷åííîñòè, íî ïîâñåìåñòíî õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøåé
êîíòèíåíòàëüíîñòüþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè
óñëîâèÿìè. Íà ñåâåðå ýòî ïðèâîäèëî ê ðàñøèðåíèþ ïî-
ÿñà çàðîñëåé êåäðîâîãî ñòëàíèêà â ãîðàõ; â þãî-çàïàä-
íîì Ïðèîõîòüå è Ïðèàìóðüå � ê çàìåòíîìó óñèëåíèþ
â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ðîëè òåìíîõâîéíûõ ôîðìàöèé.

Âûâîäû
1. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ò¸ïëûõ ýïîõ â íà÷àëå ðàí-

íåãî è ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà îòëè÷àëñÿ ñëàáîé ýêîëîãî-
ôèòîöåíîòè÷åñêîé ñóáøèðîòíîé äèôôåðåíöèàöèåé. Íà
âñåé òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ ðîñëè þæíîòà¸æíûå òåì-
íîõâîéíûå è ñìåøàííûå ëåñà, áëèçêèå ê îëèãîäîìè-
íàíòíîìó òèïó. Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàñòèòåëü-
íîñòè ïðîÿâëÿëèñü â íåáîëüøîì óâåëè÷åíèè ñ ñåâåðà íà
þã ðàçíîîáðàçèÿ è ðîëè øèðîêîëèñòâåííûõ òàêñîíîâ.

2. Äëÿ òåïëûõ ýïîõ âòîðîé ïîëîâèíû ðàííåãî è ñðåä-
íåãî ïëåéñòîöåíà îòìå÷åíà ðåçêàÿ êîíòèíåíòàëèçàöèÿ
êëèìàòà. Þæíî- è ñðåäíåòà¸æíûå ôîðìàöèè ïîâñåìåñ-
òíî áûëè ïðåäñòàâëåíû áåð¸çîâî-ëèñòâåííè÷íûìè, ðåæå
� áåð¸çîâî-ëèñòâåííè÷íî-åëîâûìè ëåñàìè ñëîæíîãî
ñîñòàâà. Â äðåâîñòîå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè
áîðåàëüíîé øèðîêîëèñòâåííîé ôëîðû. Íà ñêëîíàõ þæ-
íîé çêñïîçèöèè îáèòàëè ðàñòåíèÿ ñóõèõ ýêîòîïîâ.

3. Â ïîñëåäíåå ïîòåïëåíèå ïëåéñòîöåíà ñòðóêòóðà
ëàíäøàôòîâ è ðåãèîíàëüíûå ôèòîöåíîòè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðèáëèçèëèñü ê ñîâðå-
ìåííûì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
11-05-00147-à.
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Â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðóññêîé ðàâíèíû ïðè äåã-
ðàäàöèè ìîñêîâñêîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà ïðîöåññû
ëåäíèêîâîãî è âîäíî-ëåäíèêîâîãî ìîðôîëèòîãåíåçà
ñìåíÿëèñü ôëþâèàëüíûìè è ñêëîíîâûìè. Ïðè èçó÷å-
íèè ýâîëþöèè âåðõíèõ çâåíüåâ ôëþâèàëüíîé ñåòè
(ÌÝÔ) óñòàíîâëåíî, ÷òî â äíèùàõ ìàëûõ ýðîçèîííûõ
ôîðì ñîõðàíèëèñü îòëîæåíèÿ äðåâíèõ ïîãðåá¸ííûõ âðå-
çîâ, ïåðåêðûòûå òîëùàìè äåëþâèàëüíî-ñîëèôëþêöè-
îííûõ îòëîæåíèé. Â èñòîðèè ÌÝÔ èìåëè ìåñòî ýòàïû
îñëàáëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ýðîçèîííûõ è ñêëîíîâûõ ïðî-
öåññîâ è ñîçäàâàëèñü óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ òîð-
ôîíàêîïëåíèÿ [3]. Âñåñòîðîííåå àíàëèòè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå ïîãðåá¸ííûõ òîëù îâðàæíî-áàëî÷íîãî çàïîë-
íåíèÿ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü èìåþùèåñÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ î õàðàêòåðå ïðèðîäíîé ñðåäû íà ðàçíûõ
ýòàïàõ ïëåéñòîöåíà è âûÿâèòü îñîáåííîñòè ýâîëþöèè
ëîêàëüíûõ ïàëåîëàíäøàôòîâ.

Â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ïðîòâû (Êàëóæñêàÿ îáëàñòü)
ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå òîëùè çàïîëíåíèÿ ïîçäíåìîñ-
êîâñêîé ëîæáèíû ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ âîä ìîù-
íîñòüþ îêîëî 10 ì. Äëÿ òîëùè ëîæáèííîãî çàïîëíå-
íèÿ âûïîëíåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç, à òàêæå �
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé, âàëîâûé õèìè÷åñêèé è òåêñòóð-
íûé àíàëèçû, ïîçâîëÿþùèå èíòåðïðåòèðîâàòü ïàëè-
íîëîãè÷åñêèå äàííûå ñ ó÷¸òîì ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé îñàäêîâ.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðûõëîé òîëùè (ãë. 7.4 ì�0.0) ïðåä-
ñòàâëåíà òÿæ¸ëûì èëè ñðåäíèì ñóãëèíêîì, ñåðûì ñ áó-
ðûìè è ïàëåâûìè ïÿòíàìè ñ ïðîñëîÿìè ñóïåñè è ïåñêà,
ñ ãë. 2 ì � ñ âêëþ÷åíèÿìè äðåñâû. Íà ãëóáèíå 7.4�
8.9 ì îáíàðóæåí ïîãðåá¸ííûé òîðô ñ ïðèìåñüþ îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Öâåò òîðôà îò ò¸ìíî-ñåðîãî äî áó-
ðîãî; âñòðå÷àþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå îáëîìêè äðåâåñè-
íû. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (äî
80�85 %) õàðàêòåðíî äëÿ ñðåäíåé ÷àñòè ñëîÿ (7.9�
8.3 ì). Â âåðõíåé è íèæíåé åãî ÷àñòÿõ äîëÿ îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà ñîñòàâëÿåò ëèøü 20�30 %. Ñðåäè îáëî-
ìî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé ïðåîáëàäàåò àëåâðèò (40�50 %),
ìåíüøå ãëèíû (30�40 %) è ïåñêà (äî 20 %). Íà ãëóáè-
íå 8.9� 9.82 ì òîðôÿíèñòûé ãîðèçîíò ïîäñòèëàåò ñëîé
êîðè÷íåâî-ñåðîãî ñðåäíåãî ñóãëèíêà ñ ïåñêîì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàíóëîìåòðèè è ñòðàòèôèêàöèè îñàä-
êîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî íèæíèå ñëîè íàêàïëèâàëèñü â óñ-
ëîâèÿõ ñòàáèëèçàöèè è èìåëè áèîãåííûé è áèîãåííî-
äåëþâèàëüíûé ãåíåçèñ. Âûøåëåæàùèå ñëîè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ïðîäóêò ñêëîíîâîé àêêóìóëÿöèè.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíåí äëÿ 42 îáðàç-
öîâ ñ ãëóáèíû 9.82�0.01 ì. Ïî ñîîòíîøåíèþ ïûëüöû
è ñïîð äîìèíàíòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, à òàêæå ïî
èñêîïàåìîé ïàëèíîôëîðå íà äèàãðàììå ñíèçó ââåðõ
âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàëèíîçîíû.

ÌÈÊÓËÈÍÑÊÈÅ ÎÒËÎÆÅÍÈß Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÑÐÅÄÍÅÉ ÏÐÎÒÂÛ
(ÏÎ ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ)

È. À. Êàðåâñêàÿ, Å. À. Åð¸ìåíêî
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà; Karevskaya@mtu-net.ru

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîñëîéíîãî ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà òîëùè îâðàæíî-áàëî÷íîãî çàïîëíåíèÿ â áàññåéíå
ðåêè Ïðîòâû Êàëóæñêîé îáëàñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â äíèùàõ ìàëûõ ýðîçèîííûõ ôîðì êðàåâîé çîíû ìîñêîâñêîãî
îëåäåíåíèÿ ñîõðàíèëèñü ìèêóëèíñêèå îòëîæåíèÿ äðåâíèõ ïîãðåá¸ííûõ âðåçîâ.

Ïàëèíîçîíà 1 � ãëóáèíà 9.82�8.5 ì. Ê íåé îò-
íîñÿòñÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå ñóãëèíêè â îñíîâàíèè ðàçðåçà (9.82�8.9 ì) è
ïåðåêðûâàþùèå èõ íèæíèå ãîðèçîíòû òîðôà íà ãëó-
áèíå 8.85�8.5 ì. Â ñïåêòðàõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà äå-
ðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ (70�44 %), ïðåäñòàâëåííàÿ
Picea sect. Eupiceae (20�67 %) et P. sect. Omoricae
(10�25 %), â ìåíüøåé ñòåïåíè � Pinus s.v (6�26),
P. sect. Cembrae (5�15 %), Betula sect. Albae (8�
30 %). Ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà òåïëîëþáèâûõ
øèðîêîëèñòâåííûõ òàêñîíîâ � Acer, Quercus,
Tilia,Ulmus (11 %), Corulus, Lonicera, Caprifoliaceae,
Cannabaceae, Elaeagnaceae.

Ñðåäè òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ (20�33 %) äîìèíèðó-
þò Gramineae, Cyperaceae, Artemisia, Chenopodiaceae,
Caryophyllaceae, ñóáäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Liliaceae,
Ranunculaceae, Dipsacaceae. Ñïîðû ïðåäñòàâëåíû â îñ-
íîâíîì çåëåíûìè ìõàìè è åäèíè÷íûìè çåðíàìè ëåñ-
íûõ âèäîâ ïëàóíîâ è ïëàóíêîâ. Áëèçêîå ñõîäñòâî ìåæ-
äó ñîáîé èñêîïàåìûõ ñïåêòðîâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ
îñðåäíåííîñòè è èíòåãðàëüíîñòè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ îòëîæåíèé, ôîðìèðóþùèõ-
ñÿ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî âîäîòîêà.

Íà ãëóáèíå 8.85�8.5 ì â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðàõ ðåçêî âîçðàñòàåò ðîëü ïûëüöåâûõ ç¸ðåí Pinus
s.v. (32�53 %) è Pinus sect. Cembrae (10�35 %) ñ
ó÷àñòèåì Pinus sibirica; ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò ïûëüöà
òåìíîõâîéíûõ ïîðîä. Ñóáäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè Betula sect. Albae (äî 10�15 %) � Betula
pendula et. B. pubescens, à òàêæå � øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä � Ulmus (4�11 %), Corylus (äî 5 %). Îá-
íàðóæåíû åäèíè÷íûå ç¸ðíà Quercus, Acer, Tilia, Corulus,
Caprifoliaceae, Cannabaceae.

Â ãðóïïå òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ ïðåîáëàäàþò ç¸ðíà
Gramineae, Cyperaceae, Artemisia, Chenopodiaceae,
Caryophyllaceae, Liliaceae, Ranunculaceae; îáíàðóæåíà
Ephedra. Ñðåäè ñïîð äîìèíèðóþò Bryales et Polypo-
diaceae, åäèíè÷íû Lycopodium clavatum, L. Annotinum.

Èñêîïàåìûå ïàëèíîñïåêòðû îñàäêîâ íà ãëóáèíå
8.85�8.5 ì áëèçêè ê ñïåêòðàì íà ãëóáèíå 9.8�8.9 ì.
Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ëèøü ðåçêîå èçìåíåíèå äîëè
ó÷àñòèÿ â íèõ ïûëüöû åëåé è ñîñåí. Ó÷èòûâàÿ çíà÷è-
òåëüíóþ ðîëü âåòðîâîãî ôàêòîðà â ôîðìèðîâàíèè ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ è îñîáåííî òîé èõ ñîñòàâëÿ-
þùåé, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà ïûëüöîé õâîéíûõ ïîðîä,
âñå èñêîïàåìûå ñïåêòðû íà ãëóáèíå 9.82�8.5 ì ìîæ-
íî îáúåäèíèòü â îäíó ïàëèíîçîíó. Ðåçêîå óâåëè÷åíèå â
âåðõíåé ÷àñòè îïèñûâàåìîé ïàëèíîçîíû ïûëüöåâûõ
ç¸ðåí Pinaceae ñâÿçàíî, ïîâèäèìîìó, ñ èçìåíåíèåì ãå-
íåçèñà îñàäêîâ ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó: àëëþâèàëüíûå
õîðîøî îñðåäí¸ííûå è èíòåãðàëüíûå ñïîðîâî-ïûëüöå-
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âûå ñïåêòðû ñìåíÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ëîêàëüíûìè ñïåê-
òðàìè íåáîëüøîãî òîðôÿíèêà, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñÿùèìè îò ðåëüåôà ìåñòíîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðî-
âûõ ïîòîêîâ.

Ïàëèíîçîíà 2 � ãîðèçîíò òîðôà íà ãëóáèíå 8.5�
7.4 ì. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä (40�70 %).
Äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Picea sect. Eupiceae (äî 37 %),
P. sect. Omoricae (äî10 %), Pinus s.v (äî 40 %), P. sect.
Cembrae (äî 35 %), Quercus (äî 25 %), Ulmus (äî
15 %), Corulus (äî 10 %). Â öåëîì ïûëüöà øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 20�57 % îò ñóììû ïûëü-
öû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ è îòëè÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçè-
åì èñêîïàåìîé ïàëèíîôëîðû: Acer (6 %), Carpinus (äî
3 %), Tilia (äî 5 %), Caprifoliaceae (4 %), åäèíè÷íûå
çåðíà Acacia, Gelastraceae, Thymelaceae Lonicera,
Caprifoliaceae, Cannabaceae, Elaeagnaceae. Ïîñòîÿííî
ïðèñóòñòâóþò ç¸ðíà ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä � Alnus
glutinosae (4�7 %), A. incana (1�5 %), Betula pubes-
cens (5�10 %), B. pendula (1�5 %).

Â ãðóïïå òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ ïðåîáëàäàþò
Gramineae, Cyperaceae è ïðåäñòàâèòåëè ëóãîâîãî ðàçíî-
òðàâüÿ. Ñïîðû ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì Bryales,
Polypodiaceae, Sphagnum.

Ïàëèíîçîíà 3 � ñóãëèíêè íà ãëóáèíå 7.4�6.0 ì.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ
îò íèæåëåæàùèõ ïî ðàçðåçó. Â îáùåì ñîñòàâå ðåçêî ñíè-
æàåòñÿ ïðîöåíò ïûëüöû äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïî-
ðîä (äî 20 %) è âîçðàñòàåò ðîëü òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ
(45�56 %). Ñîêðàùàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû Picea sect. Eupicea
(4�15 %), èñ÷åçàþò èëè ïðèñóòñòâóþò åäèíè÷íî çåðíà
Picea sect. Omoricae. Çíà÷èòåëüíà ðîëü ïûëüöû Pinus sect.
Cembrae (Pinus sibirica?) � äî 6�25 %, Pinus s.v. (10�
40 %), Betula pubescens (äî 18 %), Cupressaceae (5�
50 %). Åäèíè÷íû çåðíà íàèáîëåå âûíîñëèâûõ øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ðàñòåíèé � Corylus, Ulmus, Caprifoliaceae.
Ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ ìèêðîôîññèëèè ïðåäñòàâèòåëåé
ñóáàðêòèêè: Betula sect. Nanae (äî 6 %), Betula sect.
Fruticosae (5 %), Alnaster (1�2 %).

Ñðåäè òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ äîìèíèðóþò Gramineae,
Cyperaceae, Liliaceae, Ranunculaceae. Ìíîãî ìèêðîôîñ-
ñèëèé ðàñòåíèé ïðèáðåæíî-áîëîòíûõ è ñûðûõ ýêîòî-
ïîâ: Potamogetonaceae, Alismataceae, Jungaginaceae,
Valerianaceae, Pedicularis, Osmunda, Bryales.

Èìåííî â ýòîì ãîðèçîíòå îòìå÷åíû ç¸ðíà òàêñî-
íîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê íàðóøåííûì ãðóíòàì, à òàêæå
ïûëüöà ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé ñ ñîõðàíèâøåéñÿ îðãà-
íèêîé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñêëîíîâûé ãåíåçèñ àíàëèçè-
ðóåìûõ îñàäêîâ.

Îáðàçöû èç âûøåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ (6.0�0.1)
ñîäåðæàò î÷åíü ìàëî èñêîïàåìûõ ìèêðîôîññèëèé, ñðåäè
êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâûå òàê-
ñîíû è ñïîðû. Íåò ïûëüöû òåðìîôèëîâ. Ñóäÿ ïî ïðè-
ñóòñòâèþ ç¸ðåí Malvaceae, Cicoriaceae, Urtica,
Plantaginaceae, Botrychium virginianum (60 %!) â îáðàç-
öå íà ãëóáèíå 3.6 ì, èñêîïàåìûå ñïåêòðû î÷åíü ìàëî
îñðåäíåíû â ñèëó ñêëîíîâîãî ãåíåçèñà îòëîæåíèé è «çà-
ñîðåíû» ñîâðåìåííîé ïûëüöîé ðàñòåíèé, îáèòàþùèõ
âáëèçè ìåñòà îòáîðà îáðàçöîâ.

Â ïî÷âåííîì îáðàçöå ñ ãëóáèíû 0.05�0.01ì. ïðåîá-
ëàäàåò ïûëüöà äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä (47 %).
Äîìèíèðóþò çåðíà Picea sect. Eupicea (29 %), Pinus s.v.

(40 %); ñóáäîìèíàíòû � Thymelaceae (12 %), Betula
sect. Albae (5 %), Caprifoliaceae (4 %). Åäèíè÷íû çåðíà
Corylus, Quercus, Elaeagnaceae, Acaceae, Hippophaea.

Â ãðóïïå òðàâ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Cyperaceae (44 %),
Gramineae (16 %). Ðàçíîîáðàçíû ïðåäñòàâèòåëè ëóãî-
âûõ ñîîáùåñòâ: Caryophyllaceae, Umbelliferae, Asteraceae,
Compositae, Artemisia è äð., à òàêæå óâëàæíåííûõ ýêî-
òîïîâ: Valerianaceae, Alismataceae, Polygonum sect.
Persicaria. Ñðåäè ñïîð äîìèíèðóåò Bryalis (40 %),
Polypodiaceae (16 %), Diphaceae (12 %).

Ñóáôîññèëüíûé ñïåêòð íåñåò ñëåäû ëîêàëüíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè ïðèëåãàþùèõ ñàäîâ è îãîðîäîâ � ïûëüöà
âîë÷åÿãîäíèêîâûõ, æèìîëîñòíûõ, ç¸ðíà àêàöèè, îáëå-
ïèõè.

Ó÷èòûâàÿ ðàçíûé ãåíåçèñ îñàäêîâ, ñëàãàþùèõ èñ-
ñëåäóåìóþ ðûõëóþ òîëùó � àëëþâèé ìàëûõ âîäîòî-
êîâ, òîðôÿíèêè, ñêëîíîâûå � ïðè èíòåðïðåòàöèè èñ-
êîïàåìûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿëîñü îñîáåííîñòÿì èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ñïå-
öèôèêà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ, ïåðå÷èñëåííûõ
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ îñàäêîâ ïðåäïîëàãàåò ïîñòîÿííîå
ïðèñóòñòâèå â èñêîïàåìûõ ñïåêòðàõ çíà÷èòåëüíîé äîëè
ëîêàëüíîãî êîìïîíåíòà � ïûëüöû è ñïîð ðàñòåíèé,
îáèòàþùèõ âáëèçè èññëåäóåìîé ðûõëîé òîëùè, à òàêæå
ìèêðîôîññèëèé èç âûøåëåæàùèõ ñêëîíîâûõ îòëîæå-
íèé. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïî-
ðîä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿëîñü ôàêòîðîì âåò-
ðîâîãî ïåðåíîñà ïûëüöû è âåêòîðîì ýòîãî ïåðåíîñà.

Àíàëèç èñêîïàåìûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñ
ó÷åòîì èõ ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ñîïîñòàâëåíèå ñ
îïóáëèêîâàííûìè ïàëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè [1, 2]
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû îá óñëîâèÿõ è âðå-
ìåíè ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäóåìîé òîëùè îâðàæíî-áà-
ëî÷íîãî çàïîëíåíèÿ.

Ãëèíèñòûå îñàäêè íà ãëóáèíå 9.82�8.5 ì íàêàï-
ëèâàëèñü â óñëîâèÿõ øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà òåð-
ðèòîðèè èññëåäîâàíèÿ õâîéíûõ è ñìåøàííûõ ëåñîâ ñ
ïðèìåñüþ òåðìîôèëüíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä: êëå-
íà, ëèïû, äóáà, ëåùèíû, èëüìà, æèìîëîñòíûõ. Âîçìîæ-
íî, îäíàêî, ÷òî ðîëü òåìíîõâîéíûõ öåíîçîâ â ðàñòè-
òåëüíîì ïîêðîâå òåððèòîðèè áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå,
òàê êàê ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ìàëûõ âîäîòîêîâ
îòíîñèòåëüíî ëîêàëüíû è îòðàæàþò â áîëüøîé ñòåïåíè
ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà çàëåñ¸ííûõ ñêëîíîâ áàëêè èëè
îâðàãà, â äíèùå êîòîðîãî ôîðìèðîâàëèñü îñàäêè. Âû-
ñîêèé ïðîöåíò ïûëüöû ñîñåí (ãë. 8.9�8.5) ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ ðåçóëüòàòîì âåòðîâîãî çàíîñà ìèêðîôîññèëèé èç
ñîñåäíèõ, ñêîðåå âñåãî áîëåå ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ, ïî-
ñêîëüêó ñðåäè ïûëüöû ñîñíîâûõ îáíàðóæåíû ç¸ðíà ñè-
áèðñêîãî êåäðà. Íàðÿäó ñ ëåñíûìè è ëåñîñòåïíûìè öå-
íîçàìè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ïàëåîëàíäøàôòàõ èãðàëè
îñòåïí¸ííûå ñîîáùåñòâà, ñîñòîÿùèå èç ïðåäñòàâèòåëåé
ñòåïíîãî è ëóãîâîãî ðàçíîòðàâüÿ � ïîëûíè, ìàðåâûå,
ëèëåéíûå, ãâîçäè÷íûå, çëàêè, îñîêè, ëþòèêîâûå. Íà
ñóùåñòâîâàíèå ñóõèõ ýêîòîïîâ óêàçûâàþò è åäèíè÷íûå
ç¸ðíà Ephedra.

Òåïëîëþáèâûé õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè, çíà÷èòåëü-
íûé ïðîöåíò ó÷àñòèÿ â äåíäðîôëîðå òåðìîôèëüíûõ øè-
ðîêîëèñòâåííûõ è ýêçîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðèçíàêè
îñòåïíåíèÿ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå òåððèòîðèè, à òàê-
æå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îñàäêîâ, ïîäñòèëàþ-
ùèõ ìèêóëèíñêèå òîðôÿíèêè, ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü,
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÷òî íàêîïëåíèå íèæíèõ ãîðèçîíòîâ èññëåäóåìîé òîëùè
(9.82�8.5 ì) ïðîèñõîäèëî â òåðìîêñåðîòè÷åñêóþ ñòà-
äèþ ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ.

Ðûõëûå îòëîæåíèÿ íà ãëóáèíå 8.5�7.4 ì íàêàï-
ëèâàëèñü ïîñëå çíà÷èòåëüíîãî ïåðåðûâà â ñåðåäèíå ìè-
êóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè
ñïåêòðàìè çàôèêñèðîâàí ôðàãìåíò ãëóáîêîãî ïîòåï-
ëåíèÿ êëèìàòà, âî âðåìÿ êîòîðîãî íà òåððèòîðèè ãîñ-
ïîäñòâîâàëè ëåñíûå ôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííûå òåì-
íîõâîéíûìè, øèðîêîëèñòâåííûìè è ñìåøàííûìè öå-
íîçàìè ñ áîãàòûì è ðàçíîîáðàçíûì äðåâîñòîåì. Â ýòî
âðåìÿ ïëàêîðû áûëè ïîêðûòû äóáîâûìè èëè ñîñíî-
âûìè ëåñàìè ñ ïðèìåñüþ êëåíà, ãðàáà, ñ ïîäëåñêîì èç
ëåùèíû. Â äîëèíàõ ðåê è â áàëî÷íûõ ïîíèæåíèÿõ íà
óâëàæíåííûõ ñêëîíàõ ðîñëè îëüøàíèêè, ñìåøàííûå
åëîâî-áåðåçîâûå è èëüìîâûå ëåñà. Èñêîïàåìàÿ äåíä-
ðîôëîðà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ è ðîäîâ:
ïèõòà, ðàçëè÷íûå âèäû åëåé, ñîñåí, áåð¸çû ïóøèñòàÿ è
áîðîäàâ÷àòàÿ, ñåðàÿ è ÷¸ðíàÿ îëüõà, ãðàá, àêàöèÿ, äóá,
êë¸í, èëüì, ëåùèíà, ëèïà, òîïîëü, æèìîëîñòíûå, êà-
ëèíà, áåðåñêëåò, âîë÷åÿãîäíèêîâûå, ëîõîâûå è äð..
Çíà÷èòåëüíà äîëÿ ýêçîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: êàøòàí (?),
ãðàá, àêàöèÿ, åëè èç sect. Omoricae, þæíûå âèäû ñîñåí
sect. Cembrae, àðåàë êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõî-
äèòñÿ çíà÷èòåëüíî þæíåå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.
Êëèìàò áûë çíà÷èòåëüíî òåïëåå è êîíòèíåíòàëüíåå ñî-
âðåìåííîãî.

Òåïëîëþáèâûé õàðàêòåð ðåêîíñòðóèðîâàííîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè, áîãàòñòâî è îòíîñèòåëüíî àðõàè÷íûé îá-
ëèê èñêîïàåìîé ïàëèíîôëîðû, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàê-
ñèìóìîâ èëüìà, äóáà è ãðàáà ñíèçó ââåðõ íà ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé äèàãðàììå ïîçâîëÿåò êîððåëèðîâàòü âûÿâ-
ëåííóþ ïàëèíîçîíó ñ ïûëüöåâîé çîíîé Â-3 ðàçðåçà Áó-
òîâñêîãî áîëîòà, ðàñïîëîæåííîãî â áàññåéíå ðåêè Ïðî-
òâû íà þãî-âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå Ñìîëåíñêî-Ìîñ-
êîâñêîé âîçâûøåííîñòè. Ïî çàêëþ÷åíèþ Î. Ê. Áîðè-
ñîâîé [2] ñëîé òîðôà, îõàðàêòåðèçîâàííûé ïàëèíîçîíîé
Â-Ç, îòíîñèòñÿ ê îïòèìóìó Ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíè-
êîâüÿ.

Ïîñëå çíà÷èòåëüíîãî ïåðåðûâà ýòàï òîðôîîáðàçîâà-
íèÿ (ãë. 8.5�7.4 ì) ñìåíèëñÿ ôîðìèðîâàíèåì ÷åõëà

ñêëîíîâûõ îòëîæåíèé íà ãëóáèíå 7.4�6.0  ì. Ñîîòíî-
øåíèå â èñêîïàåìûõ ñïåêòðàõ ïûëüöû äîìèíàíòîâ ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà è õàðàêòåð ïàëèíîôëîðû ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæàëà
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ ëåñíîé çîíû. Âûñîêèé ïðîöåíò
ïûëüöû òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ â îáùåì ñîñòàâå ñïåêòðîâ,
ñêîðåå âñåãî ñâÿçàííûé ñî ñêëîíîâûì ãåíåçèñîì îñàä-
êîâ, ìîæåò, òåì íå ìåíåå óêàçûâàòü íà ïîÿâëåíèå íåçà-
ëåñ¸ííûõ ïðîñòðàíñòâ, çàíÿòûõ áîëîòíî-òóíäðîâûìè
ãðóïïèðîâêàìè. Õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èçìå-
íèëñÿ. Ïðåîáëàäàëè òàåæíûå ôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåí-
íûå, â îñíîâíîì, ñîñíîâûìè è ìåëêîëèñòâåííûìè ëå-
ñàìè. Ðîëü òåìíîõâîéíûõ öåíîçîâ, ñîñòîÿùèõ â îñíîâ-
íîì èç Picea sect. Eupiceae, ðåçêî ñîêðàòèëàñü. Â ñîñòàâå
ñîñíîâûõ ëåñîâ ïîÿâèëèñü ñîñíû ñèáèðñêèå, ëèñòâåí-
íèöû. Âîçðîñëà ðîëü áåðåçíÿêîâ, ñîñòîÿùèõ ïðåèìóùå-
ñòâåííî èç áåðåçû ïóøèñòîé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ òÿãîòå-
þùåé ê ñûðûì áîëåå ñåâåðíûì ýêîòîïàì. Â ëåñíûõ öå-
íîçàõ ðåçêî ñîêðàòèëàñü äîëÿ øèðîêîëèñòâåííûõ òàêñî-
íîâ. Èç äåíäðîôëîðû èñ÷åçëè òåðìîôèëüíûå âèäû è
ðîäû; ñîõðàíèëèñü ëèøü íàèáîëåå âûíîñëèâûå � ëå-
ùèíà, êàëèíà, æèìîëîñòíûå, âîë÷åÿãîäíèêîâûå. Ïî-
ÿâèëèñü òÿãîòåþùèå ê ñûðûì ìåñòîîáèòàíèÿì êóñòàð-
íèêîâûå âèäû áåðåç, îëüõîâíèê, âîçðîñëà ðîëü ãèäðî-
ôèëüíûõ òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ, çåë¸íûõ ìõîâ. Êëèìàò
ìåíÿëñÿ â ñòîðîíó ïîõîëîäàíèÿ, ïî-âèäèìîìó, â îäíó
èç ôàç òåðìîãèãðîòè÷åñêîé ñòàäèè ìèêóëèíñêîãî ìåæ-
ëåäíèêîâüÿ.
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Èçó÷åíèå ïàëåîãåîãðàôèè àðèäíîé çîíû Ïðèàçîâüÿ
â ïîçäíåì ãîëîöåíå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ
ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ âîïðîñîâ èñòîðè÷åñêîé ãåîãðàôèè
þãà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ äîííûõ îñàäêîâ Àçîâñêîãî ìîðÿ ïîìî-
ãàþò âîññòàíîâèòü ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ áàññåéíà, óòî÷-
íèòü ñòðàòèãðàôèþ äîííûõ îòëîæåíèé, âûÿñíèòü ïàëåîãå-
îãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñóùåñòâîâàâøèå âî âðåìÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ îòëîæåíèé.

Ñòðàòèãðàôèÿ ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé Àçîâñêîãî
ìîðÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ðàçëè÷èè ëèòîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà îñàäêîâ è èçìåíåíèÿ ôàóíû äâóñòâîð÷àòûõ ìîë-
ëþñêîâ. Íîâîýâêñèíñêèå êîíòèíåíòàëüíûå àëëþâè-
àëüíî-ñòàðè÷íûå îòëîæåíèÿ íà÷èíàþò ðàçðåç ãîëîöåíà
è ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ñëàáîñöåìåíòèðîâàí-
íûìè ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè è àëåâðèòàìè. Âûøå
îíè ñìåíÿþòñÿ ìîðñêèìè îñàäêàìè äðåâíåàçîâñêîãî
âðåìåíè, êîòîðûå ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó îòëè-
÷àþòñÿ îò ñîâðåìåííûõ áîëåå ãðóáûì òåððèãåííûì ìà-
òåðèàëîì. Ôàíîãîðèéñêèå îçåðíî-ìîðñêèå îòëîæåíèÿ
ôèêñèðóþòñÿ òîëüêî â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àçîâñêî-
ãî ìîðÿ è õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ â ãëèíèñòûõ è àëåâðèòîâûõ èëàõ
[13]. Íîâîîàçîâñêèå ñîâðåìåííûå îñàäêè ñôîðìèðî-
âàëèñü â ïîñëåäíèé ýòàï ÷åðíîìîðñêîé òðàíñãðåññèè.
Â ýòîò îòðåçîê âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé ïëîùàäè
äíà øëî èíòåíñèâíîå îñàæäåíèå, êàê àëëîõòîííîãî, òàê
è àâòîõòîííîãî ìàòåðèàëà Íèæíÿÿ ãðàíèöà ýòèõ ñëîåâ
äàòèðóåòñÿ ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì êàê 3100 ± 170
ëåò íàçàä [9].

Äîííûå îñàäêè Àçîâñêîãî ìîðÿ èíòåíñèâíî èçó÷à-
ëèñü ìåòîäîì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà â 60�80 ãã.
ÕÕ â. [4, 6]. Îäíàêî äàííûå î ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîàçîâñêèõ îòëîæåíèé âåñüìà
ôðàãìåíòàðíû.

Ìàòåðèàëàìè äëÿ ïðåäñòàâëåííîãî èññëåäîâàíèÿ
ïîñëóæèëè äâå êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé þãî-âîñ-
òî÷íîãî (êîëîíêà 86: N 37°19�17'�, E 45°41�09'�) è ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî (êîëîíêà 185: N 38°0�34",
E 46°39�55") ó÷àñòêîâ àêâàòîðèè Àçîâñêîãî ìîðÿ.
Âñêðûòûå îñàäêè îõâàòûâàþò âîçðàñò äî 3000 ëåò è ïî-
çâîëÿþò èçó÷èòü âåñü ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ íîâîàçîâñ-
êèõ îòëîæåíèé. Â ëèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè îñàäêè
ïðåäñòàâëåíû â áîëüøèíñòâå ñâîåì èëàìè (ãëèíèñòûìè
èëàìè), ñìåøàííûìè îñàäêàìè (ñìåñü â áëèçêèõ ïðî-
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Ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïîçäíåãîëîöåíîâûõ äîííûõ îòëîæåíèé Àçîâñêîãî ìîðÿ.
Ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è êëèìàòà Ïðèàçîâüÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 3000 ëåò. Èñïîëüçóÿ
èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä Â. À. Êëèìàíîâà, áûëè ïîëó÷åíû ñðåäíèå òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ, èþëÿ è ñðåäíå-
ãîäîâûå òåìïåðàòóðû äëÿ ðàçëè÷íûõ ïåðèîäîâ ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé. Â ïîçäíåì ãîëîöåíå âûäåëåíû ÷åòûðå òåïëûå
è ñóõèå ôàçû. Òðè ôàçû ñ áîëåå ïðîõëàäíûì è âëàæíûì êëèìàòîì, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàñøèðåíèåì â Ïðèàçîâüå
äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íàèáîëåå õîëîäíûå ôàçû áûëè âûÿâëåíû â êîíöå ñóááîðåàëà è íà ïðîòÿæåíèè Ìàëîãî
ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà. Ðàçíèöà ñðåäíèõ òåìïåðàòóð ÿíâàðÿ è èþëÿ, à òàêæå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð ìåæäó áîëåå
òåïëûìè è áîëåå õîëîäíûìè èíòåðâàëàìè ñîñòàâëÿëà îêîëî 2�4 °C.

ïîðöèÿõ ôðàêöèè èëà, àëåâðèòà è ïåñêà, âêëþ÷àÿ äåòðèò)
è ïåñêàìè (ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íûìè îòëîæåíèÿìè) [8].

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ âûïîëíåííûõ íàìè
èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü äðîáíîñòè îò-
áîðà îáðàçöîâ (îòáîð ïðîá ïðîâîäèëñÿ ÷åðåç èíòåðâàë
2�3 ñì).

Îáðàçöû äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà áûëè ïîä-
ãîòîâëåíû ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå [5]. Ïîñòðîåíèå ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàìì ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû TILIA è ïðèëîæåíèÿ TILIA-Graph.

Ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ äàííûå [10] ïîêàçà-
ëè, ÷òî ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû îòëîæåíèé Àçîâ-
ñêîãî ìîðÿ ñôîðìèðîâàëèñü çà ñ÷åò òðåõ èñòî÷íèêîâ
ïîñòóïëåíèÿ ìàòåðèàëà: ïûëüöû è ñïîð ðàñòåíèé, âõî-
äÿùèõ â ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïîáåðåæüÿ, çà-
íîñíîé ïûëüöû (â îñíîâíîì ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä
è ñïîðû ëåñíûõ ðàñòåíèé), è ïåðåîòëîæåííûõ ôîðì,
ïîñòóïèâøèõ â ðåçóëüòàòå ðàçìûâà íåîãåíîâûõ îòëî-
æåíèé. Ïðè÷åì, â ïðèâíîñå ïûëüöû èç äðóãèõ ðåãèî-
íîâ áîëüøóþ ðîëü èãðàåò íå òîëüêî ïåðåíîñ âîçäóø-
íûì ïóòåì, íî è ñòîê ðåê. Ïîýòîìó, â ïðåäñòàâëåííîé
ðàáîòå çà 100 % ïðèíèìàëàñü ïûëüöà òîëüêî òðàâÿíèñ-
òûõ ðàñòåíèé (àâòîõòîííûé êîìïîíåíò ñïåêòðîâ).
Ïðîöåíòíûå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äðåâåñíûõ, ñïîð è
ïåðåîòëîæåííûõ ôîðì áûëè ðàññ÷èòàíû ïî îòíîøåíèþ
ñóììå ïûëüöû òðàâ.

Êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè äëÿ ãîëîöåíîâûõ
îòëîæåíèé (ðàñ÷åòû ñðåäíèõ òåìïåðàòóð ñàìîãî òåïëî-
ãî, ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöåâ è ãîäà) âûïîëíåíû ïðè
ïîìîùè èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäà Â. À.
Êëèìàíîâà [7].

Ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî
â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îòëîæåíèé îáåèõ èçó-
÷åííûõ êîëîíîê ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ ðàñ-
òåíèé (ðèñ. 1).

Äîìèíàíòàìè â ñïåêòðàõ ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà ïðåäñòà-
âèòåëåé ñåìåéñòâà Chenopodiaceae (30�40 %) è ðîäà
Artemisia (40�45%) îò ñóììû NAP. Ñîäåðæàíèå ïûëü-
öû Poaceae òàêæå âûñîêî è äîñòèãàåò â íåêîòîðûõ îá-
ðàçöàõ 20 %. Ïûëüöà ðàçíîòðàâüÿ (Apiaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Brassicaceae) øèðîêî ïðåäñòàâëåíà íà âñåõ
ãëóáèíàõ. Â ãðóïïå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä ïðåîáëà-
äàåò ïûëüöà Alnus (äî 20 %). Â âûñîêîé ñòåïåíè (îêîëî
15�20 %) íà ôîðìèðîâàíèå ñïåêòðîâ îêàçûâàåò âëèÿ-
íèå ïûëüöà Quercus è Carpinus. Â êà÷åñòâå ïîñòîÿííûõ
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Ðèñ. 1. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàììû êîëîíîê äîííûõ îòëîæåíèé Àçîâñêîãî ìîðÿ.

1 � ãëèíèñòûé èë, 2 � ñèëüíîèçâåñòêîâèñòûé ãëèíèñòûé èë, 3 � àëåâðèòîâî-ãëèíèñòûé èë, 4 � ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé
çàèëåííûé, 5 � ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ìåëêîàëåâðèòîâûé èë, 6 � çàèëåííàÿ ðàêóøà

êîìïîíåíòîâ ãðóïïû ïûëüöû äðåâåñíûõ ìîæíî îòìå-
òèòü Picea, Pinus, Corylus, Fagus è Ulmus (1�10 %).
Ðåäêèìè ýëåìåíòàìè ñïåêòðà ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà òàêèõ
ðîäîâ, êàê Juglans è Tilia, åäèíè÷íî îòìå÷åíû ïûëüöå-
âûå çåðíà Hippophae rhamnoides. Âî âñåõ ãîðèçîíòàõ ðàç-
ðåçà ïðèñóòñòâóþò ïûëüöåâûå çåðíà âîäíûõ ðàñòåíèé:
Sparganium (â áîëüøîì êîëè÷åñòâå), Typha latifolia è
Potamogeton (åäèíè÷íî), î÷åâèäíî ïðèíåñåííûå â ìîð-
ñêèå îòëîæåíèÿ âîäàìè Äîíà è Êóáàíè.

Ñïîðû íåìíîãî÷èñëåííû è ïðåäñòàâëåíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïàïîðîòíèêàìè ñåìåéñòâà Polypodiaceae.
Êðîìå íèõ, îòìå÷åíû ñïîðû ñôàãíîâûõ ìõîâ è ëåñíûõ
ïëàóíîâ. Â îáðàçöàõ ïðèñóòñòâóþò ñïîðû ïå÷åíî÷íûõ

ìõîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ îòêðûòûå ñóáñòðàòû, íàïðèìåð
áåðåãîâûå îáðûâû.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïðàêòè÷åñêè âñåõ ãî-
ðèçîíòîâ ñîäåðæàò ïåðåîòëîæåííûå ïûëüöó è ñïîðû èç
íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé.

Äåòàëüíûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç â êîìïëåêñå
ñ ðåçóëüòàòàìè äàòèðîâàíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà îòëî-
æåíèé [9] ïîçâîëèë ïðîñëåäèòü äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîñ-
òè è êëèìàòà, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà
ãîëîöåíà è, òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåòü âåñü èíòåðâàë
ôîðìèðîâàíèÿ íîâîàçîâñêèõ îòëîæåíèé. Äàííûå èçó-
÷åííûõ êîëîíîê äîïîëíÿþò äðóã äðóãà â õðîíîñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
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Èíòåðïðåòàöèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ àðèä-
íûõ ðåãèîíîâ èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó. Î÷åâèäíî, ÷òî
óâåëè÷åíèå äîëè ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä â îòëîæåíè-
ÿõ êîëîíîê, ðàñïîëîæåííûõ â ñåâåðíîé ÷àñòè Àçîâñêî-
ãî ìîðÿ è â Òàãàíðîãñêîì çàëèâå, ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
ïðèâíîñà ìàòåðèàëà èç ñåâåðíûõ ðàéîíîâ, è ýòî ìîæåò
èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê ñèãíàë î ïðîäâèæåíèè ãðàíè-
öû ëåñîñòåïè ê þãó è íåêîòîðîì óâëàæíåíèè òåððèòî-
ðèè. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû äîííûõ îñàäêîâ þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ íàõîäÿòñÿ ïîä âëèÿ-
íèåì ïðåäêàâêàçñêèõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ [6]. Óâå-
ëè÷åíèå äîëè ïûëüöû äåðåâüåâ â ñïåêòðàõ ýòîãî ðåãèîíà
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü, êàê îá óâåëè÷åíèè îñàäêîâ,
òàê è îá èçìåíåíèè àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ.

Îòëîæåíèÿ êîëîíêè 86 äàþò âîçìîæíîñòü ðàññìîò-
ðåòü èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà þãî-âî-
ñòî÷íîãî Ïðèàçîâüÿ â ïîçäíåì ñóááîðåàëå è ðàííåì ñó-
áàòëàíòèêå. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ âåäóùèì
êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.
Ñòàáèëüíîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïîëûíè, ìàðåâûõ è çëà-
êîâ è ïðèñóòñòâèå âèäîâ èíäèêàòîðîâ þæíûõ ñòåïåé
(Ephedra, âèäîâ ñåìåéñòâà Plumbaginaceae, Dipsacaceae)
ñâèäåòåëüñòâóåò î øèðîêîì ðàçâèòèè ñòåïåé, êàê çîíàëü-
íîãî òèïà ðàñòèòåëüíîñòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïîçäíå-
ãî ãîëîöåíà. Îäíàêî, âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ íå îñòàâàëàñü ïîñòîÿííîé. Íà ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé äèàãðàììå ïðîñëåæèâàåòñÿ èíòåðâàë, õàðàê-
òåðèçóþùèéñÿ ìåçîôèòíûìè ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè è
óâåëè÷åíèåì ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ â èíòåð-
âàëå ãëóáèí 125�150ñì (ðèñ. 1, êîëîíêà 86, çîíà 2).
Ýòîò èíòåðâàë ïî âðåìåíè ñîîòâåòñòâóåò 2500�3200 ëåò
íàçàä (â êàëèáðîâàííîé øêàëå) è ìîæåò áûòü óâåðåííî
ñîïîñòàâëåí ñ ïîçäíåñóááîðåàëüíûì ïîõîëîäàíèåì [12],
êîòîðîå ïðèâåëî ê ðàñøèðåíèþ ïëîùàäåé ëåñîâ â äîëè-
íàõ Äíåïðà è Äîíà. Çäåñü ïðîñëåæèâàåòñÿ ñèíõðîííîå
ïîíèæåíèå òåìïåðàòóð ÿíâàðÿ è èþëÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèì îòðåçêîì âðåìåíè 2800�3100 ëåò íàçàä.
Ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû òàêæå ïðèíèìàþò íèçêèå
çíà÷åíèÿ: 4�6°C (ðèñ. 2). Íà ãðàíèöå ñóááîðåàëà è ñó-
áàòëàíòèêà â áàññåéíå Àçîâñêîãî ìîðÿ ïðîèñõîäèò íå-
êîòîðîå óâëàæíåíèå êëèìàòà [3]. Âîïðîñ îá èíòåðïðåòà-
öèè áîëåå ïîçäíåé ôàçû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äðåâåñíîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îêîëî 300 ëåò
(1500�1800 ëåò íàçàä) (ðèñ. 1, êîëîíêà 86, çîíà 4) ïîêà
îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Óâåëè÷åíèå äîëè ïûëüöû äóáà, ãðà-
áà è îðåøíèêà â îòëîæåíèÿõ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè àê-
âàòîðèè ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ðàñøèðåíèè ïëîùà-
äåé ïðåäêàâêàçñêèõ øèðîêîëèñòâåííûõ äóáîâûõ è äó-
áîâî-ãðàáîâûõ ëåñîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè óíè÷òî-
æåííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Âîçðà-
ñòàíèå äîëè îëüõè è áåðåçû ìîæåò óêàçûâàòü íà ðàçâèòèå
ïîéìåííûõ ëåñîâ Êóáàíè è äðóãèõ êðóïíûõ ðåê. Òåí-
äåíöèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýòîãî
ïåðèîäà ñîâïàäàåò äëÿ äàííûõ äâóõ êîëîíîê. Ñðåäíåãî-
äîâûå òåìïåðàòóðû êîëåáëþòñÿ äîâîëüíî ñèëüíî è ÷àñòî
ïðèíèìàþò äîñòàòî÷íî íèçêèå âåëè÷èíû (ðèñ. 2).

Â íà÷àëå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà ðàñ-
òèòåëüíûé ïîêðîâ þãà ñòåïíîé çîíû ïðèîáðåë ñîâðå-
ìåííûé îáëèê [1, 4]. Ïî äàííûì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî
àíàëèçà äåëüòîâûõ îçåð Êóáàíè [11], â ñåâåðíîé ÷àñòè
Âîñòî÷íîãî Ïðèàçîâüÿ ðàñòèòåëüíîñòü áûëà áîëåå êñå-

ðîôèòíîé. Çäåñü â áîëüøåé ñòåïåíè áûëè âûðàæåíû ïðî-
öåññû îñòåïíåíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ñîêðà-
ùåíèþ ëåñíûõ ïëîùàäåé. Âîçìîæíî, ýòîìó ñïîñîáñòâî-
âàëî òàêæå è àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå. Ñëîæíàÿ ðèò-
ìèêà ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ â ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä,
÷åðåäîâàíèå áîëåå ñóõèõ è áîëåå âëàæíûõ ôàç, ðåêîíñò-
ðóèðîâàíà ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì Òàìàíñêîãî
ïîëóîñòðîâà [2]. Êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ïî äàí-
íûì êîëîíêè 86 ïîêàçàëè, ÷òî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè òåì-
ïåðàòóð ÿíâàðÿ êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ �5�8 °C, à ñðåä-
íèå òåìïåðàòóðû èþëÿ ïðèíèìàëè çíà÷åíèÿ 20�22 °C.

Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàòèðîâêàì, îòëîæåíèÿ êî-
ëîíêè 185 ñôîðìèðîâàëèñü â ñóáàòëàíòè÷åñêîì ïåðèî-
äå (åãî ñðåäíÿÿ è ïîçäíÿÿ ôàçû). Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ñðåäíåì ñóáàòëàíòèêå
íà ñåâåðíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Àçîâñêîãî
ìîðÿ áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ôîðìàöèè þæíûõ ñòåïåé.
Êëèìàò áûë áëèçîê ê ñîâðåìåííîìó ñ õàðàêòåðíûìè
êîíòèíåíòàëüíûìè ÷åðòàìè: îòíîñèòåëüíî íèçêèìè
çèìíèìè òåìïåðàòóðàìè (äî �10�11 °C) è âûñîêèìè
ëåòíèìè (20�23 °C) â ñî÷åòàíèè ñ íåáîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì îñàäêîâ. Ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëè-
çà äàþò îñíîâàíèÿ â òå÷åíèå ïîçäíåãî ñóáàòëàíòèêà âû-
äåëèòü ôàçó ñ áîëåå ãóìèäíûìè óñëîâèÿìè (ðèñ. 1, êî-
ëîíêà 185, çîíà 6/4). Êëèìàò ýòîãî âðåìåííîãî ïðîìå-
æóòêà õàðàêòåðèçóåòñÿ çàìåòíûì ïîõîëîäàíèåì (ðèñ. 2).
Òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ îïóñêàåòñÿ äî �11 °C, òåìïåðàòó-
ðà èþëÿ ïðèíèìàåò ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ � äî 18 °C.
Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà îïóñêàåòñÿ äî 4�6 °C. Îïè-
ðàÿñü íà ðåçóëüòàòû äàòèðîâàíèÿ è ñêîðîñòü îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ â äàííîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ, âîçðàñòíûå
ãðàíèöû ýòîé ôàçû îöåíåíû ïðèáëèçèòåëüíî êàê 150�
650 ëåò íàçàä, ÷òî âêëþ÷àåò â ñåáÿ Ìàëûé ëåäíèêîâûé
ïåðèîä.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà
ìîðñêèõ îòëîæåíèé Àçîâñêîãî ìîðÿ ïîêàçàëè, ÷òî â
ïîçäíåì ãîëîöåíå íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè áûëè ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ñòåïíûå ëàíäøàôòû, ïî ñâîåé ñòðóêòóðå
áëèçêèå ê ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Îäíàêî, ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ íå îñòàâàëñÿ ïîñòîÿííûì íà ïðîòÿæå-
íèè ïîñëåäíèõ 3000 ëåò. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíî-
ñòè ñåâåðíîãî è âîñòî÷íîãî Ïðèàçîâüÿ âêëþ÷àëà â ñåáÿ
÷åòûðå áîëåå òåïëûå è ñóõèå è òðè îòíîñèòåëüíî ïðî-
õëàäíûå è ãóìèäíûå ôàçû.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ôàçû (2500�3200,
1500�1800, 150�650 êàë. ëåò íàçàä), õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Î÷åâèäíî, ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì îëüõè è äóáà ìîãëè ðàñ-
ïðîñòðàíÿòüñÿ â ïîéìàõ êðóïíûõ ðåê. Êëèìàò âûäåëåí-
íûõ ôàç îòëè÷àëñÿ âûðàæåííûì ïîõîëîäàíèåì è, âîç-
ìîæíî, óâëàæíåíèåì. Àìïëèòóäà ñðåäíèõ òåìïåðàòóð
ÿíâàðÿ è èþëÿ, à òàêæå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð ìåæ-
äó áîëåå òåïëûìè è áîëåå õîëîäíûìè èíòåðâàëàìè ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 2�4 °C.
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âèÿõ [1]. Íåçàìåíèìûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ
ðåêîíñòðóêöèè èñòîðèè ýêîñèñòåì òàêèõ òåððèòîðèé
ÿâëÿþòñÿ çîîãåííûå îòëîæåíèÿ ïåùåð è ðàçëè÷íûõ
ñêàëüíûõ íèø.
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Â öåëÿõ èçó÷åíèÿ èñòîðèè ðàñòèòåëüíîñòè âûñîêîãîðüÿ Áàëå áûë ïðîâåäåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç çîîãåííîãî
îòëîæåíèÿ ñêàëüíîé íèøè Êîíòå (ãîðû Áàëå, Ýôèîïèÿ), ðàñïîëîæåííîé íà âûñîòå 4100 ì í. ó. ì. Îñàäêîíàêîïëåíèå
íà÷àëîñü îêîëî 7000 ëåò íàçàä. Ïûëüöåâîé ñïåêòð ìîíîäîìèíàíòíûé � îò 43.7 äî 63.2 % îò âñåé çàðåãèñòðèðîâàííîé
ïûëüöû ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ñëîæíîöâåòíûõ. Âûäåëåíî äâå ïûëüöåâûõ çîíû, íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ çîíû II ïðèõîäèòñÿ
íà I òûñÿ÷åëåòèå äî í. ý. (2500�3000 ëåò íàçàä). Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû âåòðîîïûëÿåìûõ äðåâåñíûõ ïîðîä
â çîíå II ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íà÷àëå àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â íèæåëåæàùèõ ãîðíûõ ïîÿñàõ. Ñðàâíåíèå
ñïåêòðà ìîõîâîé ïîäóøêè ñî ñïåêòðîì ïîâåðõíîñòíîãî îáðàçöà çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî çîîãåííûå
îòëîæåíèÿ äîñòîâåðíî îòðàæàþò ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåêîíñòðóêöèé ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ â ãîëîöåíå.

ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ Êîí-
òå, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ñêàëüíîé íèøå âíèçó îòâåñ-
íîé ñêàëû þãî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè íà ïëàòî Ñàíåòòè
â ãîðàõ Áàëå, Ýôèîïèÿ, íà âûñîòå 4100 ì í. ó. ì. (6°51´
ñ. ø., 39°53´ â. ä.). Ñîâðåìåííûì êëèìàòè÷åñêèì óñëî-
âèÿì ãîð Áàëå ñâîéñòâåííà ÿðêî âûðàæåííàÿ âûñîòíàÿ
ïîÿñíîñòü, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ðåçêèìè ðàçëè÷èÿìè â
êîëè÷åñòâå îñàäêîâ è òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ íà ðàç-
íûõ âûñîòàõ, ÷òî íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â ðàñòèòåëü-
íîì ïîêðîâå. Èññëåäóåìàÿ íàìè íèøà ðàñïîëîæåíà íà
âûñîêîãîðíîì ïëàòî ñ àôðîàëüïèéñêîé ðàñòèòåëüíîñòüþ,
òèïè÷íîé äëÿ âûñîêîãîðèé Âîñòî÷íîé Àôðèêè. Íàè-
áîëåå õàðàêòåðíûìè åå ïðåäñòàâèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ çëà-
êè (Festuca richardii, Pentaschistis pictigluma s.l. è äð.) è
ïîäóøêîâèäíûå ñëîæíîöâåòíûå (âèäû ðîäà Heli-
chrysum), à òàêæå îòäåëüíî ñòîÿùèå ãèãàíòñêèå ëîáå-
ëèè (Lobelia rhynchopetalum) [3, 6].
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Íèøà ñîäåðæèò îòëîæåíèå ïîìåòà, ïðåäïîëîæèòåëü-
íî, äàìàíà (Procavia capensis). Ìîùíîñòü çîîãåííîãî
îòëîæåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 ñì, íèæíÿÿ ãðàíèöà åãî
íåðîâíàÿ. Èç îòëîæåíèÿ áûëè îòîáðàíû 7 îáðàçöîâ äëÿ
ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà è 4 îáðàçöà äëÿ ðàäèîóã-
ëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ. Ïûëüöà âûäåëÿëàñü àöåòîëèç-
íûì ìåòîäîì ñîãëàñíî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [4]. Â
êàæäûé îáðàçåö áûëè äîáàâëåíû òàáëåòêè ñî ñïîðàìè
Lycopodium clavatum (¹ ïàðòèè 938934) äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ êîíöåíòðàöèé ïûëüöû [11]. Ïîäñ÷åò ïûëüöåâûõ
çåðåí è ñïîð ïðîèçâîäèëñÿ ïî êðàéíåé ìåðå äî 500 ìèê-
ðîîñòàòêîâ â êàæäîì îáðàçöå. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ äèàãðàìì èñïîëüçîâàëèñü ïðîãðàììû Tilia
2.0 è TGView 2.0.2.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëü-
íîñòè áûë âûäåëåí èç ìîõîâîé ïîäóøêè, ñîáðàííîé ó
âõîäà â ñêàëüíóþ íèøó.

Âîçðàñò ñëîåâ îïðåäåëÿëñÿ ïðè ïîìîùè ðàäèîóãëå-
ðîäíîãî àíàëèçà äðåâåñíîãî óãëÿ (ñì. òàáëèöó). Ìîäåëü
ñêîðîñòè ðîñòà îòëîæåíèÿ áûëà ïîñòðîåíà ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû Bchron 3.1 [9].

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå çîîãåííîãî îòëîæå-
íèÿ Êîíòå íàìè âûäåëåíî 14 ïûëüöåâûõ òèïîâ. Ñïåêòð
(ðèñ. 1) ìîíîäîìèíàíòíûé � îò 43.7 äî 63.2 % îò âñåé
çàðåãèñòðèðîâàííîé ïûëüöû ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ñëîæ-
íîöâåòíûõ. Â ôîðìèðîâàíèè ñïåêòðà òàêæå çíà÷èìóþ
ðîëü èãðàþò çëàêè (Poaceae), êðàïèâíûå (Urticaceae) è
íîãîïëîäíèê (Podocarpus) (5.74�33.07 %, 5.20�
41.91 % è 1.37�7.76 % ñîîòâåòñòâåííî). Ïûëüöåâûå
çåðíà äðóãèõ òàêñîíîâ îòìå÷åíû åäèíè÷íî. Ïûëüöà äðå-
âåñíûõ âèäîâ (Hagenia abyssinica, Juniperus, Podocarpus)
çàíåñåíà èç íèæåëåæàùèõ ãîðíûõ ðàéîíîâ. Ñîñòàâ ñïåê-
òðà ïî ïðîôèëþ èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî: â íèæíèõ
ñëîÿõ áîãà÷å ïðåäñòàâëåíà ïûëüöà çëàêîâ, â âåðõíèõ �
êðàïèâíûõ. Èíòåðåñíî, ÷òî â ñïåêòðå îòëîæåíèÿ íå îò-
ìå÷åíà ïûëüöà íåêîòîðûõ âàæíûõ äëÿ ôëîðû àôðîàëü-
ïèéñêîãî ïîÿñà âèäîâ (íàïðèìåð, Lobelia rhynchope-
talum), ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè èõ îïû-
ëåíèÿ, è, êàê ñëåäñòâèå, ìàëîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è ïëî-
õîé ñîõðàííîñòüþ ïûëüöû.

Â îáðàçöàõ, îòîáðàííûõ èç îòëîæåíèÿ Êîíòå, ñóì-
ìàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû âàðüèðóåò îò 215105 äî

Ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò ãîðèçîíòîâ çîîãåííûõ îòëîæåíèé [10]

Ðèñ. 1. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ Êîíòå (ãîðû Áàëå, Ýôèîïèÿ) (òî÷êàìè óêàçàíî ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
òàêñîíîâ ≤1%)
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644436 çåðåí íà ñì3. Àíàëèç äèàãðàììû êîíöåíòðàöèè
ïûëüöû 8-ìè íàèáîëåå çíà÷èìûõ òàêñîíîâ (ðèñ. 2) ïî-
çâîëÿåò ðàçäåëèòü ïðîôèëü íà äâå çîíû. Â çîíå I äðåâåñ-
íûå òàêñîíû íåìíîãî÷èñëåííû, à íåêîòîðûå (Hagenia
abyssinica è Juniperus) îòñóòñòâóþò âîâñå. Äëÿ çîíû II
õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå îáùåé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû è
ïûëüöû ñëîæíîöâåòíûõ â ÷àñòíîñòè. Íàèáîëåå õàðàê-
òåðíîé åå ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå âîçðàñòàíèå
êîíöåíòðàöèè ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ
(Ericaceae, Podocarpus) è ïîÿâëåíèÿ íîâûõ äðåâåñíûõ
ïàëèíîòèïîâ (Hagenia abyssinica, Juniperus). Ïî íàøèì
ïðåäïîëîæåíèÿì, òàêèå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ñïîðîâî�
ïûëüöåâîãî ñïåêòðà ìîãëè áûòü ñâÿçàíû ñ äåÿòåëüíîñ-
òüþ ÷åëîâåêà â íèæåëåæàùèõ ãîðíûõ ïîÿñàõ. Âûðóáêè
â âå÷íîçåëåíûõ ãîðíûõ ëåñàõ, â ñîñòàâå êîòîðûõ ìíîãî
ýíòîìîôèëüíûõ âèäîâ, ïðèâåëè ê âîçðàñòàíèþ äîëè
âèäîâ áûñòîé ñóêöåññèè, â îñíîâíîì âåòðîîïûëÿåìûõ,
òàêèõ êàê Hagenia abyssinica è Juniperus. Óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè ïûëüöû êðàïèâíûõ â II çîíå òàêæå ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
íà ðàñòèòåëüíîñòü âûñîêîãîðèé. Ïûëüöåâûå çåðíà êðà-
ïèâû ñëóæàò èíäèêàòîðîì íàðóøåííûõ ôèòîöåíîçîâ, à
ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà è âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
ïûëüöû êðàïèâû ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ðàçâèòèè
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, â ÷àñòíîñòè ñêîòîâîäñòâà, íà èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè [2]. Àôðîàëüïèéñêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
ãîð Áàëå ñèëüíî ñòðàäàåò, îñîáåííî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ, îò ÷ðåçìåðíîãî âûïàñà ñêîòà. Ñ àíòðîïîãåííûìè íà-
ãðóçêàìè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî è óìåíüøåíèå êîíöåíòðà-
öèè ïûëüöû íåêîòîðûõ äðåâåñíûõ ïîðîä â âåðõíèõ (ñî-
âðåìåííûõ) ñëîÿõ îòëîæåíèÿ, êîòîðîå ïðîèçîøëî èç-çà
àêòèâíîé âûðóáêè è ïîëíîãî ñâåäåíèÿ ëåñîâ â íèæåëå-
æàùèõ âûñîòíûõ ïîÿñàõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ.

Ïîñòðîåííàÿ íàìè ìîäåëü ñêîðîñòè ðîñòà îòëîæåíèÿ
(ðèñ. 3), ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå â ñêàëü-
íîé íèøå Êîíòå íà÷àëîñü îêîëî 7 òûñÿ÷ ëåò íàçàä, à çîíà
II íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ â íà÷àëå I òûñÿ÷åëåòèÿ äî í. ý.
(îêîëî 2500�3000 ëåò íàçàä). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
â ýòîò ìîìåíò ÷åëîâåê íà÷àë àêòèâíóþ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü â ëåñíûõ ïîÿñàõ ãîð Áàëå, à íà
âûñîêîãîðüå ïðèøåë íåñêîëüêî ïîçæå � îêîëî 1000�
2000 ëåò íàçàä.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïîõîæèå èçìåíåíèÿ â ñî-
ñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåêòðà áûëè âûÿâëåíû è
â äðóãèõ èññëåäîâàíèÿõ èñòîðèè ðàñòèòåëüíîñòè ãîð
Áàëå, âûïîëíåííûõ ìåòîäîì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî
àíàëèçà � â òîðôÿíèêå Òàìñàà [7] è îçåðíîì îòëîæå-
íèè Ãàðáà Ãóðà÷à [13], îäíàêî îíè ïðîèñõîäÿò íå ñèí-
õðîííî. Ïðè÷èíû ïîäîáíîé àñèíõðîííîñòè èçìåíå-
íèé â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ åùå ïðåäñòîèò
âûÿñíèòü.

Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå âûÿâëåííûå òåí-
äåíöèè, ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç çîîãåííîãî îòëî-
æåíèÿ íèøè Êîíòå íå âûÿâèë ÿðêî âûðàæåííûõ èçìå-
íåíèé ðàñòèòåëüíîñòè. Îòëîæåíèå èìååò íåáîëüøóþ ãëó-
áèíó (âñåãî 20 ñì), íàêàïëèâàëîñü î÷åíü ïðîäîëæèòåëü-
íîå âðåìÿ (îêîëî 7000 ëåò), ÷òî ïðèâåëî ê ñèëüíîìó óñ-
ðåäíåíèþ ïî ñëîÿì. Â òàêèõ óñëîâèÿõ íàêîïëåíèÿ îò-
ëîæåíèé õîðîøî ðàçëè÷èìûìè ìîãëè áû áûòü òîëüêî
ðåçêèå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, íàõîäÿùèå ñâîå îò-
ðàæåíèå â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåêòðà. Â íà-
øèõ äèàãðàììàõ òàêèå èçìåíåíèÿ íå çàôèêñèðîâàíû,
÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä îá îòñóòñòâèè ðåçêèõ èçìå-
íåíèé êëèìàòà íà ýòèõ âûñîòàõ â òå÷åíèå ãîëîöåíà. Íà-
áëþäàåìûå íåáîëüøèå ôëóêòóàöèè ëèøü íåçíà÷èòåëüíî
îòðàæàëèñü íà ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðîâåäåííîå ñðàâíåíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåê-
òðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ ñî ñïåê-
òðîì ìîõîâîé ïîäóøêè ïîêàçàëî, ÷òî ïîëó÷åííûå ñïåê-
òðû ñõîæè ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ïðîöåíòíîìó
ñîäåðæàíèþ îñíîâíûõ ïûëüöåâûõ òèïîâ (ðèñ. 4). Âè-
äèìûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ñïåêòðîâ ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâè-
åì ðàçíûõ ïóòåé èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Òàê, â ñïåêòðå ìî-
õîâîé ïîäóøêè ìíîãî ñïîð ìîõîîáðàçíûõ (ïðåäïîëî-
æèòåëüíî, ñïîðû àíàëèçèðóåìîãî ìõà) è îòñóòñòâóåò
ïûëüöà êðàïèâíûõ. Ïûëüöà ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà
Urticaceae î÷åíü ìåëêàÿ, íå èìååò âûðàæåííûõ îñîáåí-
íîñòåé ñêóëüïòóðû ïîâåðõíîñòè è îáëàäàåò î÷åíü òîí-
êîé ýêçèíîé, èç-çà ÷åãî îíà ëåãêî âûìûâàåòñÿ èç ìîõî-
âîé ïîäóøêè îñàäêàìè è/èëè áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ. Òàê-
ñîíîìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ñïåêòðîâ ðàçíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû è ñ ðàçíûì âðåìåíåì
èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ñïåêòð ìîõîâûõ ïîäóøåê àêêóìó-
ëèðóåòñÿ â òå÷åíèå 2�3, ìàêñèìóì 5�10 ëåò [5], òîãäà

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïûëüöû (çåðåí/ñì3) çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ Êîíòå (ãîðû Áàëå, Ýôèîïèÿ).
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Ðèñ. 3. Ìîäåëü ñêîðîñòè ðîñòà çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ Êîíòå (ãîðû Áàëå, Ýôèîïèÿ)

Ðèñ. 4. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ
çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ Êîíòå è ìîõîâîé ïîäóøêè, ñîáðàííîé
ðÿäîì ñî ñêàëüíîé íèøåé (ãîðû Áàëå, Ýôèîïèÿ) (òî÷êàìè óêà-
çàíî ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå òàêñîíîâ ≤ 1 %)

êàê âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îòëîæå-
íèÿ ìîãëî çàíÿòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ìîõîâûõ ïîäóøåê äî-
ñòîâåðíî îòðàæàþò, êàê ïðàâèëî, ëîêàëüíóþ è ðåãèî-
íàëüíóþ ðàñòèòåëüíîñòü [8, 12]. Ïîëó÷åííûé íàìè ñïåêòð
ìîõîâîé ïîäóøêè ñîîòâåòñòâóåò ðàñòèòåëüíîñòè èçó÷à-
åìîé òåððèòîðèè è ñõîäåí ñî ñïåêòðîì ïîâåðõíîñòíîãî
îáðàçöà çîîãåííîãî îòëîæåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî çîîãåííûå îòëîæåíèÿ òàêæå äîñòàòî÷-
íî äîñòîâåðíî îòðàæàþò ðàñòèòåëüíîñòü èçó÷àåìîé òåð-
ðèòîðèè è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåêîíñòðóêöèè
èñòîðèè ðàñòèòåëüíîñòè â ãîëîöåíå.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü À. À. Äàðêîâó, À. Á.
Ñàâèíåöêîìó, Î. À. Êðûëîâè÷, Â. Â. Áåëåõîâó çà íåîöå-
íèìóþ ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ ðàáîò, À. Í. Áàáåí-
êî çà ïîìîùü â îáñóæäåíèè ðåçóëüòàòîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-
ãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîðàçíîîáðàçèå: èíâåíòà-
ðèçàöèÿ, ôóíêöèè, ñîõðàíåíèå» è ïðîãðàììû ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Ïðîèñõîæäå-

íèå áèîñôåðû è ýâîëþöèÿ ãåîáèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì»,
ïîäïðîãðàììà 2, ¹ 15-Ï.
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Ïî ãåîáîòàíè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ èçó÷àåìàÿ
òåððèòîðèÿ âõîäèò â Çàïàäíî-Áàéêàëüñêèé ñâåòëîõâîé-
íûé òàåæíûé ñ ôðàãìåíòàìè ñòåïåé îêðóã Áàéêàëî-
Äæóãäæóðñêîé ãîëüöîâî-ãîðíî-òàåæíîé îáëàñòè [1].
Òàæåðàíñêèé ñòåïíîé ìàññèâ ïðîòÿæåííîñòüþ 50 êì â
äëèíó è 10�12 êì â øèðèíó, ðàñïîëîæåí ìåæäó áåðå-
ãîì Áàéêàëà è þãî-âîñòî÷íûìè ñêëîíàìè Ïðèìîð-
ñêîãî õðåáòà, äîëèíîé ð. Àíãà è ïðîëèâîì Îëüõîíñêèå
âîðîòà [4]. Ïðèìîðñêèé õðåáåò ïðåïÿòñòâóåò ïðåîáëà-
äàþùèì çàïàäíûì öèêëîíàì, ñïîñîáñòâóÿ ñóõîñòè êëè-
ìàòà. Ïðèîëüõîíüå ñî ñòîðîíû Ïðèìîðñêîãî õðåáòà ãðà-
íè÷èò ñ ëåñîì, ïðåèìóùåñòâåííî èç ëèñòâåííèöû ñè-
áèðñêîé è ñîñíû îáûêíîâåííîé. Ïîãðàíè÷íàÿ ÷àñòü
ìåæäó ëåñîì è ñòåïüþ íåóñòîé÷èâà è çàâèñèò îò âëàãî-
îáåñïå÷åííîñòè. Ëåñíûå öåíîçû è èõ ôðàãìåíòû ïî òåð-
ðèòîðèè Ïðèîëüõîíüÿ âñòðå÷àþòñÿ â âèäå íåáîëüøèõ
ìàññèâîâ. Ëàíäøàôòîîáðàçóþùàÿ ñòåïíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü âêëþ÷àåò ìíîãîîáðàçèå ôèòîöåíîçîâ íàñòîÿùèõ
ñòåïåé, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ ðåëüåôîì è
ìèêðîêëèìàòîì [5]. Ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü â Áàéêàëü-
ñêîé Ñèáèðè, â òîì ÷èñëå Òàæåðàíñêàÿ, ýòî ïðîäóêò
äëèòåëüíîãî àâòîõòîííîãî ðàçâèòèÿ êñåðîôèëüíûõ ñî-
îáùåñòâ [6].

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òàæåðàíñêîé ñòåïè ðàñïîëî-
æåíû ñîëåíûå îçåðà íåáîëüøîãî ðàçìåðà, ñóùåñòâóþ-
ùèå â àðèäíûõ è ñåìèàðèäíûõ óñëîâèÿõ [2]. Òàêèå îçå-
ðà ìîãóò ïðåäîñòàâèòü âûñîêîðàçðåøàþùèå êëèìàòè-
÷åñêèå çàïèñè, òàê êàê èõ ìàëûå ðàçìåðû îáóñëîâëèâà-
þò èõ íåñòàáèëüíîñòü â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé êëè-
ìàòà. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí êëèìàòè÷åñêèõ ñäâè-
ãîâ çà êîðîòêèå èíòåðâàëû âðåìåíè è èõ ïåðèîäè÷íîñòü
áûëè ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ äîííûõ
îñàäêîâ îçåð Öàãàí-Òûðì, Õîëáî-Íóð, Íàìøè-Íóð.

ÑÓÁÐÅÖÅÍÒÍÛÅ ÑÏÎÐÎÂÎ-ÏÛËÜÖÅÂÛÅ ÑÏÅÊÒÐÛ ÏÐÈÎËÜÕÎÍÜß
(ÇÀÏÀÄÍÎÅ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ÁÀÉÊÀËÀ)

Í. Â. Êóëàãèíà
Èíñòèòóò çåìíîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ, Èðêóòñê; kulagina@crust.irk.ru

Ñòåïåíü îòðàæåíèÿ â ñóáðåöåíòíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì äëÿ
ðåêîíñòðóêöèè èñêîïàåìûõ ñïåêòðîâ èç äîííûõ îñàäêîâ îçåð Ïðèîëüõîíüÿ. Âûÿâëåíà çàêîíîìåðíîñòü â èçìåí÷èâîñòè
êîìïîíåíòîâ ñïåêòðîâ ïî òåððèòîðèè Òàæåðàíñêèõ ñòåïåé.

Èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå ìåòîäû, â òîì ÷èñëå ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèé [7, 8].

Ïîìèìî îçåðíûõ äîííûõ îñàäêîâ èçó÷åíû 19 îáðàç-
öîâ, ñîáðàííûå ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû Òàæåðàí (ðèñ. 1).
Ïîëó÷åííûå ñïåêòðû îáúåäèíåíû â 3 ãðóïïû. Â ïåðâóþ
âîøëè ñïåêòðû 5 îáðàçöîâ, âçÿòûõ áëèæå ê ñêëîíó Ïðè-
ìîðñêîãî õðåáòà. Âòîðàÿ � ïðåäñòàâëåíà 10 ñïåêòðàìè
èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè, çàíÿòîé ñîëåíûìè îçåðàìè, òðå-
òüÿ � ñïåêòðàìè 4 îáðàçöîâ, ðàñïîëîæåííûõ áëèæå ê
áåðåãó Áàéêàëà. Â ÷åòâåðòóþ ãðóïïó âêëþ÷åíû 6 ñïåêò-
ðîâ èç âåðõíåãî ñëîÿ äîííûõ îñàäêîâ îçåð Öàãàí-Òûðì,
Õîëáî-Íóð, Íàìøè-Íóð (ðèñ. 2).

1. Selaginella sp. � Pinus sibirica, Pinus sylvestris (äî-
ìèíàíòû óêàçàíû ïîñëåäíèìè).

Â ïåðâîé ãðóïïå ïûëüöà äåðåâüåâ âàðüèðóåò îò 44 äî
90 %, ñðåäè íèõ áîëüøå ïûëüöû ñîñíû (34�69 %), åé
ñîïóòñòâóþò � êåäð (6�29 %), åëü, ëèñòâåííèöà,
ïèõòà, áåðåçû. Èç ìàëî÷èñëåííîé ïûëüöû êóñòàðíèêîâ
(äî 9 %) îïðåäåëåíû êóñòàðíèêîâûå áåðåçêè (äî 7 %),
ðåäêèå êåäðîâûé ñòëàíèê, äóøåêèÿ è èâà. Ïûëüöà òðàâ
(2�18 %) ïðåäñòàâëåíà îñîêîâûìè (äî 9 %), ïîëû-
íüþ, ìàðåâûìè è äðóãèì ðàçíîòðàâüåì (äî 5 %). Ñî-
äåðæàíèå ñïîð êîëåáëåòñÿ îò 4 äî 53 %, ãäå íàèáîëåå
ìíîãî÷èñëåííû ñåëàãèíåëëû íàñêàëüíàÿ (3�33 %) è
êðîâÿíî-êðàñíàÿ (äî 18 %). Áëèçîñòü ê ëåñíîé ãðàíè-
öå, ê øëåéôàì ïîäíîæèé ñêëîíîâ îáåñïå÷èëà íàñûùåí-
íîñòü ñïåêòðîâ ïûëüöîé õâîéíûõ ïîðîä è ñïîðàìè ñå-
ëàãèíåëëû.

2. Selaginella rupestris � Cyperaceae+Artemisia sp.�
Pinus sibirica, Pinus sylvestris.

Ñïåêòðû âòîðîé ãðóïïû èìåþò ñõîäíûé ñîñòàâ: ïûëü-
öà äåðåâüåâ ñîñòàâëÿåò 47�95 %, êóñòàðíèêîâ � 1�
5 %, òðàâ � 1�41 %, ñïîð � 2�46 %. Äðåâåñíàÿ
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÷àñòü ñïåêòðà ïðåäñòàâëåíà ñîñíîé (32�73 %), êåäðîì
(6�22 %), åëüþ, ïèõòîé, áåðåçàìè (äî 5 %), åäèíè÷íîé
ëèñòâåííèöåé; êóñòàðíèêè � êóñòàðíèêîâûìè áåðåç-
êàìè, êåäðîâûì ñòëàíèêîì è äóøåêèåé. Öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü Òàæåðàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáøèðíóþ îòêðûòóþ
ðàâíèíó ñ õîëìàìè, ñëîæåííûìè êîðåííûìè ïîðîäàìè,
ïîýòîìó â ñïåêòðàõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïûëüöû òðàâ,
îñîáåííî ïîëûíè äî 30 % è îñîêîâûõ äî 12 %, íàðÿäó ñ
áîëüøèì ÷èñëîì ñåëàãèíåëëû  íàñêàëüíîé (1�46 %).

3. Artemisia sp. � Betula type Albae � Pinus sylvestris.
Ñóììà ïûëüöû äåðåâüåâ êîëåáëåòñÿ îò 57 äî 81 %,

êóñòàðíèêîâ � 1�7 %, òðàâ � 11�34 %, ñïîð �
3�9 %. Ïûëüöà äåðåâüåâ ïðèíàäëåæèò ñîñíå (44�
65 %), êåäðó (6�14 %), áåðåçàì (äî 9 %), ìàëî÷èñëåí-
íûì åëè, ïèõòå, ëèñòâåííèöå; êóñòàðíèêîâ � áåðåçêàì
(äî 5 %), êåäðîâîìó ñòëàíèêó, äóøåêèè, èâå; òðàâ �
ïîëûíè (4�27 %), îñîêîâûì, ìàðåâûì, ðàçíîòðàâüþ (äî
5 %); ñïîðû � ñåëàãèíåëëàì íàñêàëüíîé è êðîâÿíî-
êðàñíîé (ïî 1�4 %). Îñîáåííîñòüþ ñïåêòðîâ ÿâëÿåòñÿ
íåêîòîðîå ñíèæåíèå ó÷àñòèÿ ïûëüöû êåäðà, åëè, ðåçêîå
ñîêðàùåíèå äîëè ñïîð ñåëàãèíåëëû, óâåëè÷åíèå ÷èñëà
áåðåç è ñîõðàíåíèå ïîçèöèé ïûëüöû òðàâ, â ÷àñòíîñòè
ïîëûíè. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïûëüöû áåðåç âîçìîæíî óêà-
çûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå ôðàãìåíòîâ âòîðè÷íûõ áåðåçî-
âûõ ëåñîâ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîñëåäèòü ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ïî-
÷âåííûõ ñóáðåöåíòíûõ ñïåêòðîâ è îçåðíûõ îñàäêîâ, â
÷åòâåðòîé ãðóïïå ïðèâåäåíû äàííûå ïî âåðõíåìó ñëîþ
(0�5 ñì) äîííûõ îòëîæåíèé îçåð Öàãàí-Òûðì, Õîë-
áî-Íóð, Íàìøè-Íóð, íàêîïëåíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî
â ãîëîöåíå. Òàê, â îçåðå Öàãàí-Òûðì äëÿ âåðõíèõ 5�
17 ñì îñàäêîâ èìååòñÿ äàòà 3395 ± 11014Ñ [7], â Õîë-
áî-Íóðå � 10�20 ñì � 1565 ± 10014Ñ [8].

4. Herbs � Betula type Nanae, Betula type Albae �
Pinus sylvestris.

Ïûëüöà äðåâåñíûõ ñîñòàâëÿåò 53�80 %, êóñòàðíè-
êîâ � 5�16 %, òðàâ � 14�29 %, ñïîð � 1�3 %.
Ñðåäè ïûëüöû äåðåâüåâ ïðåîáëàäàåò ñîñíà 18�61 %,
êîòîðîé ñîïóòñòâóþò êåäð 4�12 %, áåðåçû 2�21 %, åëü,
ïèõòà, ëèñòâåííèöà. Ñðåäè ïûëüöû êóñòàðíèêîâ óâåëè-
÷èâàåòñÿ ðîëü áåðåçîê (4�15 %), äóøåêèè ñ èâîé (1�
5 %). Ïûëüöà ïîëûíè (5�18 %), ìàðåâûõ (1�4 %),
îñîêîâûõ (äî 5 %) è ðàçíîòðàâüÿ (2�5 %) ïðåäñòàâëÿåò
òðàâÿíèñòóþ ÷àñòü ñïåêòðà. Ñïîðû åäèíè÷íû. Â îòëè÷èå
îò ïðåäûäóùèõ ñïåêòðîâ â îçåðíûõ îñàäêàõ íàðÿäó ñ ïðå-
îáëàäàíèåì ïûëüöû ñîñíû è äðóãèõ õâîéíûõ, áîëüøå
ñîäåðæèòñÿ áåðåç (äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ôîðì),
äóøåêèè, à òàêæå áîëåå ðàçíîîáðàçíà ïûëüöà òðàâ.

Â ñóáðåöåíòíûõ ñïåêòðàõ èç ðàéîíà ïðåèìóùåñòâåí-
íî ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ëàíäùàôòîâ Îëüõîíà, Òàæå-
ðàí, áàññåéíà ð. Áóãóëüäåéêè òàêæå îòìå÷àåòñÿ ãîñïîä-
ñòâî ïûëüöû ñîñíû, ëèñòâåííèöû, èç òðàâ � áîëüøå
ìàðåâûõ, çëàêîâûõ, îñîêîâûõ, ýôåäðû, ïîëûíè, ñåëàãè-
íåëëû [3].

Îòêðûòîñòü ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ, ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøàÿ òåððèòîðèÿ Òàæåðàí  ñïîñîáñòâóþò âåòðîâîìó
çàíîñó ïûëüöû äåðåâüåâ õâîéíûõ (îñîáåííî ñîñíû) è
êóñòàðíèêîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ñêëîíàõ ãîð ñìåæíûõ
òåððèòîðèé è â äîëèíàõ ðåê Àíãè è Ñàðìû. Òåì íå ìå-
íåå àíàëèç ñóáðåöåíòíûõ ñïåêòðîâ ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî âàðèàöèè ó÷àñòèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ
îáóñëîâëåíû ñòåïåíüþ óäàëåííîñòè îò ñêëîíîâ Ïðè-
ìîðñêîãî õðåáòà, ñîîòâåòñòâåííî îò ãðàíèöû ñ ëåñîì.
Â ñóáðåöåíòíûõ è, îñîáåííî â ñïåêòðàõ èç âåðõíèõ ñëî-
åâ îçåðíûõ îñàäêîâ, îòðàæåíû ðåãèîíàëüíûå ÷åðòû ðà-
ñòèòåëüíîñòè � ïðåîáëàäàíèå ëåñîâ èç ñîñíû, êåäðà,
ëèñòâåííèöû ñ ó÷àñòèåì ïèõòû, åëè è ñîïóòñòâóþùèìè
êóñòàðíèêàìè. Ê ìåñòíûì îñîáåííîñòÿì ëàíäøàôòà îò-
íîñÿòñÿ ìàðåâî-îñîêîâî-ïîëûííûå è ïî ùåáíèñòûì
ñóáñòðàòàì ñåëàãèíåëëîâûå ñîîáùåñòâà.

Ðèñ. 1. Ìåñòîíàõîæäåíèå ìåñò îòáîðà ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷âåííûõ ïðîá
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ëüÿ â êàðáîíàòíîé îñàäî÷íîé ëåòîïèñè îçåðà Õîëáî-
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Ïðèáåëîìîðñêàÿ íèçìåííîñòü ïðîòÿãèâàåòñÿ ïîëî-
ñîé øèðèíîé 30�100 êì âäîëü Áåëîìîðñêîãî ïîáåðå-
æüÿ â ïðåäåëàõ íèæíåãî ÿðóñà ðåëüåôà íà àáñîëþòíûõ
îòìåòêàõ îò 0 äî 110 ì è õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ãîðè-
çîíòàëüíîé è íèçêîé âåðòèêàëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðå-
ëüåôà. Òåððèòîðèÿ íàõîäèòñÿ â ñåâåðîòàåæíîé ïîäçîíå
òàåæíîé çîíû, ïðè÷åì, ïî ðåãèîíàëüíîé äèôôåðåíöèà-
öèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âûäåëÿåòñÿ Ïðèáåëîìîðñ-
êèé îêðóã, îáðàçóþùèé ñàìóþ âîñòî÷íóþ ÷àñòü ñåâåð-
íîé òàéãè. Áîëüøóþ ÷àñòü Ïðèáåëîìîðüÿ çàíèìàþò áî-
ëîòà (70�80 % ïëîùàäè) [1]. Íà îñòàëüíîé ÷àñòè îêðó-
ãà ïðåîáëàäàþò ñîñíîâûå çåëåíîìîøíûå, ñôàãíîâûå è
ëèøàéíèêîâûå ëåñà, â ìåíüøåé ñòåïåíè ðàñïðîñòðàíå-
íû åëüíèêè, çåëåíîìîøíûå è ñôàãíîâûå, è áåðåçîâûå
ëåñà, ÷àñòü êîòîðûõ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷àñòü
âòîðè÷íîãî [9].

Öåëüþ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå
îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ óðîâíÿ Áåëîãî ìîðÿ â ãî-
ëîöåíå íà îñíîâå ëèòîëîãè÷åñêîãî è ìèêðîïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ (ñïîðîâî-ïûëüöåâîé, äèàòîìîâûé
àíàëèçû) äîííûõ îñàäêîâ â êîòëîâèíàõ ìàëûõ îçåð, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ, à òàê-
æå ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ èíòåðâàëîâ ïåðåõîä-
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Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ óðîâíÿ Áåëîãî ìîðÿ â ïîçäíåëåäíèêîâüå è ãîëîöåíå áûëè ïðîàíàëè-
çèðîâàíû äîííûå îòëîæåíèÿ ìàëûõ îçåð, ðàñïîëîæåííûõ â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïðèáåëîìîðñêîé íèçìåííîñòè íà ðàçíûõ
ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Ïðîâåäåí ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç îñàäêîâ ôàöèè ïðèëåäíèêîâîãî îçåðà (I); îñàäêîâ
ôàöèè ïåðåõîäíîé çîíû îò ïðåñíîâîäíûõ ê ìîðñêèì óñëîâèÿì ñåäèìåíòàöèè (II); îñàäêîâ ôàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé
ìîðñêèì óñëîâèÿì (III); îñàäêîâ ôàöèè ïåðåõîäíîé çîíû îò ìîðñêèõ ê îçåðíûì îòëîæåíèÿì (IV); îñàäêîâ ôàöèè
ïðåñíîâîäíîãî îçåðà (V). Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ â îòëîæåíèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçíûì ôàöèÿì.

íûõ çîí ìåæäó ìîðñêèìè è êîíòèíåíòàëüíûìè ïðåñíî-
âîäíûìè îñàäêàìè.

Ðàíåå [3] â ðàçðåçàõ äîííûõ îòëîæåíèé â îçåðíûõ
êîòëîâèíàõ áåëîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ âûäåëåíû ïÿòü ãå-
íåòè÷åñêèõ ôàöèàëüíûõ ðàçíîâèäíîñòåé äîííûõ îñàäêîâ,
îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ èõ íàêîïëåíèÿ, ñóùå-
ñòâîâàâøèå â ïîçäíåëåäíèêîâîå âðåìÿ è â ãîëîöåíå.

Ýòî îñàäêè ôàöèè ïîçäíåëåäíèêîâîãî ïðèëåäíè-
êîâîãî îçåðà (ôàöèÿ I); îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ïðå-
ñíîâîäíûõ óñëîâèé ê ìîðñêèì óñëîâèÿì ñåäèìåíòà-
öèè (ôàöèÿ II); ìîðñêèå îñàäêè (ôàöèÿ III); îñàäêè ïå-
ðåõîäíîé çîíû îò ìîðñêèõ ê îçåðíûì îòëîæåíèÿì (ôà-
öèÿ IV); êîíòèíåíòàëüíûå îñàäêè ïðåñíîâîäíîãî îçåðà
(ôàöèÿ V). Èñïîëüçóÿ êîìïëåêñ ñîïðÿæåííûõ ìèêðî-
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ èçó÷åíèÿ îñàäêîâ ïî-
çäíåëåäíèêîâîé òðàíñãðåññèè îò ïåðèãëÿöèàëüíîãî îçå-
ðà (ôàöèÿ I) äî ìîðñêèõ (ôàöèÿ III) è ðåãðåññèâíîé
ãîëîöåíîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò ìîðñêèõ (ôàöèÿ III)
äî îçåðíûõ (ôàöèÿ V) îñàäêîâ â ðàçðåçàõ äîííûõ îòëî-
æåíèé â êîòëîâèíàõ ìàëûõ îçåð ñåâåðíîé ÷àñòè Ïðè-
áåëîìîðñêîé íèçìåííîñòè, óäàëîñü óñòàíîâèòü îñîáåí-
íîñòè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ â îñàäêàõ, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ðàçíûì ôàöèÿì. Èçó÷åíû ðàçðåçû áå-
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çûìÿííîãî îçåðà ñ îòìåòêàìè 57.3 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ
(í. ó. ì), â ðàéîíå ïîñ. Ýíãîçåðî (ðàçðåç Ýíãîçåðî),
îçåðà Ìàëîå Êîðæèíî (66.9 ì í. ó. ì), îç. Êîðæèíî (72 ì
í. ó. ì.) â ðàéîíå ïîñåëêà Êóçåìà (ðàçðåçû Êóçåìà 1 è 2,
ñîîòâåòñòâåííî), à òàêæå ðàçðåç ×óïà (81.5 ì í. ó. ì.).

Ðàçðåç Ýíãîçåðî (65°47´26´´ñ. ø., 34°12´48´´â. ä.),
ìîùíîñòüþ 3 ì, ïðåäñòàâëåí (ñíèçó ââåðõ) ìîðñêèìè
(ôàöèÿ III) ïåñêàìè è àëåâðèòàìè (èíòåðâàë ãëóáèí îò
ïîâåðõíîñòè âîäû â îçåðå 7.50�7.19 ì), ïåðåõîäíûì
(ôàöèÿ IV) èíòåðâàëîì íà ãëóáèíå 7.19�6.97 ì, ãäå
îòìå÷åíî ïåðåñëàèâàíèå àëåâðèòà è îðãàíè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà è îçåðíîé ãèòòèè (ôàöèÿ V) â èíòåðâàëå ãëóáèí
6.97�4.50 ì.

Ðàçðåç Êóçåìà 1 (65°22´53´´ñ. ø., 33°43´11´´â. ä.)
èìååò ìîùíîñòü 1.8 ì. Â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà (íèæå
3.47 ì) çàëåãàþò ïåñêè, êîòîðûå ïî äàííûì äèàòîìîâî-
ãî àíàëèçà (Øåëåõîâà è äð., ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè)
îòíåñåíû ê ïðåñíîâîäíîìó ïåðèãëÿöèàëüíîìó áàññåéíó
(ôàöèÿ I). Âûøå ðàñïîëîæåíû ìîðñêèå àëåâðèòû (ôàöèÿ
III íà ãëóáèíå 3.47�3.29 ì), îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû �
àëåâðèòû è îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë (ôàöèÿ IV, èíòåðâàë
3.29�3.15 ì), à âåðõè ðàçðåçà (èíòåðâàë 3.15�1.70 ì)
ïðåäñòàâëåíû îçåðíîé ãèòòèåé (ôàöèÿ V).

Ðàçðåç Êóçåìà 2 (65°23´25´´ ñ. ø., 33°33´59´´ â. ä.)
èìååò ìîùíîñòü 3.2 ì. Ñíèçó ââåðõ çäåñü âñêðûòû â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 5.1�3.50 ì � ïåñîê ðàçíîçåðíèñòûé
(ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòûé) ñëîèñòûé (ôàöèÿ I); 3.50�
3.12 ì � ãëèíà ñëîèñòàÿ (ëåíòî÷íîïîäîáíàÿ), ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ ïåðåõîä îò ïðèëåäíèêîâîãî áàññåéíà ê ìîð-
ñêîìó (ôàöèÿ II); 3.12�3.05 ì � èíòåðâàë àëåâðèòà è
îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ òåêñòóðàìè âçìó÷èâàíèÿ.
Ñòðîãî ãîâîðÿ, ýòîò èíòåðâàë íå îòíîñèòñÿ  íè ê îäíîé
èç âûäåëåííûõ ðàíåå ôàöèé, îí ôîðìèðîâàëñÿ ïðè äåã-
ðàäàöèè (òàÿíèè) ëüäà áëîêèðîâàâøåãî äåïðåññèþ, è
ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì íå-
ñîãëàñèè ñ âûøåëåæàùåé â èíòåðâàëå ãëóáèí 3.05�
1.90 ì, ãèòòèåé (ôàöèÿ V). Ïîñêîëüêó ïðåäâàðèòåëü-
íûé äèàòîìîâûé àíàëèç ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåÿõ, îáíàðóæåííûõ â èí-
òåðâàëå 3.12�3.05 ì, òî ìû óñëîâíî ýòîò èíòåðâàë îò-
íîñèì ê îñàäêàì ôàöèè V.

Ðàçðåç ×óïà (66°16´36´´ ñ.ø., 32°41´28´´ â.ä.) èìååò
ìîùíîñòü 4.5 ì. Ñíèçó ââåðõ âñêðûòû: íà ãëóáèíå 8.72�
8.50 ì � àëåâðèò, ãëèíà, ïåñîê (ôàöèÿ I); íà ãëóáèíå
8.50�7.91 ì � àëåâðèò, ïåñîê ñ îáèëüíûì îðãàíè÷åñ-
êèì ìàòåðèàëîì, ñëîèñòûé (ôàöèÿ II); âûøå (íà ãëóáèíå
7.91�6.95 ì) ñ îò÷åòëèâûì íåñîãëàñèåì çàëåãàþò ìîð-
ñêèå ïåñêè è àëåâðèòû ñëîèñòûå (ôàöèÿ III); íà ãëóáèíå
6.95�6.80 ì � ãèòòèÿ ñ àëåâðèòîì íåîò÷åòëèâî ñëîèñ-
òàÿ (ôàöèÿ IV) ãðàäàöèîííî ïåðåõîäèò â ãèòòèþ íåñëîè-
ñòóþ (ôàöèÿ V).

Ôàöèÿ I � ïðåñíîâîäíûå îñàäêè ïåðèãëÿöèàëü-
íîãî îçåðà. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû îñàäêîâ ôà-
öèè ïðèëåäíèêîâûõ îçåð (ðàçðåçû ×óïà, Êóçåìà 2) âåñü-
ìà îòëè÷íû äðóã î äðóãà.  Â ðàçðåçå Êóçåìà 2 â îñàäêàõ
ýòîé ôàöèè âñå îáðàçöû îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåìûìè:
â íèõ âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íûå (íå áîëåå ïÿòè çåðåí) ïûëü-
öåâûå çåðíà: Picea, Pinus, Betula sect. Albae, Betula nana.
Áåçóñëîâíî, ïûëüöà Pinus, Picea, Betula sect. Albae ÿâëÿ-
åòñÿ äàëüíåçàíîñíîé.  Çàôèêñèðîâàíà ïûëüöà Artemisia,
Chenopodiaceae à òàêæå Poaceae, Cyperaceae. Îòìåòèì, ÷òî
ïûëüöà òðàâ è íèçêîðîñëûõ êóñòàðíèêîâ íå ðàçíîñèòñÿ

íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Áåçóñëîâíî, ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè íåñîì-
êíóòîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïðåäñòàâëåííîãî ïîëûí-
íî-ìàðåâûìè ïåðèãëÿöèàëüíûìè ãðóïïèðîâêàìè ñ ó÷à-
ñòèåì îñîê è çëàêîâûõ, ïðîèçðàñòàþùèõ ñðåäè îãîëåí-
íîãî ñóáñòðàòà íà áåðåãó îáøèðíîãî ïåðèãëÿöèàëüíîãî
âîäîåìà.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ðàçðåçà ×óïà îáëàäàþò
ñîâåðøåííî èíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Êîíöåíòðàöèÿ
ïûëüöû è ñïîð äîâîëüíî íèçêàÿ, íî èõ ñîäåðæàíèå â îò-
ëîæåíèÿõ âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðîöåíòíûõ
ñîîòíîøåíèé êîìïîíåíòîâ ñïåêòðîâ. Ñðåäè ïûëüöû äðå-
âåñíûõ ïðåîáëàäàåò Betula sect. Albae (Betula pubescens,
B. czerepanovii), ñðåäè òðàâÿíèñòûõ � Artemisia, ñïîð �
Bryales è Polypodiaceae. Â ãðóïïå òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ
âûäåëÿåòñÿ ïûëüöà Betula nana è Ericales. Îòìå÷åíà ïûëüöà
òàêñîíîâ, ñâîéñòâåííûõ ïîçäíåëåäíèêîâûì îòëîæåíè-
ÿì Êàðåëèè: Ephedra, Hyppophae rhamnoides,
Helianthemum, Pleurospermum, Chenopodium album, Ch.
rubrum, Ch. polyspermum, Eurotia ceratoides, Salsola kali,
Atriplex nudicaulis, Salicornia herbacea, Artemisia, Dryas
octopetala, Diphasiastrum alpinum, Cryptogramma crispa.
Ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîçäíåëåäíèêîâîì âîçðàñòå îòëîæåíèé. Ýòî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ è ðàäèîóãëåðîäíîé äàòèðîâêîé (ïðèáëèçèòåëüíî
10400 ë. í. ïî 14Ñ), ïîëó÷åííîé èç ðàñïîëîæåííûõ âûøå
îñàäêîâ ïåðåõîäíûõ îò ïðèëåäíèêîâûõ ê ìîðñêèì (ôà-
öèÿ II). Ðàñòèòåëüíîñòü ïåðèîäà íàêîïëåíèÿ  îñàäêîâ
ïðèëåäíèêîâîãî îçåðà èìåëà êîìïëåêñíûé õàðàêòåð.
Ïåðèãëÿöèàëüíûå ïîëûííî-ìàðåâûå ãðóïïèðîâêè ÷å-
ðåäîâàëèñü ñ òóíäðîâûìè êóñòàðíè÷êî-åðíèêîâûìè çå-
ëåíîìîøíûìè ïàëåîöåíîçàìè è ñîîáùåñòâàìè ðàñòåíèé,
ñâîéñòâåííûõ òåððèòîðèÿì ñ íàðóøåííûì è íåñôîðìè-
ðîâàííûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì. Â íàèáîëåå çàùèùåí-
íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ðàñïîëàãàëèñü áåðåçîâûå ðàçðåæåí-
íûå öåíîçû.

Ðàçëè÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû â îñàäêàõ ôàöèè
I ðàçðåçà Êóçåìà 2 è ×óïà îáúÿñíÿåòñÿ, ïî âñåé âåðîÿò-
íîñòè, îñîáåííîñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ñïåêòðîâ.

Ôàöèÿ II � îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ïðåñíî-
âîäíûõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè ê ìîðñêèì. Îòëîæå-
íèÿ ôàöèè II ðàçðåçà ×óïà íà÷àëè íàêàïëèâàòüñÿ íåñêîëü-
êî ðàíåå 10400 14Ñ ë. í. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû îò-
ëè÷àþòñÿ íàðàñòàíèåì äîëè ïûëüöû Betula sect. Albae,
Ericales, Betula nana, óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ïûëüöû
Artemisia, Chenopodiaceae. Ñðåäè òðàâÿíèñòûõ ïðåîáëà-
äàåò ïûëüöà Cyperaceae è Poaceae, â ãðóïïå ðàçíîòðàâüÿ
äîìèíèðóåò ïûëüöà Asteraceae, Brassicaceae, Caryo-
phyllaceae, Rumex, ñðåäè ñïîðîâûõ � Bryales è
Polypodiaceae. Â îñàäêàõ ôàöèè îòìå÷åíà ïûëüöà Ephedra,
Hyppophae rhamnoides, Helianthemum, Pleurospermum,
Chenopodium album, Ch. rubrum, Ch. polyspermum,
Eurotia ceratoides, Salsola kali, Atriplex nudicaulis, Salicornia
herbacea, Artemisia, Dryas octopetala, Diphasiastrum
alpinum.

Â îòëîæåíèÿõ ôàöèè II ðàçðåçà Êóçåìà 2 (ãëóáèíà
3.50�3.12 ì) îáðàçöû, îòîáðàííûå èç íèæíåé ÷àñòè îñàä-
êîâ ýòîé çîíû, îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåìûìè, êàê è
îáðàçöû èç îñàäêîâ  ôàöèè I. Âûøå êîëè÷åñòâî ïûëüöû
íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ, êðîìå òîãî, îòìå÷åíà ïûëüöà
Dryas octopetala � îáû÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïîçäíåëåä-
íèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè Êàðåëèè.
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Ñ ãë. 3.35 ì êîëè÷åñòâî ïûëüöû â îñàäêàõ çàìåòíî
âîçðàñòàåò, è ñîñòàâ åå ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðàçíîîáðàçíûì.
Ñîäåðæàíèå ïûëüöû âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðî-
öåíòíûõ ñîîòíîøåíèé êîìïîíåíòîâ ñïåêòðîâ, íî êîí-
öåíòðàöèÿ ïûëüöû âñå åùå íåâåëèêà. Ïðåîáëàäàåò ïûëü-
öà Betula sect. Albae (B.pubescens, B.czerepanovii), ìåíåå
çíà÷èìûå ïîçèöèè çàíèìàåò ïûëüöà Betula nana,
Artemisia, Chenopodiaceae. Âûøå ïî ðàçðåçó êîëè÷åñòâî è
ðàçíîîáðàçèå ïûëüöû åùå áîëåå óâåëè÷èâàåòñÿ � ëèäè-
ðóåò Betula sect. Albae, íà âòîðîì ìåñòå � Betula nana,
Ericales, Artemisia. Ñ ãëóáèíû 3.25 ì çàìåòíî óâåëè÷è-
âàåòñÿ äîëÿ Ericales, à ñ ãëóáèíû 3.20 ì óìåíüøàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ïûëüöû Artemisia. Ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ ïî÷òè àíàëîãè÷åí òàêîâîìó â ðàçðåçå ×óïà.

Âî âðåìåííîì èíòåðâàëå 11000�10000 14Ñ ïðîèçîøëà
ðåàêòèâàöèÿ ëåäíèêà âî âðåìÿ ïîõîëîäàíèÿ è åãî ôðîíò
ïðîäâèíóëñÿ íà âîñòîê [10], çàáëîêèðîâàâ ìíîãèå îçåð-
íûå äåïðåññèè íà ïîáåðåæüå. Îäíàêî, â êîòëîâèíå áåçû-
ìÿííîãî îçåðà (81.5 ì í. ó. ì., ðàçðåç ×óïà), ðàñïîëî-
æåííîãî íà ïîáåðåæüå Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà ñ ãëóáè-
íàìè îêîëî 300ì, ïîä îòåïëÿþùèì âëèÿíèåì ãëóáîêî-
âîäíîãî áàññåéíà ñåäèìåíòàöèÿ îñàäêîâ ôàöèè II íå ïðå-
ðûâàëàñü. Äåïðåññèÿ îç. Êîðæèíî (72 ì í. ó. ì, ðàçðåç
Êóçåìà 2) ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïîáåðåæüå ìåëêîâîäíîãî
(ãëóáèíû äî 20 ì) áàññåéíà. Äî ðåàêòèâàöèè ëåäíèêà â
íåé íåêîòîðîå âðåìÿ ôîðìèðîâàëèñü îñàäêè ôàöèè II,
ïîñëå ÷åãî îíà áûëà çàáëîêèðîâàíà ëüäîì.  Ïî ìåðå òàÿíèÿ
ìàññèâîâ ñòàãíèðîâàííîãî ëüäà ïîëûííî-ìàðåâûå ãðóï-
ïèðîâêè ñìåíÿëèñü òóíäðîâûìè êóñòàðíè÷êîâûìè ôîð-
ìàöèÿìè. Îñòðîâíûå áåðåçîâûå ðåäêîñòîéíûå öåíîçû
ïîñòåïåííî ðàñøèðÿëè ïëîùàäè ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Ôàöèÿ III � ìîðñêèå îñàäêè. Äëÿ ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ îñàäêîâ ôàöèè III, èç   ðàçðåçîâ ×óïà,
Ýíãîçåðî, Êóçåìà 1, õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå ïûëü-
öû äðåâåñíûõ ïîðîä. Îòìå÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå è íåêîòî-
ðîå íàðàñòàíèå ââåðõ ïî ðàçðåçó ïûëüöû Betula sect. Albae,
âêëàä ïûëüöû äðóãèõ äðåâåñíûõ ïîðîä âåñüìà ñêðîìåí.
Ñâîè ïîçèöèè âî âñåõ ðàçðåçàõ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
òåðÿåò ïûëüöà Betula nana, Ericales, Artemisia,
Chenopodiaceae. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â ìîðñêèõ îòëîæå-
íèÿõ ðàçðåçà Ýíãîçåðî âñòðå÷åíà ïûëüöà òèïè÷íûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïåðèãëÿöèàëüíîé ôëîðû: Hippoðhae rhamnoides
è Ephedra, à â îòëîæåíèÿõ äàííîé ôàöèè ðàçðåçà ×óïà -
Ephedra, Helianthemum, Pleurospermum, Chenopodium
album, Ch. rubrum, Ch. polyspermum, Eurotia ceratoides.
Ãàëîôèòû Atriplex nudicaulis, Salicornia herbacea � çà-
ôèêñèðîâàíû â îòëîæåíèÿõ ôàöèè âñåõ ðàçðåçîâ. Êîëè-
÷åñòâî ïûëüöû Cyperaceae è Poaceae â ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðàõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé âîçðàñòàåò. Òàêñîíî-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ òðàâ ãðóïïû ðàçíîòðàâüÿ è ñïîð âî âñåõ
ðàçðåçàõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ. Â ãðóïïå ðàçíîòðàâüÿ ñ
íàèáîëüøåé ÷àñòîòîé è ïîñòîÿííîñòüþ âñòðå÷àþòñÿ ïûëü-
öà Apiaceae, Asteraceae, Aster-type, Plantago, Caryo-
phyllaceae, Brassicaceae, Boraginaceae, Primulaceae,
Fabaceae, Rosaceae, Ranunculaceae, Polygonaceae, ñðåäè
ñïîð � Polypodiaceae, Equisetum, Bryales, Lycopodiaceae.

Ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîáåðåæüÿ î÷åíü äèíàìè÷-
íû, îíè îïðåäåëÿþòñÿ òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê ïðèëèâ-
íî-îòëèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîðÿ, âåëè÷èíà è õàðàêòåð çà-
ñîëåíèÿ. Èìåííî çàñîëåííîñòü ãðóíòîâ îáóñëàâëèâàåò
ïðîèçðàñòàíèå íà íèõ ñïåöèôè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé.
Ìîæíî ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè óòâåðæäàòü, ÷òî ýòè

ôàêòîðû îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ-
÷åëåòèé, îïðåäåëÿÿ ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè. Íà íàø âçãëÿä,
ïðè ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè â äàííîì ñëó÷àå âïîë-
íå ïðèìåíèìû àêòóàëèñòè÷åñêèå ìîäåëè. Ïðèìîðñêèå
ëóãà îïèñàíû Ì. À. Ðàìåíñêîé [6, 7], Ò. Ê. Þðêîâñêîé
[8], Í. Â. Çàñëàâñêîé [2]. Ðàñòèòåëüíîñòü ìîðñêèõ ïîáå-
ðåæèé íà çàñîëåííûõ ãðóíòàõ îáðàçîâàíà íàñòîÿùèìè
ãàëîôèòàìè èëè âèäàìè, âûíîñÿùèìè áîëüøåå èëè ìåíü-
øåå çàñîëåíèå. Ïî äàííûì Í. Â. Çàñëàâñêîé [2] íà çàïàä-
íîì ïîáåðåæüå Áåëîãî ìîðÿ íà çàñîëåííûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ îòìå÷åíî 99 âèäîâ ðàñòåíèé � îáëèãàòíûå, ôà-
êóëüòàòèâíûå ãàëîôèòû è ãëèêîôèòû. Ëóãà òàê íàçûâà-
åìîãî íèçêîãî óðîâíÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè
ëèòîðàëè è åæåäíåâíî çàòîïëÿþòñÿ ïðèëèâîì, ïðè÷åì
íåðåäêî ðàñòåíèÿ ïîëíîñòüþ ñêðûâàþòñÿ ïîä âîäîé. Çäåñü
îáèòàþò âèäû, ïðèñïîñîáëåííûå ê æèçíè íà ñèëüíîçà-
ñîëåííûõ ïî÷âàõ. Ê ýòîé ãðóïïå ðàñòåíèé îòíîñÿòñÿ ñî-
ëåðîñû (Salicornia herbacea, S. pojarkovae), ïîäîðîæíèê
ìîðñêîé (Plantago maritima), òðèîñòðåííèê ìîðñêîé
(Triglochin maritimum), àñòðà ìîðñêàÿ (Tripolium vulgare)
è íåêîòîðûå äðóãèå. Íàèáîëåå ãóñòûå è âûñîêèå òðàâîñ-
òîè (äî 30 ñì) îáðàçóåò îñîêà îáåðòêîâèäíàÿ (Carex
subspathacea). Íà ïåñ÷àíûõ è êàìåíèñòûõ ãðÿäàõ ðàññå-
ëÿþòñÿ ëåáåäà ãîëîñòåáåëüíàÿ (Atriplex nudicaulis), ìåð-
òåíçèÿ ìîðñêàÿ (Mertensia maritima), ãîíêåíèÿ ðàñêè-
äèñòàÿ (Honckenya peploides). Íà âòîðîì óðîâíå ïðåîáëà-
äàþò âèäû çëàêîâûõ (ñðåäè íèõ � Phragmites australis).
Íà òðåòüåì óðîâíå, íå èñïûòûâàþùåì ðåãóëÿðíîãî âëè-
ÿíèÿ ìîðñêîé âîäû, èçðåäêà ïîäòîïëÿåòñÿ êîðíåâàÿ
ñèñòåìà. Ãîñïîäñòâóþò çëàêè è ðàçíîòðàâüå: ëþòèêè
(Ranunculus polyanthemos, R. repens, R. sceleratus), ãó-
ñèíàÿ ëàïêà (Potentilla anserina), ùàâåëü ïèðàìèäàëüíûé
(Rumex thyrsiflorus) è äð.

Íàìè áûëè èçó÷åíû ñóáðåöåíòíûå ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûå ñïåêòðû èç ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé çîíû, çàòîï-
ëÿåìîé âî âðåìÿ ïðèëèâà.  Ïàëèíîñïåêòðû îáðàçöîâ
ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðàìè ëåñíîãî òèïà, âî âñåõ äîìèíè-
ðóåò ïûëüöà Betula pubescens. Íå îñòàíàâëèâàÿñü íà ïîä-
ðîáíîì îïèñàíèè ïàëèíîñïåêòðîâ, îòìåòèì, ÷òî ñðåäè
ïûëüöû òðàâ ïåðâûå ïîçèöèè çàíèìàþò Poaceae è
Cyperaceae, â ñïåêòðàõ îäíîãî èç îáðàçöîâ ê íèì ïðèìû-
êàåò ïûëüöà Chenopodiaceae, ñðåäè êîòîðîé îïðåäåëåíà
ïûëüöà Chenopodium album, Salicornia herbaceae, Atriplex
nudicaulis. Îáíàðóæåíà ïûëüöà ñåìåéñòâ Caryophyllaceae,
Brassicaceae, Primulaceae, Apiaceae, Fabaceae, Rosaceae,
Ranunculaceae, Polygonaceae, Liliaceae, ðîäà Plantago, à
òàêæå Aster-type. Èíòåðåñíî, ÷òî åñëè êîëè÷åñòâî ïûëü-
öû êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ñåìåéñòâ íåçíà÷èòåëüíî
(1-3 ïûëüöåâûõ çåðåí), òî â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ çàôèê-
ñèðîâàíî áîëåå 20 ïûëüöåâûõ çåðåí, ïðèíàäëåæàùèõ
Aster-type.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, â ñîñòàâå ïàëèíîçîí, âû-
äåëåííûõ â ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ è îòëîæåíèÿõ, ïåðå-
õîäíûõ îò ìîðñêèõ ê ïðåñíîâîäíûì, èçó÷àåìûõ ðàçðå-
çîâ ïîñòîÿííî âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà Atriplex nudicaulis,
Salicornia herbacea, Plantago, à òàêæå ïûëüöà, ïî ñâîèì
ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ïðèíàäëåæàùàÿ òèïó
Aster. Ýòîò òèï âêëþ÷àåò ïûëüöó âèäîâ èç ðîäîâ Aster,
Solidago, Bellis, Erigeron, íî ñ îñòàëüíûì êîìïëåêñîì
ïûëüöû è ñïîð ïî ýêîëîãèè è ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ íàèáîëåå ñîâìåñòèì òîëüêî îäèí âèä �
Tripolium vulgare. Ïûëüöà ðîäà Plantago, ïî íàøåìó ìíå-



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 133
íèþ, ïðèíàäëåæèò âèäó Plantago maritima, äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïûëüöû ýòîãî âèäà, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïûëü-
öû Aster-type áûëè èñïîëüçîâàíû àòëàñû îïðåäåëèòåëè
[4, 5, 11], ýòàëîííàÿ êîëëåêöèÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
ÊàðÍÖ ÐÀÍ, à òàêæå ïûëüöà, ïîëó÷åííàÿ èç ãåðáàðíî-
ãî ìàòåðèàëà Èíñòèòóòà ëåñà ÊàðÍÖ ÐÀÍ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïûëüöû ñåìåéñòâà Cyperaceae, âåðîÿò-
íî, ïðîäóöèðîâàëàñü âèäàìè îáëèãàòíûõ îñîê, ïðîèçðà-
ñòàþùèõ íà ÿðóñå, åæåäíåâíî çàëèâàåìîì ìîðñêîé âî-
äîé. Ïûëüöà Poaceae ïðèíàäëåæàëà îáëèãàòíûì è ôàêóëü-
òàòèâíûì âèäàì ñåìåéñòâà, çàíèìàþùèì ÿðóñ, êîòîðûé
èçðåäêà ïîäòîïëÿåòñÿ ìîðñêîé âîäîé. Íà òåððèòîðèè âíå
âîçäåéñòâèÿ ìîðÿ ðàññåëÿëèñü åðíèêîâûå, êóñòàðíè÷êî-
âûå ïàëåîöåíîçû, çà êîòîðûìè ñëåäîâàëè ïèîíåðíûå äðå-
âåñíûå ïîðîäû � îëüõà è áåðåçà, à çàòåì è ñîñíà.

Ôàöèÿ IV � îñàäêè ïðåñíîâîäíîé çîíû îò ìîð-
ñêèõ ê îçåðíûì îòëîæåíèÿì. Ïðè ðåãðåññèè Áåëîãî
ìîðÿ â äåïðåññèÿõ ðåëüåôà íà ïîáåðåæüå îáðàçîâûâà-
ëèñü îçåðà, â êîòîðûõ íåêîòîðîå âðåìÿ (ïîêà óðîâåíü
ìîðÿ ðàñïîëàãàëñÿ áëèçêî ê ïîðîãó ñòîêà èç ýòîé äåï-
ðåññèè) ôîðìèðîâàëèñü îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû (ôà-
öèÿ IV). Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ýòèõ îòëîæåíèé
ïîçâîëèë âûÿâèòü îñîáåííîñòè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ. Â íèõ òàêæå ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Betula
sect.Albae, îòðàæàÿ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ïðåèìóùå-
ñòâåííóþ ðîëü áåðåçû â ëåñàõ,  à íà ëîêàëüíîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò î çàðàñòàíèè áåðåçîé, êàê ïèîíåðíîé äðå-
âåñíîé ïîðîäîé, òåððèòîðèé, îñóøåííûõ ïðè ðåãðåñ-
ñèè ìîðÿ. Îáúåäèíÿþùèì ôàêòîðîì äëÿ ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ ïàëèíîçîí, ñîîòâåòñòâóþùèõ îñàäêàì
ôàöèè IV â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ, ÿâëÿþòñÿ èìåííî ëî-
êàëüíûå êîìïîíåíòû ñïåêòðîâ: ïûëüöa Atriplex
nudicaulis, Salicornia herbacea, Aster-type, Plantago, êðè-
âûå êîòîðûõ âûêëèíèâàþòñÿ ê âåðõíåé ãðàíèöå ïàëè-
íîçîí. Çàìåòíûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ñ ïûëüöîé
Cyperaceae è Poaceae. Â ïàëèíîñïåêòðàõ ïåðåõîäíîé çîíû
ðàçðåçà Ýíãîçåðî íàáëþäàåòñÿ ïèê ïûëüöû Poaceae (îêî-
ëî 50 %), êîòîðîìó ïðåäøåñòâóåò íåêîòîðîå óâåëè÷å-
íèå ïûëüöû Ñyperaceae. Â ñïåêòðàõ ñîîòâåòñòâóþùåé ïå-
ðåõîäíîé çîíå ðàçðåçà Êóçåìà 1 òàêæå îòìå÷àåòñÿ âîç-
ðàñòàíèå ïûëüöû Cyperaceae, â òî âðåìÿ êàê ðîñò Poaceae
âûðàæåí íåçíà÷èòåëüíî. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðàõ ðàçðåçà ×óïà çíà÷èòåëüíî, äî 50 %, óâåëè÷èâàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ïûëüöû Poaceae. Ñîñòàâ ïûëüöû ãðóïïû ðàç-
íîòðàâüÿ â îòëîæåíèÿõ, ïåðåõîäíûõ îò ìîðñêèõ ê îçåð-
íûì, ñîïîñòàâèì ñ òàêîâûì, çàôèêñèðîâàííûì â ìîð-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïà-
ëèíîçîí, õàðàêòåðíûõ äëÿ îñàäêîâ ôàöèè IV, íàõîäÿò îò-
ðàæåíèå ïåðâûå ýòàïû åñòåñòâåííîãî ïðîöåññà îáðàçîâà-
íèÿ îçåð íà òåððèòîðèè, ïîñòåïåííî îñâîáîæäàþùåéñÿ
îò ìîðÿ. Ïîâûøåíèå äîëè ïûëüöû Cyperaceae, à çàòåì
Poaceae çäåñü îáóñëîâëåíî ñëåäóþùèì: ïðè îòñòóïàíèè
ìîðÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ìåëêîâîäèé, íà êîòîðûõ
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ îñîêîâûå è çëàêîâûå ïàëåîñîîáùåñòâà,
÷òî, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, è ïðîèñõîäèëî ïðè îñâîáîæ-
äåíèè êîòëîâèíû áåçûìÿííîãî îçåðà â ðàéîíå ïîñ. Ýí-
ãîçåðî. Ïðè îòñòóïàíèè ìîðÿ èç ðàéîíà îçåðà Ìàëîå Êîð-
æèíî, ãàëîôèòíûå çëàêîâûå ïàëåîñîîáùåñòâà íå ïîëó-
÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îíè âïîñëåäñòâèè çà-
ìåùàëèñü òðîñòíèêîâûìè öåíîçàìè â óæå òèïè÷íî êîí-
òèíåíòàëüíîì ïðåñíîâîäíîì âîäîåìå. Ìîùíîñòü ïåðå-

õîäíîé çîíû â îòëîæåíèÿõ ýòîãî îçåðà è õàðàêòåð äèàòî-
ìîâûõ âîäîðîñëåé, óêàçûâàþùèé íà òî, ÷òî óðîâåíü ìîðÿ
äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàñïîëàãàëñÿ ó îòìåòîê ïîðîãà ñòîêà,
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðåãðåññèÿ ìîðÿ çäåñü çàìåä-
ëÿëàñü, à ìåäëåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå çëàêîâûõ, ïðîèçðà-
ñòàþùèõ íà âòîðîì ÿðóñå ïðèìîðñêèõ ëóãîâ íå ïðèâåëî
ê ñòîëü ðåçêî âûðàæåííîìó ïèêó ïûëüöû, êàê â ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îòëîæåíèé áåçûìÿííîãî îçåðà â
ðàéîíå ïîñåëêà Ýíãîçåðî. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî äîïóñ-
òèòü, ÷òî ñòîëü ðàçíîå ïîâåäåíèå ïûëüöû Poaceae â ïåðå-
õîäíûõ çîíàõ îáóñëîâëåíî è îñîáåííîñòÿìè ïðèìîðñêèõ
ýêîòîïîâ, â ÷àñòíîñòè ðåëüåôà èëè ñóáñòðàòà.

Ôàöèÿ V � êîíòèíåíòàëüíûå îñàäêè ïðåñíîâîä-
íîãî îçåðà. Ñìåíà ìîðñêèõ îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ íà ïðåñíîâîäíûå îçåðíûå ïðîèçîøëà ïðèìåðíî 9800
14Ñ ë. í. ïðè ôîðìèðîâàíèè ðàçðåçà ×óïà è ïðèìåðíî
8540 14Ñ ë. í. � ðàçðåçà Êóçåìà 1. Èç ðàçðåçà Êóçåìà 2
äàòèðîâêà 7950 14Ñ ë. í. ïîëó÷åíà äëÿ ïîñòèçîëÿöèîí-
íîãî èíòåðâàëà îñàäêîâ, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ïîñëå òàÿ-
íèÿ ëüäà. Äëÿ ðàçðåçà Ýíãîçåðî äàòèðîâêà ïîêà íå ïîëó-
÷åíà. Â ïðîöåññå îïðåñíåíèÿ âîäîåìîâ óìåíüøàåòñÿ è çà-
ñîëåííîñòü ãðóíòîâ, äåëàÿ ìåñòîîáèòàíèÿ íåïðèãîäíû-
ìè äëÿ ãàëîôèòîâ. Ïî ìåðå ïîëíîãî îïðåñíåíèÿ âîäî-
åìîâ ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà âîäíûõ è ïðèáðåæíî-âîäíûõ
ðàñòåíèé ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ, à òàêæå êîëîíèè âî-
äîðîñëåé Pediastrum. Ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ âîäíîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè äîâîëüíî áåäåí, ÷òî, âåðîÿòíî, îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñåâåðíûì ïîëîæåíèåì ðàçðåçîâ. Äîáàâèì, ÷òî è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç õàðàêòåðíûõ ÷åðò ìàëûõ îçåð
Ïðèáåëîìîðñêîé íèçìåííîñòè ÿâëÿåòñÿ áåäíîñòü âèäî-
âîãî ñîñòàâà âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ
ïàëåîñîîáùåñòâ ïðè ïåðåìåùåíèè  áåðåãîâîé ëèíèè Áå-
ëîãî ìîðÿ èìåþò îáùèå ÷åðòû è îñîáåííîñòè, îáóñëîâ-
ëåííûå ðàçíîîáðàçíûìè ôàêòîðàìè. Äëÿ áîëåå äåòàëü-
íûõ ðåêîíñòðóêöèé òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè  ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
(Ïðîåêò 11-05-00791-à).
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Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðîñëåäèòü íà÷àëüíûå ýòàïû åå êîëîíèçàöèè ðàñòèòåëü-
íîñòüþ â ðàçíîîáðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîëîãî-ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ âûÿñíåíèÿ îñîáåííî-
ñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïîçäíåëåäíèêîâüÿ
âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ ïðîâåäåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé
àíàëèç îòëîæåíèé èç äîííûõ îñàäêîâ îçåð, ðàñïîëîæåí-
íûõ â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ ìîðåí ðàçíûõ ñòàäèé îëåäåíå-
íèÿ: îò âåïñîâñêî-êðåñòåöêîé íà þãî-âîñòîêå äî ñòà-
äèé ñàëüïàóññåëüêÿ íà ñåâåðî-çàïàäå ðåñïóáëèêè [4], òî
åñòü äàííûå ïî èçó÷åííûì ñïîðîâî-ïûëüöåâûì äèàã-
ðàììàì (ÑÏÄ) ðàññìàòðèâàëèñü â õðîíîëîãè÷åñêîì
ïîðÿäêå, îòâå÷àþùåì ïîñëåäîâàòåëüíîìó îñâîáîæäåíèþ
òåððèòîðèè Êàðåëèè îò ìàòåðèêîâîãî ëüäà ïîñëåäíåãî
îëåäåíåíèÿ.

Â òî âðåìÿ êàê îñâîáîæäåíèå þæíîé è þãî-âîñòî÷-
íîé Êàðåëèè îò ìàòåðèêîâîãî ëüäà ïðîèçîøëî 13000�
14000 , áîëüøèíñòâî îçåð þãî- âîñòî÷íîé Êàðåëèè, ðàñ-
ïîëîæåííûõ ìåæäó êðàåâûìè îáðàçîâàíèÿìè âåïñîâñ-
êî-êðåñòåöêîé (~15000�14000 ) è ëóæñêîé (~13000 ë. í.)
ñòàäèé îëåäåíåíèÿ, íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ â íà÷àëå ãî-
ëîöåíà è òîëüêî íåêîòîðûå � â àëëåð¸äå. Â îçåðàõ þæ-
íîé Êàðåëèè, íà Îëîíåöêîé âîçâûøåííîñòè, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ìåæäó êðàåâûìè îáðàçîâàíèÿìè ëóæñêîé è íå-
âñêîé ñòàäèé (~12000 ë. í.) îëåäåíåíèÿ, ñåäèìåíòîãåíåç
íà÷àëñÿ íå ðàíåå ñåðåäèíû àëëåð¸äà � íà÷àëà ãîëîöåíà
(11500�9100 ë. í.).

Áîëüøèíñòâî èç èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â îáëàñòÿõ øèðîêîãî ðàçâèòèÿ ôîðì ðåëüåôà âû-
òàèâàíèÿ ìåðòâîãî ëüäà, çàíèìàþùèõ îáøèðíûå ïëî-
ùàäè è ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïðè àðåàëüíîì òèïå äåãëÿ-
öèàöèè. Âîäîåìû âîçíèêàëè íå âñëåä çà îòñòóïàþùèì
êðàåì ëåäíèêà, à ïî ìåðå òàÿíèÿ êðóïíûõ ìàññèâîâ ìåð-
òâîãî ëüäà. Òàÿíèå ìàññèâîâ ïîãðåáåííîãî ëüäà â óñëî-
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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïîçäíåëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé Êàðåëèè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû äîííûå
îñàäêè îçåð, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ ìîðåí ðàçíûõ ñòàäèé îëåäåíåíèÿ: îò âåïñîâñêî-êðåñòåöêîé íà þãî-
âîñòîêå äî ñòàäèé ñàëüïàóññåëüêÿ íà ñåâåðî-çàïàäå ðåñïóáëèêè. Ïîêàçàíî, ÷òî äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ìàññèâîâ
ìåðòâîãî ëüäà ñóùåñòâåííî çàäåðæèâàëî ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè íà îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû
àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ðàñòåíèé ïî ãåîãðàôè÷åñêèì ýëåìåíòàì ôëîðû, ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè, öåíîòè-
÷åñêèõ ñâÿçåé âèäîâ, îïðåäåëåííûõ ïî ïûëüöå è ìàêðîôîññèëèÿì â ðàçðåçàõ ïîçäíåëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé. Ïîä÷åð-
êèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü àíàëèçà èñêîïàåìîé ôëîðû äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè.

âèÿõ õîëîäíîãî êëèìàòà ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è ñóùåñòâî-
âàíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû ïðîäîëæàëîñü â òå÷åíèè òûñÿ-
÷åëåòèé è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàäåðæèâàëî ôîðìè-
ðîâàíèå ëàíäøàôòîâ, ðàçâèòèå ãèäðîñåòè è ðàñòèòåëü-
íîñòè íà îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ. Îáðàçîâàíèå ìàññè-
âîâ ìåðòâîãî ëüäà îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ðàííèõ ñòà-
äèé äåãëÿöèàöèè, êîãäà êðàé ëåäíèêà íàõîäèëñÿ â ïðå-
äåëàõ ðàçâèòèÿ ìàëîïðî÷íûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, âíå ïðåäåëîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ùèòà.

Â ðåçóëüòàòå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà äîííûõ
îòëîæåíèé îçåð âûÿâëåíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå çîíû, ñî-
îòâåòñòâóþùèå ñòàäèàëó ñðåäíèé äðèàñ (12000�
11800 ë. í.), ìåæñòàäèàëó àëëåð¸ä (11800�10800 ë. í.)
è ñòàäèàëó ïîçäíèé äðèàñ (10800�10.200 ë. í.). Êàê äî-
ìèíèðóþùèé êîìïîíåíò âî âñåõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðàõ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà äðå-
âåñíûõ. Ó÷èòûâàÿ äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè ïûëüöû [6],
îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïîçäíåëåäíèêîâûõ îòëîæå-
íèé, äàëüíîñòü ðàçíîñà ïûëüöû [5], îòñóòñòâèå ìàêðî-
ôîññèëèé äðåâåñíûõ ïîðîä, ðåçóëüòàòû ïàëåîýêîëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà, ðàçðàáîòàííîãî ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ï.
Ãðè÷óêà [1], � áîëüøóþ ÷àñòü ïûëüöû Picea, Pinus,
Betula sect. Albae ñëåäóåò ñ÷èòàòü äàëüíåçàíîñíîé è ïåðå-
îòëîæåííîé. Î ôîðìèðîâàíèè ñïåêòðîâ â óñëîâèÿõ èí-
òåíñèâíîãî ïåðåîòëîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò ïîñòîÿííîå
ó÷àñòèå â íèõ äî÷åòâåðòè÷íûõ ñïîðîìîðô.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ, à, ñëåäîâà-
òåëüíî, è ðàñòèòåëüíîñòü îòëè÷àëèñü áîëüøèì ñâîåîáðà-
çèåì è íå èìåþò àíàëîãîâ â ñîâðåìåííîñòè, ÷òî â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ïðèìå-
íåíèÿ ïðèíöèïà àêòóàëèçìà â ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëü-
íîñòè ïîçäíåëåäíèêîâîé ýïîõè. Â ýòîì ñëó÷àå áîëüøîå
çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò îïðåäåëåíèÿ ïûëüöû äî ðàíãà íå
òîëüêî ñåìåéñòâà è ðîäà, íî è âèäà. Ïðèâëå÷åíèå âèäî-
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âûõ îïðåäåëåíèé ïûëüöû è ñïîð, èìåþùèõ îïðåäåëåí-
íóþ ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêóþ ïðèóðî÷åííîñòü, ïîçâîëÿ-
þò áîëåå äåòàëüíî, îáúåêòèâíî è äîñòîâåðíî ðåêîíñòðó-
èðîâàòü ðàñòèòåëüíîñòü ïðîøëûõ ýïîõ. Êðîìå âèäîâûõ
îïðåäåëåíèé ïûëüöû è ñïîð, ïðè àíàëèçå ôëîðû èñïîëü-
çîâàëèñü è îïðåäåëåíèÿ ìàêðîôîññèëèé: â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ îç. Òàìáè÷îçåðî (þãî-âîñòî÷íàÿ Êàðåëèÿ) îï-
ðåäåëåíû Betula nana, Dryas octopetala, Salix herbañea,
Saxifraga oppositifolia, Rorippa islandica, Menyanthes
trifoliata, Potamogeton filiformis, Warnstorfia exannulata,
äî ðàíãà ðîäà � Minuartia sp., Draba sp., Carex sp. è äð.
{6}; â îçåðàõ Îëîíåöêîé âîçâûøåííîñòè îïðåäåëåíû
Polygonum viviparum, Dryas octopetala, Potamogeton
rutilus, Scirpus sylvaticus, Isoetes lacustris, äî ðàíãà ðîäà
îïðåäåëåíû Potentilla sp., Batrachium sp., Carex sp., à òàê-
æå Bryales (îïðåäåëåíèÿ Ý. À. Êðóòîóñ). Îòìåòèì, ÷òî
ôëîðà îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé, êàê âî âðå-
ìÿ èíòåðñòàäèàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, òàê è ñòàäèàëüíîãî
ïîõîëîäàíèÿ, ÷òî óêàçûâàåò íà ñóðîâûé êëèìàò âñåãî
ïîçäíåëåäíèêîâîãî âðåìåíè.

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè, öåíîòè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé è ñîâðåìåííûõ àðåàëîâ âèäîâ ðàñòåíèé, îï-
ðåäåëåííûõ ïî ïûëüöå è ìàêðîôîññèëèÿì â ðàçðåçàõ ïî-
çäíåëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé ïîêàçàë, ÷òî èñêîïàåìàÿ
ôëîðà ïðèíàäëåæèò ðàçíûì ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì è
õàðàêòåðíà äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Äëÿ áî-
ëåå ïîëíîãî àíàëèçà èñêîïàåìîé ôëîðû ïðèâëå÷åíû
ðîäû, îáúåäèíÿþùèå âèäû ñî ñõîäíîé ýêîëîãî-öåíîòè-
÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ (Ephedra, Larix). Âûÿñíèëîñü,
÷òî ïåðâîå ìåñòî çàíèìàþò âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ òóí-
äðîâûõ è ëåñîòóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ (Alnaster fruticosa,
Betula czerepanovii, Betula nana è äð.), âòîðîå ìåñòî �
âèäû ëåñíûõ ñîîáùåñòâ (Larix, Betula pubescens,
Polygonum bistorta è äð.), ïðè÷åì ïîëîâèíà èç íèõ ïðè-
ñóùà òàêæå è òóíäðîâûì ñîîáùåñòâàì. Òðåòüå ìåñòî ïðè-
íàäëåæèò âèäàì, òÿãîòåþùèì ê êàìåíèñòûì è ùåáíèñ-
òûì ñóáñòðàòàì (Cryptogramma crispa, Dryas octopetala,
Diphasiastrum alpinum, Helianthemum è äð.), çàòåì ñëå-
äóþò âèäû, ñâîéñòâåííûå ñòåïíûì ñîîáùåñòâàì (Eurotia
ceratoides, Ephedra, Kochia prostrata è äð.) âðåìåííûì
ñîîáùåñòâàì íà ãðóíòàõ ñ íåñôîðìèðîâàííûì èëè íàðó-
øåííûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì (Chenopodium album,
Ch.rubrum, Kochia scoparia è äð.) è çàìûêàþò ðÿä âèäû
áîëîòíûõ (Rubus chamaemorus, Menyanthes trifoliata è
äð.), ïðèáðåæíûõ ñîîáùåñòâ è ñîîáùåñòâ âîäîåìîâ
(Polygonum amphibium, Typha latifolia è äð.)

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ïî ãåîãðàôè÷åñêèì ýëå-
ìåíòàì ôëîðû ïîêàçàë, ÷òî ïåðâîå ìåñòî ñðåäè ïûëüöû,
îáíàðóæåííîé â îòëîæåíèÿõ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ Êàðå-
ëèè, çàíèìàåò ïûëüöà  áîðåàëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé (Larix,
Betula pubescens, Valeriana officinalis è äð.), ÷òî â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ àëëîõòîííûì åå õàðàêòåðîì,
íà âòîðîì ìåñòå � ïûëüöà àðêòîàëüïèéñêèõ
(Arctostaphylos alpina, Dryas octopetala, Salix reticulata è
äð.) è ãèïîàðêòè÷åñêèõ (Betula czerepanovii, Betula nana,
Rubus chamaemorus è äð.), âèäîâ, ìåíåå áîãàòî ïðåä-
ñòàâëåíû àðêòè÷åñêèå (Melandrium andustiflorum è äð.),
ñòåïíûå (Eurotia ceratoides  è äð.) è ïëþðèçîíàëüíûå âèäû
(Myriophyllum alterniflorum è äð.).

Áîëüøèíñòâî îïðåäåëåííûõ ïî ïûëüöå è ìàêðîîñ-
òàòêàì âèäîâ èìåþò öèðêóìïîëÿðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
íà âòîðîì ìåñòå � âèäû ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ

åâðîïåéñêèì àðåàëîì, òðåòüå ìåñòî äåëÿò ãîëàðêòè÷åñ-
êèå, öèðêóìáîðåàëüíûå, åâðàçèàòñêèå âèäû.

Ñðåäè èñêîïàåìîé ôëîðû âûäåëåíû êñåðîôèòû, ìå-
çîôèòû, ãèäðîôèòû, ãèãðîôèòû. Â èñêîïàåìîé ôëîðå
ïðèñóòñòâóþò ïñàììîôèòû (Hippophae rhamnoides), ïåò-
ðîôèòû (Saxifraga oppositifolia), ãàëîôèòû (Salsola kali).
Çàôèêñèðîâàíû ãåëèîôèòû (Helianthemum,
Pleurospermum).

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè 8 âèäîâ è 2 ðîäîâ ðàñòåíèé, îïðåäåëåííûõ ïî
ïûëüöå è ìàêðîîñòàòêàì, íå âñòðå÷àþòñÿ íà òåððèòîðèè
Êàðåëèè: Kochia laniflora, Kochia prostrata, Eurotia
ceratoides, Melandrium angustiflorum, Potentilla nivea,
Saxifraga oppositifolia, Thalictrum alpinum, Hippophae
rhamnoides, ðàñòåíèÿ èç ðîäîâ Ephedra, Pleurospermum.
Îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò Cryptogramma
crispa, Betula czerepanovii, Diphasiastrum alpinum (ñåâåð
ðåñïóáëèêè), Dryas octopetala (ãîðíî-òóíäðîâûé ïîÿñ
ëåñíîé çîíû Êàðåëèè), Sanguisorba officinalis, Larix
(þãî-âîñòîê ðåñïóáëèêè), Helianthemum. Atriplex
nudicalis, Salicornia herbacea ïðîèçðàñòàþò íûíå íà ïî-
áåðåæüå Áåëîãî ìîðÿ. Êàê ñîðíûå ðàñòåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ
âèäû ðîäà Chenopodium (Ñh. album, Ch. rubrum, Ch.
polyspermum, Ch. foliosum).

Êàê ÿâñòâóåò èç àíàëèçà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ è ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêîãî àíàëèçà èñêîïàåìîé ôëî-
ðû ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Êàðåëèè èìåë ñëîæíûé ìîçà-
è÷íûé õàðàêòåð è ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ñî÷åòàíèå ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ ïî ýêîëîãèè ïàëåîñîîáùåñòâ (ÏÑ). Ñóäÿ
ïî íèçêîé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû, íàõîäêàì Cenococcum
geophillum (èíäèêàòîðà îãîëåííûõ ñóáñòðàòîâ) {6}, ïûëü-
öû ðàñòåíèé-ãåëèîôèòîâ, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íå áûë
ñîìêíóòûì �  ó÷àñòêè, çàíÿòûå ïàëåîñîîáùåñòâàìè ÷å-
ðåäîâàëèñü ñ îãîëåííûìè ñóáñòðàòàìè.

Âèäîâûå îïðåäåëåíèÿ ïûëüöû è ñïîð ïîçâîëèëè áî-
ëåå äåòàëüíî, îáúåêòèâíî è äîñòîâåðíî ðåêîíñòðóèðî-
âàòü ÏÑ ïîçäíåëåäíèêîâîãî âðåìåíè, ïðèðîäíûå óñ-
ëîâèÿ êîòîðîãî íå èìåþò àíàëîãîâ â ñîâðåìåííîñòè.
Áëàãîäàðÿ áëèçîñòè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà è êðóïíûõ
ïðèëåäíèêîâûõ âîäîåìîâ, à òàêæå âñëåäñòâèå íåçàê-
ðåïëåííîñòè ãðóíòîâ ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïðîöåññû âåò-
ðîâîé ýðîçèè è àêêóìóëÿöèè áûëè íàìíîãî èíòåíñèâ-
íåé, ÷åì â íàøè äíè. Òàÿíèå ìàññèâîâ ìåðòâîãî ëüäà è
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ñîïðîâîæäàëèñü ïðîöåññàìè ñî-
ëèôëþêöèè � ñêîëüæåíèÿ è îïîëçàíèÿ ãðóíòîâûõ ìàññ
ïî âå÷íîé ìåðçëîòå. Ïðîòàèâàíèå ìåðçëûõ ãðóíòîâ è
çàõîðîíåííûõ áëîêîâ ìåðòâîãî ëüäà ïðèâîäèëî ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ãëÿöèî- è òåðìîêàðñòîâîãî ðåëüåôà �
ñëîæíîãî ñî÷åòàíèÿ âîðîíîê, ïðîâàëîâ, õîëìîâ è ãðÿä.
Òàêèì îáðàçîì, íà îáøèðíûõ ó÷àñòêàõ çåìíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü áûëà íå ñòàáèëüíà è áûñòðî èçìåíÿëàñü ïîä âîç-
äåéñòâèåì ñîëíöà, âåòðà è ãðàâèòàöèè. Îòìåòèì òàê-
æå, ÷òî óðîâåíü ïðèëåäíèêîâûõ âîäîåìîâ áûñòðî ìå-
íÿëñÿ ïðè îáùåé òåíäåíöèè ê ïîíèæåíèþ. Â ðåçóëüòà-
òå îñóøàëèñü ó÷àñòêè ìåëêîâîäèé, êàê ïåñ÷àíûõ, òàê è
êàìåíèñòûõ.

Îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî äðèàñà (12000�11800 ë. í.) âû-
äåëåíû ëèøü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îíåæñêîãî îçåðà íà
îñíîâàíèè âàðâîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [2, 3]. Ïî
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì, îñíîâàííûì íà
ñòðîåíèè ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé è ñëàãàåìûõ èìè
ôîðì ðåëüåôà, â þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé Êàðåëèè â
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áëëëèíãå è ñðåäíåì äðèàñå áûëè ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû ïîëÿ ìåðòâûõ ëüäîâ [3]. Íà ñâîáîäíîé
îò áëîêîâ ìåðòâîãî ëüäà òåððèòîðèè îñíîâíîé ôîí ëàí-
äøàôòà áûë ïðåäñòàâëåí îãîëåííûìè ìèíåðàëüíûìè ñóá-
ñòðàòàìè ñ ó÷àñòêàìè ïàëåîñîîáùåñòâ ñ âèäàìè, ïðè-
óðî÷åííûìè ê øåáíèñòûì è êàìåíèñòûì ãðóíòàì è ê
ñóáñòðàòàì ñ íåñôîðìèðîâàííûìè è íàðóøåííûìè ïî-
÷âàìè, à òàêæå òóíäðîâûìè äðèàäîâûìè, åðíèêîâî-çå-
ëåíîìîøíûìè è ïåðèãëÿöèàëüíûìè ïîëûííî-ìàðåâû-
ìè ÏÑ ñî çëàêàìè è íàáîðîì àðêòîàëüïèéñêèõ êñåðî-
ôèòîâ.

Â àëëåð¸äå (11800�10800 ë. í.), õàðàêòåðèçóþùèì-
ñÿ íàèáîëåå ÷åòêèì ïîòåïëåíèåì â ðàìêàõ ïîçäíåëåä-
íèêîâîãî âðåìåíè, ïî-ïðåæíåìó øèðîêî ðàçâèòû ïîëÿ
ìåðòâûõ ëüäîâ. Îãîëåííûå ìèíåðàëüíûå ñóáñòðàòû ÷å-
ðåäîâàëèñü ñ ó÷àñòêàìè, çàíÿòûìè ïàëåîñîîáùåñòâàìè.
Â þãî-âîñòî÷íîé Êàðåëèè ïðåîáëàäàëè òóíäðîâûå (åð-
íèêîâûå è åðíèêîâî-çåëåíîìîøíûå), òîãäà êàê â þæ-
íîé Êàðåëèè, íà Îëîíåöêîé âîçâûøåííîñòè � ïå-
ðèãëÿöèàëüíûå ïîëûííî-ìàðåâûå, êñåðîôèëüíûå òðà-
âÿíèñòûå ÏÑ. Òàêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ îïðåäåëåíà ðÿ-
äîì ïðè÷èí �  ïðåîáëàäàíèåì ñóãëèíèñòûõ ñóáñòðà-
òîâ â þãî-âîñòî÷íîé Êàðåëèè, íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûõ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òóíäðîâûõ ÏÑ. Êðîìå òîãî,
òàÿíèå ìàññèâîâ ìåðòâîãî ëüäà, àêòèâèçèðîâàâøååñÿ
â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî òåïëîãî êëèìàòà àëëåð¸äà,
îáåñïå÷èâàëî çäåñü ïîâûøåííîå óâëàæíåíèå ãðóíòîâ.
Ïðåîáëàäàíèå íà Îëîíåöêîé âîçâûøåííîñòè ïåñ÷àíîé
è ñóïåñ÷àíîé ðàçíîâèäíîñòåé ìîðåíû, îáëàäàþùåé çíà-
÷èòåëüíîé äðåíèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ, îïðåäåëèëî
ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå êñåðîôèëüíûõ ÏÑ. Â îò-
ëîæåíèÿõ àëëåð¸äà, êàê þæíîé, òàê è þãî-âîñòî÷íîé
Êàðåëèè íå áûëè îáíàðóæåíû ìàêðîîñòàòêè äðåâåñ-
íûõ ïîðîä, ïðè ýòîì â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ
ðàçðåçîâ þæíîé Êàðåëèè îòìå÷àåòñÿ áîëåå âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå ïûëüöû Betula sect. Albae. Âîçìîæíî, â
àëëåð¸äå çäåñü óæå ðàñïðîñòðàíÿëèñü ðåäêîñòîéíûå áå-
ðåçîâûå ÏÑ, ÷òî îïðåäåëÿëîñü, âåðîÿòíî, ñìÿã÷àþùèì
âëèÿíèåì íà êëèìàò Îíåæñêîãî è Øóéñêîãî ïðèëåä-
íèêîâûõ îçåð. Âîçìîæíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ  áåðåçî-
âûõ ÏÑ îáóñëîâèë è ïðåîáëàäàþùèé çäåñü  âåùåñòâåí-
íûé, ãðàíóëÿðíûé ñîñòàâ ìîðåíû, îòòàèâàþùåé áûñò-
ðåå è íà áîëüøóþ ãëóáèíó, ÷åì ãëèíèñòàÿ è ñóãëèíèñ-
òàÿ ìîðåíà þãî-âîñòî÷íîé Êàðåëèè.

Íîâîå è çíà÷èòåëüíîå ïîõîëîäàíèå â ïîçäíåì äðèà-
ñå (10800�10200 ë. í.) âûçûâàåò î÷åðåäíîå íàñòóïëåíèå
ëåäíèêîâîãî êðàÿ, èçâåñòíîå êàê ñòàäèÿ ñàëüïàóññåëü-
êÿ. Ãëîáàëüíîå èçìåíåíèå êëèìàòà â ñòîðîíó ïîíèæå-
íèÿ òåïëî-è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïðèâåëî ê äåãðàäà-
öèè ðåäêîñòîéíûõ áåðåçîâûõ ÏÑ. Â þãî-âîñòî÷íîé
Êàðåëèè ñîêðàòèëèñü ïëîùàäè, çàíÿòûå  òóíäðîâûìè
ÏÑ â ïîëüçó ïîëûííî-ìàðåâûõ. Â þæíîé Êàðåëèè, íà
Îëîíåöêîì ïëàòî, äîìèíèðóþùèå ïîçèöèè ïî-ïðåæíå-
ìó çàíèìàëè ïåðèãëÿöèàëüíûå êñåðîôèëüíûå òðàâÿíè-
ñòûå ÏÑ.

Òàêèì îáðàçîì, îñâîáîæäåíèå þæíîé è þãî-âîñ-
òî÷íîé Êàðåëèè îò ìàòåðèêîâîãî ëüäà ïðîèçîøëî
13000�14 000 ë. í., à ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè
íà÷àëîñü íå ðàíåå ñðåäíåãî äðèàñà � íà÷àëà àëëåð¸äà
(îêîëî 12000�11800 ë. í.). Ëèìèòèðóþùåå âîçäåéñòâèå
íà ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè îêàçûâàëî äëèòåëü-
íîå ñóùåñòâîâàíèå ìàññèâîâ ìåðòâîãî ëüäà è ìíîãîëåò-
íåé ìåðçëîòû.

Â öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé Êàðåëèè, îñâîáîäèâøåé-
ñÿ îòî ëüäà íà ïðîòÿæåíèè àëëåð¸äà è ïîçäíåãî äðèàñà
(11800�10200 ë. í.), ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè íà÷àëîñü
ïî÷òè ñèíõðîííî âðåìåíè îòñòóïàíèÿ ëåäíèêà. Ïðè÷è-
íà êðîåòñÿ â ñëåäóþùåì: íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ äåã-
ëÿöèàöèè Êàðåëèè, ëåäíèê ïðîäâèãàëñÿ ïî ïðî÷íûì
êðèñòàëëè÷åñêèì ïîðîäàì Áàëòèéñêîãî ùèòà è áûë íå-
çíà÷èòåëüíî îáîãàùåí îáëîìêàìè ãîðíûõ ïîðîä. Â ðå-
çóëüòàòå íå âîçíèêàëî óñëîâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà-
ëåäíèêîâîãî êîìïëåêñà îòëîæåíèé è îòíîñèòåëüíî ÷è-
ñòûé ëåä òàÿë áûñòðî, áåç ôîðìèðîâàíèÿ îáøèðíûõ ïî-
ëåé ìåðòâîãî ëüäà.

Íà÷àëî ïðåáîðåàëà áûëî âàæíûì ðóáåæîì â èçìåíå-
íèè âñåé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè è îçíà-
ìåíîâàëîñü íàðàñòàíèåì òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè,
âûçâàâ íåîáðàòèìûå ïîñëåäñòâèÿ â ðàñòèòåëüíîì ïî-
êðîâå, âûðàçèâøèåñÿ â ðàñïðîñòðàíåíèè äðåâåñíûõ ÏÑ.
Òåì íå ìåíåå ñâÿçü ñ ïðåäûäóùåé ýïîõîé ïðîäîëæàëà
ñóùåñòâîâàòü è îòðàçèëàñü îíà â ñîõðàíåíèè ïåðèãëÿ-
öèàëüíûõ è òóíäðîâûõ ÏÑ, ñóùåñòâîâàâøèõ âïëîòü äî
áîðåàëüíîãî âðåìåíè, ÷òî âî ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ äëè-
òåëüíîé êîíñåðâàöèåé ìåðòâîãî ëüäà è ìíîãîëåòíåé
ìåðçëîòû.
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230Th/U-äàòèðîâàíèå ïîãðåáåííûõ òîðôÿíèêîâ
(îïèñàíèå ìåòîäèêè ïðèâåäåíî â [9, 13, 18, 19, 24 è
äð.] è ïàëèíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ýòèõ òîðôÿíèêîâ, à
òàêæå � ïîäñòèëàþùèõ è ïåðåêðûâàþùèõ èõ îòëîæå-
íèé ïîçâîëèëî äåòàëèçèðîâàòü ðåêîíñòðóêöèþ ýâîëþ-
öèè ðàñòèòåëüíîñòè è ïàëåîêëèìàòîâ êàçàíöåâñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ (ýåìñêîå, ìèêóëèíñêîå) ïîçäíåãî
ïëåéñòîöåíà Ñèáèðè. Ïîëó÷åííûå â õîäå èññëåäîâà-
íèé ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàììû ðàçìåñòèòü çäåñü
íåâîçìîæíî, íî â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè, ò. ê. îíè
îïóáëèêîâàíû â ðàçíîå âðåìÿ [4, 10, 11, 20�22, 26].
Çäåñü ïðèâîäèòñÿ îáñóæäåíèå îñíîâíûõ âûâîäîâ èç
ýòèõ äèàãðàìì. Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ, âûÿâ-
ëåííûå ñ ïîìîùüþ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàìì, ïîä-
òâåðæäåíû ìàêðîôëîðîé èç ýòèõ æå òîðôÿíèêîâ [10,
11, 23, 36]. Îòíîñèòåëüíî ìåòîäèêè 230Th/U-äàòèðî-
âàíèÿ íåîáõîäèìî îòìåòèòü òîëüêî òî, ÷òî äàòà ïîëó÷à-
åòñÿ äâóìÿ ìåòîäàìè: ñïîñîáîì ïîëíîãî âûùåëà÷èâà-
íèÿ (L/L) è ñïîñîáîì ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ (TSD).
Åñëè îáà ñïîñîáà äàâàëè áëèçêèå çíà÷åíèÿ, äàòà ïðè-
çíàâàëàñü ïðåäñòàâèòåëüíîé. Ïîëó÷åííûå äàòû èìåþò
øèðîêèé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë. Ñ ïîìîùüþ ïàëåî-
áîòàíè÷åñêèõ äàííûõ äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ìîæíî
ñóùåñòâåííî ñóçèòü [23]. Îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî ìàñ-
ñèâà ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ äëÿ âåð-
õíåãî ïëåéñòîöåíà Çàïàäíîé Ñèáèðè äî íà÷àëà íàøèõ
èññëåäîâàíèé [3, 5 è ìí. äð.], íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ïðîâåäåííîå íàìè ñîïðÿæåííîå 230Th/U è 14Ñ äà-
òèðîâàíèå è íîâûå ñáîðû ìàêðîôëîðû äëÿ ñòðàòîòèïîâ
è îïîðíûõ ðàçðåçîâ ïîäãîðèçîíòîâ êàðãèíñêîãî ãî-
ðèçîíòà ïîêàçàëî èõ áîëåå äðåâíèé âîçðàñò � çûðÿíñ-
êèé èëè êàçàíöåâñêèé (ÌÈÑ-4 èëè ÌÈÑ-5). Ýòî
ïîçâîëèëî ðàññìîòðåòü ñ ïîçèöèé íîâûõ äàííûõ î âîç-
ðàñòå ýòèõ ñòðàòîòèïîâ ðàíåå îïóáëèêîâàííûå ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèå äàííûå, ÷àñòè÷íî óòî÷íèòü è äåòàëèçèðî-
âàòü èõ èíòåðïðåòàöèþ. Â ÷àñòíîñòè, ñòàëî âîçìîæíî
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Ðåâèçèÿ ñòðàòîòèïîâ è îïîðíûõ ðàçðåçîâ êàðãèíñêîãî ãîðèçîíòà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîïðÿæåííûõ 230Th/U è óñîâåðøåíñòâîâàííîãî 14Ñ-äàòèðîâàíèÿ ïîêàçàëî íåâàëèäíîñòü ìíîãèõ 14Ñ-äàò 60�70-õ
ãîäîâ è äîêàðãèíñêèé âîçðàñò ïðèíÿòûõ â ñîâðåìåííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ ïëåéñòîöåíà Çàïàäíîé Ñèáèðè
ñòðàòîòèïîâ ïîäãîðèçîíòîâ êàðãèíñêîãî ãîðèçîíòà. Àíàëèç ñ ïðèìåíåíèåì 230Th/U è 14Ñ äàò, îïóáëèêîâàííûõ è
ïîëó÷åííûõ íîâûõ ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ äàííûõ, ïîçâîëèë ñóùåñòâåííî óòî÷íèòü è äåòàëèçèðîâàòü ñîáûòèéíóþ, îñî-
áåííî ïàëåîêëèìàòè÷åñêóþ øêàëó ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà ðàâíèíû. Â áîðåàëüíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè âûÿâëåíû
îïòèìóìû, ñîîòâåòñòâóþùèå êëèìàòè÷åñêèì ñîáûòèÿì ëåäîâîãî êåðíà Ãðåíëàíäèè, 5å5, 5å1 è âûÿâëÿþòñÿ ïåññèìó-
ìû íà óðîâíå ñîáûòèé 5å2 è 5å4. 230Th/U- äàòû, äàæå ïðè èõ øèðîêîì äîâåðèòåëüíîì èíòåðâàëå ïîçâîëÿþò âûÿâèòü íå
òîëüêî îñíîâíûå, íî è íåêîòîðûå ÷àñòíûå, êëèìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ â ïðåäåëàõ êàçàíöåâñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ â áîðå-
àëüíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â ñðåäíåì òå÷åíèè Îáè âûÿâëåíû ñëîè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäñòàäèè ÌÈÑ-5ñ. Ïðåä-
øåñòâîâàâøåå åìó ïîõîëîäàíèå íå óñòóïàëî ïî ãëóáèíå áîëåå ïîçäíèì ñòàäèÿì çûðÿíñêîãî îëåäåíåíèÿ. Ýòî ïîõîëîäà-
íèå ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïîäñòàäèåé ÌÈÑ-5d è ïîçâîëÿåò ðÿäó àâòîðîâ îòíîñèòü íà÷àëî çûðÿíñêîãî îëåäåíåíèÿ êî âòîðîé
ïîëîâèíå ñòàäèè ÌÈÑ-5, à íå öåëèêîì ê ñòàäèè ÌÈÑ-4. Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû íå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î íåîáõîäè-
ìîñòè ëèêâèäàöèè èëè îá óìåíüøåíèè îáú¸ìà êàðãèíñêîãî ãîðèçîíòà. Îäíàêî ñòðàòîòèïû åãî ðåãèîíàëüíûõ ïîäãîðè-
çîíòîâ, âûáðàííûå, â îñíîâíîì, â 60-70-å ãîäû ÕÕ âåêà, îêàçàëèñü íåâàëèäíûìè.

ñóùåñòâåííî äåòàëèçèðîâàòü ýâîëþöèþ ïàëåîêëèìàòà
è ïàëåîðàñòèòåëüíîñòè êàçàíöåâñêîãî âðåìåíè áîðå-
àëüíîé çîíû Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû.

Èçó÷åííûå ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ
cîïîñòàâëåíû [23] ñ ïîäñòàäèÿìè ÌÈÑ è ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè ëåäîâîãî êåðíà Ãðåíëàíäèè [17].
Ïîêàçàíî, ÷òî â áîðåàëüíîé çîíå Ñèáèðè ýòî ìåæëåä-
íèêîâüå íà÷àëîñü ðàíüøå, ÷åì ÌÈÑ-5, êàê ýòî ïðèíÿòî
â [14, 16]: ÒË äàòû äî 140�150 òûñ. ëåò íàçàä (òëí)
ðàçðåçîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè [2]; 230Th/U äàòà äî
137.0+11.0/-9.2 òëí òîðôÿíèêà Øóð 1 [1]; 230Th/U äàòû
140�138 òëí äîííûõ îñàäêîâ îç.Áàéêàë [6]; ÝÏÐ äàòû
äëÿ Òàéìûðà äî 150 (èëè 147 ?) òëí [25] è ò. ä.. Â ðàçðåçå
Øóðûøêàðû (66° ñ.ø., 65°30�â.ä.) òðè óðîâíÿ òîðôÿíè-
êîâ: íèæíèé (Øóð 1) èìååò 230Th/U äàòó 133.7+
13.5/-11.5 (L/L) è 137.0+11.0/-9.2 (TSD) òëí; ïàëè-
íîñïåêòðû õàðàêòåðíû äëÿ þæíîé òàéãè ñ ïðèìåñüþ
Quercus, Ulmus, Tilia, Fagus [4]; â ñðåäíåì è âåðõíåì
òîðôÿíèêàõ ââåðõ ïî ðàçðåçó ñìåíÿåòñÿ âîñåìü ôàç ðàñ-
òèòåëüíîñòè: ëåñîòóíäðà � ñåâåðî-òà¸æíîå ðåäêîëåñüå
� þæíàÿ ÷àñòü ñåâåðíîé òàéãè � òåìíîõâîíûå ëåñà ñ
ïðèìåñüþ ñîñíû è áåðåçû (âåðîÿòíî þæíàÿ òàéãà) �
ðåäêîñòîéíûå òåìíîõâîéíûå ëåñà � òóíäðà � ëåñîòóí-
äðà [3]. Äâå ñòàäèè þæíîé òàéãè ôèêñèðóþò äâà îïòè-
ìóìà â ïàëåîêëèìàòè÷åñêîì ñîáûòèè 5å5. Òàêèì îáðà-
çîì, êîëåáàíèÿ êëèìàòà â ïðåäåëàõ ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êîãî ñîáûòèÿ 5å5 áûëè âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè, è, âîç-
ìîæíî, ãëóáèíà ïåññèìóìà ìîãëà ïðåâûøàòü ïîêàçàòå-
ëè ïàëåîêëèìàòà â ÌÈÑ-5ñ, íî ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ãëàâíîãî ïåññèìóìà 5å5 âî ìíîãî ðàç áûëà ìåíüøå, ÷åì
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÌÈÑ-5ñ è åäâà ëè ýòîò ïåññèìóì
ïðîÿâèëñÿ â ÷¸ì-ëèáî, êðîìå êðàòêîâðåìåííîãî, íî
ðåçêîãî, ñìåùåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ çîí ê þãó. Â Áåäîáå
(58°47�ñ.ø., 97°30�â.ä.) 230Th/U äàòà 126.7+10.3/-8.6
(L/L) è 148.5+ 11.2/-9.3 (TSD) òëí. ïîëó÷åíà âûøå
îïòèìóìà ñ ïàëèíîñïåêòðàìè [20] þæíîé òàéãè ñ Corylus,



138 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Tilia, Quercus (ïàëåîêëèìàòè÷åñêîå ñîáûòèå 5e5). Ðàñ-
òèòåëüíîñòü áîðåàëüíîé çîíû îòðàçèëà ïîòåïëåíèå ðàíü-
øå íà÷àëà ÌÈÑ-5 â îêåàíå (ò.å. ðàñïðåñíåíèå îêåàíà).
Â îïîðíîì ðàçðåçå Ãîðíàÿ Ñóááîòà (59°30�ñ.ø., 70° â.ä.)
íàä òîðôÿíèêîì ýïèçîä Áëåéê (128 òëí.), â àëåâðèòå
ââåðõó òîðôÿíèêà ÒË-äàòà 130±31 òëí [2]. Âíèçó òîð-
ôÿíèêà ïàëèíîñïåêòðû þæíîé òàéãè áåç øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä, âûøå � ñ Tilia, Ulmus, Quercus, Corylus;
ââåðõó òîðôÿíèêà � ñíà÷àëà ïàëèíîñïåêòðû ñðåäíåé è
çàòåì ñåâåðíîé òàéãè [7]. Îòðàæåíû ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êèå ñîáûòèÿ 5å5 è 5å4. Â ðàçðåçå ×åìáàê÷èíî (60° ñ.ø.,
70° â.ä.) ïîä òîðôÿíèêîì èçó÷åíû ïàëèíîñïåêòðû [9]
ñîñíîâûõ ëåñîâ ñ Corylus, Tilia, Ulmus, Acer; â òîðôÿíè-
êå � ïàëèíîñïåêòðû ðåäêîëåñüÿ, ïîòîì òåìíîõâîéíûõ
ëåñîâ ñ Quercus, Ulmus, Corylus è ñ 230Th/U äàòîé
114.2±22.1/ 14.7 (L/L) è 110.0±6.7/5.9 (TSD) òëí.
Ââåðõó òîðôÿíèêà êåäðîâûå ëåñà ñ åäèíè÷íûìè Corylus,
Quercus ñìåíÿþòñÿ ïàëèíîñïåêòðàìè ñðåäíåé òàéãè.
Îòðàæåíû äâà îïòèìóìà (íèæå òîðôÿíèêà è â ñåðåäèíå
åãî); îíè ñîïîñòàâëåíû ñ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèì ñîáûòè-
åì 5å1. Âðåìÿ íà÷àëà ïàëåîêëèìàòè÷åñêîãî ñîáûòèÿ 5å5
áîðåàëüíîé çîíû Ñèáèðè äðåâíåå, ÷åì íà÷àëî ÌÈÑ-5.
×åì âûøå ïî ðàçðåçó, òåì âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ ïàëåîêëè-
ìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé â áîðåàëüíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè áëèæå ê ïàëåîêëèìàòè÷åñêèì ñîáûòèÿì êðèâîé Ãðåí-
ëàíäñêîãî ëåäîâîãî êåðíà. Íà óðîâíå ÌÈÑ-5c ýòè îò-
êëîíåíèÿ áëèçêè òî÷íîñòè 230Th/U äàòèðîâàíèÿ. Ñå-
âåðíàÿ òàéãà ðåêîíñòðóèðîâàíà äëÿ òîðôÿíèêà Êèðüÿñ
(61° ñ.ø., 75°45�â.ä.) ñ 230Th/U äàòîé 105.5±3.6/3.3
(L/L) è 104.4±4.4/3.9 (TSD) òëí. [22], ÷òî êîððåëèðó-
åòñÿ ñ ÌÈÑ-5c. Îñàäêè íèæå ýòîãî òîðôÿíèêà ñîäåðæàò
ïàëèíîñïåêòðû òóíäðîñòåïè, òèïè÷íûå äëÿ MIS-5d [12].
Ýòî ïîçâîëÿåò ðÿäó èññëåäîâàòåëåé íà÷èíàòü âàëäàéñ-
êîå (âèñëèíñêîå) ëåäíèêîâîå âðåìÿ ñ ïîäñòàäèè ÌÈÑ-
5d [8 è äð.]. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè âûäåëÿþòñÿ ïàëåîêëè-
ìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî êåðíà 5e5,
5e4 è 5å1, ìåíåå ÷¸òêî � 5å2 è 5å3. Â îïòèìóì 5å5 íà
ñåâåðî-çàïàäå Çàïàäíîé Ñèáèðè ñìåùåíèå þæíîé òàé-
ãè ê ñåâåðó ïðåâûøàëî 700 êì, Þæíàÿ òàéãà ñ ïðèìå-
ñüþ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä äîñòèãàëà òîãäà áåðåãà
ìîðÿ êàçàíöåâñêîé òðàíñãðåññèè è ìíîãîëåòíÿÿ ìåðç-
ëîòà â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè ñåâåðî-çàïàäà Çàïàäíîé
Ñèáèðè îòñóòñòâîâàëà. Ðàçâèòèå å¸ áûëî, âåðîÿòíî, íà
îñòðîâàõ, êîòîðûå ñîõðàíÿëèñü íà ìåñòå ï-âà ßìàë. Íà
ñåâåðî-âîñòîêå Çàïàäíîé Ñèáèðè ðàçâèòèå ìíîãîëåò-
íåé ìåðçëîòû áûëî âîçìîæíî íà ñåâåðå Òàéìûðà, à ñå-
âåðíàÿ òàéãà â Ïðèåíèñåéñêîé Ñèáèðè ïðîäâèãàëàñü,
âåðîÿòíî, íà 500êì ñåâåðíåå å¸ ñîâðåìåííîãî ïîëîæå-
íèÿ [15].

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü
Ã. Í. Øèëîâîé çà ïðîâåäåíèå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ àíà-
ëèçîâ; Ô. Þ. Âåëè÷êåâè÷ó çà îïðåäåëåíèå ìàêðîôëî-
ðû; Â. Þ. Êóçíåöîâó, Ô. Å. Ìàêñèìîâó è Õ. À. Àðñëà-
íîâó çà ïðîâåäåíèå 14Ñ è 230Th/U äàòèðîâàíèå.

Ðàáîòà ïðîâåäåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÈÍÒÀÑ,
ïðîåêò 01-0675 è ÐÔÔÈ, ïðîåêò 06-05-64996.

Ëèòåðàòóðà
1. Àðñëàíîâ Õ. À., Ìàêñèìîâ Ô. Å., Ëàóõèí Ñ. À. è äð.

Ïðèìåíåíèå óñîâåðøåíñòâîâàííûõ âàðèàíòîâ 14Ñ è
230Th/U ìåòîäîâ äëÿ îáîñíîâàíèÿ õðîíîëîãèè ïîçäíåï-
ëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè // Ôóíäà-

ìåíòàëüíûå ïðîáëåìû êâàðòåðà: èòîãè èçó÷åíèÿ è îñíîâ-
íûå íàïðàâëåíèÿ  äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Ì.: ÃÅÎÑ,
2007. Ñ. 18�20.

2. Àðõèïîâ Ñ. À.  Õðîíîëîãèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà Çàïàäíîé Ñèáèðè // Ãåîëîãèÿ è
ãåîôèçèêà. 1997. Ò. 38, ¹ 12. Ñ. 1863�1884.

3. Àðõèïîâ Ñ. À., Âîëêîâà Â. Ñ. Ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ,
ëàíäøàôòû è êëèìàòû ïëåéñòîöåíà Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Íîâîñèáèðñê: ÈÃÈÃ ÑÎ ÐÀÍ, 1994. 106 ñ.

4. Àñòàõîâ Â. È., Àðñëàíîâ Õ. À., Ìàêñèìîâ Ô. Å. è äð.
Âîçðàñò ìåæëåäíèêîâîãî òîðôÿíèêà íà íèæíåé Îáè //
Äîêëàäû ÀÍ, 2005. Ò. 401. ¹ 1. Ñ. 95�99.

5. Âîëêîâà Â. Ñ., Àðõèïîâ Ñ. À., Áàáóøêèí À. Å. è äð. Êàé-
íîçîé Çàïàäíîé Ñèáèðè.- Íîâîñèáèðñê: ÃÅÎ, 2003. 247 ñ.

6. Ãîëüäáåðã. Å. Ë., Ãðà÷åâ Ì. À., Ýäæèíãòîí Ä. è äð.
Óðàí-òîðèåâàÿ äàòèðîâêà äâóõ ïîñëåäíèõ ìåæëåäíèêî-
âèé â îñàäêàõ îçåðà Áàéêàë // Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè
ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà è ïðè-
ðîäíîé ñðåäû â ïîçäíåì êàéíîçîå Ñèáèðè. Íîâîñèáèðñê:
ÈÀèÝ ÑÎ ÐÀÍ, 2002. Ñ. 92�99.

7. Ãóðòîâàÿ Å. Å., Êðèâîíîãîâ Ñ. Ê. Ôèòîëîãè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé êàçàíöåâ-
ñêîãî ãîðèçîíòà // Ìèêðîôèòîôîññèëèè è ñòðàòèãðàôèÿ
ìåçîçîÿ è êàéíîçîÿ Ñèáèðè. Íîâîñèáèðñê: ÈÃÈÃ ÑÎ
ÐÀÍ, 1988. Ñ. 69�91.

8. Êëèìàòû è ëàíäøàôòû Ñåâåðíîé Åâðàçèè â óñëî-
âèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç
è ñöåíàðèè. Ì.: ÃÅÎÑ, 2010. 220 ñ.

9. Êóçíåöîâ Â. Þ. Ðàäèîõðîíîëîãèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îò-
ëîæåíèé. ÑÏá: ÑïáÃÓ, 2008. 312 ñ.

10. Ëàóõèí Ñ. À., Øèëîâà Ã. Í., Âåëè÷êåâè÷ Ô. Þ. Ïà-
ëåîáîòàíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è ïàëåîêëèìàòû êàðãèí-
ñêîãî âðåìåíè íà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíå // Âåñò-
íèê àðõåîëîãèè, àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè, 2006. ¹ 7.
Ñ. 203�225.

11. Ëàóõèí Ñ. À.,  Àðñëàíîâ Õ. À., Ìàêñèìîâ Ô. Å.è äð.
Íîâîå îáíàæåíèå ïîãðåáåííîãî òîðôÿíèêà êàçàíöåâ-
ñêîãî âîçðàñòà â íèçîâüÿõ Èðòûøà // Äîêëàäû ÀÍ, 2008.
Ò. 418. ¹ 5. Ñ. 689�692.

12. Ëåâèíà Ò. Ï. Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
îòëîæåíèé ïîçäíå÷åòâåðòè÷íîé ëåäíèêîâîé ýïîõè â äî-
ëèíå Ñðåäíåé Îáè // Ñòðàòèãðàôèÿ è ïàëèíîëîãèÿ ìåçî-
çîÿ è êàéíîçîÿ Ñèáèðè. Íîâîñèáèðñê: ÈÃÈÃ ÑÎ ÐÀÍ.
1979. Ñ. 74�98.

13. Ìàêñèìîâ Ô. Å. Ãåîõðîíîëîãèÿ ñðåäíåãî è ïîçäíåãî
íåîïëåéñòîöåíà ïî ðåçóëüòàòàì 230 Th/U äàòèðîâàíèÿ òîð-
ôÿíèêîâ Ñèáèðè è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Àâòîðåô. êàíä.
äèññåðòàöèè. ÑÏá: ÑïáÃÓ, 2008. 16 ñ.

14. Ïîñòàíîâëåíèÿ Ìåæâåäîìñòâåííîãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî êîìèòåòà è åãî ïîñòîÿííûõ êîìèññèé. ÑÏá.:
ÂÑÅÃÅ, 2008. Âûï. 38. 127 ñ.

15. Ñòðåëåöêàÿ È. Ä., Ãóñåâ Å. À., Âàñèëüåâ À. À. è äð.
Íîâûå ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîãî Òàéìûðà // Êðèîñôåðà Çåìëè,
2007. Ò. XI.  ¹ 3. Ñ. 14�28.

16. Bassinot F. E., Laberie L. D., Vincent E. et al. The
astronomical theory of climate and the age of the Brunhes-
Matuyama magnetic reversal// Earth Planet. Sci. Lett, 1994.
Vol. 126. P. 91�108.

17. Dansgaard W., Johnsen S. J., Clausen H. B. et al.
Evidence for general instability of past climate from a 250-kyr ice
core record // Nature, 1993. Vol. 364. ¹ 6434. P. 218�220.



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 139
18. Geyh M. A. Reflection on the 230Th/U dating of the

dirty material // Geochronometria, 2001. Vol. 20. P. 9�10.
19. Geyh M. A. Selection of suitable data sets improved

230Th/U dates of dirty material // Geochronomeria, 2008. Vol. 30.
P. 69�77.

20. Laukhin S. A., Shilova G. N. Results of palynological
analysis of Bedoba section (Late Pleistocene of Middle Siberia)
// Geologija, 2005. ¹ 49. P. 40�47.

21. Laukhin S. A., Shilova G. N. Palynological characteristic
of Karganian deposits in Surgut Priobye (Late Pleistocene of
West-Siberian Plain )// Geologija, 2007. ¹ 58. P. 25�33.

22. Laukhin S. A., Arslanov Kh., A., Maksimov F. E.,
Kuznetsov V. Yu. The first Early Interstadial of Zirianain traces
(Early Würm) Glaciation in Siberia: U/Th date and
paleobotanical data // Geologija,2007. ¹ 59. P.47�58.

23. Laukhin S. A., Gaigalas A. On the palaeoclimatic
structure of MIS-5 analogs in the midland part of Siberia

(palaeobotanical and U/Th-dating data) // Geologija, 2008.
Vol. 50. ¹ 3. P. 176�187

24. Maksimov F., Arslanov Kh., Kuznetsiv V., Chernov S.
230Th/U and 14C dating of Upper and Middle Pleistocene
interglacial and interstadial organic deposits from the East
European Plain and Siberia // Pleistocene environments in
Eurasia// Hannover: Geoscience Center, 2006. P. 45�48.

25. Molodkov A., Bolikhovskaya N. Climato-chrono-
stratigraphic framework of Pleistocene terrestrial and marine
deposits of Northern Eurasia, based on pollen, electron spin
resonance, and infrared optically stimulated lumeniscence
analysi  // Estonian Jorn. of Earth Sciences, 2010. Vol. 59.
¹ 1. P. 49�62.

26. Velichkevich F., Sanko A., Laukhin S. et al. Paleobotanical
and paleomalacological characteristics of Middle Siberia
Kazantsovian Interglacial according to Bedoba section data //
Geologija, 2004. ¹ 46. P. 17�26.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûò-
ãûí ïîçâîëèë ïîëó÷èòü îäíè èç íàèáîëåå «áîãàòûõ» è
ïðîäîëæèòåëüíûõ ëåòîïèñåé Àðêòèêè, äîêóìåíòèðóþ-
ùèõ çíà÷èòåëüíûå  èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà
îò ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà äî ñîâðåìåííîñòè. Äðåâíîñòü
ëåòîïèñåé êîíêóðèðóåò ñ äàííûìè ïî Ãðåíëàíäñêîìó
ëåäÿíîìó ùèòó, íî, â îòëè÷èå îò ëåäÿíîãî êåðíà îñàäêè
îç.  Ýëüãûãûòãûí îòðàæàþò íåïðåðûâíóþ êàðòèíó ðå-
àêöèè íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ãëîáàëüíîå èçìåíå-
íèå êëèìàòà çà ïåðèîä íå ìåíåå 350 òûñ. ëåò. Îç. Ýëüãû-
ãûòãûí íàõîäèòñÿ â êðàòåðå, îáðàçîâàâøåìñÿ ïðè ïàäå-
íèè ìåòåîðèòà 3.6 ìëí ë. í. â Öåíòðàëüíîé ×óêîòêå â
100 êì ñåâåðíåå Ïîëÿðíîãî êðóãà. Ïèîíåðíàÿ ïûëüöå-
âàÿ ëåòîïèñü áûëà ïîëó÷åíà ïðè êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè
âåðõíåãî 1283-ñàíòèìåòðîâîãî ñëîÿ îñàäêîâ îçåðà
(ñêâ. PG-1351). Îíà îõâàòûâàåò âðåìÿ ýêñòðåìàëüíûõ
ïåðåñòðîåê êëèìàòîâ è ðàñòèòåëüíîñòè â âîñòî÷íîì ñåê-
òîðå Àðêòèêè â òå÷åíèå ìîðñêèõ èçîòîïíî-êèñëîðîä-
íûõ ñòàäèé 1�8 [2]. Ãðàíèöû 13 ïûëüöåâûõ çîí è èõ
ñîïîñòàâëåíèå ñ èçîòîïíûìè ñòàäèÿìè îïðåäåëÿþò ðà-
äèîóãëåðîäíûå, îïòèêî-ëþìèíåñöåíòíûå äàòèðîâêè è
ïàëåîìàãíèòíûå äàííûå (ñì. ðèñóíîê). Âîçðàñò ìàãíèò-
íûõ ÿâëåíèé Laschamp, Blake, Jamaica/Pringle Falls ïðè-
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äîêàçàòåëüñòâîì äîñòîâåðíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

íèìàëñÿ êàê íåçàâèñèìàÿ îöåíêà ðàäèîìåòðè÷åñêîé âîç-
ðàñòíîé øêàëû. Ëþìèíåñöåíòíûå äàòèðîâêè äîâîëüíî
áëèçêè ñìîäåëèðîâàííîìó ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèåé
âîçðàñòó. Ïîñëåäóþùàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ýêñïåäèöèÿ ïî-
ëó÷èëà êåðí îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí äëèíîé 1670 ñì
(ñêâ. LZ-1024). Íîâàÿ êîëîíêà èäåíòè÷íà êîëîíêå
PG-1351, à òàêæå åå äåòàëèçèðóåò è ïîëíîñòüþ õàðàê-
òåðèçóåò ñòàäèþ 8 è äîïîëíÿåò ïûëüöåâûìè çîíàìè, îò-
íîñÿùèìèñÿ ê èçîòîïíûì ñòàäèÿì 9 è 10. Èäåíòè÷íîñòü
êîëîíêè LZ-1024, âêëþ÷àþùåé 22 ïûëüöåâûå çîíû, êî-
ëîíêå PG-1351 óáåäèòåëüíî ïîäòâåðæäàåò ðèñóíîê.
Äðóãèìè ñëîâàìè, îáå êîëîíêè äàþò íàäåæíóþ èíôîð-
ìàöèþ îá èçìåíåíèÿõ àðêòè÷åñêèõ êëèìàòîâ â òå÷åíèå
èçîòîïíûõ ñòàäèè 1�8, à íîâàÿ êîëîíêà � äîïîëíè-
òåëüíî ñòàäèé 8�10. Ïûëüöåâîé àíàëèç ðàñòèòåëüíîé
èñòîðèè â îñàäêàõ îç. Ýëüãûãûòãûí ïî äàííûì êîëîíîê
PG-1351 è LZ-1024 ïîêàçûâàåò ÷åðåäîâàíèå òðåõ îñ-
íîâíûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè: 1) äîìèíèðîâàíèå êóñ-
òàðíèêîâ, 2) ïðåîáëàäàíèå òðàâ, 3) ñìåøàííûé, ïðåä-
ñòàâëåííûé òðàâÿíèñòî-êóñòàðíèêîâûìè ñîîáùåñòâà-
ìè. Òàê êàê ñðåäè ïûëüöåâûõ çîí íàáëþäàåòñÿ ñõîä-
ñòâî, èõ ìîæíî îáúåäèíèòü â ãðóïïû ñ ïîâòîðÿþùèìè-
ñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîñêîëüêó êîëîíêà LZ-1024
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ñîäåðæèò íàèáîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ, ìû èñïîëüçó-
åì íóìåðàöèþ ïûëüöåâûõ çîí, ïðèâåäåííóþ â ýòîé êî-
ëîíêå (ñì. ðèñóíîê).

1. Ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì êóñòàðíèêîâ �
ïûëüöåâûå çîíû 1, 2, 4, 8, 9, 10, 13, 20, 21. Çîíà 1
îòðàæàåò ðàçâèòèå ñîâðåìåííîé ðåãèîíàëüíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå âîçðàñòíîé ìîäåëè «ïûëü-
öà � èçîòîïíàÿ ñòàäèÿ» ïîêàçûâàåò, ÷òî Pinus pumila,
êàê âàæíåéøèé êîìïîíåíò ñîâðåìåííûõ ðåãèîíàëü-
íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñò,â ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îêîëî
9.6 òûñ. ë. í. Çîíà 2, âêëþ÷àþùàÿ ïîçäíåå ëåäíèêîâüå
è ðàííèé ãîëîöåí, îòðàæàåò ðàçâèòèå òóíäðû ñ äîìè-
íèðóþùèìè Betula è Alnus. Ðåãèîíàëüíîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå áåðåçû äàòèðóåòñÿ 12.8 òûñ. ë. í., íî ïûëüöåâàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü (PAR) ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòîò òàêñîí íå
áûë øèðîêî ïðåäñòàâëåí äî 9.9 òûñ. ë. í. Ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå ïûëüöû Alnus îòðàæàåò ðàñïðîñòðàíåíèå
îëüõîâíèêà 10.7 òûñ. ë. í., à PAR ïîä÷åðêèâàåò åãî
îáèëèå îêîëî 9.9 òûñ. ë. í. Çîíà 8 îõâàòûâàåò èçîòîï-
íûå ïîäñòàäèè 5a, 5b è 5c. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåê-
òðû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè Betula-Alnus
êóñòàðíèêîâîé òóíäðû ñ ðàññåÿííûìè ïîïóëÿöèÿìè
Pinus pumila. Ðåãèîíàëüíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, ðàçâèâàëàñü îò êóñòàðíèêîâîé Betula òóí-
äðû ñ ëîêàëüíûì óâåëè÷åíèåì ðîëè Alnus è Pinus
pumila äî âûñîêîêóñòàðíèêîâîé òóíäðû èç Pinus

pumila, Alnus è Betula. Larix, âîçìîæíî, ïðîèçðàñòàëà
â ðàííåé ôàçå ýòîé ñòàäèè â îêðåñòíîñòÿõ îçåðà. Ñïåê-
òðû çîíû 9, à îñîáåííî çîíû Eg7 â êîëîíêå PG-1351,
ïîêàçûâàþò, ÷òî êóñòàðíèêîâàÿ ñîñíà îáðàçîâûâàëà
«ïëîòíóþ» âûñîêîêóñòàðíèêîâóþ òóíäðó âíóòðè áàñ-
ñåéíà, à òàêæå äîìèíèðîâàëà â ðåãèîíàëüíîì ëàíäøàô-
òå. Ïûëüöåâàÿ çîíà 10, îòâå÷àþùàÿ ìàêñèìóìó ïîñëå-
äíåãî ìåæëåäíèêîâüÿ (ðàííèé òåðìîõðîí ïîçäíåé ïîðû
íåîïëåéñòîöåíà, èçîòîïíàÿ ïîäñòàäèÿ 5e), ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, áëèçêèõ
ñîîáùåñòâàì ïîñòãëÿöèàëüíîãî òåðìè÷åñêîãî ìàêñè-
ìóìà Ñåâåðî-Âîñòîêà Ñèáèðè [3]. Äëÿ çîíû 10 õàðàê-
òåðíû ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ PAR, ïîä÷åðêèâàþùèå
íàèáîëåå «ïðîäóêòèâíóþ» ðàñòèòåëüíîñòü � îòêðû-
òûå ëèñòîïàäíûå ëåñà ñ ó÷àñòêàìè, çàíèìàåìûìè îñî-
êîâî-çëàêîâûìè ñîîáùåñòâàìè. Çîíà 13 ñ äîìèíèðó-
þùåé ïûëüöîé Alnus îòðàæàåò ðàñòèòåëüíûå ñîîáùå-
ñòâà ñðåäíåïëåéñòîöåíîâîãî èíòåðñòàäèàëà (èçîòîïíàÿ
ñòàäèÿ 7). Ïûëüöåâûå çîíû 20 è 21 îòíîñÿòñÿ ê ìàêñè-
ìóìó ñðåäíåïëåéñòîöåíîâîãî ìåæëåäíèêîâüÿ (èçîòîï-
íàÿ ñòàäèÿ 9, íèæíÿÿ ãðàíèöà êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ íà
óðîâíå 337 òûñ. ë. í.). Õîòÿ ïûëüöåâîé àíàëèç íå ïî-
êàçûâàåò äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíî ïðèñóòñòâèå ïûëüöû
äðåâåñíûõ âèäîâ Betula, à ìàêðîôîññèëèè îòñóòñòâó-
þò, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî Betula è Alnus è, âåðîÿòíî,
Salix áûëè ïðåäñòàâëåíû äåðåâüÿìè è êðóïíûìè êóñ-

Ðèñ. 1. Êîððåëÿöèÿ ïûëüöåâûõ çîí îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí (ñêâ. PG-1351, LZ-1024) ñ èçîòîïíî-êèñëîðîäíûìè ñòàäèÿìè
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òàðíèêàìè âûñîòû äåðåâüåâ. Ïðèñóòñòâóþùàÿ â çîíå
20 ïûëüöà ãàïëîèäíûõ ñîñåí, î÷åâèäíî, ïðîäóöèðîâà-
íà Pinus pumila.

2. Ñîîáùåñòâà ñ ïðåîáëàäàíèåì òðàâÿíèñòûõ ðàñòå-
íèé � ïûëüöåâûå çîíû 5, 7, 11, 14, 16, 18, 22, õàðàê-
òåðèçóþò òóíäðîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü ëåäíèêîâûõ ñòàäèé.
Èâà, ïðåäñòàâëåííàÿ ñòåëþùèìèñÿ ôîðìàìè, áûëà íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì êóñòàðíèêîâûì òàêñîíîì â
ðàéîíå îç. Ýëüãûãûòãûí. Betula, Alnus è Pinus pumila
îòñóòñòâîâàëè â áàññåéíå. Ðåäêàÿ ïûëüöà ýòèõ òàêñîíîâ
áûëà ïðèíåñåíà âåòðîì ñ äàëüíèõ ïëîùàäåé è èç ðàññå-
ÿííûõ ïîïóëÿöèé. Íèçêèå çíà÷åíèÿ PAR ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ âîêðóã îçåðà ñìåíÿë-
ñÿ ëàíäøàôòàìè, ëèøåííûìè ðàñòèòåëüíîñòè. Ñîâðåìåí-
íûå àíàëîãè «ëåäíèêîâûõ» çîí íàõîäÿòñÿ íà î. Âðàíãå-
ëÿ è îòðàæàþò ðàñòèòåëüíîñòü îò îñîêîâî-çëàêîâîé òóí-
äðû äî ïîëÿðíîé ïóñòûíè [1].

3. Ñìåøàííûå òðàâÿíèñòûå è êóñòàðíèêîâûå ñîîá-
ùåñòâà � ïûëüöåâûå çîíû 3, 6, 12, 15, 17, 19. Ïûëü-
öåâûå äàííûå îòíîñÿòñÿ ê èçîòîïíûì ñòàäèÿì 3, 7, 9 è
íåñóò ÷åðòû ëåäíèêîâûõ è ìåæëåäíèêîâûõ ñïåêòðîâ.
Â ýòèõ «ïðîìåæóòî÷íûõ» ïûëüöåâûõ êîìïëåêñàõ îò-
÷åòëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèè îñíîâ-
íûõ òàêñîíîâ, îñîáåííî äëÿ ïûëüöû Betula, íî âàðèà-
öèè â ïûëüöåâîé êîíöåíòðàöèè è PAR îòíîñèòåëüíî
òîíêèå è ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòè â èíòåðñòàäèàëû íå áûëà òàêîé çíà÷èòåëü-
íîé, êàê â ìåæëåäíèêîâüÿ. Â çîíå 6 â ðåãèîíàëüíîé è
ëîêàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè äîìèíèðîâàëà ñóõàÿ Poaceae-
Artemisia òóíäðà ñ Salix êàê ïðåîáëàäàþùèì êóñòàðíè-
êîì. Àíàëîãè òàêîé ðàñòèòåëüíîñòè, õîòÿ è âñòðå÷àþò-
ñÿ â áîëåå þæíûõ ðàéîíàõ êîíòèíåíòàëüíîé ×óêîòêè,
íî äîìèíèðóþò íà î. Âðàíãåëÿ, ïîä÷åðêèâàÿ òàêèì
îáðàçîì, íåáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ëåäíèêîâîé è èí-
òåðñòàäèàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïûëüöåâûå çîíû 12,
15, 17, 19 â îñíîâíîì èìåþò «èíòåðñòàäèàëüíûå» õà-
ðàêòåðèñòèêè. Â îáðàçöàõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñðåäíåìó
ïëåéñòîöåíó, êîëè÷åñòâî ïûëüöû Betula äîñòèãàåò âû-
ñîêèõ çíà÷åíèé, à ïûëüöû Poaceae âåñüìà âûñîêèõ.
Àíàëîãè ñïåêòðîâ èçîòîïíîé ñòàäèè 7, îñîáåííî ïûëü-
öåâûõ çîí 12 è 15, ïðåäñòàâëÿþò êàê áû «ñìåñü» ñïåê-
òðîâ î. Âðàíãåëÿ, ñåâåðíûõ ñêëîíîâ õð. Áðóêñ íà Àëÿñêå
è ñåâåðî-çàïàäà Àëÿñêè [1]. Ðàñòèòåëüíîñòü çîíû 17
íàèáîëåå ïîäîáíà çîíå 6. Çëàêîâî-îñîêîâàÿ òóíäðà
äîìèíèðîâàëà â ðàéîíå îç. Ýëüãûãûòãûí, õîòÿ ìåñòà-
ìè, âîçìîæíî, áûëà áîëåå óìåðåííî âëàæíàÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ çîíîé 6, êàê ïîêàçûâàþò íåñêîëüêî ìåíüøèå
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Artemisia. Ïðîöåíòíûå ñîäåðæà-
íèÿ ïûëüöû Betula â ñïåêòðàõ çîí 12 è 17 â îñíîâíîì
ïîäîáíû èëè ïðåâûøàþò åå ñîäåðæàíèå â ñîâðåìåí-

íûõ ñïåêòðàõ, íî äðóãèå ÷åðòû êîìïëåêñîâ çíà÷èòåëü-
íî ðàçëè÷àþòñÿ: âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Poaceae â
ñïåêòðàõ çîí 12 è 17 � íèçêèå â ñîâðåìåííûõ ñïåêò-
ðàõ; íèçêèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Pinus â ñïåêòðàõ çîí
12, 17 � âûñîêèå â ñîâðåìåííûõ ñïåêòðàõ. Â çîíàõ
12, 17 è 19 êóñòàðíèêîâàÿ áåðåçà â ðåãèîíàëüíîì ïëà-
íå, êàê è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, èãðàëà âàæíóþ ðîëü. Ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè êîìïëåêñ-
íîì èçó÷åíèè îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí â ñêâàæèíå
LZ-1024, ïîñëóæèëè õîðîøèì îñíîâàíèåì äëÿ äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé ýòîãî óíèêàëüíîãî ïðèðîäíîãî
îáúåêòà. Ñ îêòÿáðÿ 2008 ã. ïî ìàé 2009 ã. ìåæäóíàðîä-
íàÿ ýêñïåäèöèÿ «El�gygytgyn Drilling Project» ïîäíÿëà
êåðí â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îçåðà íà ãëóáèíå 173 ì,
âñêðûâ 317 ì îçåðíûõ îñàäêîâ è îêîëî 200 ì ïîäñòè-
ëàþùèõ èìïàêòèòîâ (ñêâ. D1). Õðîíîëîãè÷åñêèå ðàì-
êè îñàäêîâ îïðåäåëÿþòñÿ ðàäèîóãëåðîäíûìè è îïòè-
êî-ëþìèíåñöåíòíûìè äàòèðîâêàìè ñâåðõó è ìàãíèò-
íîé èíâåðñèåé ñíèçó. Íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ðàáîòó,
ñâÿçàííóþ ñ ïðîñìîòðîì ïàëèíîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ,
ìû íàäååìñÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ èìåòü íåïðåðûâíóþ
ëåòîïèñü èçìåíåíèé àðêòè÷åñêèõ êëèìàòîâ è ðàñòè-
òåëüíîñòè â òå÷åíèå âñåãî ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà,
âêëþ÷àÿ ãåëàçèé. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ÷åòâåðòè÷íîé ñèñ-
òåìû (2.588 ìëí ë. í.) â êîëîíêå D1 ïðîâîäèòñÿ íà
ãëóáèíå îêîëî 125ì. Óæå ïîëó÷åíû ïåðâûå ñâåäåíèÿ
äëÿ àðêòè÷åñêèõ è ñóáàðêòè÷åñêèõ îáëàñòåé ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîé Ñèáèðè î êëèìàòè÷åñêèõ ôëþêòóàöèÿõ è ðå-
àêöèè ðàñòèòåëüíîñòè íà èçìåíåíèå êëèìàòà â òå÷åíèå
èçîòîïíûõ ñòàäèé 10, 11 è 12. Óñòàíîâëåíû: ïîòåïëå-
íèå êëèìàòà 352-453 òûñ. ë. í., áîëåå çíà÷èòåëüíîå,
÷åì ïîòåïëåíèå ðàííåãî òåðìîõðîíà ïîçäíåãî íåîïëåé-
ñòîöåíà; êëèìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ â ãåëàçñêèé âåê è ïî-
çäíåì ïëèîöåíå.
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Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó è ðàñòèòåëüíûé êîìïîíåíò ëàíäøàô-
òîâ, à òàêæå ïðîãíîç èõ âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé â áó-
äóùåì, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíåéøèõ
çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ðàéîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â çîíàõ
àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ. Ê òàêèì ðàéîíàì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, Êó-
ðèëüñêèå îñòðîâà è ï-îâ Êàì÷àòêà, êîòîðûå õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ âûñîêîé ñåéñìè÷íîñòüþ è àêòèâíûì âóëêà-
íèçìîì.

Ìîùíûå èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ îêàçûâàþò ïîðàæà-
þùåå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùèå ýêîñèñòåìû, ÷òî ïðè-
âîäèò ê ýêîëîãè÷åñêèì êàòàñòðîôàì èç-çà òîòàëüíîãî
óíè÷òîæåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èëè åãî ñèëüíîãî
ïîðàæåíèÿ. Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ àãåíòîâ âóë-
êàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ òåôðà. Âîçäåéñòâèå
òåôðû íà ýêîñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ åå ìîùíîñòüþ [2, 12,
20� 22, 25], òåìïåðàòóðîé îáëîìêîâ â ìîìåíò îòëîæå-
íèÿ [21, 28], à òàêæå õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì èçâåðãàåìî-
ãî ìàòåðèàëà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âîäîðàñòâîðèìûõ ñî-
åäèíåíèé [1, 12, 24, 26]. Äðóãèì âóëêàíè÷åñêèì àãåí-
òîì ÿâëÿåòñÿ ïèðîêëàñòè÷åñêàÿ âîëíà � ìîùíûé òóð-
áóëåíòíûé ïîòîê ðàñêàëåííîé äî 200�300° êëóáÿùåéñÿ
ñìåñè ãàçà è ïèðîêëàñòèêè, êîòîðûé ïðîíîñèòñÿ ïî ñêëî-
íàì âóëêàíà ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ � äî 300 êì/÷àñ,
ðàçðóøàÿ è îïàëèâàÿ âñå íà ñâîåì ïóòè [4].

Ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ ìàãíèòóäîé áîëåå 7.5 ìîãóò
âîçíèêàòü öóíàìè, êîòîðûå òàêæå íàðóøàþò ñëîæèâ-
øèåñÿ òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ãåîêîìïëåêñîâ [14], ïðèâî-
äÿò ê ñèëüíåéøèì ðàçðóøåíèÿì íà ïîáåðåæüÿõ [8, 10].
Öóíàìè âûçûâàþò óãíåòåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
ïðèáðåæíîé íèçìåííîñòè â ðåçóëüòàòå çàñîëåíèÿ ïî÷â,
ïîñòóïëåíèÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ðûõëîãî ìàòåðèàëà
è óíè÷òîæåíèÿ (ïóòåì ðàçìûâà) ðàñòåíèé.

Ê ÷èñëó êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé ìîæíî òàêæå îò-
íåñòè è ïîæàðû. Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíûõ ëåñíûõ ïî-
æàðîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîêðàùàåòñÿ ïëîùàäü ëåñà,
ïîãèáàåò ïîäðîñò è êóñòàðíèê, ñèëüíî èçìåíÿåòñÿ âè-
äîâîé ñîñòàâ äðåâåñíîãî ÿðóñà ëåñîâ (ðàñïðîñòðàíåíèå
ëèñòâåííûõ ïîðîä). Ïîæàðû äåëàþò ýêîñèñòåìû åùå
ìåíåå óñòîé÷èâûìè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, âûçû-
âàÿ ýðîçèþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà äî åãî ïîëíîãî óíè÷-
òîæåíèÿ. Â êîðîòêèå ñðîêè òàêèå ýêîñèñòåìû ïåðåõîäÿò
íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü îðãàíèçàöèè çà ñ÷åò ôóíêöèî-
íàëüíîãî óïðîùåíèÿ êîìïîíåíòîâ è ñíèæåíèÿ èõ áèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ [18, 19].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé
ôîðìèðîâàíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ â ðàçðåçàõ
ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ, ï-âà
Êàì÷àòêà è Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïðè-

ÂËÈßÍÈÅ ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÁÛÒÈÉ
ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÏÎÐÎÂÎ-ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÑÏÅÊÒÐÎÂ

Ì. Ñ. Ëÿùåâñêàÿ
Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê; lyshevskay@mail.ru

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïðèðîäíûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé, òàêèõ êàê öóíàìè, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ è ïîæàðû,
íà ôîðìèðîâàíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ãîëîöåíîâûõ òîðôÿíèêîâ îñòðîâîâ Øèêîòàí è Êóíàøèð, è þãî-
âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè, à òàêæå ïîëèãåíåòè÷íûõ áóðîçåìîâ ï-âà Ìóðàâüåâà-Àìóðñêîãî (þæíàÿ ÷àñòü
Ïðèìîðñêîãî êðàÿ).

ðîäíûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé (ñì. ðèñóíîê). Õè-
ìèêî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îáðàçöîâ äëÿ ñïîðî-
âî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà è ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäñ÷åò ïðî-
âîäèëñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [3].

Îñòðîâà Êóíàøèð è Øèêîòàí ðàñïîëîæåíû íà þãå
Êóðèëüñêîé äóãè è ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíû ê ñêëîíó
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà, ãäå ðàñïîëîæåíî áîëü-
øèíñòâî ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå âûçûâà-
þò öóíàìè â ýòîì ðàéîíå. Êðîìå òîãî, ýòî åùå è îáëàñòü
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà.

Íà òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå î. Øèêîòàí áûë çàëî-
æåí è èçó÷åí ðàçðåç òîðôÿíèêà, ðàñïîëîæåííûé â þæ-
íîé ÷àñòè áóõ. Äèìèòðîâà â 320 ì îò áåðåãîâîé ëèíèè
(2.8 ì í. ó. ì.). Åãî ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò 1.65 ì. Ðàçðåç
âêëþ÷àåò ìíîãî÷èñëåííûå ïðîñëîè ìåëêîçåðíèñòîãî
õîðîøî ñîðòèðîâàííîãî ìîðñêîãî ïåñêà öóíàìèãåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èìåþùåãî ïîêðîâíîå çàëåãàíèå [15].

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èññëåäîâàííûõ ðàçðåçîâ ( )
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Èçó÷åíèå öóíàìèãåííûõ îñàäêîâ âêëþ÷àëî ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèé, ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûé è ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé àíàëèçû. Ñëîè èìåþò ÷åòêèå ãðàíèöû, èõ ìîù-
íîñòü ñîñòàâëÿåò äî 15 ñì. Ñëåäû, êîòîðûå îñòàâëÿëè
ïàëåîöóíàìè íà òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå î. Øèêîòàí,
ñâÿçàíû çäåñü ñ õàðàêòåðîì ïðîõîæäåíèÿ öóíàìè è ñòðî-
åíèåì ïîáåðåæüÿ: ñî ñòîðîíû Òèõîãî îêåàíà áåðåã îò-
êðûò äëÿ ôðîíòà ïðîõîæäåíèÿ âîëíû öóíàìè, êîòîðûå
çäåñü èìåþò ìàêñèìàëüíûå çàïëåñêè è çîíû çàòîïëåíèÿ
[7, 9, 11, 17].

Êðîìå òîãî, ðàçðåç èìååò äâà ïåïëîâûõ ïðîñëîÿ:
âëê. Òÿòÿ î. Êóíàøèð (èçâåðæåíèå îêîëî 1.6 òûñ. ë. í.)
è âëê. Òàðóìàè î. Õîêêàéäî (âîçðàñò îêîëî 2.3 òûñ. ë.í.).
Âðåìåííàÿ ïðèâÿçêà áûëà ñäåëàíà ïî äàííûì ðàäèîóã-
ëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ (ÃÈÍ ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà) è òåô-
ðîñòðàòèãðàôèè [14]. Õèìè÷åñêèé àíàëèç âóëêàíè÷å-
ñêîãî ñòåêëà âûïîëíåí â Ðàäèåâîì èíñòèòóòå èì. Â. Ã.
Õëîïêèíà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Â ñðåäíåãîëîöåíîâîé ÷àñòè ðàçðåçà âñåãî îáíàðó-
æåíî 4 ïðîñëîÿ ìîðñêîãî ïåñêà öóíàìèãåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Â äâóõ äîñòàòî÷íî ìîùíûõ ïðîñëîÿõ (10 è
8 ñì) îòìå÷àåòñÿ èçìåíåíèå ñîñòàâà ïàëèíîñïåêòðîâ ïî
îòíîøåíèþ ê âìåùàþùèì îòëîæåíèÿì: ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ äîëÿ ñïîð ïàïîðîòíèêîâ Polypodiaceae ñ 2 äî
56 % è ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëü-
öû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è êóñòàðíè÷êîâ ñ 84 äî 35 %.
Â ìåíåå ìîùíîì ïðîñëîå (4 ñì) ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû äðåâåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè ïî÷òè â 2 ðàçà.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð, âûäåëåííûé èç ïðîñëîÿ
âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà âëê. Òàðóìàè î. Õîêêàéäî, õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ïûëüöû
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñ 27.1 % äî 10.0 %.

Ïîçäíåãîëîöåíîâàÿ ÷àñòü ðàçðåçà ñîäåðæèò 8 ïðî-
ñëîåâ öóíàìèãåííûõ ïåñêîâ, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò
ñðåäíåãîëîöåíîâûõ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ è íå âñåãäà
èìåþò ïîêðîâíîå çàëåãàíèå, èíîãäà îíè çàëåãàþò ïÿò-
íàìè [15]. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ äâóõ ïðî-
ñëîåâ öóíàìèãåííîãî ïåñêà îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëè
ñïîð ñåìåéñòâà Polypodiaceae ñ 7 % äî 35 % è óìåíüøå-
íèå êîëè÷åñòâà òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ ñ 66 % äî 43 %.
Ýòè äâà ïàëåîöóíàìè áûëè äîñòàòî÷íî ñèëüíûìè, ïî-
ýòîìó è âûçâàëè óãíåòåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðè-
áðåæíîé íèçìåííîñòè. Âîññòàíîâëåíèå ñóùåñòâîâàâøå-
ãî ðàíåå ôèòîöåíîçà ïðîèñõîäèëî ñ çàñåëåíèÿ ïèîíåð-
íûìè ñîîáùåñòâàìè ïàïîðîòíèêîâ ñåì. Polypodiaceae.

Â èíòåðâàëå îò 0.05 äî 0.33 ì òîëüêî â îäíîì ïðîñëîå
ìîðñêîãî ïåñêà, ìîùíîñòüþ 2 ñì, çàôèêñèðîâàíî èçìå-
íåíèå â ñîñòàâå åãî ïàëèíîñïåêòðà. Êîëè÷åñòâî ñïîð
ïàïîðîòíèêîâ â íåì óâåëè÷èâàåòñÿ â 3 ðàçà è ñîîòâåò-
ñòâåííî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî òðàâÿíèñòîé è äðåâåñ-
íîé ïûëüöû.

Íà î. Êóíàøèð èçó÷åííûé ðàçðåç òîðôÿíèêà ðàñ-
ïîëîæåí íà íèçêîé çàáîëî÷åííîé ðàâíèíå (3.5 ì í. ó-
. ì.) òèõîîêåàíñêîãî ïîáåðåæüÿ Þæíî-Êóðèëüñêîãî
ïåðåøåéêà, â 1.5 êì îò áåðåãîâîé ëèíèè. Ìîùíîñòü
òîðôà ñîñòàâëÿåò 1.5 ì. Íà ãëóáèíå 0.65 ì âñòðå÷åí
ïðîñëîé ïåñêà öóíàìèãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ðàçðåç
òàêæå ñîäåðæèò ïðîñëîè âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâ, îäèí
èç êîòîðûõ, ïðåäñòàâëåííûé ñâåòëî-æåëòûì àëåâðè-
òîì, ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ìàðêèðóþùèì ïåïëîì Ta-c
âëê. Òàðóìàè (èçâåðæåíèå îêîëî 2.3 òûñ. ë. í.), âûøå

è íèæå ïî ðàçðåçó çàëåãàþò äâà ïðîñëîÿ òåôðû âëê. Ìåí-
äåëååâà (èçâåðæåíèÿ îêîëî 2 òûñ. ë. í. è 222040 ë. í.
(ÃÈÍ-12689), â êðîâëå ðàçðåçà âñòðå÷åí âóëêàíè÷åñ-
êèé ïåïåë âëê. Êîìàãàòàêå Ko-c2 (î. Õîêêàéäî, èç-
âåðæåíèå 1694 ã.) [27].

Àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ðàçðåçà òîð-
ôÿíèêà î. Êóíàøèð òàêæå çàôèêñèðîâàë èçìåíåíèÿ â
ñîñòàâå ïàëèíîñïåêòðîâ ïîä âëèÿíèåì êàòàñòðîôè÷åñ-
êèõ ñîáûòèé. Â ïàëèíîñïåêòðå, ïîëó÷åííîì èç ïðîñëîÿ
ïåñêà öóíàìèãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ìîùíîñòü 2 ñì),
îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû äðåâåñíûõ è
êóñòàðíèêîâ (ñ 28.5 äî 15.9 %) è ðåçêîå óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà ñïîð ñôàãíîâûõ ìõîâ (ñ 12.8 äî 53.5 %).
Ñõîæèé ïàëèíîñïåêòð âûäåëåí èç âûøåðàñïîëîæåííî-
ãî ñëîÿ îòëîæåíèé: êîëè÷åñòâî ïûëüöû â äðåâåñíîé
ãðóïïå � 18.6 %, ñïîð ñôàãíîâûõ ìõîâ � 49.6 % îò
îáùåãî ñîñòàâà. Âûøå ïî ðàçðåçó ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ è â
îáùåì ñîñòàâå ïàëèíîñïåêòðîâ íà÷èíàåò äîìèíèðîâàòü
äðåâåñíàÿ ïûëüöà (58.3 %), à êîëè÷åñòâî ñïîð (â ÷àñò-
íîñòè ñôàãíîâûõ ìõîâ) ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ (16.2 %). Îá-
ñëåäîâàíèå ïðîÿâëåíèé ñîâðåìåííûõ öóíàìè ÷àñòî ôèê-
ñèðóåò óñûõàíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå
çàòîïëåíèÿ ïðèáðåæíîé çîíû [6, 8, 16], åå çàáîëà÷èâà-
íèå. Ïîëó÷åííûå 14Ñ-äàòû 428040 è 3120±50 (ÃÈÍ-
12689) [14] ãîâîðÿò î òîì, ÷òî äàííîå öóíàìè ïðîèçîø-
ëî â ñðåäíåì ãîëîöåíå.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð, âûäåëåííûé èç ïðîñëîÿ
òåôðû âëê. Ìåíäåëååâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì óìåíü-
øåíèåì êîëè÷åñòâà ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (ñ 44.6
äî 15.8 %). Ïîëó÷åííàÿ ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòèðîâêà èç
ýòîãî îáðàçöà (2220±40 (ÃÈÍ-12689) ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü âðåìÿ åãî èçâåðæåíèÿ [14]. Ïàëèíîñïåêòð, ïî-
ëó÷åííûé èç ïåïëà âëê. Êîìàãàòàêå, íå çàôèêñèðîâàë
ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â åãî ñîñòàâå.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò Áåðåãîâûì îòðÿ-
äîì ÈÂèÑ ÄÂÎ ÐÀÍ â 2010 ã. íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå
Êàì÷àòêè â áóõ. Æèðîâîé áûë èçó÷åí ðàçðåç ãîëîöåíî-
âîãî òîðôÿíèêà (ìîùíîñòü 285 ñì), çàëîæåííûé íà âû-
ñîòå 3�4 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ, â 1.5 êì îò áåðåãîâîé
ëèíèè. Àíàëèç äàííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà
ïîêàçàë, ÷òî ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ, ïî-
ëó÷åííûõ èç ïåïëîâûõ ïðîñëîåâ è îòëîæåíèé öóíàìè,
îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ âìå-
ùàþùèõ îòëîæåíèé.

Öóíàìè 1952 ã. âûçâàëî áîëüøèå ðàçðóøåíèÿ íà òåð-
ðèòîðèè þæíîé ÷àñòè âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè
è Êóðèëüñêîé äóãè. Íåïîñðåäñòâåííî â áóõ. Æèðîâîé
áûëà ðàçðóøåíà è ñìûòà â ìîðå áàçà ðûáçàâîäà. Âîëíà
öóíàìè, ïîäíèìàÿñü îò óñòüÿ ââåðõ ïî ðóñëó ð. Æèðî-
âîé, âûçâàëà áîëüøîå íàâîäíåíèå, áûëà çàòîïëåíà âñÿ
ïðèáðåæíàÿ íèçìåííîñòü. Çàïëåñê âîëíû öóíàìè íå
äîñòèã òîðôÿíîãî áîëîòà, ðàñïîëîæåííîãî çà áåðåãîâû-
ìè âàëàìè, íî â èññëåäîâàííîì ðàçðåçå íà ãëóáèíå 8�
9 ñì ñîäåðæèòñÿ ïðîñëîé ñâåòëîîêðàøåííîãî íàèëêà,
êîòîðûé îáðàçîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëèâà ðåêè. Ïîëó-
÷åííûé èç íåãî ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ñîäåðæèò
ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ñïîð ïàïîðîòíèêîâ è õâîùà
áîëîòíîãî (äîëÿ ñïîð â îáùåì ñîñòàâå óâåëè÷èâàåòñÿ
ñ 8.8 äî 22.6 %).

Ïðîñëîé ïåïëà âëê. Êñóäà÷ (èçâåðæåíèå 1907 ã.)
ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíå 25�29 ñì è ïðåäñòàâëåí ñâåò-
ëûìè ïåìçî÷êàìè ñ ÷åðíûìè çåðíàìè. Ñïîðîâî-ïûëü-
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öåâîé ñïåêòð, ïîëó÷åííûé èç íåãî, òàêæå ôèêñèðóåò
óâåëè÷åíèå äîëè ñïîð â îáùåì ñîñòàâå îò 7.8 % â íèæå-
ëåæàùèõ îòëîæåíèÿõ äî 23.3 % íåïîñðåäñòâåííî â ñà-
ìîì ïåïëå, êðîìå òîãî, â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû çëàêîâ ñ 354 äî 171 %.

Èçó÷åííûé ðàçðåç èíòåðåñåí åùå è òåì, ÷òî â íåì
ñîäåðæèòñÿ ïà÷êà êîëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé (íåîêà-
òàííûå è ïëîõîîêàòàííûå îáëîìêè ãîðíûõ ïîðîä ñ ïåñ-
÷àíî-ãðàâèéíûì çàïîëíèòåëåì) íà ãëóáèíå 53�78 ñì.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð õàðàêòåðèçóåòñÿ óìåíüøå-
íèåì êîëè÷åñòâà ïûëüöû òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ ñ 40.7 äî
4.8 % è óâåëè÷åíèåì äîëè ñïîð ïàïîðîòíèêîâ.

Èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû î âëèÿíèè ïîæàðîâ íà
ôîðìèðîâàíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ áûëè ïî-
ëó÷åíû ïðè èçó÷åíèè òðåõ ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ ïîëè-
ãåíåòè÷íûõ áóðîçåìîâ ï-âà Ìóðàâüåâà-Àìóðñêîãî
(þæíàÿ ÷àñòü Ïðèìîðñêîãî êðàÿ) (ìîùíîñòü äî 230 ñì),
êîòîðûå áûëè çàëîæåíû íà åãî çàïàäíîì è âîñòî÷íîì
ïîáåðåæüå íà âûñîòàõ äî 125 ì í.ó.ì.. Îíè ñîñòîÿò èç
ñîâðåìåííîãî ýëåìåíòàðíîãî ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ è
îäíîãî íèæíåãî ïîãðåáåííîãî. Îòáîð ïðîá íà ñïîðî-
âî-ïûëüöåâîé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ èç ãåíåòè÷åñêèõ ãî-
ðèçîíòîâ ïî÷â íà òåõ æå ãëóáèíàõ, ÷òî è äëÿ ïî÷âåí-
íûõ àíàëèçîâ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ ýòèõ ïî÷â ÿâëÿþòñÿ âêëþ÷åíèÿ ÷àñòèö äðå-
âåñíîãî óãëÿ â ïîãðåáåííûõ ãîðèçîíòàõ [ÀY] è [ÂÌ],
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì ïèðîãåííîì âîçäåé-
ñòâèè êàê íà ñàìè ïî÷âû, òàê è ëàíäøàôò â öåëîì.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå èç ýòèõ ãî-
ðèçîíòîâ, ôèêñèðóþò ðåçêîå óìåíüøåíèå ïûëüöû òðàâ
è êóñòàðíè÷êîâ: â îáùåì ñîñòàâå ïðèñóòñòâóþò òîëüêî
åäèíè÷íûå çåðíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óíè÷òîæåíèè
íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Â ýòèõ æå ñïåêòðàõ îòìå÷àåòñÿ
óâåëè÷åíèå ñïîð ïàïîðîòíèêîâ. Â ãðóïïå äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïûëüöû
áåðåçû. Èç ïîãðåáåííîãî ãîðèçîíòà [AY] (ðàçðåç 5-09)
áûëà ïîëó÷åíà ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòà � 150 ± 60 ë. í.
Êi-16630. Ðàäèîóãëåðîäíûé àíàëèç ïîãðåáåííûõ ãî-
ðèçîíòîâ [AY] ðàçðåçîâ 7-09 è 3-09 òàêæå ïîêàçàë èõ
ñîâðåìåííûé âîçðàñò [13].

Â ïåðèîä àêòèâíîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè ï-âà Ìó-
ðàâüåâà-Àìóðñêîãî â êîíöå XIX � íà÷àëå XX âåêà
øëà îñîáåííî óñèëåííàÿ âûðóáêà ñòðîåâîãî ëåñà ãîðèñ-
òûõ îêðåñòíîñòåé ã. Âëàäèâîñòîêà, ñîïðîâîæäàâøàÿñÿ
ñóùåñòâåííîé àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèåé õâîéíî-
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ âî âòîðè÷íûå øèðîêîëè-
ñòâåííî-ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà. Ïðîêëàäêà äîðîã âäîëü
ãîðíûõ ñêëîíîâ è èõ îáåçëåñèâàíèå ñîïðîâîæäàëèñü àê-
òèâèçàöèåé ïèðîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ðåçóëüòàòå äàëü-
íåéøåé àêòèâèçàöèè ýðîçèîííûõ è ñîëèôëþêöèîííûõ
ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèëî ïåðåêðûòèå áóðîçåìîâ ýðîçè-
îííî-ñîëèôëþêöèîííûìè îòëîæåíèÿìè ñ ïîñëåäóþùèì
ôîðìèðîâàíèåì íà íèõ âåðõíåãî (ñîâðåìåííîãî) ýëå-
ìåíòàðíîãî ïðîôèëÿ ïî÷â ïîëèãåíåòè÷íûõ áóðîçåìîâ.

Âûøåîïèñàííûå êàòàñòðîôè÷åñêèå ñîáûòèÿ ïîâëè-
ÿëè íà ðàçâèòèå îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñïîñîá-
ñòâóÿ èõ ñìåíå, è âûçâàëè èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ëàíä-
øàôòîâ, îñîáåííî èõ ðàñòèòåëüíîãî êîìïîíåíòà, êàê ñà-
ìîãî ÷óòêîãî èíäèêàòîðà ïðèðîäíîé ñðåäû. Ïðîõîæäå-
íèå ìîùíûõ èñòîðè÷åñêèõ è ïàëåîöóíàìè ïðèâîäèëî ê
èçìåíåíèþ åñòåñòâåííîé òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëü-

íûõ ñîîáùåñòâ ïðèáðåæíûõ íèçìåííîñòåé íà ëîêàëü-
íîì óðîâíå, ÷òî îòðàçèëîñü íà ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ íåïîñðåäñòâåííî èç öóíà-
ìèãåííûõ îòëîæåíèé. Â ðåçóëüòàòå ýðîçèîííîãî äåé-
ñòâèÿ öóíàìè ïðîèñõîäèë ñìûâ ðàñòèòåëüíîñòè èç âåð-
õíåãî ñëîÿ ïî÷âû, à òàêæå àêêóìóëÿöèÿ ðûõëîãî ìàòå-
ðèàëà, èíîãäà â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå. Â õîäå ïåðâè÷-
íîé ñóêöåññèè ïèîíåðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ âûñòóïàëè
ïàïîðîòíèêè ñåì. Polypodiaceae èëè ñôàãíîâûå ìõè â
ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî çàáîëà÷èâàíèÿ òåððèòîðèè. Âòî-
ðè÷íàÿ ñóêöåññèÿ íîñèëà óíàñëåäîâàííûé õàðàêòåð âîñ-
ñòàíîâëåííîé ðàñòèòåëüíîñòè è áûëà ñâÿçàíà ñ âåãåòà-
òèâíûì âîçîáíîâëåíèåì, ãäå èñòî÷íèêàìè âîçîáíîâ-
ëåíèÿ ìîãëè âûñòóïàòü ðàñòåíèÿ èç ðåôóãèóìîâ è ñå-
ìåííîé áàíê ïîãðåáåííîé ïî÷âû [5], ÷òî îïðåäåëÿëî
îòíîñèòåëüíî âûñîêèå òåìïû âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà, ñóùåñòâîâàâøåãî äî ïðîõîæäåíèÿ öóíà-
ìè. Èçó÷åííûå ðàçðåçû ãîëîöåíîâûõ òîðôÿíèêîâ íàõî-
äÿòñÿ â áóõòàõ, ïî-ðàçíîìó îðèåíòèðîâàííûõ ê ôðîíòó
ïðîõîæäåíèÿ öóíàìè. Òèõîîêåàíñêîå ïîáåðåæüå î.
Øèêîòàí íàèáîëåå îòêðûòî äëÿ âîçäåéñòâèÿ âîëí öó-
íàìè, èìåþùèõ çäåñü ìàêñèìàëüíûå çàïëåñêè è çîíû
çàòîïëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åííûé ðàçðåç â
áóõ. Äèìèòðîâà ñîäåðæèò ìíîãî÷èñëåííûå ïðîñëîè öó-
íàìèãåííûõ ïåñêîâ, êîòîðûå èìåþò áîëüøóþ ìîùíîñòü
è õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ â ðàçðåçå ïî ïðîñòèðàíèþ.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, âûäåëåííûå èç ïåïëî-
âûõ ïðîñëîåâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêèì óìåíüøåíèåì êî-
ëè÷åñòâà ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ïåïëîïàäû, âîç-
íèêàþùèå ïðè èçâåðæåíèÿõ âóëêàíîâ, ìîãëè ïðèâîäèòü
ê ñíèæåíèþ ïðèðîñòà è ïûëüöåíîñíîñòè äðåâåñíûõ ïî-
ðîä, âîçìîæíî, è ê èõ óíè÷òîæåíèþ, ÷òî áûëî çàôèêñè-
ðîâàíî ïðè àíàëèçå ïàëèíîñïåêòðîâ ïåïëîâûõ ïðîñëîåâ.

Èçó÷åíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïîãðåáåí-
íûõ ãîðèçîíòîâ ïîëèãåíåòè÷íûõ áóðîçåìîâ ñ âêëþ÷å-
íèÿìè ÷àñòèö äðåâåñíîãî óãëÿ, ïîçâîëèëî ðåêîíñòðóè-
ðîâàòü ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûå ñóêöåññèè ïîñëå ïîæà-
ðîâ è ðóáîê â ëåñàõ ï-âà Ìóðàâüåâà-Àìóðñêîãî.

Äåòàëüíûå îïèñàíèÿ ñîñòàâà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ öóíàìèãåííûõ è ïåïëîâûõ ïðîñëîåâ, ïèðîãå-
íåçèðîâàííûõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ î÷åíü âàæíû,
ïîñêîëüêó îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ìàñ-
øòàáàõ âîçäåéñòâèÿ êîíêðåòíûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñî-
áûòèé íà ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ýòàïàõ ñóê-
öåññèîííîãî ïðîöåññà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
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Îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåíû íà åâðîïåéñêîì ñåâåðå Ðîññèè. Ìèêóëèíñêèé
ìåæëåäíèêîâûé ãîðèçîíò ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî
êîíòèíåíòàëüíûìè ôàöèÿìè: àëëþâèåì è îçåðíî-áîëîò-
íûìè îòëîæåíèÿìè, è ëèøü íà ñåâåðå Ïå÷îðñêîé íèç-
ìåííîñòè � ìîðñêèìè îñàäêàìè: ãëèíàìè, ïåñêàìè,
ãàëå÷íèêàìè ñ îáèëüíîé ôàóíîé ìîëëþñêîâ [1]. Îáðàçî-
âàíèÿ áîðåàëüíîé òðàíñãðåññèè èìåþò ïî÷òè íåïðåðûâ-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå îò Ôèíñêîãî çàëèâà äî Áåëîãî ìîðÿ
è ïðîñëåæèâàþòñÿ ïî äîëèíàì êðóïíûõ ðåê (Ñåâåðíàÿ
Äâèíà, Ìåçåíü, Ïå÷îðà) äî àáñîëþòíûõ îòìåòîê 100�
110 ì [8]. Ê þãó ìîðñêèå îñàäêè ïåðåõîäÿò â ëèìàííûå,
îçåðíûå è àëëþâèàëüíûå. Îòëîæåíèÿ, îòíåñåííûå ê ñðåä-
íåâàëäàéñêîìó ìåæñòàäèàëó, çàëåãàþò íà îñàäêàõ ðàçëè÷-
íîãî âîçðàñòà è ãåíåçèñà, ïåðåêðûòû òîëùåé ïîçäíåâàë-
äàéñêîãî (ïîëÿðíîãî) ëåäíèêîâîãî ãîðèçîíòà. Ïðåäñòàâ-
ëåíû ïðåèìóùåñòâåííî àëëþâèàëüíûìè, îçåðíûìè è
îçåðíî-áîëîòíûìè îòëîæåíèÿìè â îñíîâàíèè ïåðâîé
íàäïîéìåííîé òåððàñû â þæíîé ÷àñòè ðåãèîíà, à íà ñå-
âåðå ñëàãàþò áîëåå âûñîêèå òåððàñîâûå óðîâíè.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû èç ìèêóëèíñêèõ
îòëîæåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ýòî âðåìÿ íà
äàííîé òåððèòîðèè ãîñïîäñòâîâàëà ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.
Íàèáîëüøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ äîñòèãàëè òåìíîõâîéíûå
åëîâûå, ñîñíîâûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì áåðåç Betula sect. Albae
è Betula sect. Fruticosae, îëüõè. Îòìå÷åíî íåâûñîêîå ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä:
äóáà Quercus sp. è ãðàáà Carpinus sp. Áîëüøîå ó÷àñòèå ïðè-
íèìàëè ëóãîâûå ôîðìàöèè, ÷òî îòðàæàåòñÿ â ñîñòàâå ìå-
çîôèëüíîãî ðàçíîòðàâüÿ. Áûëè ðàçâèòû âîäîåìû ñ âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, îòìå÷åíà ïûëüöà âîäíûõ ðàñòåíèé
Nuphar lutea (L.) Smith, Alisma sp. Ôëîðà êëèìàòè÷åñêî-
ãî îïòèìóìà èìåëà þæíî-òàåæíûé îáëèê è áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà îáû÷íûìè áîðåàëüíûìè âèäàìè. Ðàñòèòåëüíûé
êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò äîâîëüíî òåïëûå è âëàæíûå êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ áîëåå ðàííèìè
èññëåäîâàíèÿìè [3, 4, 9�13].

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû èç îòëîæåíèé ñðåä-
íåâàëäàéñêîãî âîçðàñòà óêàçûâàþò íà òî, ÷òî â ðàéîíå
ïðåîáëàäàëè áåçëåñíûå (òèïà òóíäðû) è ñëàáîçàëåñåííûå
ïðîñòðàíñòâà [2, 5�7]. Èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëëèëè âû-
äåëèòü ñåìü ýòàïîâ èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ ïîòåïëåíèÿ è ïîõîëîäàíèÿ.

Íà÷àëüíàÿ ôàçà (BzI) îòâå÷àåò íà÷àëüíîìó ýòàïó â
ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíîñòè ñðåäíåâàëäàéñêîãî èíòåðâàëà.
Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ äîìèíèðóþò íåäðåâåñ-
íûå êîìïîíåíòû: ñïîðû è òðàâû. Ñðåäè äðåâåñíûõ ïîðîä
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Îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðåãèîíå, ïî íèì ïîëó÷åíî äîñòàòî÷íî ìíîãî äàííûõ.
Àíàëèç ôëîðû ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü òî, ÷òî ðàñòèòåëüíîñòü êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà
èìåëà þæíî-òàåæíûé îáëèê è áûëà ïðåäñòàâëåíà îáû÷íûìè áîðåàëüíûìè âèäàìè ñ åäèíè÷íûì ïðèñóòñòâèåì øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ýëåìåíòîâ. Êîìïëåêñû ñðåäíåâàëäàéñêîãî ìåæñòàäèàëà óêàçûâàþò íà òî, ÷òî êëèìàò áûë ñàìûì õîëîäíûì
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåæëåäíèêîâüÿìè. Â ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè îò òóíäðîâûõ è
ëåñîòóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ äî ëåñîâ òàåæíîãî òèïà ñ ïðèìåñüþ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Îòìå÷åíî îòñóòñòâèå êëèìà-
òè÷åñêèõ îïòèìóìîâ è íàëè÷èå òðåõ ïåðèîäîâ ïîòåïëåíèÿ.

îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïðèõîäèòñÿ íà ïûëüöó áåðåç, ñðåäè
êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò Betula sect. Nanae. Ñîäåðæàíèÿ õâîé-
íûõ ïîðîä íåâåëèêè è ïðèìåðíî îäèíàêîâû. Ñðåäè òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíî ó÷àñòèå ìàðåâûõ è çëà-
êîâ, ïîëûíåé íåñêîëüêî ìåíüøå, îòìå÷åíû òàêæå îñîêè
Cyperaceae è âåðåñêîâûå Ericaceae, ðàçíîòðàâüå. Åäèíè÷-
íî âñòðå÷åíà Ephedra sp. Ñðåäè ñïîðîâûõ ïðåîáëàäàþò
ñôàãíîâûå ìõè.

Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè îòðàæàåò ñóùåñòâîâàíèå â ýòîò
ïåðèîä ðàçðåæåííûõ ðåäêîëåñèé, îáðàçîâàííûõ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü áåðåçîé, ãäå ñîñíà è åëü çàíèìàþò ïîä÷è-
íåííîå ïîëîæåíèå. Ðàçâèòû êóñòàðíè÷êîâûå è òðàâÿíè-
ñòûå àññîöèàöèè, îáðàçîâàííûå ìàðåâûìè, çëàêîâûìè,
ïîëûíÿìè. Êîìïëåêñ ñâèäåòåëüñòâóåò î âðåìåíè ïîõî-
ëîäàíèÿ è àðèäèçàöèè êëèìàòà.

Â ôàçó ðàííåãî ïîòåïëåíèÿ (BzII) â îáùåì ñîñòàâå
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
äîëè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ñîäåðæàíèå ñïîð è òðàâ äî-
âîëüíî âåëèêî. Ñðåäè äðåâåñíûõ ôîðì íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìååò ïûëüöà áåðåçû Betula sect. Albae, åå çíà÷åíèå
íà ñåâåðå èçó÷åííîé òåððèòîðèè äîñòèãàåò 65 %. Ó÷àñòèå
õâîéíûõ ïîðîä Pinus sylvestris è Piceae sp. âîçðàñòàåò,
ïðè÷åì ïðè äâèæåíèè íà ñåâåðî-âîñòîê äîëÿ åëè óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Â ñïåêòðàõ þæíûõ ðàçðåçîâ èçðåäêà â âèäå åäè-
íè÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí îòìå÷åíû øèðîêîëèñòâåííûå
Tilia sp., Ulmus sp., Corylus sp. Îòìå÷åíà òàêæå ïûëüöà
îëüõè è èâû. Â ñîñòàâå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îñíîâíîå
ìåñòî çàíèìàþò çëàêè. Ñðåäè ðàçíîòðàâüÿ ïîñòîÿííî ïðè-
ñóòñòâóþò ïðåäñòàâèòåëè Ranunculaceae, Brassicaceae,
Rosaceae, Polygonaceae, Caryophylaceae è Asteraceae. Èç
ñïîðîâûõ ïðåîáëàäàþò çåëåíûå, ñôàãíîâûå ìõè, ïàïî-
ðîòíèêè. Åäèíè÷íî ïðèñóòñòâóþò ëåñíûå âèäû.

Òàêèì îáðàçîì, ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ îòðà-
æàåò íåêîòîðîå ïîòåïëåíèå è õàðàêòåðèçóåò áîëåå øèðî-
êîå ðàçâèòèå åëîâî-áåðåçîâûõ, åëîâî-ñîñíîâûõ, áåðåçî-
âûõ ëåñíûõ ãðóïïèðîâîê. Îòêðûòûå ó÷àñòêè áûëè çàíÿ-
òû ðàçíîòðàâíûìè ëóãîâûìè öåíîçàìè è òðàâÿíèñòûìè
àññîöèàöèÿìè èç ïîëûíåé, ìàðåâûõ è çëàêîâ. Ôëîðà,
ñôîðìèðîâàííàÿ â ýòó ýïîõó, âêëþ÷àëà â ñåáÿ êàê áîðå-
àëüíûå ýëåìåíòû, òàê è ãèïîàðêòè÷åñêèå è êñåðîôèòíûå
ïåðèãëÿöèàëüíûå ýëåìåíòû.

Ôàçà ðàííåãî ïîõîëîäàíèÿ (BzIII). Â îáùåì ñîñòàâå
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïðåîáëàäàþò ïûëüöà òðàâ
è ñïîðû. Ó÷àñòèå Betula sect. Nanae âîçðàñòàåò. Ñîäåðæà-
íèå ïûëüöû åëè è ñîñíû â êîìïëåêñå ïîñòåïåííî óìåíü-
øàåòñÿ è íà ñåâåðå òåððèòîðèè îíè îòìå÷åíû åäèíè÷íî.
Ñðåäè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé âíîâü âñå áîëüøåå çíà÷å-
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íèå ïðèîáðåòàþò ïîëûíè (äî 50 %), äîñòàòî÷íî âåëèêî
ó÷àñòèå ìàðåâûõ, ïðèñóòñòâóþò çëàêè è îñîêè. Ñðåäè
ñïîðîâûõ ãîñïîäñòâóþò çåëåíûå, ñôàãíîâûå ìõè è ïàïî-
ðîòíèêè.

Àíàëèçèðóÿ ñîñòàâ ñïåêòðîâ ýòîãî âðåìåíè, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ëåñíûå ãðóïïèðîâêè óòðàòèëè ñâîå
ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæåíèå, íà ñìåíó èì ïðèøëè ðåä-
êîëåñüÿ, îáðàçîâàííûå áåðåçîé ñ ó÷àñòèåì ñîñíû è åëè.
Çíà÷èòåëüíî ðàçâèòû êóñòàðíè÷êîâûå è òðàâÿíèñòûå àñ-
ñîöèàöèè îòêðûòûõ ìåñò îáèòàíèé. Áîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè òàêæå áîëîòíî-òóíäðîâûå ôîðìàöèè
íàðÿäó ñ êñåðîôèòíûìè ñîîáùåñòâàìè, îáðàçîâàííûìè
ïîëûíÿìè, ìàðåâûìè è çëàêàìè. Êëèìàò áûë äîñòàòî÷íî
õîëîäíûì è âëàæíûì.

Ñðåäíåå ïîòåïëåíèå (BzIV). Â îáùåì ñîñòàâå ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ äîëÿ äðåâåñíûõ ïîðîä óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Ñðåäè äðåâåñíûõ ôîðì ãîñïîäñòâóþò ìåë-
êîëèñòâåííûå ïîðîäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî âèäû ðîäà
Betula sp. Îòìå÷åíà ïûëüöà õâîéíûõ ïîðîä Piceae sp. è
Pinus sylvestris. Åäèíè÷íî è íå âî âñåõ îáðàçöàõ âñòðå÷å-
íà ïûëüöà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä: âÿçà è ëèïû, ëå-
ùèíû. Â ñîñòàâå îòìå÷åíà ïûëüöà Salix sp., Alnus sp.,
Alnaster sp.

Ñîñòàâ ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé íà þãå òåððè-
òîðèè äîñòàòî÷íî îäíîðîäåí. Ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ìåçî-
ôèëüíîãî ðàçíîòðàâüÿ. Ïîëûíè, ìàðåâûå è îñîêè ïðåä-
ñòàâëåíû â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, òîãäà êàê ê ñå-
âåðó ýëåìåíòîâ êñåðîôèòíîé ïåðèãëÿöèàëüíîé ôëîðû
ñòàíîâèòñÿ áîëüøå. Âî âñåõ îáðàçöàõ ïðåîáëàäàþò ñôàã-
íîâûå è çåëåíûå ìõè, â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû
ïàïîðîòíèêè. Ðàçíîîáðàçåí ñîñòàâ ïëàóíîâ � Lyco-
podium clavatum, L. complanatum, L. selago. Îòìå÷åíû
Botrychium sp., Pteridium sp., Osmunda cinnamomea,
Equisetum sp.

Òàêèì îáðàçîì, ïî-âèäèìîìó, íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè â ýòî âðåìÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ëåñíûå
ãðóïïèðîâêè, çäåñü íàðÿäó ñ áåðåçîé áûëî âåëèêî ó÷àñ-
òèå åëè è ñîñíû. ×àñòü òåððèòîðèè áûëà çàíÿòà ëóãàìè,
÷òî íàõîäèò ñâîå ïîäòâåðæäåíèå â ñîñòàâå ïûëüöû òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé, ïðèíàäëåæàùåé çëàêàì è ëóãîâîìó
ðàçíîòðàâüþ (ñåìåéñòâàì ãâîçäè÷íûõ, ëþòèêîâûõ, ðî-
çîöâåòíûõ, àñòðîâûõ), à òàêæå êñåðîôèòíûìè ïåðèãëÿ-
öèàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàëè
áîëîòà. Êëèìàò áûë äîñòàòî÷íî âëàæíûì è áîðåàëüíûì.

Ôàçà ïîçäíåãî ïîõîëîäàíèÿ (BzV). Â îáùåì ñîñòàâå
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïðåîáëàäàþò íåäðåâåñíûå
ôîðìû: ñïîðû è òðàâû, ó÷àñòèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ñíè-
æàåòñÿ äî 13 % íà þãå òåððèòîðèè. Íà ñåâåðå ó÷àñòèå
äðåâåñíûõ ôîðì ñèëüíî óìåíüøàåòñÿ: îíè ëèáî îòñóòñòâó-
þò â ñîñòàâå êîìïëåêñà, ëèáî îòìå÷åíû â íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëè÷åñòâàõ. Â öåëîì ñîñòàâ ïîðîä ñîõðàíÿåò ñâîè
÷åðòû. Ñðåäè äåðåâüåâ ïðåîáëàäàþò âèäû ñåì. Betulaceae
(äî 60 %). Äîëÿ õâîéíûõ ïîðîä çàíèìàåò ïîä÷èíåííîå
ïîëîæåíèå, íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ïûëüöà åëè è
ñîñíû âñòðå÷åíà ïðèìåðíî â îäèíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ. Â
þæíûõ ðàéîíàõ ó÷àñòèå ñîñíû ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò (äî
50 %). Ñðåäè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé äîâîëüíî ÷àñòî ïðå-
îáëàäàþò ïîëûíè. Ñðåäè ñïîðîâûõ äîìèíèðóþò çåëåíûå
è ñôàãíîâûå ìõè, íåñêîëüêî ìåíüøå ïàïîðîòíèêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà áûëè, ïî-âèäèìîìó, ðàçðåæåííûå ëåñíûå
ñîîáùåñòâà, ñîñòîÿùèå èç áåðåçîâî-ñîñíîâûõ êîìïîíåí-

òîâ ñ ó÷àñòèåì åëè, ðàçíîîáðàçíû êóñòàðíèêîâûå ãðóï-
ïèðîâêè. Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåëè áîëîòíî-òóí-
äðîâûå ôîðìàöèè íàðÿäó ñ êñåðîôèòíûìè ñîîáùåñòâà-
ìè. Êëèìàò áûë õîëîäíûì, íî äîñòàòî÷íî âëàæíûì.

Ôàçà ïîçäíåãî ïîòåïëåíèÿ (BzVI). Â îáùåì ñîñòàâå,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðåîáëàäàþò ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ, ðåç-
êî âîçðàñòàåò ó÷àñòèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä. Ñðåäè
ïûëüöû äðåâåñíûõ ãîñïîäñòâóåò ïûëüöà áåðåçîâûõ. Óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äîëÿ õâîéíûõ ïîðîä, îñîáåííî â þæíûõ ñïåê-
òðàõ. Ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà èâû, æèìîëîñòè. Â ñîñòàâå
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàþò çëàêè, ìíîãî ïîëû-
íåé, ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò îñîêè, ìàðåâûå, âåðåñêî-
âûå Ericaceae. Ìåçîôèëüíîå ðàçíîòðàâüå ïðåäñòàâëåíî
Ranunculaceae, Brassicaceae, Rosaceae, Polygonaceae,
Caryophyllaceae è Asteraceae. Ñðåäè ñïîðîâûõ ïðåîáëàäà-
þò ñôàãíîâûå ìõè. Â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå îòìå÷åíû ïà-
ïîðîòíèêè è çåëåíûå ìõè.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà, ïî-âèäèìîìó, áûëè ðàçíîîáðàçíûå ðàçðåæåí-
íûå ëåñíûå ãðóïïèðîâêè: áåðåçîâûå, áåðåçîâî-åëîâûå,
áåðåçîâî-ñîñíîâûå íà þãå èçó÷àåìîé òåððèòîðèè è áåðå-
çîâûå, ñîñíîâûå è åëîâûå ðåäêîëåñüÿ � íà ñåâåðå. Îò-
êðûòûå ïëîùàäè áûëè çàíÿòû ëóãîâûìè öåíîçàìè, ÷òî
îòðàæàåòñÿ â ñîñòàâå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (âñòðå-
÷åíî ìíîãî ïûëüöû çëàêîâ è ðàçíîòðàâüÿ). Êîìïëåêñ õà-
ðàêòåðèçóåò ìåíåå õîëîäíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Êîíå÷íàÿ ôàçà (BzVII) âíîâü õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì
ïîõîëîäàíèåì. Â îáùåì ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî
ñïåêòðà ãîñïîäñòâóþò íåäðåâåñíûå êîìïîíåíòû, êîëè-
÷åñòâî ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä ñóùåñòâåííî óìåíüøà-
åòñÿ èëè ñîâñåì îòñóòñòâóåò. Ñðåäè ïîñëåäíèõ ãîñïîä-
ñòâóåò ïûëüöà áåðåç. Ó÷àñòèå õâîéíûõ ïîðîä ñíèæàåòñÿ.
Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷åíû îëüõà è èâà. Ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóþò ïðåäñòàâèòåëè êñåðîôèòíûõ ôîðì
(ïîëûíåé, ìàðåâûõ), ïðåîáëàäàþò çëàêè. Ñðåäè ñïîðî-
âûõ äîìèíèðóþò çåëåíûå è ñôàãíîâûå ìõè, çíà÷åíèå
äðóãèõ íåâåëèêî. Åäèíè÷íî ïðèñóòñòâóåò Selaginella
selaginoides.

Ñîñòàâ ôëîðû ýòîãî ïåðèîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà áûëè
áåðåçîâûå ðåäêîëåñüÿ è ðàçíîîáðàçíûå êóñòàðíèêîâûå
ãðóïïèðîâêè. Çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ãèãðî-
ôèëüíûå òðàâÿíèñòûå àññîöèàöèè, ÷òî áëèçêî çîíå ëåñî-
òóíäðû è òóíäðû. Òàêèå ñïåêòðû ñâÿçàíû ñ êîíöîì ðàí-
íåãî è ñðåäíåãî âàëäàÿ è ïðèóðî÷åíû ê îòëîæåíèÿì, ïðåä-
øåñòâóþùèì ìàêñèìóìàì îëåäåíåíèé [14].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-
ãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ 14 «Ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è
ïðîãíîç åå äèíàìèêè ïîä âëèÿíèåì áûñòðûõ ãëîáàëüíûõ è
ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé».
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Ïðåäñòàâëåíû îðèãèíàëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìèêðîôèòîôîññèëèé èç ýîöåíîâûõ îòëîæåíèé, âñêðûòûõ íîâîé
ñêâàæèíîé, ïðîáóðåííîé â Òèãèëüñêîì ðàéîíå Çàïàäíîé Êàì÷àòêè. Ñîïîñòàâëåíû êîìïëåêñû äèíîöèñò è ïàëèíî-
êîìïëåêñû, âûäåëåííûå èç îòëîæåíèé ýòîé ñêâàæèíû, ñ òàêîâûìè èç îïîðíîãî Òî÷èëèíñêîãî è äðóãèõ ðàçðåçîâ
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ.

Òèãèëüñêèé ðàéîí ðàñïîëîæåí íà ñåâåðî-çàïàäíîì
ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè. Îïîðíûì äëÿ íåãî ñ÷èòàåòñÿ Òî-
÷èëèíñêèé ðàçðåç, âñêðûòûé â îáðûâàõ ïîáåðåæüÿ
Îõîòñêîãî ìîðÿ ìåæäó óñòüÿìè ðåê Òèãèëü (íà þãå) è
Âîÿïìîëêè (íà ñåâåðå), ÿâëÿþùèéñÿ óíèêàëüíûì áëà-
ãîäàðÿ ñâîåé íåïðåðûâíîñòè, îòñóòñòâèþ êðóïíûõ íà-
ðóøåíèé è õîðîøåé ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé îõàðàêòåðè-
çîâàííîñòè âñåõ âûäåëåííûõ çäåñü ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé [1]. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå è àíàëèç ïàëè-
íîêîìïëåêñîâ Òî÷èëèíñêîãî ðàçðåçà âïåðâûå áûëè
ïðîâåäåíû â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà [2, 5]. Â
2003 ãîäó ýòîò ðàçðåç âíîâü ïðèâëåê ê ñåáå âíèìàíèå
ñïåöèàëèñòîâ, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü íîâûå,
áîëåå áîãàòûå ïàëèíîêîìïëåêñû èç ïàëåîãåíîâûõ òîëù,
ïîçâîëèâøèõ ïî-èíîìó èíòåðïðåòèðîâàòü ðàçâèòèå ïà-
ëåîðàñòèòåëüíîñòè â ýòîì âîçðàñòíîì èíòåðâàëå [6]. Â
ðåçóëüòàòå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Òî÷èëèíñêîì îïîð-
íîì ðàçðåçå âûÿâëåíî 11 ïàëèíîêîìïëåêñîâ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ ñðåäíåýîöåíîâûå � íèæíåïëèîöåíîâûå
îòëîæåíèÿ.

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ïîÿâèëèñü ïåðâûå
ñâåäåíèÿ î äèíîöèñòàõ êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé Ñà-
õàëèíà, ßïîíèè è Êàì÷àòêè [3, 7, 8]. Ýòî çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðèëî ïðåäñòàâëåíèÿ î âîçðàñòå è óñëîâèÿõ îáðà-
çîâàíèÿ ýîöåíîâûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Êàì÷àòêè.
Êàê èçâåñòíî, áîëüøèíñòâî âèäîâ äèíîöèñò èìåþò
øèðîêîå ëàòåðàëüíîå, ïî÷òè ãëîáàëüíîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïðè îòíîñèòåëüíî óçêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì äèà-
ïàçîíå, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè ñ óñïåõîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà è óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ âìåùàþ-
ùèõ èõ îòëîæåíèé. Êðîìå òîãî, ïðèñóòñòâèå äèíîöèñò
â ïðåïàðàòàõ îäíîâðåìåííî ñî ñïîðàìè è ïûëüöîé ïî-
çâîëÿåò êîððåëèðîâàòü ìîðñêèå è êîíòèíåíòàëüíûå îò-
ëîæåíèÿ.

Ïî ïîñëåäíèì ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ öèñò äèíîôëà-
ãåëëÿò â Òî÷èëèíñêîì ðàçðåçå [4] âûäåëåíî ïÿòü çîí:
I çîíà Bellatudinium hokkaidoanum�Areosphaeridium
diktyoplocum�Spinidinium sp. A, II çîíà Phthano-
peridium bennetti�Lejeunecysta sp.�Paleoperidinium
pyrophorum, III çîíà Impagidium spp.�Lejeunecysta sp.,
IV çîíà Paralecaniella indenata�Micrhystridium sp.�
Trinovantedinium borealle, V çîíà Impagidium velorum�
Tectatodinium sp.

Íàì, â ñâîþ î÷åðåäü, óäàëîñü ïîëó÷èòü íîâûå äàí-
íûå, êîòîðûå ïîçâîëèëè åùå íåñêîëüêî ðàñøèðèòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñîñòàâå êîìïëåêñîâ ìèêðîôèòîôîññèëèé,
áëàãîäàðÿ äåòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ îòëîæåíèé, âñêðû-
òûõ îäíîé èç íîâûõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â Òèãèëü-
ñêîì ðàéîíå Çàïàäíîé Êàì÷àòêè.

Èñõîäÿ èç ðàñïðåäåëåíèÿ äèíîöèñò â ðàçðåçå èññëå-
äîâàííîé íàìè ñêâàæèíû, ìîæíî ãîâîðèòü î òðåõ êîì-
ïëåêñàõ äèíîöèñò (Òàáë. 1).

1. Ñëîè ñ åäèíè÷íûìè Spiniferites sp.�
Deflandrea ?phosphoritica�Spinidinium sp. Õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ñêóäíîé íàñûùåííîñòüþ äèíîöèñòàìè è èõ
îãðàíè÷åííûì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì, ÷òî çàòðóäíÿåò
ïðîâåäåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è íå ïîçâîëÿåò
óñòàíîâèòü âîçðàñò âìåùàþùèõ îòëîæåíèé.

2. Ñëîè ñ Areosphaeridium diktyoplokum�
Spinidinium sp.�Apectodinium homomorphum.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñëîåâ âûäåëÿåòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ
Areosphaeridium dictyoplokum (Klumpp.) Eaton; âåðõíÿÿ
ãðàíèöà � ïî åãî èñ÷åçíîâåíèþ è èñ÷åçíîâåíèþ äðó-
ãèõ õàðàêòåðíûõ òàêñîíîâ äèíîöèñò.

Â èçó÷åííîì êîìïëåêñå óñòîé÷èâî äîìèíèðóþò
Areosphaeridium dictyoplokum (Òàáë. 2, ôèã. 1, 1à),
Apectodinium homomorphum (Defl. et Cook.) Lentin et
Williams (Òàáë. 2, ôèã. 2, 2à) è Spinidinium sp. (Òàáë. 2,
ôèã. 3, 3à). Ñóáäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Distatodinium sp.,
Achilleodinium ?biformoides (Elsenack) Eaton è
Adnatosphaeridium sp.

Ïî ïðèñóòñòâèþ õàðàêòåðíûõ òàêñîíîâ ýòîò êîìï-
ëåêñ äèíîöèñò õîðîøî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîìïëåêñîì çîíû
Bellatudinium hokkaidoanum�Areosphaeridium
diktyoplokum�Spinidinium sp. A êîâà÷èíñêîé ñâèòû
Òî÷èëèíñêîãî ðàçðåçà [4]. A. dictyoplokum ïðàêòè÷åñêè
íåèçâåñòåí â ÿïîíñêèõ ðàçðåçàõ, çàòî â áåðèíãîâîìîð-
ñêèõ (âïàäèíû Áåðèíãîâîìîðñêîãî øåëüôà: Íàâàðèí-
ñêàÿ è Íîðòîí Ñàóíä) ÿâëÿåòñÿ âèäîì, èíäåêñèðóþ-
ùèì ìåñòíóþ çîíó ïîçäíåãî ýîöåíà, íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäøåñòâóþùóþ çîíå Trinovantedinium boreale. [4, 9].
A. dictyoplokum èçâåñòåí ñ ïîçäíåãî èïðà äî ãðàíèöû
ýîöåíà è îëèãîöåíà. Îñíîâíîé äèàïàçîí ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ öèñò Spinidinium sp. è Apectodinium homomorphum
ïî ìåæäóíàðîäíîé øêàëå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàíæè-
ðîâàíèÿ äèíîöèñò � îò ïîçäíåãî ïàëåîöåíà äî ïîçäíå-
ãî ýîöåíà [10].

Îðèåíòèðóÿñü íà ðàñïðîñòðàíåíèå â êàì÷àòñêèõ ðàç-
ðåçàõ ðóêîâîäÿùèõ òàêñîíîâ äèíîöèñò, ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî îòëîæåíèÿ íîâîé ñêâàæèíû, âìåùàþùèå ñëîè
ñ Areosphaeridium diktyoplokum�Spinidinium sp.�
Apectodinium homomorphum èìåþò ñðåäíå-ïîçäíåýîöå-
íîâûé âîçðàñò è îòíîñÿòñÿ ê ñíàòîëüñêîìó? è êîâà÷èí-
ñêîìó ãîðèçîíòàì. Êîñâåííî ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è ïðè-
ñóòñòâèåì äðóãèõ òàêñîíîâ: Achilleodinium ?biformoides,
Distatodinium sp., Cleistosphaeridium sp., Adnato-
sphaeridium sp., èìåþùèõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â
ýîöåíå.
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Òàáëèöà 1. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ äèíîöèñò ïî ðàçðåçó íîâîé ñêâàæèíû, ïðîáóðåííîé â Òèãèëüñêîì ðàéîíå Çàïàäíîé Êàì÷àòêè
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Òàáëèöà 2. Ìèêðîôèòîôîññèëèè, âûäåëåííûå èç îòëîæåíèé, âñêðûòûõ íîâîé ñêâàæèíîé, ïðîáóðåííîé â Òèãèëüñêîì ðàéîíå
Çàïàäíîé Êàì÷àòêè.
Ôèã. 1, 1à. Areosphaeridium dictyoplokum (Klumpp.) Eaton. Ôèã. 2, 2à. Apectodinium homomorphum (Defl. et Cook.) Lentin et Williams.
Ôèã. 3, 3à. Spinidinium sp. Ôèã. 4. Lycopodium sp. Ôèã. 5, 5à. Polypodiaceae gen. indet. Ôèã. 6. Podocarpus sp. Ôèã. 7. Ðàçíîìåøêîâîå
òåðàòîìîðôíîå ïûëüöåâîå çåðíî Podocarpus sp. Ôèã. 8, 8à. Ïûëüöåâîå çåðíî ïðåäñòàâèòåëÿ ñåì. Taxodiaceae. Ôèã. 9, 9à. cf. Myrica sp.
Ôèã. 10, 10a. Triporopollenites sp. Ôèã. 11, 11à. Juglandaceae gen. indet. Ôèã. 12, 12à. Ïûëüöåâîå çåðíî Diervilla sp., ñíÿòîå â ðàçíûõ ïîëî-
æåíèÿõ
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3. Ñëîè ñ Corrudinium sp.�Spirogyra sp.�

Leiosphaeridia sp. õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêèì ñîêðàùå-
íèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìèêðîôèòîïëàíêòîíà. Ïðè
ýòîì âîçðàñòàåò ðîëü ñóáëèòîðàëüíûõ ýëåìåíòîâ:
Spirogyra sp., Leiosphaeridia sp., êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ òàê-
ñîíàìè-èíäåêñàìè äëÿ äîñòîâåðíîãî îïðåäåëåíèÿ âîç-
ðàñòà âìåùàþùèõ îòëîæåíèé, íî ìîãóò ñëóæèòü äëÿ óñ-
òàíîâëåíèÿ ôàöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè.

Â öåëîì, ðàñïðîñòðàíåíèå ìèêðîôèòîïëàíêòîíà ïî
ðàçðåçó èçó÷åííîé íàìè ñêâàæèíû äàåò îñíîâàíèå ïî-
ëàãàòü: îñàäêîíàêîïëåíèå íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ
ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ìîðñêîãî áàññåéíà
(ìåëêîâîäíîãî â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ ðàçðåçà è
áîëåå ãëóáîêîâîäíîãî � â öåíòðàëüíîé).

Îäíîâðåìåííî ñ äèíîöèñòàìè íàìè èçó÷àëàñü è ïà-
ëèíîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âìåùàþùèõ ïîðîä. Â
ðåçóëüòàòå, ïîìèìî ñëîåâ ñ äèíîöèñòàìè, óäàëîñü âûÿ-
âèòü 7 ïàëèíîêîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ ñðåäíåýîöåíîâî-
ãî�ñðåäíåìèîöåíîâîãî âðåìåíè, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñíàòîëüñêèé, êîâà÷èíñêèé, àìàíèíñêî-ãàêõèíñêèé è
èëüèíñêèé ãîðèçîíòû (Òàáë. 3).

Ïàëèíîêîìïëåêñ I. Õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêóäíîé íà-
ñûùåííîñòüþ ìèêðîôèòîôîññèëèÿìè. Âñòðå÷àþòñÿ åäè-
íè÷íûå ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ (Verrucosisporites sp.,
Osmundaceae gen. indet, Lycopodium sp. (Òàáë. 2, ôèã.
4, 4à) è ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ (Picea sp., Pinaceae gen.
indet., Tsuga sp., Podocarpus sp., (Òàáë. 2, ôèã. 6, 7)
Taxodiacaeae gen. indet.) è ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé
(Betulaceae gen. indet.).

Ïàëèíîêîìïëåêñ II. Îòëè÷àåòñÿ íåñêîëüêî áîëü-
øèì ðàçíîîáðàçèåì òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñïîð è
ïûëüöû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàëèíîêîìïëåêñîì I. Äîìèíè-
ðóþò ãîëîñåìåííûå (Pinaceae gen. indet., Taxodiacaeae gen.
indet.), è ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå (ñåì. Osmundaceae gen.
indet.). Ñðåäè ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé çàðåãèñòðè-
ðîâàíî ïîÿâëåíèå ïûëüöû Liliacidites sp. � îäíîãî èç
òàêñîíîâ-èíäåêñîâ ñðåäíåãî-ïîçäíåãî ýîöåíà.

Èçó÷åííûé ïàëèíîêîìïëåêñ õîðîøî ñîïîñòàâëÿåò-
ñÿ ñ òàêîâûìè èç îòëîæåíèé ñíàòîëüñêîé ñâèòû Òî÷è-
ëèíñêîãî [6] è äðóãèõ ðàçðåçîâ* Òèãèëüñêîãî ðàéîíà.
Âîçðàñò îòëîæåíèé, âìåùàþùèõ ïàëèíîêîìïëåêñ II,
ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ñíàòîëüñêîãî ãî-
ðèçîíòà è ìîæåò áûòü îïðåäåëåí êàê ñðåäíåýîöåíîâûé.

Ïàëèíîêîìïëåêñ III. Ãîñïîäñòâóþò ñïîðû ñåìåé-
ñòâà Osmundaceae gen. indet. è ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ:
Pinaceae gen. indet., Taxodiacaeae gen. indet. (Òàáë. 2,
ôèã. 8, 8à), Podocarpus sp. Â ñîñòàâå ïîêðûòîñåìåííûõ
ðàñòåíèé ïîÿâëÿþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà ñëåäóþùèõ òàê-
ñîíîâ: Pterocarya sp., Arecipites sp., Liriodendron sp.,
Tricolpopollenites sp., Inaperturopollenites sp., Juglans sp.
Îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàåò íà ñåáÿ ïðèñóòñòâèå â êîìï-
ëåêñå ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Liriodendron L., êî-
òîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òàêñîíîâ-èíäåêñîâ ñðåäíåãî-
ïîçäíåãî ýîöåíà.

Ïàëèíîêîìïëåêñ IV õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì óâå-
ëè÷åíèåì îáùåãî êîëè÷åñòâà ñïîð è ïûëüöåâûõ çåðåí.
Èìåííî â äàííîì êîìïëåêñå óäàëîñü çàðåãèñòðèðîâàòü
ìàêñèìàëüíîå ïî âñåìó ðàçðåçó ñîäåðæàíèå ïûëüöû ïî-
êðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò

Alnus sp., Triporopollenites sp., Tricolpopollenites sp.; ïðè-
ñóòñòâóåò ïûëüöà ñåìåéñòâ Myricaceae gen. indet.,
Juglandaceae gen. indet. (Òàáë. 2, ôèã. 11, 11à),
Betulaceae gen. indet., Ulmaceae gen.indet.; åäèíè÷íî �
Fagaceae gen. indet. Òåì íå ìåíåå äîìèíèðóþò çäåñü
ïî-ïðåæíåìó ïðåäñòàâèòåëè ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé:
Pinaceae gen. indet., Taxodiacaeae gen. indet. è Podo-
carpus sp.

Ïàëèíîêîìïëåêñ V îòëè÷àåòñÿ îò âûøåîïèñàííî-
ãî áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñïîð è ïûëüöû, à òàêæå
áîëåå áåäíûì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Äîìèíèðóåò çäåñü
ïûëüöà òåõ æå òàêñîíîâ, ÷òî è â ïðåäûäóùåì ïàëèíî-
êîìïëåêñå: Pinaceae gen. indet., Taxodiacaeae gen. indet. è
Podocarpus sp. Â öåëîì, ñîñòàâ ïîêðûòîñåìåííûõ ìåíåå
ðàçíîîáðàçåí. Âñå åùå äîâîëüíî ìíîãî ïûëüöû òàêñî-
íîâ Alnus sp. è Tricolpopollenites sp. Ïðèñóòñòâóþò ïðåä-
ñòàâèòåëè øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä: Ulmus sp. è
Quercus sp. Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå çàðåãèñòðèðîâàíû
è ïûëüöåâûå çåðíà Liriodendron sp.

Ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïàëèíîêîìïëåêñû III,
IV è V ñõîæè ñ ïàëèíîêîìïëåêñàìè  êîâà÷èíñêîé ñâè-
òû ðàçðåçîâ Òèãèëüñêîãî ðàéîíà. Âîçðàñò îòëîæåíèé,
âìåùàþùèõ ýòè ïàëèíîêîìïëåêñû, ìîæåò áûòü îïðåäå-
ëåí êàê ñðåäíå-ïîçäíåýîöåíîâûé.

Ïàëèíîêîìïëåêñ VI õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì óâå-
ëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé
è ñïîð ìõîâ è ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ. Äîìèíèðóåò ïûëü-
öà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Podocarpus. Ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ñåìåéñòâàìè Osmun-
daceae Bercht. and J. Presl è Polypodiaceae Bercht. and J.
Presl (Òàáë. 2, ôèã. 5, 5à). Â ñîñòàâå ïîêðûòîñåìåííûõ
ïî-ïðåæíåìó ìíîãî ïûëüöåâûõ çåðåí Alnus sp. è
Triporopollenites sp. (Òàáë. 2, ôèã. 10, 10à); âûÿâëåíû
ïûëüöåâûå çåðíà Ilex sp.

Èçó÷åííûé ïàëèíîêîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ïà-
ëèíîêîìïëåêñà àìàíèíñêîé ñâèòû Òî÷èëèíñêîãî îïîð-
íîãî ðàçðåçà [6]. Ñîîòâåòñòâåííî, âîçðàñò ïîðîä, âìå-
ùàþùèõ ïàëèíîêîìïëåêñ VI, âåðõíèé ýîöåí�îëèãî-
öåí (àìàíèíñêî-ãàêõèíñêèé ãîðèçîíò).

Ïàëèíîêîìïëåêñ VII. Îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå ñîêðà-
ùåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ñïîð è ïûëüöû. Â êîìïëåêñå
äîìèíèðóþò Taxodiaceae gen. indet., Podocarpus sp.,
Picea sp.

Ñîñòàâ ñïîðîâûõ ðàñòåíèé êðàéíå áåäåí (Osmun-
daceae gen. indet. è åäèíè÷íûå ñïîðû Låiotriletes sp.).
Ñðåäè ïîêðûòîñåìåííûõ ïðåîáëàäàþò çåðíà
Tricolpopollenites sp., ïðèñóòñòâóþò Betulaceae gen.
indet., Myrica sp. (Òàáë. 2, ôèã. 9, 9à), Triporo-
pollenites sp.; åäèíè÷íî âñòðå÷àþòñÿ Inaperturo-
pollenites sp., Fagaceae gen. indet., Juglandaceae gen. indet.
Ïîÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, â
÷àñòíîñòè, Diervilla sp. (Òàáë. 2, ôèã. 12, 12à).

Â öåëîì, ïàëèíîêîìïëåêñ VII õîðîøî ñîïîñòàâèì ñ
ïàëèíîêîìïëåêñîì èëüèíñêîé ñâèòû Òî÷èëèíñêîãî
îïîðíîãî ðàçðåçà [1]. Îòëîæåíèÿ, âìåùàþùèå åãî, àíà-
ëîãè÷íû îòëîæåíèÿì èëüèíñêîãî ãîðèçîíòà (íèæíÿÿ
÷àñòü ñðåäíåãî ìèîöåíà).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ìèêðî-
ïàëåîôèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îòëîæåíèé, âñêðûòûõ

* Ìàéíà÷ñêèé ðàçðåç, åñòåñòâåííûé ðàçðåç ïàëåîãåíà (ïàëåîöåí�ýîöåí) íà ðð. Ñíàòîë è Ìîðîøå÷íàÿ, ñêâ. Õðîìîâñêàÿ 2,
ñêâ. Ðîññîøèíñêàÿ 1.



154 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Òàáëèöà 3. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïîð è ïûëüöåâûõ çåðåí ïî ðàçðåçó íîâîé ñêâàæèíû, ïðîáóðåííîé â Òèãèëüñêîì ðàéîíå Çàïàäíîé Êàì÷àòêè.
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íîâîé ñêâàæèíîé, íàì óäàëîñü åùå íåñêîëüêî ðàñøè-
ðèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîñòàâå êîìïëåêñîâ äèíîôëàãåë-
ëÿò è ïàëèíîêîìïëåêñîâ, âûäåëåííûõ èç ýîöåíîâûõ
îòëîæåíèé Òèãèëüñêîãî ðàéîíà Çàïàäíîé Êàì÷àòêè.

Àâòîðû ñòàòüè âûðàæàþò ñâîþ èñêðåííþþ áëàãî-
äàðíîñòü Âàëåíòèíå Àíäðååâíå Ôåäîðîâîé çà öåííûå êîí-
ñóëüòàöèè, îêàçàííûå åþ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ýòîé
ðàáîòû.
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Èçâåñòíî, ÷òî êðóïíûå îçåðà è èõ äîííûå îñàäêè
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â àðêòè-
÷åñêîé çîíå, áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ, íàèáîëåå çíà÷èìûì òà-
êèì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ îç. Ýëüãûãûòãûí ìåòåîðèòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, îáðàçîâàâøååñÿ 3.6 ìëí ë. í. [3, 9] è
ðàñïîëîæåííîå â öåíòðàëüíîé ×óêîòêå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
çà âñ¸ âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ êðàòåð íå ïîäâåð-
ãàëñÿ ïîêðîâíîìó îëåäåíåíèþ [1, 8], à çíà÷èò, åãî îç¸ð-
íûå îñàäêè ìîãóò ñîäåðæàòü â ñåáå óíèêàëüíóþ ïàëåî-
êëèìàòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íà÷èíàÿ ñ
1998 ã. ïðîâîäÿòñÿ êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ýòîãî
îáúåêòà. Â 2008�2009 ãã. áûë îñóùåñòâëåí êðóïíîìàñ-
øòàáíûé Ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò «Ãëóáîêîå áóðåíèå
îçåðà Ýëüãûãûòãûí», êîòîðûé ïîçâîëèë ïîëó÷èòü
141.5-ìåòðîâûé êåðí ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä èç êðà-
òåðà è 315-ìåòðîâûé êåðí îçåðíûõ îòëîæåíèé [11] .

Ïîñêîëüêó îñíîâíûìè ìåòîäàìè ðåêîíñòðóêöèè ðà-
ñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà ïðîøëûõ ýïîõ ÿâëÿþòñÿ ïàëåî-
áîòàíè÷åñêèå, òî ñïîðîâî-ïûëüöåâîìó àíàëèçó áûëî
óäåëåíî îñîáîå âíèìàíèå. Â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ìåæäó-
íàðîäíûõ ýêñïåäèöèé ïîìèìî èññëåäîâàíèÿ êîëîíîê
îçåðíûõ îòëîæåíèé, ïðîâîäèëèñü òàêæå ðàáîòû ïî èçó-
÷åíèþ àäåêâàòíîñòè îòðàæåíèÿ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëü-
íîñòè â ðåöåíòíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ [2, 4�
7, 10 è äð.].

Àâòîðàìè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
òðåõ êåðíîâ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (Ð1, Ð2 è D3),
ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ êðàòåðà îç. Ýëüãûãûò-
ãûí. Âûïîëíåííûå ïî íèì ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëü-
íîñòè è êëèìàòà, îõâàòûâàþò, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî-
çäíåëåäíèêîâüå è ãîëîöåí, ÷òî ïîçâîëÿåò äîïîëíèòü
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûå ïî
ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ îçåðíûõ êåðíîâ, íî îòëè÷àþùèå-
ñÿ ìåíüøåé ñòåïåíüþ äåòàëüíîñòè.

Êåðíû Ð1 è Ð2, äëèíîþ ïî 5 ì, áûëè îòîáðàíû â
õîäå ïîëåâûõ ðàáîò â 2003 ã. Òî÷êà îòáîðà êåðíà Ð1
(67°22�26��ñ. ø., 172°13�10��â. ä.) íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî
â 1.7 êì ê þãî-âîñòîêó îò îçåðà è ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñêëîíå
þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè ñ óãëàìè íàêëîíîâ îêîëî 5°
[13]. Êåðí Ð2 (67°32�50��ñ. ø., 172°07�31��â. ä.) áûë îòî-
áðàí â 12.5 êì ê ñåâåðó îò ïðåäûäóùåãî íà ñóáãîðèçîí-
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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ òðåõ êåðíîâ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä èç ìåòåîðèòíîãî êðàòåðà îçåðà Ýëüãûãûòãûí,
èìåþùåãî âîçðàñò 3.6 ìëí ëåò. Ïàëåîáîòàíè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè îñíîâàíû íà äàííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà è
îõâàòûâàþò, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîçäíåëåäíèêîâüå è ãîëîöåí. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé ñòåïåíüþ
äåòàëüíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè ïî îçåðíûì êåðíàì, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ñóøå,
÷åì â îçåðå. Âîçðàñòíûå ìîäåëè ïîñòðîåíû ïî ðàäèîóãëåðîäíûì äàòèðîâêàì, à òàêæå íà ñîïîñòàâëåíèè íàøèõ ðåçóëü-
òàòîâ ñ îïóáëèêîâàííûìè ðàíåå äàííûìè ïî ýòîé òåìå.

òàëüíîé ïîâåðõíîñòè (óãîë íàêëîíà < 3°), â 100 ì îò
áåðåãà [12, 14]. Ñêâàæèíà D3 (67°29�04�� ñ. ø.,
171°56�40�� â. ä.), ðàñïîëîæåíà â çàïàäíîé ÷àñòè êðàòå-
ðà, â 300 ì îò áåðåãîâîé ëèíèè. Êàê óæå óïîìèíàëîñü,
äëèíà êåðíà ñîñòàâëÿåò 141.5 ì [11]. Ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè ìåòîäîì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà èçó÷åíî
93 ì êåðíà, îäíàêî â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû èçó÷åíèÿ òîëüêî âåðõíèõ 20 ì, ââèäó êðàéíå
íèçêîé êîíöåíòðàöèè ìèêðîôîññèëèé â îñòàëüíîé åãî
÷àñòè.

Ïîìèìî ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, ïðîâåäåííî-
ãî äëÿ âñåõ âûøåîïèñàííûõ êåðíîâ, äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ðåçóëüòàòîâ ïðèâëåêàëèñü òàêæå äàííûå ïî ãðàíóëîìåò-
ðèè è ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà.

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ êîððåëÿöèè
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ âñåõ èçó÷åííûõ êåðíîâ
èç êðàòåðà îçåðà ÿâëÿåòñÿ âîçðàñòíàÿ ìîäåëü äëÿ âåðõíåé
÷àñòè êåðíà D3 (ñì. ðèñóíîê), êîòîðàÿ íà äàííîì ýòàïå
èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé.

Íà îñíîâàíèè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ êåðíû Ð1,
Ð2 è D3 áûëè ðàçäåëåíû íà 5, 6 è 7 ïàëèíîçîí (ÏÇ)
ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñóíîê).

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÷àñòè êåðíà D3, ñîîòâåòñòâó-
þùåé ãëóáèíå 19.3�19.8 ì, ïî äàííûì ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà, ìîæíî îòíåñòè ê êàçàíöåâñêîìó ìåæ-
ëåäíèêîâüþ (ÏÇ-I). Îäíàêî, ýòîò ôàêò íå ÿâëÿåòñÿ íåî-
ñïîðèìûì ââèäó îòñóòñòâèÿ íàäåæíûõ äàòèðîâîê àáñî-
ëþòíîãî âîçðàñòà. Òåì íå ìåíåå ñïîðîâî-ïûëüöåâîé
ñïåêòð ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â îêðåñòíîñòÿõ îç. Ýëü-
ãûãûòãûí â ýòî âðåìÿ ïðîèçðàñòàëè êàðëèêîâàÿ áåðåç-
êà, èâà, âîçìîæíî, îëüõîâíèê è äàæå ëèñòâåííèöà, à
ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ãîâîðèò î ïåðåìåùåíèè ñåâåðíîé
ãðàíèöû ëåñà íà ñîòíè êèëîìåòðîâ ê ñåâåðó. Ðàçíîòðàâ-
íî-îñîêîâî-çëàêîâûå àññîöèàöèè ñ ó÷àñòèåì ñôàãíîâûõ
ìõîâ è ïëàóíêîâ òàêæå èãðàëè âåäóùóþ ðîëü â îêðóæà-
þùåé îçåðî ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïî ÷àñòè êåðíà D3 ñ êðàéíå íèçêèì ñîäåðæàíèåì
èëè îòñóòñòâèåì ìèêðîôîññèëèé (ãë. 19.3�9.0 ì) ìû
íå ìîæåì ïðîâîäèòü êàêèå-ëèáî ðåêîíñòðóêöèè, íî â
òî æå âðåìÿ, ýòîò ôàêò, ìîæåò óêàçûâàòü íà ñóùåñòâîâà-
íèå êðàéíå ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ïðèâåä-
øèõ ê óãíåòåíèþ ðàñòèòåëüíîñòè. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
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ñòâóþò è ïîõîæèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, ïîëó-
÷åííûå ïðè èçó÷åíèè òåððàñîâûõ îòëîæåíèé, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê õîëîäíûì ýïîõàì [2]. Îïèðàÿñü íà ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêóþ ïîçèöèþ ýòèõ îòëîæåíèé ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îíè îòíîñÿòñÿ ê çûðÿíñêîìó íàäãîðèçîíòó
(ñì. ðèñóíîê). Îäíàêî ââèäó îòñóòñòâèÿ òî÷íîé âðå-
ìåííîé ïðèâÿçêè, ìû ìîæåì óòâåðæäàòü ëèøü ïîçäíå-
ïëåéñòîöåíîâîå âðåìÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Ïàëèíîçîíû I è II êåðíà Ð2 òàêæå íå ðàññìàòðèâà-
ëèñü ïðè èíòåðïðåòàöèè ââèäó êðàéíå íèçêîãî ñîäåð-
æàíèÿ â íèõ ïûëüöû.

Ïîçäíåëåäíèêîâûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû,
îòíîñÿùèåñÿ ê àëëåð¸äñêîìó ïîòåïëåíèþ (ÏÇ-I â êåð-
íå Ð1, ÏÇ-III â êåðíå Ð2 è Ï3-III, IV â êåðíå D3),
óêàçûâàþò íà ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçíîòðàâíî-çëàêîâî-
îñîêîâîé òóíäðû ñ ó÷àñòèåì êàðëèêîâîé áåðåçêè, èâû è
îëüõîâíèêà â ýòî âðåìÿ.

Ïîçäíèé äðèàñ (ÏÇ-II â êåðíå Ð1, ÏÇ-IV â êåðíå
Ð2 è ÏÇ-V â êåðíå D3) õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèìè èçìå-
íåíèÿìè â ðàñòèòåëüíîñòè, ñâÿçàííûìè ñ èñ÷åçíîâåíè-
åì êóñòàðíèêîâ â îêðåñòíîñòÿõ îçåðà, ÷òî, ïî-âèäèìî-
ìó, ñâÿçàíî ñ óõóäøåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Â íà÷àëå ãîëîöåíà îòìå÷àåòñÿ óëó÷øåíèå êëèìàòà,
êîòîðîå âíîâü ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ â ðàñòèòåëüíîñòè
êàðëèêîâîé áåðåçêè è èâû (ÏÇ-III â êåðíå Ð1 è ÏÇ-VI
â êåðíå D3). Çíà÷èòåëüíîå ïðèñóòñòâèå îëüõîâíèêà â
îç¸ðíîé êîòëîâèíå îòìå÷àåòñÿ â ïåðèîä 9000�3000 ë.í.
(ÏÇ-IV,Va â êåðíå Ð1 è ÏÇ-V â êåðíå Ð2). Ïîñëå ÷åãî
â ðàéîíå îçåðà Ýëüãûãûòãûí óñòàíîâèëèñü êëèìàòè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ áëèçêèå ê ñîâðåìåííûì, ñïîñîáñòâîâàâ-
øèå ðàñïðîñòðàíåíèþ òðàâÿíèñòûõ òóíäð (ÏÇ-Vb â êåð-
íå Ð1, ÏÇ-VI â êåðíå Ð2).

Ïî ïîâîäó ÏÇ-VII êåðíà D3 íåëüçÿ ñêàçàòü íè÷åãî
îïðåäåëåííîãî, íå èìåÿ íàäåæíûõ äàòèðîâîê. Ýòà ïà-
ëèíîçîíà îõâàòûâàåò âåðõíèé ìåòð äåëþâèàëüíûõ îò-
ëîæåíèé, ïîäâåðæåííûõ ñîâðåìåííûì ñêëîíîâûì ïðî-
öåññàì. Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ýòîé çîíû ñâèäå-
òåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íî òåïëûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ, íî ïîêà ÷òî ó íàñ íåò îñíîâàíèé îòíîñèòü ýòó çîíó ê
êàêîìó-òî îïðåäåëåííîìó ïåðèîäó ãîëîöåíà. Âîçìîæ-
íî, ÏÇ-VI è VII êåðíà D3 îòðàæàþò îáùóþ òåíäåíöèþ
ê ïîòåïëåíèþ êëèìàòà â òå÷åíèå ãîëîöåíà. Ýòîò âîïðîñ
îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì.

Àâòîðû áëàãîäàðíû ðîññèéñêî-ãåðìàíñêîé ëàáîðàòî-
ðèè èì. Îòòî Øìèäòà, ðóêîâîäñòâó è ó÷àñòíèêàì
ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà «Ãëóáîêîå áóðåíèå îçåðà Ýëü-
ãûãûòãûí», Ãåðìàíñêîìó Íàó÷íîìó Ôîíäó (DFG) çà ôè-
íàíñîâóþ è òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó íà ðàçëè÷íûõ ýòà-
ïàõ èññëåäîâàíèé, òàê èëè èíà÷å îòðàæåííûõ â äàííîé
ðàáîòå. Êðîìå òîãî, ÷àñòü ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ
ïîëó÷åíà â ðàìêàõ ãðàíòà ¹ 11.G34.31.0025 Ïðàâèòåëü-
ñòâà ÐÔ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ ¹ 10-
05-00235-à.
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Ïðè ïåðåõîäå îò ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà ê ãîëîöåíó
íà ñåâåðå ïðèìîðñêèõ íèçìåííîñòåé ßêóòèè è Íîâîñè-
áèðñêèõ îñòðîâàõ ïðîèçîøëà êàðäèíàëüíàÿ ïåðåñòðîéêà
ïðèðîäíûõ îáñòàíîâîê [2, 7, 8]. Âàæíåéøèì ñîáûòèåì,
ñâÿçàííûì ñ ýòîé ïåðåìåíîé, áûëî ïðåêðàùåíèå íàêîï-
ëåíèÿ òîëù ëåäîâîãî êîìïëåêñà. Ðåçêî êîíòèíåíòàëü-
íûé è çàñóøëèâûé êëèìàò êîíöà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà
ïîñòåïåííî ñìåíèëñÿ âëàæíûì ìîðñêèì. Ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå è òðàíñãðåññèÿ ìîðÿ ïðèâåëè ê èçáûòî÷íî-
ìó óâëàæíåíèþ è ñîêðàùåíèþ ïëîùàäè ñóøè. Çà îòíî-
ñèòåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ îòêðûòûå ëàíäøàôòû «òóíä-
ðîñòåïåé» ñìåíèëèñü êðóïíîêóñòàðíèêîâîé òóíäðîé [1].

Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïðèðîäíûõ îáñòàíîâîê ïðîâî-
äèòñÿ èçó÷åíèå êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñèã-
íàëîâ, çàôèêñèðîâàííûõ â òàêèõ «proxy», êàê ïûëüöà è
îðãàíèêîñòåííûé ôèòîïëàíêòîí èç ïîçäíåëåäíèêîâûõ
îñàäêîâ ìîðÿ Ëàïòåâûõ. Êëèìàò, è îáóñëîâëåííûå èì
ñìåíû ðàñòèòåëüíîñòè íà ñóøå, è ãèäðîëîãè÷åñêèé ðå-
æèì ìîðÿ íåîäíîêðàòíî èçìåíÿëèñü âî âðåìåíè. Ïî-
ëÿðíûå ýêîñèñòåìû áûñòðî ðåàãèðóþò íà êëèìàòè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ, êîòîðûå îòðàæàþòñÿ â èçìåíåíèÿõ âèäîâî-
ãî ñîñòàâà, ñòðóêòóðå öåíîçîâ è ñìåùåíèÿõ ãðàíèö èõ
àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Äîííûå îñàäêè ïîçäíåëåäíèêîâîé òðàíñãðåññèè
ìîðÿ Ëàïòåâûõ äî ñèõ ïîð îñòàâàëèñü ìàëî èçó÷åííûìè.
Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ îñàäêîâ ìîðÿ Ëàï-
òåâûõ ÷àñòè÷íî ìîãóò âîñïîëíèòü ýòîò ïðîáåë. Ïðåä-
ñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëû èññëå-
äîâàíèé îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà (öèñòû ìîð-
ñêèõ âèäîâ äèíîôëàãåëëàò, ïðåñíîâîäíûå çåëåíûå âî-
äîðîñëè), ïûëüöû è ñïîð íàçåìíûõ ðàñòåíèé â AMS
14Ñ-äàòèðîâàííîì ðàçðåçå îñàäêîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè ìîðÿ Ëàïòåâûõ ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè ðåêîíñòðóê-
öèÿìè ïîçäíåëåäíèêîâûõ ïàëåîîáñòàíîâîê Âîñòî÷íî-
ãî ñåêòîðà Ñèáèðñêîé Àðêòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïûëü-
öû è îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà [3, 5].

Ñ öåëüþ ïðîñëåäèòü äèíàìèêó ïðèðîäíîé ñðåäû
ìîðÿ Ëàïòåâûõ, èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà
ïðèáðåæíî-øåëüôîâîé çîíû â ïîçäíåëåäíèêîâüå ñ ðó-
áåæà 15.6 òûñ. ëåò íàçàä, áûëè èçó÷åíû äâå, äîïîëíÿ-
þùèå äðóã äðóãà, ñêâàæèíû èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè âî-
ñòî÷íîãî øåëüôà ìîðÿ Ëàïòåâûõ. Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà
ñêâàæèí, ïðåäñòàâëåííàÿ ïîäâîäíîé ìåðçëîòîé, äàòè-
ðîâàíà ~ 15.6 òûñ. ëåò.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëè-
çà áûëè ïîñòðîåíû ïûëüöåâûå äèàãðàììû, íà êîòîðûõ
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Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà (ïûëüöà è ñïîðû âûñøèõ ðàñòåíèé, öèñòû äè-
íîôëàãåëëàò è çåëåíûõ âîäîðîñëåé) è ÑÝÌ-àíàëèçà îñàäêîâ èç ðàäèîóãëåðîäíî-äàòèðîâàííûõ ñêâàæèí âîñòî÷íîãî
øåëüôà ìîðÿ Ëàïòåâûõ ïîêàçàëî, ÷òî íà÷èíàâøååñÿ ïîòåïëåíèå â èíòåðâàëå âðåìåíè 15.6�10.7 òûñ. ëåò ñîïðîâîæäà-
ëîñü êðàòêîâðåìåííûìè ïîõîëîäàíèÿìè. Ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñïîñîáñòâîâàëî ðàñïðîñòðàíåíèþ êóñòàðíèêîâûõ áåðå-
çîâûõ òóíäð. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà ãîâîðÿò îá àêòèâíîì ïðîíèêíîâåíèè íà øåëüô
îòíîñèòåëüíî òåïëûõ ñåâåðîàòëàíòè÷åñêèõ âîä ïîñëå 10.7 òûñ. ëåò íàçàä. Àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàìì ïîçäíå-
ëåäíèêîâüÿ  ñâèäåòåëüñòâóåò î íàïðàâëåííîì ïîòåïëåíèè è óâëàæíåíèè êëèìàòà ðåãèîíà ìîðÿ Ëàïòåâûõ, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ îñîêîâûõ áîëîò è êóñòàðíèêîâûõ òóíäðîâûõ ëàíäøàôòîâ.

âûäåëåíû ïàëèíîêîìïëåêñû. Äåëåíèå íà ïàëèíîêîì-
ïëåêñû ïðîèçâåäåíî ïî ïûëüöåâûì èíäèêàòîðàì è èç-
ìåíåíèþ êîëè÷åñòâà ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷-
íûõ ðàñòåíèé. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè
ó÷èòûâàþò îáðàòíóþ ñâÿçü ìåæäó èçìåíåíèÿìè êëè-
ìàòà è äèíàìèêîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ïðèëåãà-
þùåé ê ìîðþ ñóøå.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ñïîð è ïûëüöû ïðèâíîñèòñÿ â ìîðå
âåòðîì, ðåêàìè è â ðåçóëüòàòå àáðàçèè áåðåãîâ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî íà ôîðìèðîâàíèå ìîðñêèõ ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâóþò íåñêîëüêî
ôàêòîðîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì òðóäíîñòÿì
â èõ èíòåðïðåòàöèè.

Àíàëèç îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà â ìîðñêèõ
îñàäêàõ ñêâàæèí áûë âûïîëíåí Î. Â. Ðóäåíêî [6, 14].
Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè óòî÷íåíû è ïðåäñòàâëåíû ãðà-
ôè÷åñêè â ðàáîòå Ò. Ñ. Êëþâèòêèíîé [3]. Ïî ìàòåðèà-
ëàì èçó÷åíèÿ ôèòîïëàíêòîíà â ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêàõ
ìîðÿ Ëàïòåâûõ [9, 10] óñòàíîâëåíî ðàñïðåäåëåíèå çíà-
÷åíèé AH- è CD-êðèòåðèåâ. Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè èç-
ìåíåíèé ïîñòóïëåíèÿ íà øåëüô ìîðÿ Ëàïòåâûõ ïðåñíûõ
âîä èñïîëüçîâàëè CD-êðèòåðèé � ñîîòíîøåíèå ñîäåð-
æàíèé öèñò ïðåñíîâîäíûõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé è ìîðñ-
êèõ öèñò äèíîôëàãåëëàò. Äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè
ïîñòóïëåíèÿ â ìîðå àòëàíòè÷åñêèõ âîä ïðèìåíÿëè
AH-êðèòåðèé � îòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ àâòîòðîôíûõ
è ãåòåðîòðîôíûõ öèñò [3].

Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàã-
ðàìì ïîçäíåëåäíèêîâüÿ ïîêàçàëî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðèëåãàþùåé ê ìîðþ ñóøè áûëè
ðàñïðîñòðàíåíû òî îñîêîâûå, òî ðàçíîòðàâíûå è êóñòàð-
íèêîâûå áåðåçîâûå òóíäðû. Ïûëüöåâûå äèàãðàììû ñâè-
äåòåëüñòâóþò î âàðüèðóþùåì îòíîñèòåëüíî áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå äàëüíåïåðåíîñíîé ïûëüöû õâîéíûõ. Ïûëüöà
õâîéíûõ ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì äèïëîèäíûì è ãàï-
ëîèäíûì ïîäðîäîì Pinus. Ïî äàííûì ÑÝÌ-àíàëèçà
óñòàíîâëåíî, ÷òî äîìèíèðóåò ïûëüöà Pinus sylvestris è
P. pumila � âèäîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê ðàçëè÷íûì àðåàëàì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ìîãóùèõ áûòü èíäèêàòîðàìè êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé.

Îò÷åòëèâîå èçìåíåíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìï-
ëåêñîâ íà ãëóáèíàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðâàëó âðå-
ìåíè 15.6 � 13.0 òûñ. ëåò íàçàä, ñâèäåòåëüñòâóåò î áû-
ñòðîé ïåðåñòðîéêå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â îòâåò íà èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà. Âî âðåìÿ ïîòåïëåíèÿ â êîíöå ïîçäíå-
ãî ïëåéñòîöåíà ðàñïðîñòðàíÿëàñü êóñòàðíèêîâàÿ áåðå-
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çîâàÿ òóíäðà, ñìåíÿþùàÿñÿ ìîçàè÷íîé ðàçíîòðàâíîé
òóíäðîé âî âðåìÿ ïîõîëîäàíèÿ. Ðåçêîå óâåëè÷åíèå
ïûëüöû áåðåçû, íåñîìíåííî, îòðàæàåò ïåðåñòðîéêó ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà, âûçâàííóþ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà.
Ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå ïûëüöû áåðåçû è ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ äî÷åòâåðòè÷íûõ Pinaceae, à òàêæå ïîÿâëåíèå
ñïîð Selaginella rupestris ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðèãëÿöè-
àëüíûõ óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Âñåãî ïî ðåçóëüòàòàì ïûëüöåâîãî àíàëèçà óñòàíîâ-
ëåíî íåñêîëüêî ñìåí ïîõîëîäàíèé è ïîòåïëåíèé êëèìà-
òà. Âîçìîæíî, ïîñëåäíåå ïîòåïëåíèå êëèìàòà, îïðåäå-
ëåííîå ïî ñìåíå ðàñòèòåëüíîñòè è èçìåíåíèþ ñîñòàâà
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ èç âåðõíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà ñêâàæèíû, îòíîñèòñÿ ê ìåæñòàäèàëüíîìó ïîòåïëå-
íèþ � ê àëëåðåäó. Îáçîð ðàáîò ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâûì
êîìïëåêñàì èç êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé ýòîãî ðå-
ãèîíà ïîêàçûâàåò, ÷òî êëèìàò â àëëåðåäå â èíòåðâàëå
âðåìåíè 12�11 òûñ. ëåò áûë òåïëåå è ìÿã÷å, ÷åì ñîâðå-
ìåííûé [11].

Ïîñëåäíÿÿ ýïîõà ïîõîëîäàíèÿ â èçó÷åííîì ðåãèîíå
îòíîñèòñÿ ê íà÷àëó ïîçäíåãî äðèàñà. Ïî âñåé âèäèìîñ-
òè, ýòî ïîõîëîäàíèå, êîòîðîå íå÷åòêî âûÿâëÿåòñÿ â ðå-
ãèîíå ìîðÿ Ëàïòåâûõ, áûëî íå ñòîëü äëèòåëüíûì, êàê â
Çàïàäíîì ñåêòîðå Àðêòèêè. Ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî
ïîõîëîäàíèÿ, â Ëàïòåâîìîðñêîì ðåãèîíå áûñòðî íàñòó-
ïèëî ïîòåïëåíèå è íà÷àëàñü òðàíñãðåññèÿ ìîðÿ.

Â öåëîì àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàìì ïî-
çäíåëåäíèêîâüÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàïðàâëåííîì ïîòåï-
ëåíèè êëèìàòà è ðàñïðîñòðàíåíèè êóñòàðíèêîâûõ òóí-
äðîâûõ ëàíäøàôòîâ íà âîäîðàçäåëàõ è îñîêîâûõ áîëîò â
ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà. Ñóäÿ ïî ñîñòàâó ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðîâ è ðåêîíñòðóèðóåìîé ïî íèì ðàñòèòåëüíî-
ñòè, íàïðàâëåííîå ïîòåïëåíèå ÷àñòî îñëîæíÿëîñü âîç-
âðàòíûìè ïîõîëîäàíèÿìè.

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, óñòàíîâëåí-
íûå ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ïûëüöû è ñïîð íàçåìíûõ
ðàñòåíèé è îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà â îñàäêàõ
ñêâàæèí, áûëè ïðîâåäåíû íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, íî
îáùèå òåíäåíöèè ðåãèñòðèðóþòñÿ îáîèìè ìåòîäàìè.
Îáùíîñòü èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñóøè è ñðåäû ìîðÿ ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ âî âðåìÿ ïîòåïëåíèÿ áåëëèíã-àëëåðåä. Â
ýòî âðåìÿ îòìå÷àþòñÿ ïèêè ÷èñëåííîñòè äèíîôëàãåëëàò.
Âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå öèñòû Operculodinium
centrocarpum, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì âëèÿ-
íèè òåïëûõ àòëàíòè÷åñêèõ âîäíûõ ìàññ íà ãèäðîëîãèþ
ìîðÿ Ëàïòåâûõ.

Ïûëüöåâîé ìåòîä îò÷åòëèâî ðåãèñòðèðóåò â ýòîì
äèàïàçîíå âðåìåíè ïî ïèêó ïûëüöû áåðåçû îòíîñèòåëü-
íî òåïëûé êëèìàò ïîáåðåæüÿ. Íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ïîëûíè ãîâîðèò îá îñëàáëåíèè ñåçîííîñòè êëèìà-
òà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàêñèìàëüíûì ïîõîëîäàíèåì êëè-
ìàòà â êîíöå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Â ïîçäíåëåäíèêî-
âüå, ïî ñðàâíåíèþ ñ õîëîäíûì ñóõèì êëèìàòîì â ñàð-
òàíñêîå âðåìÿ è îòíîñèòåëüíî òåïëûì è âëàæíûì êëè-
ìàòîì â ãîëîöåíå [4, 12, 13], ïîñòåïåííî íà÷èíàëèñü
ïðîãðåññèðóþùåå ïîòåïëåíèå è óâëàæíåíèå êëèìàòà.

Î÷åðåäíîå îáùåå èçìåíåíèå êëèìàòà ñóøè è óâåëè-
÷åíèå òåìïåðàòóðû ìîðñêèõ âîä íàáëþäàåòñÿ îêîëî
10.7 òûñ. ëåò íàçàä. Â ýòî âðåìÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ óâåëè-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìîðñêèõ âèäîâ îðãàíèêîñòåííîãî
ôèòîïëàíêòîíà è ïåðâûé ïèê èõ ÷èñëåííîñòè. Ðåçêî
âîçðàñòàåò êîíöåíòðàöèÿ ñïîð è ïûëüöû (îò 200 äî 1800

ýêç./ã), ÷òî âìåñòå ñ óñòàíîâëåííûì ðàçâèòèåì êóñòàð-
íèêîâûõ òóíäð íà ñóøå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîòåïëåíèè
êëèìàòà â íà÷àëå ïîñëåëåäíèêîâüÿ.

Ïðèìåðíî ïîñëå 10.7 òûñ. ëåò íàçàä â îñàäêàõ ïîÿâ-
ëÿþòñÿ öèñòû àâòîòðîôíûõ âèäîâ äèíîôëàãåëëàò è âè-
äîâ-èíäèêàòîðîâ ïðèòîêà íà øåëüô àòëàíòè÷åñêèõ âîä.
Âîçðàñòàíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ äèíîöèñò ñåâåðîàòëàí-
òè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå ñíèæåíèå CD- êðè-
òåðèÿ è óâåëè÷åíèå AH- êðèòåðèÿ ãîâîðèò î ïîñòåïåí-
íîì óñòàíîâëåíèè ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ óñëîâèé âíåø-
íåãî øåëüôà, ìèãðàöèè ê þãó áåðåãîâîé ëèíèè è íà÷àëå
àêòèâíîãî ïîñòóïëåíèÿ íà øåëüô ìîðÿ àòëàíòè÷åñêèõ
âîä. Ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü â ýòî âðåìÿ
îòðàæàåò ÷àñòûå ñìåíû êóñòàðíèêîâûõ è îñîêîâûõ ôè-
òîöåíîçîâ, ÷òî õàðàêòåðèçóåò ïðèáðåæíî-ìîðñêèå óñ-
ëîâèÿ è ïåðèîäè÷åñêèå êðàòêîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ
îòíîñèòåëüíî òåïëîãî êëèìàòà þæíîé ïîäçîíû òóíäðû.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî ÷åðåäîâàíèþ ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ è èçìåíåíèþ ðàñòèòåëüíîñ-
òè ìîæíî ðåãèñòðèðîâàòü ÷àñòûå ôëóêòóàöèè êëèìàòà.

Ðàáîòà ÷àñòè÷íî âûïîëíåíà áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå
ñòèïåíäèàëüíîé ïðîãðàììû Ëàáîðàòîðèè ìîðñêèõ è ïî-
ëÿðíûõ èññëåäîâàíèé èì. Î. Þ. Øìèäòà.
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Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè â ãîëî-
öåíå óæå äîëãîå âðåìÿ îñòàåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ è èí-
òåðåñíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì. ßâëÿÿñü ýêîòîíîì ìåæäó
ëåñíîé è ñòåïíîé îáëàñòÿìè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ðàâíèíû, ëåñîñòåïíàÿ çîíà îñîáåííî ÷óòêî ðåàãèðóåò íà
êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Â ïðåäñòàâëåííîé ïóáëèêà-
öèè ðàññìîòðåíû íîâûå äàííûå êîìïëåêñíîãî ïàëåîáî-
òàíè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ Áîëüøåáåðåçîâñêîãî áîëîòà, îïîð-
íîãî ðàçðåçà äëÿ áàññåéíà Âåðõíåãî Äîíà, ðåêîíñòðóè-
ðîâàíà äèíàìèêà ëàíäøàôòîâ è êëèìàòà âòîðîé ïîëî-
âèíû ãîëîöåíà.

Áîëüøåáåðåçîâñêîå áîëîòî (N 53.661612
E 38.584223), ðàñïîëîæåííîå â Áîãîðîäèöêîì ðàéî-
íå, Òóëüñêîé îáëàñòè, â ðàéîíå Êóëèêîâà ïîëÿ. Ñîãëàñ-
íî èìåþùèìñÿ ðàäèîóãëåðîäíûì äàòèðîâêàì, ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé òîðôÿíîé çàëåæè ýòîãî áîëîòà äàþò
íàì âîçìîæíîñòü ðàññìîòðåòü èñòîðèþ ðàñòèòåëüíîñòè è
êëèìàòà, íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîé ôàçû ãîëîöåíà.

Îïèñàíèå ðàçðåçà è îòáîð îáðàçöîâ ïðîâîäèëñÿ â õîäå
ïîëåâûõ ðàáîò 2008 è 2009 ãã. Îáðàáîòêà ïðîá ïðîèçâî-
äèëîñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñîãëàñíî ñòàíäàðòíûì
ìåòîäèêàì. Áûëè âûïîëíåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíà-
ëèç òîðôÿíîé çàëåæè (ðèñ. 1), áîòàíè÷åñêèé àíàëèç òîð-
ôà (ðèñ. 1), êàðïîëîãè÷åñêèé àíàëèç (ðèñ. 2), îïðåäåëå-
íà çîëüíîñòü òîðôà (ïîòåðè ïðè ïðîêàëèâàíèè). Ïðè
ïðîâåäåíèè êàðïîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà äîïîëíèòåëüíî
ïðîâîäèëñÿ ïîäñ÷åò ÷àñòèö óãëÿ, ðàçìåðîì áîëåå 0.5 ìì
(ñì. ðèñ. 2). Êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè (ñì. ðèñ. 2)
âûïîëíåíû ïðè ïîìîùè èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷å-
ñêîãî ìåòîäà Â. À. Êëèìàíîâà [2].

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè
Îáðàçîâàíèå áîëîòà íà÷àëîñü â àòëàíòè÷åñêèé ïå-

ðèîä ãîëîöåíà â ñòàðèöå òûëîâîé ÷àñòè ïîéìû ð. Íåï-
ðÿäâû (ïðàâûé ïðèòîê ð. Äîí). Äàòèðîâêà îñíîâàíèÿ

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ È ÊËÈÌÀÒÀ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÂÅÐÕÍÅÃÎ ÄÎÍÀ Â ÃÎËÎÖÅÍÅ
Å. Þ. Íîâåíêî1, Å. Ì. Âîëêîâà2, È. Ñ. Çþãàíîâà1

1Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, Ìîñêâà; lenanov@mail.ru
2Òóëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Òóëà; convallaria@mail.ru

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ Áîëüøåáåðåçîâñêîãî áîëîòà, îïîðíîãî ðàçðåçà äëÿ ñåâåðíîé
ëåñîñòåïè â áàññåéíå âåðõíåãî Äîíà (ðàéîí Êóëèêîâà ïîëÿ). Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì â ïîçäíåì ãîëîöåíå íà
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñóùåñòâîâàëè îòêðûòûå ñòåïíûå è ëåñîñòåïíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, ñîîòíîøåíèå êîòîðûõ
êîíòðîëèðîâàëîñü â ïåðâóþ î÷åðåäü èçìåíåíèåì ýôôåêòèâíîãî óâëàæíåíèÿ. Êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ïîêàçàëè,
÷òî íåáîëüøîå ñîêðàùåíèå óâëàæíåíèÿ è ïîâûøåíèå ëåòíèõ òåìïåðàòóð íà 1�3 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè
çíà÷åíèÿìè îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåñòðîéêè ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà îò ëåñîñòåïè ê òèïè÷íûì ñòåïíûì ñîîáùåñòâàì
è óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû ïîæàðîâ íà îêðóæàþùåé òåððèòîðèè.

òîðôÿíîé çàëåæè � 6310 ± 70 14Ñ ëåò íàçàä. Íà÷àëüíûå
ýòàïû çàáîëà÷èâàíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü óìåðåííûì óâ-
ëàæíåíèåì, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ òðîñò-
íèêîâîé ôîðìàöèè (Phragmites australis).

Äàííûå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî
âî âòîðîé ïîëîâèíå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà íà âîäî-
ðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ñòåïíûå
ñîîáùåñòâà (ï. çîíà 1; ñì. ðèñ. 1). Îòíîñèòåëüíî âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû ïîëûíè, ïðèñóòñòâèå òàêèõ òè-
ïè÷íî ñòåïíûõ ðàñòåíèé, êàê Ephedra è Echinops, ïûëü-
öà êîòîðûõ â îòëîæåíèÿõ ñðåäíåãî ãîëîöåíà îòìå÷åíà
íå òîëüêî â ðàçðåçå Áîëüøåáåðåçîâñêîãî áîëîòà, íî è â
äðóãèõ ðàçðåçàõ â áàññåéíå Äîíà è åãî ïðèòîêîâ [4, 5, 7,
8]. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ëóãîâî-ñòåïíûõ
ôîðìàöèé. Õîòÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä â
ñïåêòðàõ äîñòàòî÷íî âûñîêîå (îêîëî 60 %), áîëüøàÿ åå
÷àñòü ïðîäóöèðîâàëàñü ëîêàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà
áîëîòå è â ïîéìå Íåïðÿäâû. Íàëè÷èå îñòàòêîâ êîðû è
äðåâåñèíû Alnus glutinosa, Betula pubescens è Salix sp. â
òîðôå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îíè ïðîèçðàñòàëè íå-
ïîñðåäñòâåííî âáëèçè èçó÷åííîãî íàìè ðàçðåçà. Íà ïðè-
ëåãàþùåé òåððèòîðèè â áàññåéíå Äîíà â áàëêàõ ñóùå-
ñòâîâàëè íåáîëüøèå ó÷àñòêè áàéðà÷íûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòè-
åì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è ñîñíû. Â çàêëþ÷èòåëü-
íóþ ôàçó àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (5.5�5.0 14Ñ òûñ.
ë. í.) çàáîëî÷åííûå ëåñà èç ÷åðíîé îëüõè ïîëó÷èëè øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïîéìå.

Êëèìàò ñðåäíåãî ãîëîöåíà õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëîæ-
íîé ðèòìèêîé (ñì. ðèñ. 2). Â ñðåäíåàòëàíòè÷åñêóþ ôàçó
ëåòíèå è ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû áûëè áëèçêè ê
ñîâðåìåííûì, à çèìíèå â ïåðèîä 5.5�6.0 14Ñ òûñ. ë. í.
ïðåâûøàëè èõ. Êëèìàò ïîçäíåãî àòëàíòèêà â öåëîì áûë
áîëåå òåïëûé, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. ßíâàðñêèå òåì-
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ïåðàòóðû âîçðàñòàëè äî �5..�8 °Ñ, ÷òî íà 1�4 °Ñ
âûøå ñîâðåìåííîãî çíà÷åíèÿ. Èþëüñêèå è ñðåäíåãî-
äîâûå òåìïåðàòóðû áûëè â èíòåðâàëå 20�22 °Ñ è 4�
6 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî è ìîãëè ïðåâûøàòü ñîâðåìåííûå
çíà÷åíèÿ íà 2 °Ñ. Â ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ âûäå-
ëÿþòñÿ êàê çàñóøëèâûå ôàçû, êîãäà ïðè ñîâðåìåííîì
êîëè÷åñòâå îñàäêîâ (400�500 ìì â ãîä) ëåòíèå òåì-
ïåðàòóðû áûëè ãîðàçäî âûøå, è áîëåå âëàæíûå ïåðèî-
äû, êîãäà ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ìîãëî
áûòü îò 600 äî 800 ìì.

Â íà÷àëå ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà íàñòóïëå-
íèå ëåñà íà ñòåïü ôèêñèðóåòñÿ âî ìíîãèõ ðàçðåçàõ ñòåï-
íîé è ëåñîñòåïíîé îáëàñòåé [6]. Ïðîäâèæåíèå äðåâåñ-
íûõ ïîðîä ê þãó â ýòîò ïåðèîä ïðîñëåæèâàåòñÿ âïëîòü
äî ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Äîíà [4]. Â ðàéîíå Êóëèêîâà ïîëÿ
ðàñïðîñòðàíåíèå ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ïðîèçîøëî íà ðóáå-
æå àòëàíòèêà è ñóááîðåàëà îêîëî 5 òûñ. ë. í. Ëåñà áûëè
ðàñïðîñòðàíåíû íå òîëüêî â áàëêàõ è â äîëèíå ðåêè, íî è
íà âîäîðàçäåëå. Îëüøàòíèêè ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëè
ïëîùàäè è óñòóïèëè ìåñòî ïîéìåííûì ëóãàì, ÷òî îòðà-
çèëîñü íà óìåíüøåíèè ïðîöåíòíûõ çíà÷åíèé ïûëüöû
äðåâåñíûõ. Îäíàêî äîëÿ îñòàòêîâ äðåâåñèíû â òîðôå ïî-
ïðåæíåìó âûñîêà, ôîðìèðóåòñÿ äðåâåñíî-òðîñòíèêîâûé
òîðô. Ñóùåñòâåííî âîçðîñëè ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ
ïûëüöû îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä � äóáà, âÿçà,
ëèïû. Â ïîçäíåì ñóááîðåàëå â ñïåêòðàõ óâåëè÷èâàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ïûëüöû åëè. Î÷åâèäíî, åëü â áàññåéíå Âåð-
õíåãî Äîíà â ýòîò ïåðèîä íå ðîñëà, íî óâåëè÷åíèå çàíîñà
åå ïûëüöû óêàçûâàåò íà ïðîäâèæåíèå åå àðåàëà ê þãó â
ñâÿçè ñ ïîõîëîäàíèå â êîíöå ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà è
øèðîêîé ýêñïàíñèåé åëè â Öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû [6].

Äëÿ ãîðèçîíòà òîðôà, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ñóááî-
ðåàëüíîì ïåðèîäå, õàðàêòåðíû î÷åíü âûñîêèå (85�
90 %) è ñòàáèëüíûå âåëè÷èíû ïîòåðü ïðè ïðîêàëèâà-
íèè (ñì. ðèñ. 2) è ïîíèæåííûå ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ.
Î÷åâèäíî, òîðôÿíèê ïåðåñòàë çàëèâàòüñÿ ðå÷íûìè âî-
äàìè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ
â ãèäðîëîãè÷åñêîì ðåæèìå ðåêè è, ïðåæäå âñåãî � îá
óìåíüøåíèè âûñîòû ïîëîâîäèé. Äðóãèìè, íå ìåíåå âàæ-
íûìè êîñâåííûìè ïðèçíàêàìè èññóøåíèÿ êëèìàòà ÿâ-
ëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ òîðôà (ñì. ðèñ. 1)
è ñóùåñòâåííîå, áîëåå ÷åì â 2 ðàçà, óâåëè÷åíèå ñîäåð-
æàíèå ÷àñòèö óãëÿ â òîðôå (ñì. ðèñ. 2), î÷åâèäíî, ñâÿ-
çàííîå ñ ðîñòîì ÷èñëà ïîæàðîâ íà îêðóæàþùåé òåððèòî-
ðèè â ðàííåì ñóááîðåàëå. Â îáðàçöàõ ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà
Cichoriaceae è Onagraceae, ÷àñòî ïðîèçðàñòàþùèõ íà ó÷à-
ñòêàõ ñ íàðóøåííûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì, â òîì ÷èñëå
ïîñëå ïîæàðîâ, à òàêæå ïûëüöà è ìàêðîîñòàòêè âèäîâ-
èíäèêàòîðîâ òàêèõ ñîîáùåñòâ (Rumex, Chenopodium
album (ñåìåíà), ñïîðû ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ). Ñëåäû ïîæà-
ðîâ ñîõðàíèëèñü â âèäå ïðîñëîåê óãëÿ â äåëþâèàëüíûõ
îòëîæåíèÿõ Êóëèêîâà ïîëÿ [1].

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ïàëåîêëè-
ìàòà äëÿ ïîçäíåñóááîðåàëüíîé ôàçû (ñì. ðèñ. 2) ïîëíîñ-
òüþ ñîãëàñóþòñÿ ñ ìàòåðèàëàìè èçó÷åíèÿ òîðôÿíîé çà-
ëåæè. Â êëèìàòè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ ÷åòêî âûäåëÿ-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî õîëîäíàÿ è ñóõàÿ ðàííåñóááîðåàëüíàÿ
ôàçà, îòìå÷àåòñÿ ïîíèæåíèå çèìíèõ è ñðåäíåãîäîâûõ
òåìïåðàòóð è ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ àòëàíòè÷åñêèì ïåðèîäîì. Ñðåäíåñóááîðåàëüíîå
ïîòåïëåíèå õîðîøî ïðîÿâèëîñü â ïîâûøåíèè çèìíèõ è

ãîäîâûõ òåìïåðàòóð îêîëî 4.0�4.2 14Ñ òûñ. ë. í., è â
ñóùåñòâåííîì ïîâûøåíèè ëåòíèõ è ñðåäíåãîäîâûõ òåì-
ïåðàòóð è ðîñòîì îñàäêîâ â ïåðèîä 3.4�3.5 14Ñ òûñ.
ë. í. Ïîòåïëåíèå îêîëî 3.5 14Ñ òûñ. ë. í. îò÷åòëèâî ôèê-
ñèðóåòñÿ â êëèìàòè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ, âûïîëíåí-
íûõ äðóãèìè àâòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ ðàçðåçîâ â ðàéîíå ã. Òóëû [3].

Ãðàíèöà ìåæäó ñóááîðåàëüíûì è ñóáàòëàíòè÷åñêèì
ïåðèîäàìè â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñîîòâåòñòâóåò
âàæíîìó êëèìàòè÷åñêîìó ðóáåæó, ñâÿçàííîìó ñ ïîòåï-
ëåíèåì êëèìàòà [6]. Â ðàéîíå Êóëèêîâà ïîëÿ â ðàííåì
ñóáàòëàíòèêå (2.4�2.7 14Ñ òûñ. ë. í.) ñòåïíûå ñîîáùå-
ñòâà ñòàëè çàíèìàòü áîëüøèå ïëîùàäè, ÷åì â ïðåäûäó-
ùèé ïåðèîä, êàê íà âîäîðàçäåëàõ, òàê è íà ñêëîíàõ äî-
ëèí. Â ñïåêòðàõ Áîëüøåáåðåçîâñêîãî áîëîòà ïðîèñõî-
äèò ñîêðàùåíèå äîëè äðåâåñíûõ ïîðîä, óâåëè÷èâàåòñÿ
ñîäåðæàíèå ïûëüöû ïîëûíè, çëàêîâ, àñòðîâûõ è îñîê
(ï. çîíà 6, ñì. ðèñ. 1). Â ðàçðåçàõ ïîéìû ð. Äîí, òàêæå
ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíå Êóëèêîâà ïîëÿ, â îòëîæåíèÿõ
ðàííåãî ñóáàòëàíòèêà âíîâü ÷àñòî îòìå÷àåòñÿ ïûëüöà
òèïè÷íî ñòåïíûõ ðàñòåíèé [7, 8]. Îñòàòêè äðåâåñíûõ
ïîðîä ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò èç áîòñîñòàâà òîðôà. Âåëè÷è-
íà ïîòåðü ïðè ïðîêàëèâàíèè óâåëè÷èâàåòñÿ, à ñêîðîñòü
íàêîïëåíèÿ òîðôà çàìåäëÿåòñÿ, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü
óìåíüøåíèåì ñêîðîñòè ïðèðîñòà òîðôà ïðè ñîêðàùåíèè
ýôôåêòèâíîãî óâëàæíåíèÿ (ðàçíîñòè ìåæäó îñàäêàìè è
èñïàðÿåìîñòüþ) ïðè ïîòåïëåíèè. Âíîâü ñóùåñòâåííî
âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå óãëÿ â òîðôå (ñì. ðèñ. 2), ÷òî, î÷å-
âèäíî, îòðàæàåò óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ïîæàðîâ â óñëîâè-
ÿõ æàðêîãî è ñóõîãî ëåòà. Àðõåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ íà Êóëèêîâîì ïîëå ïîêàçàëè, ÷òî ýòîò ðàéîí â ðàí-
íåì ñóáàòëàíòèêå íå áûë çàñåëåí ÷åëîâåêîì [1, 5], ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðè÷èíîé ïîæàðîâ ìîã áûòü òîëüêî ïðè-
ðîäíûé, à íå àíòðîïîãåííûé ôàêòîð.

Êîëè÷åñòâåííûå êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè
ïîäòâåðæäàþò âûâîäû, ñäåëàííûå íà îñíîâå ïàëåîáîòà-
íè÷åñêèõ äàííûõ. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â ðàííåì ñó-
áàòëàíòèêå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ è ñðåäíåãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà ñóùåñòâåííî âîçðîñëè � äî 20�22 °Ñ è
4�6 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî íà 1�3 °Ñ âûøå ñîâðå-
ìåííûõ çíà÷åíèé (ñì. ðèñ. 2). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ îñòàëîñü íà ïðåæíåì óðîâíå � 500�600 ìì â ãîä.

Â ñðåäíåì ñóáàòëàíòèêå (2.4�1.6 14Ñ òûñ. ë. í.,
ï. çîíà 7, ñì. ðèñ. 1) íà ôîíå íåêîòîðîãî ïîõîëîäàíèÿ,
âûðàæåííîãî â óìåíüøåíèè ëåòíèõ òåìïåðàòóð, ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ íîâàÿ âîëíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ äðåâåñíûõ ïîðîä è
âîññòàíîâëåíèå ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ. Óâåëè÷èâà-
åòñÿ äîëÿ ñîñíû è áåðåçû, âíîâü ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà åëè.

Â ïîçäíåì ñóáàòëàíòèêå ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòû ñî-
õðàíÿëè ñâîè ïîçèöèè íà Êóëèêîâîì ïîëå, âîçìîæíî,
äîëÿ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ äàæå âîçðîñëà. Â êëèìàòè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèÿõ ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ ìàëûé ëåäíèêîâûé
ïåðèîä, äëÿ êîòîðîãî áûëî õàðàêòåðíî ñíèæåíèå âñåõ
òåìïåðàòóðíûõ ïîêàçàòåëåé: ñðåäíèå òåìïåðàòóðû ÿíâà-
ðÿ óìåíüøàëèñü äî �12��14 °Ñ, èþëÿ äî 16�18 °Ñ,
ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû áûëè â èíòåðâàëå 2�4 °Ñ,
è âîçìîæíî òîæå íåñêîëüêî ïîíèæàëèñü, êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ âîçðàñòàëî äî 600�8000 ìì â ãîä. Óâåëè÷åíèå
âîäíîñòè áîëîòà ïðîÿâèëîñü â íåêîòîðîì ïîâûøåíèè
ïîñòóïëåíèÿ ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà â òîðô.

Äëÿ âåðõíèõ 30 ñì èçó÷åííîé òîðôÿíîé çàëåæè, ñôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 150�200 ëåò, õà-
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ðàêòåðíû âûñîêàÿ ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ (60�65 %), êà-
òàñòðîôè÷åñêàÿ ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ òîðôà è áîëå ÷åì íà
40 % âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíîé ôðàêöèè (ñì.
ðèñ. 1). Âûñîêóþ ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ ñëåäóåò, ïî-âè-
äèìîìó, îáúÿñíÿòü âëèÿíèåì îñóøåíèÿ, êîòîðîå îáóñ-
ëàâëèâàåò èíòåíñèâíîå ðàçëîæåíèå ñôîðìèðîâàííîãî
òîðôà â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé àýðàöèè. Âûñîêàÿ ñêî-
ðîñòü òîðôîíàêîïëåíèÿ, à òàêæå ëèòîëîãè÷åñêèå äàííûå
äðóãèõ ðàçðåçîâ íà Êóëèêîâîì ïîëå [5] ñâèäåòåëüñòâóåò
îá óñèëåíèè ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ â
ðåãèîíå çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ñòîëåòèé.

Íà àêòèâíîå çåìëåäåëèå, èíòåíñèâíóþ ýðîçèþ ïî÷â
è çàìåùåíèå åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè àãðîëàíäøàô-
òàìè óêàçûâàåò è ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ
Áîëüøåáåðåçîâñêîãî áîëîòà (ï. çîíà 8, ñì. ðèñ. 1): áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû êóëüòóðíûõ çëàêîâ (äî 10 %)
è âèäîâ-èíäèêàòîðîâ àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ. Ê íèì
ìîæíî îòíåñòè � ïûëüöó Fagopyrum, Plantago, Rumex,
Convolvulus, Polygonum aviculare, P. persicaria,
Centaurea, Urtica. Ýòî íåóäèâèòåëüíî, òàê êàê â îêðå-
ñòíîñòÿõ áîëîòà íàõîäèëèñü äâå ñîâðåìåííûå äåðåâ-
íè � Á. Áåðåçîâêà è Óëüÿíîâêà (â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íå ñóùåñòâóþùàÿ).

Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ðàçðåçà Áîëüøåáåðåçîâñêîãî
áîëîòà, îïîðíîãî äëÿ òåððèòîðèè Êóëèêîâà ïîëÿ, ïîêà-
çàëà, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âòîðîé ïîëîâèíû ãîëîöåíà íà
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñóùåñòâîâàëè îòêðûòûå ëåñîñòåï-
íûå è ñòåïíûå ëàíäøàôòû. Ñîîòíîøåíèå ëåñíûõ è ñòåï-
íûõ ñîîáùåñòâ êîíòðîëèðîâàëîñü â ïåðâóþ î÷åðåäü èç-
ìåíåíèåì ýôôåêòèâíîãî óâëàæíåíèÿ (ðàçíîñòè ìåæäó
îñàäêàìè è èñïàðÿåìîñòüþ). Êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñò-
ðóêöèè ïîêàçàëè, ÷òî íåáîëüøîå ñîêðàùåíèå óâëàæíå-
íèÿ è ïîâûøåíèå ëåòíèõ òåìïåðàòóð íà 1�3°Ñ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè çíà÷åíèÿìè îêàçàëîñü äîñòàòî÷-

íî äëÿ ïåðåñòðîéêè ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà îò ëåñîñòåïè ê
òèïè÷íûì ñòåïíûì ñîîáùåñòâàì è óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû
ïîæàðîâ íà îêðóæàþùåé òåððèòîðèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-
åêòà ÐÔÔÈ ¹ 11-05-00557.
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Ìèêóëèíñêèå ìåæëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ìàðêèðóþùèì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ãîðèçîíòîì íà Ðóñ-
ñêîé ðàâíèíå.

Â ÷åòâåðòè÷íîì ðàçðåçå Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ìè-
êóëèíñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû «ìãèíñêîé òîëùåé»
ìîðñêèõ îñàäêîâ è êîíòèíåíòàëüíûìè îòëîæåíèÿìè.

Ïîëíûå ðàçðåçû ìîðñêèõ «ìãèíñêèõ» îòëîæåíèé
ðàñïðîñòðàíåíû íà ñåâåðî-çàïàäå Ëåíèíãðàäñêîé îáëà-
ñòè è èçó÷åíû â ïðåäåëàõ þæíîãî áåðåãà Ôèíñêîãî çà-
ëèâà (ñêâ. 20, îç. Áåëîå), íà Êàðåëüñêîì ïåðåøåéêå (ñêâ.
27-à, ïîñ. Þêêè; ñêâ. 25/40, ïîñ. Êðàñíîñåëüñêîå), â
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Ý. Ñ. Ïëåøèâöåâà
ÔÃÓÏ Ïåòåðáóðãñêàÿ êîìïëåêñíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; pkge@pkge.spb.ru

Ðàññìàòðèâàþòñÿ íîâûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ñòðàòîòèïè÷åñêîìó ðàçðåçó ìîðñêèõ ìãèíñêèõ îòëîæåíèé, ðàñ-
ïðîñòðàí¸ííûõ íà ñåâåðî-çàïàäå Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Â ðàçðåçå óñòàíîâëåíû ïàëèíîçîíû Ì

1
 � Ì

8
, õàðàêòåðíûå

äëÿ ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ, ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ñîñòàâà ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðèíåâñêîé íèçèíå (îáí. íà ð. Ìãå; ñêâ. ïîñ. Ðûáàö-
êîå; Ñèíÿâèíî), â Ïðèëàäîæñêîé íèçèíå (ñêâ. 7/48,
ã. Ïåòðîêðåïîñòü) è äð. [1, 2, 5�7].

Íîâûå ðàçðåçû, âñêðûâøèå ìîðñêèå ìåæëåäíèêî-
âûå îòëîæåíèÿ áûëè ñïåöèàëüíî ïðîáóðåíû ïðè ïîäãî-
òîâêå ê XI Ìåæäóíàðîäíîìó ãåîëîãè÷åñêîìó êîíãðåñ-
ñó ÈÍÊÂÀ (1982 ã.) Ýòî ðàçðåçû â Ïðèíåâñêîé íèçè-
íå (ñêâ. 6-6à, ð. Ìãà; ñêâ. 10, ç-ä Ñâåðäëîâà; ñêâ. 124,
îç. Òîõêîëîäñêîå). Â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ äåòàëüíî èçó-
÷åíà ïàëèíîôëîðà Ã. Ñ. Àáàêóìåíêî, Ý. Ñ. Ïëåøèâöå-
âîé è äèàòîìîâàÿ ôëîðà Ñ. Ñ. Ãîðøêîâîé, Ì. À. Òðà-
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âèíîé, óñòàíîâëåíû ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â ïåðèîä ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ
(çîíû Ì1�Ì8). Êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ îç¸ðíûå è îç¸ðíî-áîëîòíûå, ðàñïðîñòðàí¸ííûå â ìåæäóðå÷üå Ïàøè è
Îÿòè, ðàññìàòðèâàëèñü íàìè ðàíåå [8]. Íèæå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòðàòîòèïè÷åñêîãî
ðàçðåçà ñêâ. 6, ð. Ìãà, âñêðûâøåãî ìîðñêèå îñàäêè ìãèíñêîé òðàíñãðåññèè, ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ (ñì.
ðèñóíîê).

Ðàçðåç ð. Ìãà (ñêâ. 6). Ñêâàæèíà ïðîáóðåíà íà Ïðèìîðñêîé íèçìåííîñòè, íà êîðåííîì ëåâîì áåðåãó ð. Ìãè,
ó ñò. 45-é êì Îêòÿáðüñêîé æ.ä. íèæå æåëåçíîäîðîæíîãî ìîñòà íà 1.5 êì (Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë., Êèðîâñêèé ð-í).

×åòâåðòè÷íûé ðàçðåç íà÷èíàåòñÿ ñ ëåäíèêîâûõ è
îçåðíî-ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé ìîñêîâñêîãî ãîðèçîí-
òà, ìîùíîñòüþ 15.70 ì (îò 57.7 äî 42.0) âûøå, íà ãëóáè-
íàõ îò 42.0 äî 24.5 ì çàëåãàþò ìåæëåäíèêîâûå îòëîæå-
íèÿ ìèêóëèíñêîãî ãîðèçîíòà, ìîùíîñòüþ 17.5.

Â îòëîæåíèÿõ âðåìåíè îòñòóïàíèÿ ìîñêîâñêîãî ëåä-
íèêà, ïðåäñòàâëåííûõ ëåíòî÷íûìè ãëèíàìè, îòðàæàåò-
ñÿ ÷¸òêàÿ ðèòìè÷íîñòü â ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíîñòè è êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû õàðàêòåðè-
çóåò õîëîäíûå ïðèëåäíèêîâûå óñëîâèÿ, ÷òî ïðîÿâèëîñü
â ðàñïðîñòðàíåíèè ïåðèãëÿöèàëüíîé ëåñîòóíäðû ñ áå-
ð¸çîâûìè, áåð¸çîâî-ñîñíîâûìè ðåäêîëåñüÿìè (Ìs1),
ïåðåõîäÿùèìè â áåð¸çîâî-ñîñíîâûå ðåäêîëåñüÿ ñ ó÷àñ-
òèåì åëè (Ìs2), è âíîâü ê áåð¸çîâî-ñîñíîâûì è áåð¸çî-
âûì ðåäêîëåñüÿì (Ìs3).

Â ñîñòàâå ðåäêîëåñèé çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå ïðèíè-
ìàëè òóíäðîâûå êóñòàðíè÷êîâûå ôîðìàöèè è òðàâÿíè-
ñòûå ïîëûííî-ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ãðóïïèðîâêè.
Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ èçìåíÿëèñü îò ñóðîâûõ è õî-
ëîäíûõ äî óìåðåííî-õîëîäíûõ ñ íåêîòîðûì óëó÷øåíè-
åì êëèìàòà è âíîâü ê õîëîäíûì.

Ìèêóëèíñêèå ìåæëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ â ðàçðåçå
ñêâ. 6 ð. Ìãà, ïðåäñòàâëåíû, â îñíîâíîì, îñàäêàìè
ìãèíñêîé ìîðñêîé òðàíñãðåññèè. Âûäåëåíî ñåìü ïàëè-
íîêîìïëåêñîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå çîíàì ìèêóëèíñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ îò Ì1 äî Ì8 (ñì. ðèñóíîê).

I � Ïåðâûé ïàëèíîêîìïëåêñ (Ì1), ìàêñèìóì åëè,
âûäåëåí â ãëèíàõ êîðè÷íåâàòî-ñåðûõ ñ ïðîñëîÿìè
àëåâðèòà (38.0�42.0), è ãëèíàõ êîðè÷íåâàòî-ñåðûõ,
æèðíûõ ñ åäèíè÷íîé ôàóíîé Portlandia arctica (36.0�
38.0). Â ãëèíàõ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä (îò 55 äî 70 %), â ïåðâóþ
î÷åðåäü åëè ñ ìàêñèìóìîì äî 21 % «íèæíèé ìàêñè-
ìóì åëè». Äîìèíèðóåò ïûëüöà ñîñíû, îòìå÷àåòñÿ

Ñêâ.6, ãëóáèíîé 57.7 ì, âñêðûâàåò ñ ãëóáèíû 3.0 ì, ñëåäóþùèå ñëîè:

Àáñ. îòì. óñòüÿ ñêâ. � 36.0 ì Ãëóáèíà, ì
g lll os Ñóãëèíîê ñåðûé ñ ãðàâèåì, ãàëüêîé, âàëóíàìè 3.0�24.5
m lll mg Ñóïåñü ñåðàÿ, ïëîòíàÿ, áåçâàëóííàÿ 24.5�25.2
� « � Ãëèíà ñåðàÿ ñ ðåäêèì ãðàâèåì,  âêëþ÷åíèåì äåòðèòà

ðàêîâèí ìîëëþñêîâ 25.2�26.8
� « � Ñóïåñü ñåðàÿ ñ ïðîñëîÿìè ïåñêà, ñ åäèíè÷íîé ôàóíîé 26.8�28.0
� « � Ãëèíà ñâåòëî-ñåðàÿ, ñóïåñ÷àíàÿ ñ îáèëüíûì ñîäåðæàíèåì ôàóíû 28.0�31.5
m lll mg Ãëèíà çåëåíîâàòî-ñåðàÿ, ãîëóáîâàòî-ñåðàÿ äî ÷¸ðíîé ñ çàïàõîì

ñåðîâîäîðîäà, ñ âêëþ÷åíèåì âèâèàíèòà, ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, â íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ ïðîñëîé áèòîé ðàêóøè 31.5�36.3

� « � Ãëèíà êîðè÷íåâàòî-ñåðàÿ, æèðíàÿ ñ åäèíè÷íûìè ðàêîâèíàìè
ìîëëþñêîâ  Portlandia aretica 36.3�38.0

� « � Ãëèíà êîðè÷íåâàòî-ñåðàÿ, æèðíàÿ ñ òîíêèìè ëèíçîâèäíûìè ïðîñëîÿìè
ñâåòëî-ñåðîãî àëåâðèòà 38.0�42.0

� « � Ãëèíà êîðè÷íåâàòî-ñåðàÿ ëåíòî÷íàÿ ñ ïåñ÷àíûìè
è àëåâðèòèñòûìè ïðîñëîÿìè 42.0�45.0

lg ll ms Ãëèíà ëåíòî÷íàÿ, êîðè÷íåâàÿ êðóïíîñëîèñòàÿ 45.0�51.5
g ll ms Ñóïåñü âàëóííàÿ, òåìíî-ñåðàÿ 51.5�57.7
� « � Ãëèíà ñèíÿÿ, àðãèëëèòîïîäîáíàÿ, êåìáðèéñêàÿ 57.7�58.0

óìåíüøåíèå ó÷àñòèÿ ïûëüöû áåðåçû (Betula sect. Albae),
à òàêæå ïûëüöû òóíäðîâîãî êóñòàðíè÷êà Betula nana.
Â ñîñòàâå òðàâ âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïûëüöû ëåñíûõ
ìåçîôèòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ âåðåñêîâûìè, ðàçíîòðàâü-
åì, òàåæíûìè âèäàìè ïëàóíîâ � Lycopodium
clavatum, L. complanatum è ñïîð ïàïîðîòíèêîâ (äî
70 %). Âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà óìåðåííî-òåðìî-
ôèëüíûõ ïðèáðåæíî-âîäíûõ ðàñòåíèé, Sparganium,
Typha latifolia, õàðàêòåðíûõ äëÿ çàðàñòàþùèõ âîäîåìîâ,
â èõ ïðèáðåæíîé çîíå. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïà-
ëèíîôëîðû ìîæíî ñ÷èòàòü åùå çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå â
íåé òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è êóñòàðíèêîâ (äî 25 %). Â
ñîñòàâå òðàâÿíèñòîãî ÿðóñà ïðîäîëæàþò ãîñïîäñòâî-
âàòü êñåðîôèòû � ïîëûíè (äî 50 %), ìàðåâûå (äî
32 %), ïî âñåé òîëùå ãëèí, îòìå÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå
Ephedra, ïðîèçðàñòàþùàÿ â óñëîâèÿõ íåñîìêíóòîãî
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà [2]. Â ñïîðàõ âåëèêî ó÷àñòèå
çåëåíûõ ìõîâ, ïðèñóòñòâóþò òóíäðîâûå àðêòî-àëüïèé-
ñêèå âèäû � Lycopodium appressum, Botrychium
boreale, ïëàóíîê ïëàóíîâèäíûé Selaginella selaginoides,
ðàñòåíèå òóíäðîâîé è ñåâåðîòàåæíîé îáëàñòåé [2].

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ êîðè÷íå-
âàòî-ñåðûõ ïëîòíûõ ãëèí (Ì1), ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû è
ðàñòèòåëüíîñòü áûëè íåîäíîðîäíû ïî ôëîðèñòè÷åñêîìó
è ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó. Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî íèæíåìó ìàêñèìóìó
åëè, â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ñîõðàíÿåòñÿ ñòåíîãëÿöè-
àëüíûé ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷à-
ñòèåì êñåðîôèòîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðååìñòâåííîñòü
ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè îò ïðåæíåé ïîçäíåëåäíèêîâîé
ýïîõè ìîñêîâñêîãî îëåäåíåíèÿ.

Íà ýòîì ðóáåæå îòìå÷àåòñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò
ìîñêîâñêîãî ïîçäíåëåäíèêîâüÿ ê íà÷àëó ìèêóëèíñêî-
ãî ìåæëåäíèêîâüÿ, ÷òî âûðàæåíî â ñìåíå ïåðèãëÿöè-
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àëüíîé ëåñîòóíäðû ðåäêîñòîéíûìè õâîéíûìè ëåñàìè,
ñîñíîâûìè, åëîâûìè ñ áåðåçîé è ðàñïðîñòðàíåíèåì îò-
êðûòûõ ó÷àñòêîâ ñ ïîëûííûìè è ìàðåâûìè ãðóïïèðîâ-
êàìè, ñ ýôåäðîé, ó÷àñòèåì ãàëîôèòîâ ïðèáðåæíûõ çàñî-
ëåííûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ õîëîäíûå è óìåðåííî-õî-
ëîäíûå, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ êàê ñîñòàâîì ðàñòèòåëüíîñ-
òè, òàê è óñëîâèÿìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

II � Âòîðîé ïàëèíîêîìïëåêñ (Ì2), ñîñíû è áåðå-
çû, âûäåëåí â ãëèíàõ çåëåíîâàòî-ñåðûõ äî ÷¸ðíûõ ñ çà-
ïàõîì ñåðîâîäîðîäà, âèâèàíèòîì, ðàñòèòåëüíûìè îñòàò-
êàìè (ãë. 33.0 � 36.0 ì). Äîìèíèðóåò ñîñíà (Pinus
sylvestris), îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå ó÷àñòèå åëè, âîçðàñòàåò
êîëè÷åñòâî áåðåçû (Betula sect. Albae). Â ñîñòàâå ñïîð
äîìèíèðóþò ïàïîðîòíèêè è ëåñíûå ïëàóíû. Îòìå÷àåòñÿ
íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ó÷àñòèÿ òóíäðîâûõ âèäîâ ïûëü-
öû è ñïîð � Betula nana, Alnaster fruticosus, Lycopodium
appressum, Botrychium boreale è ïðèñóòñòâèå ñåâåðî-òà-
åæíî-ëåñîòóíäðîâîãî âèäà � Selaginella selaginoides.
Â ñîñòàâå òðàâ íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû
ïîëûíåé (äî 27 %), ìàðåâûõ (äî 23 %). Âîçðàñòàåò ðîëü
çëàêîâ (äî 27 %) è îñîêîâûõ (äî 38 %), âûòåñíÿþùèõ
ââåðõ ïî ðàçðåçó ïûëüöó êñåðîôèòîâ. Õàðàêòåðíî, ÷òî â
èçó÷åííûõ îòëîæåíèÿõ îòìå÷åíà ïûëüöà ãàëîôèòîâ �
Salsola kali, Suaeda maritimà, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ìîðñ-
êèõ ïîáåðåæüÿõ. Â ýòîò ïåðèîä ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíå-
íèå ñîñíîâûå è áåðåçîâî-ñîñíîâûå ðåäêîñòîéíûå ëåñà ñ
åëüþ, òóíäðîâûìè è êñåðîôèëüíûìè ãðóïïèðîâêàìè.
Õàðàêòåðíî ðàñïðîñòðàíåíèå ãàëîôèòíûõ ëóãîâ, ïðîèç-
ðàñòàþùèõ ïî ïîáåðåæüþ ìãèíñêîãî ìîðñêîãî áàññåé-
íà. Â óñëîâèÿõ ìåíüøåãî çàñîëåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿëèñü
àññîöèàöèè îñîêîâûõ.

III � Òðåòèé ïàëèíîêîìïëåêñ (Ì3) ñîñíû, áåðåçû
è äóáà, âûäåëåí â âåðõíåé ÷àñòè çåëåíîâàòî-ñåðûõ ãëèí
ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè (33.0�31.5 ì). Îòëè÷èòåëü-
íîé îñîáåííîñòüþ ïàëèíîêîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëå-
íèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (äî 16 %), â îñ-
íîâíîì äóáà (äî 11 %), âÿçà (äî 4 %). Ëåñîîáðàçóþùåé
ïîðîäîé îñòàåòñÿ ñîñíà (äî 65 %). Ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ïûëüöû áåðåçû (Betula sect. Albae), â òîì ÷èñëå è
òóíäðîâîãî êóñòàðíè÷êà Betula nana (äî 2 %). Ñîäåð-
æàíèå îëüõè è îðåøíèêà íåçíà÷èòåëüíî (2 è 4 %). Ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ñîñòàâå òðàâÿ-
íèñòîãî ÿðóñà: øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷àåò ïûëüöà îñîê
(äî 46 %) è ìåçîôèëüíîãî ðàçíîòðàâüÿ (äî 36 %). Ó÷à-
ñòèå ïûëüöû ïîëûíè è ìàðåâûõ ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ. Ïî
âñåìó èíòåðâàëó ãëèí â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèñóò-
ñòâóþò òåïëîëþáèâûå âèäû âîäíûõ è ïðèáðåæíî-âîä-
íûõ ðàñòåíèé (äî 22 %) � Sparganium, Typha latifolia,
Stratiothes, Myriophyllum, à òàêæå ñïîð òåïëîëþáèâûõ
ïàïîðîòíèêîâ � Pteridium aguilinum (äî 8 %). Ñîñòàâ
ôëîðèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà âûäåëåííîãî â âåðõíåé ÷à-
ñòè çåëåíîâàòî-ñåðûõ ãëèí ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè,
õàðàêòåðèçóåò áîëåå êàðäèíàëüíûå èçìåíåíèÿ â ðàñòè-
òåëüíîì ïîêðîâå, ñîîòâåòñòâóþùèå íà÷àëüíûì ýòàïàì
êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ìåæëåäíèêîâüÿ. Â ýòî âðåìÿ
ðàñïðîñòðàíÿëèñü ñîñíîâûå ëåñà c ó÷àñòèåì áåð¸çû è
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, ïðåäñòàâëåííûå äóáîì è âÿ-
çîì. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ èçìåíÿþòñÿ â ñòîðîíó ïî-
òåïëåíèÿ. Ïàëèíîêîìïëåêñ ñîïîñòàâèì ñ çîíîé �
«Ì3» � ñõåìû Â. Ï. Ãðè÷óêà [4] ñ ó÷¸òîì ðåãèîíàëü-
íûõ îñîáåííîñòåé.

IV � ×åòâ¸ðòûé ïàëèíîêîìïëåêñ (Ì4-5), ìàêñè-
ìóì äóáà, âûäåëåí â ãëèíàõ ñâåòëî-ñåðûõ, ñóïåñ÷àíûõ ñ
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ôàóíû (ãë. 28.0�31.50 ì). Àá-
ñîëþòíîå ãîñïîäñòâî ïðèíàäëåæèò ïûëüöå äðåâåñíûõ
ïîðîä (äî 94 %), ïûëüöà òðàâ åäèíè÷íà, ñïîðû (4�
6 %). Ìàêñèìàëüíî ó÷àñòèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ
ïîðîä (äî 46 %), äîìèíèðóåò äóá (35 %), âÿç (13 %);
îáðàçóåò ìàêñèìóì îëüõà (Alnus glutinosa) � 240 % è
îðåøíèê (Corylus avellana) � 142 %, ïîçæå ïîÿâëÿåò-
ñÿ ïûëüöà ëèïû (Tilia cordata, T. platyphyllos) � (1.0�
1.8 %). Çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå áåðåçû (B. sect. Albae) �
(30�35 %). Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå êóñòàðíèêîâîé
áåðåçêè Betula nana (2�6 %). Ó÷àñòèå õâîéíûõ �
ñîñíû è åëè � íåçíà÷èòåëüíî. Ìàêñèìóìó äóáà ñîîò-
âåòñòâóþò åäèíè÷íûå íàõîäêè � Viscum album �
îìåëû áåëîé, ðàñòåíèÿ õàðàêòåðíîãî äëÿ ìèêóëèíñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ ïàðàçèòèðóþùåãî íà øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîäàõ. Ñðåäè òðàâ ïðèñóòñòâóþò òåðìîôèëüíûå è
óìåðåííî-òåðìîôèëüíûå âèäû âîäíûõ ðàñòåíèé �
Sparganium, Menyanthes, Nuphar, Potamogeton. Â ñïî-
ðàõ ïðèñóòñòâóþò òåïëîëþáèâûå âèäû ïàïîðîòíè-
êîâ � Osmunda cinnamomea (äî 5 %), Pteridium
aguilinum (äî 2 %), Ophyglossum vulgatum. Ïàëèíîô-
ëîðà ïåðâîé ïîëîâèíû êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà, õà-
ðàêòåðèçóåò ðàñïðîñòðàíåíèå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ
ñ ñîñíîé, áåðåçîé, äîìèíèðóþùåé ðîëüþ äóáà, ñ âÿçîì,
íåáîëüøèì ó÷àñòèåì ëèïû, â ñîñòàâå êóñòàðíèêîâîãî
ÿðóñà, ïî äîëèíàì ðåê, ïðîèçðàñòàëè îðåøíèê è îëüõà.

V � Ïÿòûé ïàëèíîêîìïëåêñ (Ì6), ìàêñèìóì ãðà-
áà, âûäåëåí â íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ ñóïåñåé ñåðûõ àëåâðè-
òèñòûõ ñ ïðîñëîÿìè ïåñêà (ãë. 27.5-28.0 ì). Äîìèíèðó-
åò ïûëüöà ãðàáà (Carpinus betulus), îáðàçóÿ ìàêñèìóì
(36�30 %), ó÷àñòèå ïûëüöû âÿçà è äóáà óìåíüøàåòñÿ,
íåáîëüøîé ìàêñèìóì îáðàçóåò ïûëüöà ëèïû (Tilia cordata
è T. platyphylos) ñîñòàâëÿÿ 2�4 %, çíà÷èòåëüíî ó÷àñòèå
îëüõè (äî 70 %) è îðåøíèêà (äî 40 %). Âòîðûì êîìïî-
íåíòîì ñïåêòðîâ ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà áåðåçû (Betula sect.
Albae). Òðàâû è ñïîðû îòñóòñòâóþò.

VI � Øåñòîé êîìïëåêñ (Ì7), ìàêñèìóì åëè, âû-
äåëåí â âåðõíåé ÷àñòè ñëîÿ ñóïåñåé ñåðûõ àëåâðèòèñòûõ
ñ ïðîñëîÿìè ïåñêà (ãë. 26.8�27.5 ì). Íà÷èíàÿ ñ ãëóáè-
íû 27.5 ì âîçðàñòàåò ó÷àñòèå õâîéíûõ ïîðîä � åëè è
ñîñíû. Åëü îáðàçóåò ìàêñèìóì (äî 25 %), «âåðõíèé ìàê-
ñèìóì åëè», çäåñü òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ ó÷àñòèå áåðåçû
(Betula sect. Albae). Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé ÷à-
ñòè ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå âòîðîãî ìàêñèìóìà ãðà-
áà, íà ôîíå ìàêñèìóìà åëè. Âòîðîé ìàêñèìóì ãðàáà âû-
äåëÿåòñÿ âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ ìãèíñêîé òîëùè
(ñêâ. 10, 6, 124) è ñâÿçàí ñ óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ â ïåðèîä íà÷àâøåéñÿ ðåã-
ðåññèè (Ì6) ìãèíñêîãî áàññåéíà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ
äàííûìè äèàòîìîâîãî àíàëèçà, à òàêæå ïëîõîé ñîõðàí-
íîñòüþ ïûëüöû ãðàáà.

Ïàëèíîêîìïëåêñ ïÿòûé (Ì6) è øåñòîé (Ì7) õàðàê-
òåðèçóþò âòîðóþ ïîëîâèíó êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà
ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ, ñ òåïëûì è âëàæíûì
êëèìàòîì. Ðàñïðîñòðàíÿëèñü õâîéíî-øèðîêîëèñòâåí-
íûå ëåñà, ñ ãðàáîì ñ íåáîëüøèì ó÷àñòèåì äóáà è âÿçà, à
òàêæå áåðåçû è ñîñíû, êîòîðûå ñìåíÿþòñÿ åëîâûìè è
ñîñíîâî-áåðåçîâûìè ëåñàìè.

V è VI ïàëèíîêîìïëåêñû ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ «çîíîé
Ì6 è Ì7».



170 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

VII � Ñåäüìîé ïàëèíîêîìïëåêñ (Ì8), ñîñíû è áåð¸-
çû, âûäåëåí â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñêâ. 6, ð. Ìãà, â
ãëèíàõ ñåðûõ ñ îñêîëêàìè ðàêîâèí ìîëëþñêîâ (ãë.
25.2�26.8 ì) è ñóïåñÿõ ñåðûõ ïåñ÷àíèñòûõ áåçâàëóí-
íûõ (ãë. 24.5�25.3 ì), çàâåðøàÿ ìåæëåäíèêîâûé ýòàï
ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Ïî-ïðåæíåìó äîìèíèðóåò
ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä (äî 70 %), íî èõ ó÷àñòèå óìåíü-
øàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì êëèìàòè÷åñêîãî îïòè-
ìóìà ìåæëåäíèêîâüÿ, îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå óâåëè÷å-
íèå òðàâ è ñïîð. Ðåçêî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïûëüöû
áåð¸çû è ñîñíû, íàìíîãî ìåíüøå ó÷àñòèÿ åëè. Â ñóïåñÿõ,
ñ ãëóáèíû 25.2 ì, ó÷àñòèå ïûëüöû áåðåçû âîçðàñòàåò áî-
ëåå çíà÷èòåëüíî. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÏÊ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîâûøåíèå ó÷àñòèÿ ñåâåðî-áîðåàëüíûõ è òóíäðî-
âûõ âèäîâ ïûëüöû è ñïîð � Betula nana, Alnaster
fruticosus, Polygonum viviparum, Polemonium boreale,
Lycopodium pungens. Îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà ïûëüöû ïîëûíåé è ìàðåâûõ. Âîçðàñòàåò ó÷à-
ñòèå çåëåíûõ ìõîâ. Ïàëèíîêîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò ïå-
ðåñòðîéêó â ñîñòàâå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, äîìèíèðó-
þùàÿ ðîëü ïåðåõîäèò ê áåðåçîâûì, õâîéíî-áåðåçîâûì
ëåñàì ñ ó÷àñòèåì òóíäðîâûõ àññîöèàöèé. Èçìåíåíèÿ â
ñîñòàâå ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè â êîíöå ìèêóëèíñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ (Ì8) ñâÿçàíû ñ óõóäøåíèåì êëèìàòà.

Ðàññìîòðåâ ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ìîð-
ñêèõ ìãèíñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé [8], ìîæ-
íî óñòàíîâèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè â ñìåíå ôàç
ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ïîÿâëåíèè è êóëüìèíàöèè
îñíîâíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä, â òîì ÷èñëå â ïåðèîä êëè-
ìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà (ñì. òàáëèöó).

Ïàëèíîêîìïëåêñû (I�VII) â öåëîì ñîïîñòàâèìû,
ñ ó÷¸òîì ïðîâèíöèàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñ-
òåé, ñ çîíàìè Ì1�Ì8 ñõåìû ðàñ÷ëåíåíèÿ ìèêóëèíñ-
êîãî ìåæëåäíèêîâüÿ, ðàçðàáîòàííîé äëÿ Ñåâåðî-Çàïà-
äà Ðóññêîé ðàâíèíû Â. Ï. Ãðè÷óêîì [3, 4].

Îòìå÷àþòñÿ îñîáåííîñòè â ñîñòàâå ôëîðû â çàâè-
ñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ðàçðåçà, ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ (ñì.
òàáëèöà).

1. Â íèæíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà âûäåëÿåòñÿ «ìàêñèìóì
åëè» (Ì1), ñ ó÷àñòèåì Picea obovata, P. abies, ïðèñóò-
ñòâèåì Abies.

� Â ðàçðåçàõ ìîðñêèõ îñàäêîâ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷à-
ñòè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè åëü îáðàçóåò ÷åòêèé, íî íå-
çíà÷èòåëüíûé è ðàñòÿíóòûé ìàêñèìóì.

� Â ðàçðåçàõ êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé âîñòî÷-
íîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè
åëü îáðàçóåò ÷¸òêèé, õîðîøî âûðàæåííûé, íî êðàòêîâ-
ðåìåííûé ìàêñèìóì.

2. Êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì ìèêóëèíñêîãî ìåæëåä-
íèêîâüÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ïàëèíîçîíàìè � Ì4-5
è Ì6.

� Â ïåðâîé ïîëîâèíå îïòèìóìà âûäåëÿòñÿ ìàêñè-
ìó äóáà è âÿçà, îðåøíèêà è îëüõè (Ì4-5);

� Âî âòîðîé ïîëîâèíå îïòèìóìà îòìå÷àåòñÿ ìàê-
ñèìóì ãðàáà (Ì6);

� Ó÷àñòèå ëèïû íåçíà÷èòåëüíî, îíà ïîÿâëÿåòñÿ â
çîíå äóáà (Ì4-5) è â íà÷àëå çîíû ãðàáà (Ì6);

� Â ÑÇ ÷àñòè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè â ðàçðåçàõ
ìãèíñêèõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé, â çîíå ãðàáà (Ì6) îòìå-
÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå åëè.
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ìîðñêèõ îñàäêîâ ÿâëÿåòñÿ âòîðîé ìàêñèìóì ãðàáà, êî-
òîðûé ñîâïàäàåò ñ çîíîé «âåðõíåãî ìàêñèìóìà åëè», íà
âñåõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàììàõ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
ïåðåîòëîæåíèåì åãî ïûëüöû â ïåðèîä ðåãðåññèè ìãèí-
ñêîãî ìîðÿ, íà÷àâøåéñÿ â êîíöå çîíû Ì6.

� Â ÑÂ è Â ÷àñòÿõ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè â îç¸ð-
íûõ è îç¸ðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèÿõ äóá äîìèíèðóåò
çíà÷èòåëüíî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî êëèìàòè÷åñêîãî îï-
òèìóìà ìåæëåäíèêîâüÿ, ó÷àñòèå âÿçà è ãðàáà íåçíà÷è-
òåëüíî, ëèïà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò èëè âñòðå÷àåòñÿ
åäèíè÷íî.

3. «Âåðõíèé ìàêñèìóì åëè» � íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íî ïðåäñòàâëåí â ðàçðåçàõ Â è ÑÂ ÷àñòè Ëåíèíãðàäñêîé
îáëàñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàñïðîñòðàíåíèè â ðåãè-
îíå òåìíîõâîéíî-òàåæíîãî êîìïëåêñà ðàñòèòåëüíîñòè,
ñ ó÷àñòèåì ñèáèðñêîé åëè � Picea obovata.

� Â ÑÇ ðàéîíàõ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, â ìîðñ-
êèõ îñàäêàõ, ó÷àñòèå åëè «âåðõíèé ìàêñèìóì» (Ì7) ÷à-
ñòî ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìóìîì ãðàáà (Ì6�Ì7) èëè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ÷óòü ïîçæå, â íèçàõ çîíû Ì7.

4. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìîðñêèõ ìãèíñêèõ îò-
ëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå âî ôëîðå ìèêóëèíñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ (çîíû Ì1�Ì2�Ì3), ãàëîôèòîâ ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèõ ìåñò îáèòàíèÿ (Salsola kali, Salicornia
herbaceae, Sueda maritima), ðàñïðîñòðàíÿâøèõñÿ ïî ïî-
áåðåæüþ ìîðñêîãî áàññåéíà, à òàêæå â ïåðèîä ðåãðåññèé.

5. Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå ãèïîàð-
êòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ôëîðû: Betula nana, Alnus
fruticosus, Polygonum viviparum è äð., â òîì ÷èñëå â ïå-
ðèîä êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà.

6. Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ñèáèðñêèõ âèäîâ: Pinus
sibirica, Athyrium crenatum. Lonicera palassii, Cystopteris
sudetica è äðóãèõ.
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Ñîõðàííîñòü ðåëèêòîâûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ,
çàíèìàþùèõ óçêîëîêàëèçîâàííûå ó÷àñòêè, è èõ ðàçâè-
òèå ñðåäè ôîíîâîé çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðåäñòàâ-
ëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ êàê äëÿ ñîâðåìåííûõ áèîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [3], òàê è äëÿ ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèõ öåëåé. Ðåôóãèóìû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â èçìå-
íåíèè ãðàíèö ðàñòèòåëüíûõ çîí è ñìåíå ëàíäøàôòîâ,
âûçâàííûõ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ïëåéñòî-
öåíå-ãîëîöåíå [2], íî ðàáîò ïî èõ ðàçâèòèþ, îñíîâàí-
íûõ íà êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè ñòðàòèãðàôèè ðàçðåçîâ
è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äàííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíà-
ëèçà, êðàéíå ìàëî.
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Óñòàíîâëåí õîä ðàçâèòèÿ ðåëèêòîâûõ ëèñòâåííè÷íèêîâ, ñîõðàíèâøèõñÿ ñ ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà íà þãî-âîñòîêå
î. Øèêîòàí. Âûÿâëåíû ñòàäèè ðàçâèòèÿ è îáñóæäàåòñÿ ôàêòîðû, ñïîñîáñòâóþùèå ñîõðàíåíèþ ðàñòèòåëüíîñòè ðåôóãèóìà.

Îäíèì èç òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ëèñòâåííè÷íè-
êè (ïëîùàäü îêîëî 2×1.2 êì), ñîõðàíèâøèåñÿ íà þãî-
âîñòî÷íîé ñòîðîíå î. Øèêîòàí â ïðåäåëàõ òåððàñîâèä-
íîé ïîâåðõíîñòè âûñîòîé îêîëî 60 ì ìåæäó áóõòàìè
Ìàëàÿ Öåðêîâíàÿ è Äåëüôèí. Ëèñòâåííèöà (Larix
kurilensis) çäåñü îáðàçóåò ðåäêîñòîéíûå ðîùè, à òàêæå
ïðèñóòñòâóåò â âèäå îòäåëüíûõ äåðåâüåâ ñðåäè ëóãîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè. Äåðåâüÿ íèçêîðîñëûå, èìåþò õàðàêòåð-
íóþ êðîíó, ñâèäåòåëüñòâóþùóþ î ñèëüíûõ âåòðàõ. Çäåñü
æå ðàñïðîñòðàíåíû òàêèå íåìîðàëüíûå ýëåìåíòû, êàê
ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ, âèíîãðàä Êîíüå, àêòèíèäèÿ êî-
ëîìèêòà è äð. Â ðàñïàäêàõ è äîëèíàõ ðó÷üåâ ëèñòâåííè-
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öà çàìåùàåòñÿ òåìíîõâîéíûìè, íà ñêëîíàõ ðàñïðîñòðà-
íåíû áàìáó÷íèêîâî-ðàçíîòðàâíûå ëóãà è âñòðå÷àþòñÿ
ðîùèöû êàìåííîé áåðåçû. Â öåíòðå ìàññèâà ëèñòâåí-
íè÷íèêîâ íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå íà îñòðîâå âåðõîâîå
áîëîòî (ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 0.5 êì) ñ îáèëèåì êóñ-
òàðíè÷êîâ, ìîõîâîé ïîäóøêîé è ëèøàéíèêàìè (Clodina
stellaris (Opiz.) Brodo, Thamnolia vermicularis, Cetraria
cucullata, Bryocaulon devergens � îïðåäåëåíèÿ È. Ô.
Ñêèðèíîé, ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ), õàðàêòåðíûìè äëÿ òóíä-
ðîâûõ ëàíäøàôòîâ. Èç ñôàãíîâûõ ìõîâ Â. ß. ×åðäàí-
öåâîé (ÁÏÈ ÄÂÎ ÐÀÍ) îïðåäåëåíû Sphagnum
palustre L., Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw.,
Sphagnum fuscum (Schimp.) H. Klinggr., èç ïå÷åíî÷íûõ
âñòðå÷àåòñÿ àðêòîáîðåàëüíûé Macrodiplophyllum plicatum
(Lindb.) H. Perss. (îïðåäåëåíèÿ Â. À. Áàêàëèíà, ÁÏÈ
ÄÂÎ ÐÀÍ è Ò. È. Íþøêî, ÈÌÃÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ). Ïîä
ëèñòâåííèöåé ïî êðîìêå áîëîòà íàéäåíû ñôàãíîâûå ìõè
Sphagnum fuscum (Schimp.) H. Klinggr Dicranum majus
Turner. Íà áîëîòå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ìîææåâåëü-
íèê ñèáèðñêèé, â çàïàäíîé ÷àñòè áîëîòà ðàñòåò åëü Ãëå-
íà, ðåäêîå ðàñòåíèå äëÿ î. Øèêîòàí.

Äàííîå ñîîáùåñòâî íà þãå Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ
óíèêàëüíî � íà ñîñåäíèõ îñòðîâàõ Êóíàøèðå è þãå
Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäå ëèñòâåííèöà íå ðàñòåò. Íà
î. Õîêêàéäî, îíà áûëà øèðîêî ïðåäñòàâëåíà â ðàñòè-
òåëüíîì ïîêðîâå â ïîñëåäíþþ ëåäíèêîâóþ ýïîõó è èñ-
÷åçëà îêîëî 6�8 òûñ. ë.í. [6]. Ëèñòâåííèöà ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ äðåâåñíûõ ïîðîä â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè î. Èòóðóï [1].

Èçó÷åíî äâà ðàçðåçà òîðôÿíèêà, âñêðûòûõ ñêâàæè-
íîé ðó÷íîãî áóðåíèÿ â âîñòî÷íîé è çàïàäíîé ÷àñòè çà-
ïàäíîé ÷àñòè âûøåóïîìÿíóòîãî âåðõîâîãî áîëîòà. Ìîù-
íîñòü òîðôà äîñòèãàåò 1.5 ì, ïîä íèì âñêðûâàåòñÿ ãîëó-
áîâàòî-ñåðàÿ ãëèíà, â êðîâëå ñëàáî îòîðôîâàííàÿ
(âñêðûòàÿ ìîùíîñòü 0.42 ì). Âðåìåííàÿ ïðèâÿçêà ïà-
ëåîëàíäøàôòíûõ ñìåí ïðîâåäåíà íà îñíîâå äàííûõ ðà-
äèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî â ÑÏáÃÓ,
è äàííûõ òåôðîñòðàòèãðàôèè. Â ðàçðåçàõ âñòðå÷åíû ìàð-
êèðóþùèå âóëêàíè÷åñêèå ïåïëû îñòðîâîâ Õîêêàéäî è
Êóíàøèð: Êî-ñ2 (1694 ã.) âëê. Êîìàãàòàêå, âëê. Òÿòÿ
(îêîëî 1500 êàë. ë.í.), âûñîêîêàëèéíûé ïåïåë (èñòî÷-
íèê íå èçâåñòåí, îêîëî 2000 êàë. ë.í.), Ta-c âëê. Òàðó-
ìàè (2300 êàë. ë.í.), Ìà-d (3600 êàë. ë.í.), Ma-i-g
(7600 êàë. ë.í.), Ma-l (9700�10900 êàë. ë.í.) âëê. Ìàñþ.
Ïðèâÿçêà ïðîâåäåíà íà îñíîâå èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà. Ïðèñóòñòâèå â ðàçðåçå
òîðôÿíèêà âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà Ma-l ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî òîðô â çàïàäíîé ÷àñòè áîëîòà íà÷àë íàêàïëè-
âàòüñÿ â êîíöå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Èç-ïîä òîðôà ïîä
ïåïëîì Ma-l íà î. Òàíôèëüåâà ïîëó÷åíà 14Ñ-äàòà
10350±100 ë.í., ÃÈÍ-13455 [5].

Äëÿ ðàçðåçà 25307 â âîñòî÷íîé ÷àñòè áîëîòà âûäåëå-
íî 11 ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ çîí, â òîì ÷èñëå òðè èç ïîä-
ñòèëàþùåé ãëèíû. Â îñíîâàíèè ðàçðåçà â ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðàõ (ïàëèíîçîíà 1) ïðåîáëàäàåò ïûëüöà êó-
ñòàðíèêîâ è äðåâåñíûõ ïîðîä (äî 57 %): Betula sect.
Nanae (äî 60 %), Duschekia (äî 34 %), ïðèñóòñòâóåò Pinus
s/g Pinus s/g Haploxylon (äî 15 %), â íåáîëüøèõ êîëè÷å-
ñòâàõ ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà òåìíîõâîéíûõ, äðåâåñíûõ
áåðåç è åäèíè÷íî ïåðåîòëîæåííàÿ ïûëüöà Quercus, Tsuga.
Ñðåäè òðàâ äîìèíèðóåò Cyperaceae (äî 73 %), â ãðóïïå
ñïîð � Sphagnum (äî 95 %). Âñòðå÷åíà ïûëüöà Larix

(äî 3.4 %), ÷òî óêàçûâàåò íà ïðîèçðàñòàíèå ëèñòâåííè-
öû â õîëîäíûõ óñëîâèÿõ êîíöà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà.
Ïàëèíîñïåêòðû îòâå÷àþò ðàçâèòèþ â ïðåäåëàõ ñóõîïóò-
íîãî ìîñòà, ñóùåñòâîâàâøåãî íà ìåñòå Ìàëîé Êóðèëüñ-
êîé ãðÿäû, ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ñ îáøèðíûìè
ó÷àñòêàìè, çàíÿòûìè òóíäðîâûìè ëàíäøàôòàìè.

Â ïàëèíîçîíå 2 óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû
äðåâåñíûõ áåðåç (Betula sect. Costatae � äî 15 %), Pinus
s/g Haploxylon (äî 20 %), ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà øèðîêîëè-
ñòâåííûõ (Quercus, Ulmus), â ãðóïïå òðàâ è êóñòàðíè÷-
êîâ ðàñòåò ñîäåðæàíèå ïûëüöû Ericaceae (äî 52 %),
Poaceae (äî 21 %), ñðåäè ñïîð � Polypodiaceae (äî 21 %).
Êîëè÷åñòâî ïûëüöû Larix äîñòèãàåò 5.6 %. Ïàëèíîñïåê-
òðû îòâå÷àþò ìåíåå õîëîäíûì è áîëåå ñóõèì óñëîâèÿì.

Ïàëèíîçîíà 3 âûäåëåíà èç îòîðôîâàííîé ãëèíû,
ñíèæàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû êóñòàðíèêîâûõ áåðåç, ïîÿâëÿ-
åòñÿ ïûëüöà Salix, Alnus, óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå òðàâ
è êóñòàðíè÷êîâ (äî 70 %), ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Cyperaceae
(äî 86 %), ïîÿâëÿåòñÿ ýëåìåíò îêåàíè÷åñêèõ ìàðåé
Myrica (äî 4 %), åäèíè÷íî âñòðå÷åíà ïûëüöà Cupressaceae,
âåðîÿòíî, ìîææåâåëüíèêà. Äîëÿ ïûëüöû Larix ñîñòàâ-
ëÿåò 4.7�5.5 %. Êîìïëåêñ îòðàæàåò áîëåå òåïëûå è
âëàæíûå óñëîâèÿ.

Ïàëèíîçîíà 4 âûäåëåíà äëÿ îñíîâàíèÿ òîðôÿíèêà.
Õàðàêòåðíî ðåçêîå óâåëè÷åíèå äîëè ïûëüöû Pinus s/g
Haploxylon (äî 83 %), ðàñòåò ñîäåðæàíèå ïûëüöû Larix
(äî 17 %). Â ñîñòàâå áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðåîá-
ëàäàëè âåðåñêîâûå êóñòàðíè÷êè (Ericaceae äî 82 %).
Ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä, Asteraceae (äî 14 %), Polypodiaceae (36 %),
Osmunda (äî 42 %) â âåðõíåé ÷àñòè âûäåëåííîãî èí-
òåðâàëà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîãðåññèðóþùåì ïîòåïëå-
íèè è ñíèæåíèè óâëàæíåíèÿ. Ïàëèíîñïåêòðû îòâå÷à-
þò øèðîêîìó ðàçâèòèþ çàðîñëåé êåäðîâîãî ñòëàíèêà â
ðàííåì-íà÷àëå ñðåäíåãî ãîëîöåíà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îí íå ïðîèçðàñòàåò íà îñòðîâå. 14Ñ-äàòà èç îñíîâàíèÿ
òîðôÿíèêà 7070±130 ë.í., ËÓ-5921, ïî-âèäèìîìó,
ÿâëÿåòñÿ îìîëîæåííîé. Â ðàçðåçå 9008 èç îñíîâàíèÿ
òîðôÿíèêà, äëÿ êîòîðîãî âûäåëåíû ïàëèíîñïåêòðû àíà-
ëîãè÷íîãî ñîñòàâà (ïàëèíîçîíà 2), ïîëó÷åíû 14Ñ-äàòû
8380±110 ë.í., ËÓ-6098, 8940±90, ËÓ-6104, 7610±60,
ËÓ-6103. Â êðîâëå èíòåðâàëà âûõîäèò âóëêàíè÷åñêèå
ïåïåë Ma-i-g.

Ïàëèíîçîíà 5 âûäåëåíà èç ñðåäíåãîëîöåíîâîé ÷àñ-
òè ðàçðåçà. Óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû øèðîêî-
ëèñòâåííûõ (Quercus � äî 27 %, Ulmus � äî 13 %,
Juglans � äî 11 %, Tilia, âåðîÿòíî, àëëîõòîííàÿ ïûëü-
öà Fagus) è äðåâåñíûõ áåðåç (äî 24 %). Â ñîñòàâå ëî-
êàëüíîé áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè øèðîêî áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà Lonicera (äî 2.7 %). Â ñîñòàâå òðàâ óìåíüøàåò-
ñÿ äîëÿ ïûëüöû Cyperaceae (2�6 %), ñðåäè ñïîð ðàñòåò
ñîäåðæàíèå Lycopodium (äî 9 %). Ïàëèíîñïåêòðû îòðà-
æàþò øèðîêîå ðàçâèòèå íåìîðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè â
òåïëûõ è îòíîñèòåëüíî ñóõèõ óñëîâèÿõ âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ñðåäíåãî ãîëîöåíà. Ñîêðàùåíèå ïûëüöû Pinus s/g
Haploxylon (äî 7�13 %) ãîâîðèò, ÷òî ïëîùàäè, çàíÿ-
òûå êåäðîâûì ñòëàíèêîì, ðåçêî ñîêðàòèëèñü, âîçìîæ-
íî, îí åùå ñîõðàíÿëñÿ íà þãî-âîñòîêå îñòðîâà, â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè îñòðîâà íà ýòîì ðóáåæå îí èñ÷åç [4]. Ïðè-
ñóòñòâèå ïûëüöû Larix (äî 2.7 %) ãîâîðèò, ÷òî ëèñòâåí-
íèöà ïðîèçðàñòàëà è íà âîñòî÷íîé, è íà çàïàäíîé ñòîðî-
íàõ Øèêîòàíà.
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ïûëüöû òåìíîõâîéíûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü Abies (äî 62 %),
äîâîëüíî áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû øèðîêîëè-
ñòâåííûõ (Quercus � äî 40 %, Ulmus, Juglans, Carpinus,
Fraxinus) è äàëüíåéøèì ñîêðàùåíèåì äîëè ïûëüöû Pinus
s/g Haploxylon (äî 2.6 %). Âîçìîæíî, îäíîé èç ïðè÷èí
åãî èñ÷åçíîâåíèÿ áûëà çíà÷èòåëüíàÿ îáëåñåííîñòü îñò-
ðîâà è íåâîçìîæíîñòü åãî ðàçâèòèÿ ïîä ïîëîãîì òåìíî-
õâîéíûõ è õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Ëèñòâåí-
íèöà (Larix � äî 3.3 %) ñîõðàíÿëàñü ïî îáðàìëåíèþ
áîëîòà. Â ãðóïïå òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ íåñêîëüêî âîçðà-
ñòàåò äîëÿ ïûëüöû Cyperaceae (22 %), ïðåîáëàäàåò
Ericaceae, ïîÿâëÿåòñÿ Drocera, ñðåäè ñïîð ïî-ïðåæíåìó
äîìèíèðóåò Sphagnum. Âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ îòëîæå-
íèé � êîíåö ñðåäíåãî ãîëîöåíà (ïåðâàÿ ïîëîâèíà ñóá-
áîðåàëà). Èç òîðôà ïîëó÷åíà 14Ñ äàòà 3470±80 ë.í.,
ËÓ-5920, âûøå çàëåãàåò âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë Ma-d.
Êëèìàò áûë òåïëûé è âëàæíûé. Õàðàêòåðíû ìàêñèìàëü-
íûå ñêîðîñòè òîðôîíàêîïëåíèÿ.

Ïàëèíîçîíà 7 îòëè÷àåòñÿ ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû òåìíîõâîéíûõ, óâåëè÷åíèåì äîëè ïûëüöû äðå-
âåñíûõ áåðåç (äî 27 %) è øèðîêîëèñòâåííûõ
(Quercus � äî 36 %, Ulmus � 9.1 %), ïûëüöà Larix
ïðèñóòñòâóåò ïîñòîÿííî (äî 4.2 %). Ñðåäè òðàâ óâåëè-
÷èâàåòñÿ äîëÿ Poaceae (äî 27 %). Îòëîæåíèÿ ôîðìèðî-
âàëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå ñóááîðåàëà â òåïëûõ è áîëåå
ñóõèõ óñëîâèÿõ.

Ïàëèíîçîíà 8 îòðàæàåò íîâóþ ýêñïàíñèþ òåìíî-
õâîéíûõ ëåñîâ â íà÷àëå ïîçäíåãî ãîëîöåíà, ïðè÷åì óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû Picea (äî 17 %), Abies (äî 64 %),
ñîêðàùàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ.
Ïûëüöà Larix âñòðå÷àåòñÿ ñïîðàäè÷åñêè (äî 1.7 %). Ïî-
ÿâëÿåòñÿ àëëîõòîííàÿ ïûëüöà Cryptomeria (äî 2.8 %), çà-
íåñåííàÿ ñ ßïîíñêèõ îñòðîâîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ îá
óñèëåíèè öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â âåñåííèé ïå-
ðèîä. Ñðåäè òðàâ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû âëàãîëþ-
áèâûõ ðàñòåíèé (Ñyperaceae � äî 36 %, Ranun-
culaceae � 9 %), âíîâü ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà Drocera.
Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé íà÷àëî ïîçäíåãî ãîëîöå-
íà � â îñíîâàíèè èíòåðâàëà â ðàçðåçå òîðôÿíèêà îáíà-
ðóæåí âûñîêîêàëèéíûé ïåïåë, â êðîâëå � ïåïåë âëê.
Òÿòÿ, ïîä êîòîðûì ïîëó÷åíà 14Ñ-äàòà 1250±270 ë.í.,
ËÓ-5919.

Ïàëèíîçîíà 9 âûäåëåíà èç ñëîÿ òîðôà, ëåæàùåãî íà
ïåïëå âëê. Òÿòÿ. Â ñïåêòðå ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè-
÷åñòâî ñïîð. Â ãðóïïå äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâ ñîêðà-
ùàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû òåìíîõâîéíûõ, ðàñòåò ñîäåðæàíèå
ïûëüöû äðåâåñíûõ áåðåç (äî 34 %), ñðåäè òðàâ �
Cyperaceae (49 %), óìåíüøàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû Ericaceae
(35 %). Êðàòêîâðåìåííîå èçìåíåíèå â ðàñòèòåëüíîñòè,
ïî-âèäèìîìó, áûëî âûçâàíî ïåïëîïàäîì.

Ïàëèíîçîíà 10 îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû òåìíîõâîéíûõ, Alnus. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ïûëüöû Quercus (äî 29 %) ãîâîðèò î òîì, ÷òî äóá, îò-
ñóòñòâóþùèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñòðîâå, ñîõðàíÿëñÿ
â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå è âî âòîðóþ ïîëîâèíó ïîçäíå-
ãî ãîëîöåíà.

Ïàëèíîçîíà 11 îòðàæàåò èçìåíåíèå ëàíäøàôòîâ â
èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ. Êîëè÷åñòâî ïûëüöû Larix â êðîâëå
ðàçðåçà ðàñòåò � äî 4 %. Íà ôîíå ïðåîáëàäàíèÿ ïûëüöû
òåìíîõâîéíûõ, ñðåäè êîòîðûõ áîëüøóþ ðîëü ñòàëà èã-
ðàòü Picea, ïîâûøàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû áåðåç, è ïðàêòè÷åñ-

êè èñ÷åçàþò øèðîêîëèñòâåííûå. Ïûëüöà Quercus ïðè-
ñóòñòâóåò â âèäå åäèíè÷íûõ çåðåí è ìîãëà áûòü çàíåñåíà
ñ ñîñåäíèõ îñòðîâîâ. Â êðîâëå ðàçðåçà 9008 îáíàðóæåí
âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë Ko-c2, ïîçâîëÿþùèé ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî òàêèå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòü îñòðîâà ïðå-
òåðïåëà â ìàëûé ëåäíèêîâûé ïåðèîä.

Âî âòîðîì èçó÷åííîì ðàçðåçå (9008), âñêðûâøåì
òîðôÿíèê è êðîâëþ ãëèíû, âûäåëåíî 8 ïàëèîçîí. Â öå-
ëîì, ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ñõîäíûå ñ
äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïî ðàçðåçó 25307, íî åñòü ðàç-
ëè÷èÿ, îáóñëîâëåííûå ëîêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèåé ëàí-
äøàôòîâ. Â çàïàäíîé ÷àñòè òîðôÿíèêà â ñòðóêòóðå ïàëè-
íîñïåêòðîâ âòîðîé ïîëîâèíû ñðåäíåãî-ïîçäíåãî ãîëî-
öåíà çíà÷èòåëüíî âûøå ñîäåðæàíèå ïûëüöû Picea, Betula,
ìåíüøå äîëÿ øèðîêîëèñòâåííûõ òàêñîíîâ, ÷òî îòðàæàåò
èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè ïðè ïåðåõîäå îò áîëåå çàùè-
ùåííûõ ìåñòîîáèòàíèé ê âåòðîáîéíûì ó÷àñòêàì êðàé-
íåé þãî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè Øèêîòàíà â ðàéîíå
ìûñà Âîëîøèíà. Ïûëüöà Larix çäåñü òàêæå âñòðå÷àåòñÿ
ïî âñåìó ðàçðåçó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî ëèñòâåííè÷íèêè î. Øèêîòàí � ïðèðîäíûå
îáðàçîâàíèÿ è ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòàìè ëàíäøàôòîâ ïî-
çäíåãî ïëåéñòîöåíà, ñóùåñòâîâàâøèõ â ñóðîâûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîñëåäíåé ëåäíèêîâîé ýïîõè íà
òåððèòîðèè ñóõîïóòíîãî ìîñòà, îáúåäèíÿþùåãî Ìàëóþ
Êóðèëüñêóþ ãðÿäó, Êóíàøèð è Õîêêàéäî. Äàëüíåé-
øèå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â êîíöå ïîçäíåãî ïëåé-
ñòîöåíà, õàðàêòåðèçîâàâøèåñÿ ðåçêîé ñìåíîé ïîòåï-
ëåíèé è ïîõîëîäàíèé, è äîñòàòî÷íî êîíòðàñòíûå èçìå-
íåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ãîëîöåíå ïðèâåëè
ëèøü ê ñîêðàùåíèþ ïëîùàäè, çàíÿòîé ëèñòâåííèöåé,
óñëîæíåíèþ öåíîçîâ, ñî÷åòàþùèõ õîëîäíîëþáèâûå è
òåïëîëþáèâûå ýëåìåíòû. Èç ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
îñòðîâà èñ÷åçëè êóñòàðíèêîâûå áåðåçêè, êåäðîâûé
ñòëàíèê, äóá è, âåðîÿòíî, ìíîãèå äðóãèå âèäû ðàñòå-
íèé, â òî æå âðåìÿ ëèñòâåííèöà îêàçàëàñü óñòîé÷èâîé
ê èçìåíåíèÿì è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, è âëàãîîáåñ-
ïå÷åííîñòè. Ðåøàþùèì ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâóþùèì åå
ñîõðàíåíèþ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ ìèêðîêëèìàòè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè þãî-âîñòî÷íîé óïëîùåííîé îêî-
íå÷íîñòè î. Øèêîòàí, îòêðûòîé äåéñòâèþ âåòðîâ è
òóìàíîâ. Íà ðàçâèòèå ëàíäøàôòîâ òèõîîêåàíñêîé ñòî-
ðîíû îñòðîâà áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò õîëîäíîå òå-
÷åíèå Îÿñèî, ðîëü êîòîðîãî óñèëèëàñü â ïîçäíåì ãî-
ëîöåíå, êîãäà âåòâü òåïëîãî òå÷åíèÿ Êóðîñèî � òå÷å-
íèå Ñîÿ íåñêîëüêî îñëàáëî, è ñîêðàòèëàñü çîíà åãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ [7]. Õîëîäíûé êëèìàò, óïëîùåííàÿ îò-
êðûòàÿ âåòðàì ïîâåðõíîñòü, ïîêðûòàÿ ñëîåì ãëèíû,
ñïîñîáñòâóþùåé ïåðåóâëàæíåíèþ � âîò ãëàâíûå
àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû, ïîçâîëèâøèå ñóùåñòâîâàòü ðå-
ëèêòîâûì ëèñòâåííè÷íèêàì â óñëîâèÿõ íåáîëüøîãî
îñòðîâà, â îòðûâå îò îñíîâíîé ïîïóëÿöèè ëèñòâåííè-
öû íà Êóðèëüñêèõ îñòðîâàõ. Ýòè æå ôàêòîðû îáúÿñíÿ-
þò è ðàçâèòèå çäåñü ñ êîíöà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà îêå-
àíè÷åñêîé ìàðè ñ ó÷àñòèåì àðêòîáîðåàëüíûõ ýëåìåí-
òîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ,
ïðîåêò ¹ 09-05-00003. Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàð-
íîñòü ñîòðóäíèêàì ÑÏáÃÓ Ñ. Á. ×åðíîâó, Ô. Å. Ìàêñè-
ìîâó è Ò. Â. Òåðòû÷íîé çà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ðàäèî-
óãëåðîäíîìó äàòèðîâàíèþ îáðàçöîâ.
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òåëüíî âàæíûìè äëÿ ãëîáàëüíîãî ïðîñëåæèâàíèÿ ñîáû-
òèÿ 8.2 ka. Ïîñëåäíåå, êàê óæå áûëî îòìå÷åíî ðàíåå [4,
10, 12], îêàçàëî ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëü-
íîñòü. Íàïðèìåð, â Ñåâåðíîé Åâðîïå ïðîèñõîäèëà áû-
ñòðàÿ äåãðàäàöèÿ Alnus, Corylus è Ulmus âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå 8.3�8.0 ka. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿ-
åòñÿ êðèòè÷åñêèé àíàëèç âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
èìåþùèõñÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ïðîñëåæè-
âàíèÿ äàííîãî ñîáûòèÿ. Ðå÷ü èäåò î äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ â ïîñëåäíèå ãîäû â õîäå «ñòàíäàðòíûõ» ðåãèîíàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ãîëîöåíîâîé èñòîðèè ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà, êîòîðûå íå ôîêóñèðîâàëèñü íà èíòåðâàëàõ ãëî-
áàëüíûõ ïîõîëîäàíèé è íå èìåëè çàäà÷åé äåòàëüíîå èçó-
÷åíèå ïîñëåäíèõ. Äëÿ àíàëèçà áûëî ïðîèçâîëüíî âûá-
ðàíî íåñêîëüêî ðàáîò, êîòîðûå ñîäåðæàò ïàëèíîëîãè-
÷åñêèå äàííûå, îòâå÷àþùèå âûøåóêàçàííûì êðèòåðè-
ÿì è õàðàêòåðèçóþùèå ðàñïîëîæåííûå â ðàçíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðåãèîíû.

Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå ðàçðåçà òîðôÿíè-
êà íà ïðàâîáåðåæüå ð. Áîëüøàÿ Óìûòüÿ (Òþìåíñêàÿ îá-
ëàñòü) îáîñîáëÿåòñÿ ïàëèíîçîíà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ èí-
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Ä. À. Ðóáàí

Þæíûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Ðîñòîâ-íà-Äîíó; ruban-d@mail.ru

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íåñêîëüêèõ ïðîèçâîëüíî âûáðàííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íå èìåëè çàäà÷åé
äåòàëüíîå èçó÷åíèå ãëîáàëüíîãî êëèìàòè÷åñêîãî ïîõîëîäàíèÿ 8.2 ka, ïîêàçûâàåò, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îíè ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåãèîíàëüíîãî ïðîñëåæèâàíèÿ ýòîãî ñîáûòèÿ. Îäíàêî çà÷àñòóþ òàêèå «íåñïåöèàëüíûå» ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèå äàííûå íå ïîçâîëÿþò ñ óâåðåííîñòüþ ðàñïîçíàâàòü âëèÿíèå ýòîãî ïîõîëîäàíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü.

òåðâàëó 9.5�8 ka [2]. Åå âåðõíÿÿ ÷àñòü îòìå÷åíà çàìåò-
íûì èçìåíåíèåì ñïåêòðà è, â ÷àñòíîñòè, ðåçêèì ñîêðà-
ùåíèåì ó÷àñòèÿ â íåì ïûëüöû Pinus sylvestris è Betula
sect. Albae. Ýòè èçìåíåíèÿ èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê îòðà-
æàþùèå ýêñïàíñèþ òóíäðû â óñëîâèÿõ ïîõîëîäàíèÿ [2].
Âðåìåííûå ðàìêè ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâëÿòü ïîñëåäíåå ñ
ñîáûòèåì 8.2 ka.

Íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë ñïîðî-
âî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà âûÿâëÿåòñÿ çàìåòíûå êðàòêîâ-
ðåìåííûå èçìåíåíèÿ ñïåêòðà â èíòåðâàëå 8.5�8.0 ka
[1]. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñîêðàùåíèå ó÷àñòèÿ â ñïåêòðå Betula alba,
Cyperaceae è Polypodiaceae. Âáëèçè âðåìåííîé îòìåòêè
8.0 ka ïðîâîäèòñÿ ãðàíèöà ïàëèíîçîí, êîòîðàÿ òàêæå
îòðàæàåò ïåðåñòðîéêó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Îòìå÷åí-
íûå âûøå èçìåíåíèÿ âïîëíå ìîãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ
ðåãèîíàëüíûì âëèÿíèåì ñîáûòèÿ 8.2 ka.

Â äîëèíå ð. Æåð (çàïàä Ôðàíöèè) ñïîðîâî-ïûëüöå-
âàÿ äèàãðàììà ôèêñèðóåò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà â èíòåðâàëå 8.675�7.575 ka [7]. Â
÷àñòíîñòè, ðå÷ü èäåò îá óâåëè÷åíèè ó÷àñòèÿ â ñïåêòðå
ïûëüöû Pinus sylvestris è Corylus. Òåì íå ìåíåå âñå èç-
ìåíåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè òîëüêî äëÿ óêà-
çàííîãî èíòåðâàëà. Îíè ñîîòâåòñòâóþò áîëåå äîëãîâðå-
ìåííûì òåíäåíöèÿì. Èíûìè ñëîâàìè, âëèÿíèå ñîáû-
òèÿ 8.2 ka íå ðàñïîçíàåòñÿ.

Â áîëîòå Ïðàç-Ðîäå (Þðñêèå ãîðû, Øâåéöàðèÿ)
ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà íå âûÿâëÿåò ñóùåñòâåí-
íûõ èçìåíåíèé â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå íà âðåìåííîì
èíòåðâàëå 9�8 ka [9]. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîãî èíòåðâàëà
îòíîñèòñÿ ê åäèíîé ïàëèíîçîíå, êîòîðàÿ òàêæå îõâàòû-
âàåò è áîëåå ìîëîäûå ãîðèçîíòû. Ê ÷èñëó çàìåòíûõ èç-
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ìåíåíèé îòíîñÿòñÿ êðàòêîâðåìåííîå, íî èíòåíñèâíîå
ñíèæåíèå ó÷àñòèÿ â ñïåêòðå Gramineae è ñòîëü æå ÿâíîå
ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïûëüöû
Betula. Íåèñêëþ÷åíî, ÷òî îíè èíäèöèðóþò ðåãèîíàëü-
íîå âëèÿíèå ñîáûòèÿ 8.2 ka, îäíàêî îäíîçíà÷íûé âûâîä
íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ñäåëàòü ïðîáëå-
ìàòè÷íî.

Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå ãîëîöåíîâîãî
ðàçðåçà îáëàñòè Êî÷à-Êàðàíãà (Ýêâàäîðñêèå Àíäû)
íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ñïåêòðà íà âðåìåí-
íîì èíòåðâàëå 9-8 ka íå îòìå÷àåòñÿ [11]. Çàìåòíûé ðîñò
Poaceae îòðàæàåòñÿ äîëãîâðåìåííóþ òåíäåíöèþ, à îò-
äåëüíûå ïèêè (ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå) â ñî-
äåðæàíèè ïûëüöû âáëèçè îòìåòêè 8 ka ÿâëÿþòñÿ ñëàáî-
âûðàæåííûìè. Åñëè îíè è èíäèöèðóþò âëèÿíèå ñîáû-
òèÿ 8.2 ka, òî èñêëþ÷èòåëüíî ñëàáî.

Â ðàéîíå Ìôàáåíè (Þæíàÿ Àôðèêà) âáëèçè íàäåæ-
íî äàòèðîâàííîé âîçðàñòíîé îòìåòêè 8.105 ka íå îòìå-
÷àåòñÿ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ñïåêòðà [5]. Çàìåòíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëèøü óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ÷àñòîòû
âñòðå÷àåìîñòè ïûëüöû Myrtaceae, Geraniaceae è îò÷àñòè
Celastraceae è ñíèæåíèå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè
Flacouritaceae è Chenopodiaceae. Îòìå÷åííîé âîçðàñòíîé
îòìåòêå ïðåäøåñòâóåò ñèëüíîå ñíèæåíèå ó÷àñòèÿ â ñïåê-
òðå Asteraceae, íî, âîçìîæíî, îíî ïðîèçîøëî åùå â êîí-
öå ïëåéñòîöåíà-ñàìîì íà÷àëå ãîëîöåíà. Ïàëèíîëîãè-
÷åñêèå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ëåñîâ ñ
Podocarpus, ñâÿçàííîå ñ ïîòåïëåíèåì [5], íà÷àëîñü âáëèçè
äàííîé îòìåòêè, ÷åìó ïðåäøåñòâîâàë êðàòêîâðåìåííûé
îòðèöàòåëüíûé ïèê ñðàâíèòåëüíî ìàëîé èíòåíñèâíîñ-
òè. Íåèñêëþ÷åíî, ÷òî îí ìîã áûòü ñâÿçàí ñ êðàòêîâðå-
ìåííûì ïîõîëîäàíèåì. Ïîäâîäÿ èòîã ñêàçàííîìó, ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå èç ðàéîíà Ìôàáåíè ïîçâîëÿþò
îáîçíà÷èòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ãè-
ïîòåòè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ ñîáûòèåì 8.2 ka, îäíàêî ãîâî-
ðèòü î ðåãèîíàëüíîì âëèÿíèè ïîñëåäíåãî ïðåæäåâðå-
ìåííî.

Ðàññìîòðåííûå âûøå ïðèìåðû ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ñîáûòèå 8.2 ka ìîæåò áûòü ïðîñëåæåíî â íåêî-
òîðûõ ðåãèîíàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå «íåñïåöèàëüíûõ» èññëåäî-
âàíèé, ò. å. íåôîêóñèðîâàâøèõñÿ íà èíòåðâàëå ãëîáàëü-
íîãî ïîõîëîäàíèÿ. Îäíàêî â öåëîì ðÿäå ðåãèîíîâ èìå-
þùèåñÿ äàííûå íå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü âëèÿíèå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ñîáûòèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü èëè æå äàþò
âîçìîæíîñòü ãîâîðèòü î íåì ëèøü â âûñøåé ñòåïåíè
ãèïîòåòè÷åñêè. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ îãðàíè-
÷åííûì ïðîñòðàíñòâåííûì ïðîÿâëåíèåì ñîáûòèÿ 8.2 ka,
òàê è ñ íåäîñòàòî÷íîé âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ äèàãðàìì. Ó÷èòûâàÿ ïîñëåäíåå, ðåãèî-
íàëüíîå ïðîñëåæèâàíèå ãëîáàëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ òðå-
áóåò ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé äëÿ èíòåðâàëà 9�7 ka, êîòîðîå ïîçâîëèò ñòðî-
èòü ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàììû ñ âûñîêèì ðàçðå-
øåíèåì. Îäíàêî íåëüçÿ ïîëíîñòüþ ñîãëàñèòüñÿ ñ ðàíåå
âûñêàçàííûì ïðåäëîæåíèåì î òîì, ÷òî òîëüêî ñïåöè-
àëüíûå ðàáîòû ìîãóò ïðåäîñòàâëÿòü ñâèäåòåëüñòâà î ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ñîáûòèè [6]. Êàê ïîêàçûâàþò íåêîòîðûå
èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðîâ, ïîñëåäíåå ìîæåò ôèê-
ñèðîâàòüñÿ è â õîäå îáû÷íûõ èññëåäîâàíèé ðåãèîíàëü-
íîé ýâîëþöèè ýâîëþöèè ãîëîöåíîâîãî ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà. Òåì íå ìåíåå, ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå,  ïî-

ëó÷åííûå â õîäå òàêèõ èññëåäîâàíèé, ïî âñåé âåðîÿòíî-
ñòè, íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîáûòèéíîé ìåæðåãè-
îíàëüíîé êîððåëÿöèè ãîëîöåíîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òåé ñ èñïîëüçîâàíèåì óðîâíÿ 8.2 ka.

Íà îñíîâàíèè îïûòà êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà âîçìîæ-
íîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ óæå íàêîïëåííûõ ïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ðåãèîíàëüíîãî ïðîñëåæèâàíèÿ ñî-
áûòèÿ 8.2 ka ìîæåò áûòü âûñêàçàíî ñëåäóþùåå ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå. Ïðè èçó÷åíèè ðåãèîíàëüíîé
ýâîëþöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïàëèíîëîãè÷åñêèìè
ìåòîäàìè ñëåäóåò èçíà÷àëüíî óäåëÿòü âíèìàíèå èíòåð-
âàëàì ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ öåëüþ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ìàòåðèàëà äëÿ äàëüíåéøèõ îáîáùåíèé è èíòåð-
ïðåòàöèé.
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Æåì÷óæèíà Àëòàÿ îçåðî Òåëåöêîå (48�53° ñ.ø.,
82�90° â.ä.; ãëóáèíà 330 ì) ñôîðìèðîâàëîñü â ðåçóëü-
òàòå çàïîëíåíèÿ âîäîé óçêîé òåêòîíè÷åñêîé âïàäèíû,
îáðàçîâàííîé íà ìåñòå ðàçäâèãà íà ãðàíèöå Çàïàäíî-
Ñàÿíñêîãî è Àëòàéñêîãî ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ. Îñíîâ-
íîé âîäíîé àðòåðèåé, ïèòàþùåé Òåëåöêîå îçåðî, ÿâëÿ-
åòñÿ ð. ×óëûøìàí íà þãå. Íà ñåâåðå èç îçåðà âûòåêàåò
îäíà èç êðóïíåéøèõ ðåê Àëòàÿ � ð. Áèÿ (ðèñ. 1, À).
Êëèìàò â ðàéîíå Òåëåöêîãî äîñòàòî÷íî ìÿãêèé, ñ ïî-
ëîæèòåëüíîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé (3.2�4 °Ñ).
Â ñåâåðíîé ÷àñòè îçåðà âûïàäàåò îêîëî 800 ìì îñàäêîâ â
ãîä, â þæíîé � 450 ìì/ã [6].

Âåðòèêàëüíàÿ ïîÿñíîñòü â ðàéîíå îçåðà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ðàçâèòèåì äâóõ ãîðíûõ ïîÿñîâ: ëåñíîãî è âûñî-
êîãîðíîãî. Ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà íåáîëü-
øèìè ó÷àñòêàìè ïî áåðåãàì îçåðà. Âûñîêîãîðíûé ïîÿñ
ñôîðìèðîâàí êóñòàðíèêîâûìè, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâû-
ìè è êàìåíèñòûìè òóíäðàìè. Äëÿ ëåñíîãî ïîÿñà õàðàê-
òåðíî ðàçâèòèå ÷åðíåâûõ ëåñîâ è òåìíîõâîéíîé òàéãè ñ
Pinus sibirica. ×åðíåâîé ëåñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäà-
íèåì â äðåâîñòîå ïèõòû (Abies sibirica) è îñèíû (Populus
tremula) ñ ïîäëåñêîì èç êðóïíûõ êóñòàðíèêîâ (÷åðåìó-
õà, ðÿáèíà, êàëèíà), ðàçâèòèåì âûñîêîòðàâíîãî òðàâÿ-
íèñòîãî ÿðóñà, îòñóòñòâèåì íàïî÷âåííîãî ìîõîâîãî ïî-

ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÓÑËÎÂÈß ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÒÅËÅÖÊÎÃÎ ÎÇÅÐÀ (ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÀËÒÀÉ)
Â ÏÎÇÄÍÅÌ ÃÎËÎÖÅÍÅ

Í. À. Ðóäàÿ1, À. À. Àíäðååâ2, È. À. Êàëóãèí3

1Èíñòèòóò àðõåîëîãèè è ýòíîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; nrudaya@yandex.ru
2 Óíèâåðñèòåò Ê¸ëüíà, Ê¸ëüí, Ãåðìàíèÿ; Andrei.Andreev@awi.de

3 Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; ikalugin@igm.nsc.ru

Íà îñíîâå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà äîííûõ îòëîæåíèé êðóïíåéøåãî àëòàéñêîãî îçåðà Òåëåöêîå ïðîâåäåíà ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïîçäíåãî ãîëîöåíà â åãî áàññåéíå. Íàèáîëåå âëàæíûå è ïðèãîäíûå äëÿ ðàçâèòèÿ ÷åðíåâûõ
è òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ óñëîâèÿ ðåêîíñòðóèðîâàíû ñ 150�170 ãã. äî í. ý. äî 1200�1400 ãã. Áîëåå ñóõèå óñëîâèÿ
ðåêîíñòðóèðóþòñÿ â êîíöå ñóááîðåàëüíîãî � íà÷àëå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäîâ, à çàòåì îò 1200�1300 ãã. äî íàøèõ
äíåé. Ïåðèîä õîëîäíîãî è ñóõîãî êëèìàòà îòìå÷àåòñÿ â èíòåðâàëå 1600�1850 ãã., ÷òî, âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóåò ìàëîìó
ëåäíèêîâîìó ïåðèîäó â ãîðàõ Àëòàÿ.

êðîâà è ïðîèçðàñòàíèåì ïîä ïîëîãîì ëåñà ðåëèêòîâûõ
íåìîðàëüíûõ òðàâÿíèñòûõ âèäîâ (Dryopteris filix-mas,
Brachypodium sylvaticum, Festuca gigantea, Asarum
europeum è äð.). Ðåëèêòîâûé íåìîðàëüíûé êîìïëåêñ
Àëòàÿ èñõîäíî ñâÿçûâàþò ñ áóêîâûìè, ëèïîâûìè è äóá-
ðàâíûìè ëåñàìè, ñóùåñòâîâàâøèìè â Åâðàçèè â ïà-
ëåîãåíå-íåîãåíå [3, 4].

Êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé, îáðàçöû èç êîòîðûõ
âçÿòû íà ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ïîëó÷åíû èç òðåõ
ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â 2002, 2004 è 2006 ãã. â ñåâåð-
íîé ÷àñòè îçåðà (ðèñ. 1, Á). Êîëîíêè 2002 è 2004 ãã.
îòîáðàíû â îäíîé òî÷êå (51°43' ñ.ø., 87°39' â.ä.). Êî-
ëîíêà 2002 ã. èìååò ìîùíîñòü 0�110 ñì è íà ãëóáèíå
90 ñì ìîæåò áûòü îáúåäèíåíà ñ êîëîíêîé 2004 ã. (ìîù-
íîñòüþ 240 ñì, âåðõíÿÿ ÷àñòü êîòîðîé áûëà óòåðÿíà) â
ìåñòå ñîâïàäåíèÿ ðèñóíêà ñëîèñòîñòè è ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè (äàëåå Tel02-04). Êîëîíêà 2006 ã. (Tel06)
äëèíîé 194 ñì îòîáðàíà ñ èçîëèðîâàííîãî ïîäâîäíîãî
õðåáòà Ñîôüè Ëåïíåâîé (51°44,992 ñ.ø., 87°37,4142
â.ä.). Îñàäêè èìåþò îò÷åòëèâóþ ñëîèñòîñòü.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ âîçðàñòíîé ìîäåëè áûëè èñïîëüçî-
âàíû èçîòîïíûå äàòèðîâêè � ïèê ñîäåðæàíèÿ 137Cs,
îòâå÷àþùèé 1963 ã.; ëîãàðèôìè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå
210Pb äî ãëóáèíû 48 ìì (â êåðíå 2006 ã.) è ðàäèîóãëå-

Ðèñ. 1. Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ (À) è òî÷êè áóðåíèÿ ñêâàæèí Tel02-04 è Tel06 (Á)
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ðîäíîé âîçðàñò ìàðêèðóþùåãî ñëîÿ, êîòîðûé ïðîñëå-
æèâàåòñÿ âî âñåõ êîëîíêàõ ñåâåðíîé àêâàòîðèè îçåðà
[1, 2]. Âñåãî ïî àíàëèçèðóåìûì êîëîíêàì äîííûõ îòëî-
æåíèé èç îç. Òåëåöêîå ïîëó÷åíî ñâûøå 10 ðàäèîóãëå-
ðîäíûõ äàòèðîâîê, ñäåëàííûõ ìåòîäîì ÓÌÑ, êîòîðûå
â äàííîé âîçðàñòíîé ìîäåëè íå èñïîëüçîâàíû. Áîëüøàÿ
÷àñòü èç íèõ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëèøêîì äðåâíèìè, âåðî-
ÿòíî, èç-çà çàãðÿçíåíèÿ îáðàçöîâ äðåâíèì ðàäèîóãëå-
ðîäîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíîå
ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå îáðàçöîâ êåðíà è èññëå-
äîâàíèå âåðîÿòíûõ èñòî÷íèêîâ � ïîñòàâùèêîâ äðåâ-
íåãî ðàäèîóãëåðîäà.

Ñîãëàñíî èñïîëüçóåìîé â äàííîé ðàáîòå âîçðàñòíîé
ìîäåëè êåðí Tel02-04 îõâàòûâàåò ïîëòîðû òûñÿ÷è ëåò, à
îñàäêè êîëîíêè Tel06 íàêàïëèâàëèñü â òå÷åíèå ÷åòûðåõ
òûñÿ÷ ëåò.

Íà ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñ èíòåðâàëîì 10�
20 ìì îòîáðàíî 73 îáðàçöà èç êîëîíêè Tel02-04 è 114
îáðàçöîâ èç êîëîíêè Tel06 (ðèñ. 2, 3). Ïîäðîáíàÿ èí-
òåðïðåòàöèÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììû êåðíà
Tel02-04 îïóáëèêîâàíà [5, 7]. Îáðàçöû îáðàáîòàíû ïî
ìåòîäèêå [8]. Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ëåñíûõ ïîæàðîâ, êðîìå
ïûëüöû, ñïîð è íåïûëüöåâûõ ïàëèíîìîðô, â îáðàçöàõ
ïîäñ÷èòàíû ÷àñòè÷êè óãëÿ ðàçìåðîì îò 20 µm. Äëÿ ðàñ-
÷åòà êîíöåíòðàöèè ïàëèíîìîðô äîáàâëåíû òàáëåòêè ñî
ñïîðàìè Lycopodium ñlavatum.

Êëèìàòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ êîëîíîê Tel02-04 è Tel06 ïîêàçàëà îòñóòñòâèå
ðåçêèõ èçìåíåíèé êëèìàòà çà ïîñëåäíèå ÷åòûðå òûñÿ÷è
ëåò. Ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ïûëüöû ñîñíû ñèáèðñêîé.

Â öåëîì ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ ïàëèíî-
êîìïëåêñà. Ïåðâûé (ÏÊ1) õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ïûëüöû ñîñíû ñèáèðñêîé (äî 80�90 %)
è ïèõòû (äî 20�40 %), íî íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì
ïûëüöû ïîëûíè, ìàðåâûõ è îñîêîâûõ (íå áîëåå 5�
10 % êàæäîãî òàêñîíà). Âòîðîé ïàëèíîêîìïëåêñ
(ÏÊ2), íàïðîòèâ, îòëè÷àåòñÿ áîëåå íèçêèì ñîäåðæà-
íèåì â ñïåêòðàõ ïûëüöû ñîñíû ñèáèðñêîé è ïèõòû,
çàòî çàìåòíî ïîäðîñøèì ñîäåðæàíèåì ïîëûíè, ìàðå-
âûõ è îñîêîâûõ (äî 20 % êàæäîãî òàêñîíà). Òàêæå îñî-
áåííîñòüþ âòîðîãî ïàëèíîêîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ óâåëè-
÷åíèå äîëè ïàïîðîòíèêîâ. Íà ïðîòÿæåíèè êîëîíêè
Tel06 ìîæíî íàáëþäàòü ñìåíó îïèñàííûõ ïàëèíîêîì-
ïëåêñîâ òðèæäû (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, îïèðàÿñü íà ïàëèíîëîãè÷åñêèå
äàííûå äâóõ êîëîíîê äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà ìîæíî
ðåêîíñòðóèðîâàòü íàèáîëåå âëàæíûå è ïðèãîäíûå äëÿ
ðàçâèòèÿ ÷åðíåâûõ è òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ óñëîâèÿ (ñî-
îòâåòñòâóþùèå ÏÊ1) ïðèìåðíî ñ 150�170 ãã. äî í. ý.
äî 1200�1400 ãã. (îò ~2100 ëåò äî 650�750 ëåò BP).
Áîëåå ñóõèå óñëîâèÿ ðåêîíñòðóèðóþòñÿ äî 150�170
ãã. äî í.ý. (êîíåö ñóááîðåàëüíîãî � íà÷àëî ñóáàòëàí-

òè÷åñêîãî ïåðèîäîâ) è çàòåì îò 1200�1300 ãã. äî íà-
øèõ äíåé (ÏÊ2).

Ïåðèîäû õîëîäíîãî è ñóõîãî êëèìàòà â áàññåéíå
Òåëåöêîãî îòìå÷àþòñÿ â èíòåðâàëå 1600�1850 ãã. Åùå
îäèí ïåðèîä áîëåå õîëîäíîãî è ñóõîãî êëèìàòà çàôèê-
ñèðîâàí â 1100�1200 ãã. (ðåêîíñòðóêöèÿ ïî êåðíó
Tel02-04, ðèñ. 2) Ýòè äàííûå õîðîøî ñîîòíîñÿòñÿ ñ ðå-
çóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé [9], ïîëó÷åííûìè èç þãî-âî-
ñòî÷íîé ÷àñòè Ðîññèéñêîãî Àëòàÿ. Çäåñü òàêæå ñóõîé
õîëîäíûé ïåðèîä áûë îòìå÷åí â 1200 ã., à ìàëûé ëåäíè-
êîâûé ïåðèîä ðåêîíñòðóèðóåòñÿ îêîëî 1600 ã.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå èíòåã-
ðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 92 è ïðîåêòîâ ÐÔÔÈ
08-05-00773-à è 09-05-13505-îôè_ö.
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Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà Êîëü-
ñêî-Êàíèíñêîãî ó÷àñòêà Áàðåíöåâà ìîðÿ, îòëè÷àþùå-
ãîñÿ àêòèâíûì ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì è ñïåöèôè÷-
íûìè óñëîâèÿìè ñåäèìåíòàöèè â çîíå èíòåíñèâíîãî
ñìåøåíèÿ òðàíñôîðìèðîâàííûõ òåïëûõ àòëàíòè÷åñêèõ
âîä è ëîêàëüíûõ õîëîäíûõ áåëîìîðñêèõ, âûíîñÿùèõ
ìàññó îñàäî÷íîãî âåùåñòâà ÷åðåç ïðîëèâ Ãîðëî, äî íå-
äàâíåãî âðåìåíè îñòàâàëñÿ íåèçó÷åííûì êîìïëåêñîì
ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ìàòåðèàë äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé � êåðí âèáðîñêâàæèíû 381 (68°40′ ñ. ø.;
41°30′ â. ä.; ãëóáèíà ìîðÿ 59 ì; äëèíà êåðíà 475 ñì),
ïîëó÷åí ñ áîðòà ÍÈÑ ÎÀÎ «Ìóðìàíñêàÿ àðêòè÷åñêàÿ
ãåîëîãîðàçâåäî÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ», âûïîëíÿâøåãî äîí-
íîå îïðîáîâàíèå â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîñúåìî÷-
íûõ ðàáîò íà ëèñòàõ Ãîñãåîëêàðòû-1000 R-38-40. Ðàç-
ðåç ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ëèòîêîìïëåêñàìè, ñîîòâåòñòâó-
þùèìè äâóì ñåéñìîïà÷êàì âåðõíåíåîïëåéñòîöåí-ãî-
ëîöåíîâîãî îñàäî÷íîãî ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà Áàðåíöåâîìîðñêîãî ðåãèîíà [2]. Íèæíÿÿ ñåéñ-
ìîïà÷êà � âåðõíåíåîïëåéñòîöåíîâàÿ (îñòàøêîâñêèé),
ïîêàçûâàåò íà ñåéñìîçàïèñÿõ ãîðèçîíòàëüíî-ðèòìè÷-
íîñëîèñòóþ âîëíîâóþ êàðòèíó. Îíà îáúåäèíÿåò ïëà-
ùåîáðàçíûå ïîêðîâû ôèíàëüíîé äåãëÿöèàöèè, ôîðìè-
ðîâàíèå êîòîðûõ, ñîãëàñíî ïàëåîìàãíèòíûì äàííûì
[14], ïðîèñõîäèëî 12�10 òûñ. ëåò íàçàä ïðè àêòèâíîì
âëèÿíèè ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïîòîêîâ ñ ìàòåðèêà è
èíòåíñèâíîãî àéñáåðãîâîãî ðàçíîñà [5, 11]. Â ðàçðåçå
381 ïðåäñòàâëåíà ïëîòíûìè êîðè÷íåâàòî-ñåðûìè ïëà-
ñòè÷íûìè ãëèíàìè ñ ìíîæåñòâåííûìè âêëþ÷åíèÿìè
ãðàâèÿ è ãàëüêè âñêðûòîé ìîùíîñòüþ 345 ñì. Âòîðàÿ
ñåéñìîïà÷êà, ïîêàçûâàþùàÿ àêóñòè÷åñêè ïðîçðà÷íóþ
êàðòèíó íà ñåéñìîçàïèñÿõ, ñîîòâåòñòâóåò ãîëîöåíó. Â
ðàçðåçå ïðåäñòàâëåíà òåìíî-ñåðûìè àëåâðèòèñòûìè ïåñ-
êàìè ñðåäíåé è ìåëêîé çåðíèñòîñòè ñ ðåäêèìè âêëþ÷å-
íèÿìè áèòîé ðàêóøè ìîùíîñòüþ 130 ñì.

Èíòåðâàë ïðîáîîòáîðà ñîñòàâèë 10 ñì. Ïîäãîòîâêà
ïðîá ê ïàëèíîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó ïðîâåäåíà ñåïàðà-
öèîííûì ìåòîäîì Â. Ï. Ãðè÷óêà. Èçó÷åíèå ïîä ìèê-
ðîñêîïîì ïðîâîäèëîñü ñ óâåëè÷åíèåì ×400�600, ïðî-
öåíòíûé ïîäñ÷åò ìèêðîôîññèëèé � îò îáùåãî ÷èñëà
çàðåãèñòðèðîâàííûõ çåðåí. Ïîëó÷åííûå íåïðåðûâíûå
ïàëèíîëîãè÷åñêèå çàïèñè ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðóêîâî-
äÿùèå òàêñîíû, ïðîñëåäèòü èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ
ñîîòíîøåíèé ìåæäó îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ÑÏÑ,
âûäåëèòü â ðàçðåçå 6 ïàëèíîçîí (ÏÇ), ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ îïðåäåëåííûì ïåðèîäàì ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è íà-
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Ïàëèíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì èçó÷åíû äîííûå îñàäêè Þæíî-Êàíèíñêîé áàíêè Áàðåíöåâà ìîðÿ. Ñïåöèôèêà èñêîïàå-
ìûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ (ÑÏÑ) ÷åòêî ñâÿçàíà ñ ãåíåòè÷åñêèì òèïîì âìåùàþùèõ îñàäêîâ. ÑÏÑ, âûäåëåí-
íûå èç ëåäîâî-ìîðñêèõ ãëèí ñòàäèè ôèíàëüíîé äåãëÿöèàöèè, îòðàæàþò ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ íà
ïðèëåãàþùåé ñóøå ìîãëè ñóùåñòâîâàòü ëèøü êñåðîôèòíûå ïåðèãëÿöèàëüíî-òóíäðîâûå ñîîáùåñòâà. Íà ýòàïå ïîòåïëå-
íèÿ àëëåð¸ä îíè áûëè ÷àñòè÷íî çàìåùåíû åëîâî-áåðåçîâûìè ëåñîòóíäðîâûìè ëàíäøàôòàìè. Ïåðåõîä ê íîðìàëüíî
ìîðñêèì óñëîâèÿì ãîëîöåíà ôèêñèðóåòñÿ ÷åòêîé ëèòîëîãè÷åñêîé ãðàíèöåé è çíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè â ñîñòàâå
èñêîïàåìûõ ÑÏÑ. Ïåðåñòðîéêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìàòåðèêîâîé ñóøè âûðàçèëàñü â çàìåùåíèè ïåðèãëÿöèàëüíî-
òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ ñîñíîâî-áåðåçîâûìè ëåñîòóíäðàìè â ðàííåì ãîëîöåíå.

÷àëà ãîëîöåíà, ðåêîíñòðóèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíûå ôàçû
ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ñîñåäíåé ñóøè è ãëàâíûå êëè-
ìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ, âûçûâàâøèå åå ïåðåñòðîéêó. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ðåãèî-
íàëüíîé áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû âåðõíåãî ïëåé-
ñòîöåíà-ãîëîöåíà, ïîñëóæèâøåé îñíîâîé ëåãåíäû ãåî-
ëîãè÷åñêîé êàðòû äàííîãî ó÷àñòêà [1]. Àêòóàëèñòè÷åñ-
êóþ îñíîâó ñîñòàâèëè ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-
íèÿ ñîñòàâà ñïîð è ïûëüöû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå îñàä-
êîâ [10]. Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïàëåîðåêîíñò-
ðóêöèé ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ïàëèíîëîãè÷åñêèìè äàí-
íûìè ïî ïðîáóðåííîé ñåâåðíåå îïîðíîé ñêâàæèíå 26
[6, 7, 14] è ðàçðåçàì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà, èìåþùèìè ðàäèîóãëåðîäíûå äàòè-
ðîâêè [3].

Ïåðâûé ëèòîêîìïëåêñ îõàðàêòåðèçîâàí òðåìÿ ÏÇ ñ
íèçêîé êîíöåíòðàöèåé è îáåäíåííûì ñîñòàâîì ÑÏÑ,
â êîòîðûõ äîìèíèðóþò ïûëüöà Betula sect. Nanae, ïûëü-
öà òóíäðîâûõ òðàâ è ñïîðû àðêòè÷åñêèõ ïëàóíîâ (ðè-
ñóíîê). Çíà÷èòåëüíî òàêæå êîëè÷åñòâî ïûëüöû Salix sp.,
âñòðå÷åíà ïûëüöà Ephedra sp. Ñîäåðæàíèå äàëüíåçàíîñ-
íîé ïûëüöû ñîñíû ìèíèìàëüíî äëÿ âñåãî ðàçðåçà è ñî-
ñòàâëÿåò íå áîëåå 15 %, ÷òî âòðîå ìåíüøå, ÷åì â ÑÏÑ
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îñàäêîâ ðåãèîíà. ÏÇ-1 è ÏÇ-2
êîððåëèðóþòñÿ ñ ïàëèíîçîíàìè, âûäåëåííûìè Ò. Ä.
Áîÿðñêîé â òîëùå ãëèí ñêâàæèíû 26 [7], à òàêæå ñ ïà-
ëèíîçîíàìè îñàäêîâ Ìóðìàíñêîãî ìåëêîâîäüÿ [8] è
õàðàêòåðèçóþò ýïèçîäû äðèàñ�2 è äðèàñ�3. Ñîñòàâ
ïàëèíîçîí îòðàæàåò ñóðîâûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, â êî-
òîðûõ ïðèìîðñêèå íèçìåííîñòè (ëàéäû) çàñåëÿëèñü çëà-
êîâî-ïîëûííî-ìàðåâûìè ãðóïïèðîâêàìè, à áîëåå âû-
ñîêèå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óðîâíè îêêóïèðîâàëè åð-
íèêîâî-èâêîâî-îæèêîâî-ìîõîâûå ñîîáùåñòâà. Îòñóò-
ñòâèå â èíòåðâàëå 475�400 ñì ïðåñíîâîäíûõ çåëåíûõ
âîäîðîñëåé Pediastrum è Botryococcus, ïîñòóïàþùèõ íà
àðêòè÷åñêèå øåëüôû ñ ðå÷íûì ñòîêîì [13], ÿâëÿåòñÿ
ñâèäåòåëüñòâîì êðàéíåé ñóõîñòè êëèìàòà â ïåðèîä íà-
÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ òîëùè ãëèí. Ýìïèðè÷åñêàÿ êðèâàÿ
è ïèê èõ ñîäåðæàíèÿ â ÏÇ-3 è ÏÇ-4 â èíòåðâàëå 210�
130 ñì ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó àêòèâèçèöèè ôëþâèîã-
ëÿöèàëüíîãî ñòîêà ñ ñóøè, óñèëåíèÿ àéñáåðãîâîãî ðàç-
íîñà è îïðåñíåíèÿ âîäîåìà.

Ïûëüöåâûå ñïåêòðû ÏÇ-2 èìåþò áîëüøîå ñõîäñòâî
ñ ÑÏÑ äîííûõ îñàäêîâ ñåâåðî-âîñòîêà Áåëîãî ìîðÿ [4]
è àëëþâèàëüíî-ìîðñêèõ îñàäêîâ óñòüåâ ðåê ×àïîìà,
Ñòðåëüíà è äð. [3], ñåäèìåíòàöèÿ êîòîðûõ ïðîèñõîäèëà



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 181

â èíòåðñòàäèàëå àëëåð¸ä. Ñìÿã÷åíèå è óâëàæíåíèå êëè-
ìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñïîñîáñòâîâàëî ïðîäâèæåíèþ
ê ïîáåðåæüþ åëîâî-áåðåçîâîé ëåñîòóíäðû, âûòåñíÿâ-
øåé ñîîáùåñòâà ïåðèãëÿöèàëüíûõ êñåðî- è ãàëîôèòîâ.
Â èíòåðâàëå 270 ñì íà ÑÏÄ ïîÿâëÿåòñÿ ýìïèðè÷åñêàÿ
êðèâàÿ ïûëüöû «ýêçîòè÷åñêèõ» äëÿ ðåãèîíà øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ðàñòåíèé (Quercus sp., Tilia cordata, Carpinus
betulus, Corylus sp.). Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî áëè-
æàéøèé èñòî÷íèê, ïðîäóöèðóþùèé ýòó ïûëüöó, � ëåñà
Çàïàäíîé Åâðîïû è þãà Ñêàíäèíàâèè, îñíîâíûì àãåí-
òîì, ïðèâíîñÿùèì åå â èññëåäóåìûé ðåãèîí, ñëåäóåò
ñ÷èòàòü âîäû äðåéôîâîãî Íîðâåæñêîãî òå÷åíèÿ, à ñàìó
ïûëüöó � íàäåæíûì èíäèêàòîðîì ñâÿçè Áàðåíöåâà
ìîðÿ ñ Ñåâåðíîé Àòëàíòèêîé. Âåðîÿòíî, ýòà ñâÿçü ïðå-
ðûâàëàñü èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, áûëà ÷ðåçâû÷àéíî çàò-
ðóäíåíà â ðàííåì-ñðåäíåì äðèàñå, è âîçîáíîâèëàñü â
èíòåðñòàäèàëå àëëåð¸ä, ÷òî îòðàæåíî â ÑÏÑ ÏÇ-2.

ÏÇ-4 âûäåëåíà íà êîíòàêòå ãëèí è àëåâðèòèñòûõ
ïåñêîâ è èìååò öåëûé ðÿä ÷åòêèõ îòëè÷èé îò âûøåîïè-
ñàííûõ ïàëèíîçîí. Â åå ÑÏÑ ðåçêî âîçðàñòàåò êîíöåí-
òðàöèÿ ìèêðîôîññèëèé, îòìå÷åíî ìèíèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû ñîñíû è íåçíà÷èòåëüíîå
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äðåâîâèäíûõ áåðåç, ïî-
ÿâëåíèå ïûëüöû îëüõè. Îñíîâó ÑÏÑ ñîñòàâëÿþò ïûëü-
öà è ñïîðû ïðåäñòàâèòåëåé ëîêàëüíûõ áèîöåíîçîâ �
ãèïîàðêòè÷åñêèõ êóñòàðíè÷êîâ (êàðëèêîâîé èâû, êàð-
ëèêîâîé áåðåçêè), òðàâ è ïðåèìóùåñòâåííî òóíäðîâûõ
âèäîâ ïëàóíîâ (ìàêñèìóì íà ÑÏÄ). Ìàêñèìóì ñïîð
ïëàóíîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ìíîãèõ ïàëèíîäèàãðàììàõ
Áàðåíöåâîìîðñêîãî ðåãèîíà è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà
è ñ÷èòàåòñÿ ðåïåðîì, ìàðêèðóþùèì ãðàíèöó ïðåáîðå-
àë/áîðåàë [3; 8; 9; 12]. Ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííîñòè ÏÇ-
4 ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî îíà õàðàêòåðèçóåò îñàäêè ðåã-
ðåññèè ëèòîðèíà è ñîîòâåòñòâóåò ïðåáîðåàëüíîìó ïåðè-
îäó. Ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ íà÷àëà ïîñëåëåä-
íèêîâüÿ çàòðóäíÿëè ìèãðàöèþ ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëå-

ñîâ ê ñåâåðó è îïðåäåëÿëè ãîñïîäñòâî àðêòè÷åñêèõ òóí-
äðîâûõ è åðíèêîâûõ ñîîáùåñòâ íà ïîáåðåæüå.

ÑÏÑ ÏÇ-5 õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà ïûëüöû ñîñíû, ñïîð ñôàãíóìîâ, õâîùåé, ñî-
êðàùåíèåì äîëè ó÷àñòèÿ â ÑÏÑ ïûëüöû òóíäðîâûõ êó-
ñòàðíè÷êîâ è îòðàæàåò ôàçó ïðîäâèæåíèÿ ñîñíîâî-áåðå-
çîâîé ëåñîòóíäðû ê ïîáåðåæüþ â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíî-
ãî ïîòåïëåíèÿ è óâëàæíåíèÿ êëèìàòà. Âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ÏÇ-5 ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëüíîìó ýòàïó òðàíñãðåñ-
ñèè ôîëàñ â áîðåàëå è óñòàíîâëåíèþ íîðìàëüíî ìîðñêèõ
óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ðåçêîå óìåíüøåíèå äîëè
ïåëèòîâîé ôðàêöèè ââåðõ ïî ðàçðåçó ñâèäåòåëüñòâóåò î
çíà÷èòåëüíîì îñëàáëåíèè ëåäîâèòîñòè ìîðñêîãî áàññåé-
íà. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ
ðàñòåíèé è èñ÷åçíîâåíèå ïðåñíîâîäíûõ çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé â èíòåðâàëå 120�100 ñì îòðàæàåò ýïèçîä óñèëå-
íèÿ àäâåêöèè òåïëûõ àòëàíòè÷åñêèõ âîä â ðåãèîí è óñ-
òàíîâëåíèå ñîâðåìåííûõ çíà÷åíèé ñîëåíîñòè.

Îñàäêè ñðåäíåãî-ïîçäíåãî ãîëîöåíà â ðàçðåçå 381 íå
ñîõðàíèëèñü. ÏÇ-6 ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (èíòåð-
âàë 0�20 ñì) ñîäåðæèò ÑÏÑ, ìàëî îòëè÷íûå îò ñóáôîñ-
ñèëüíûõ. ÏÇ-6 îòðàæàåò ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, áëèçêèå
ñîâðåìåííûì, è ñîîòâåòñòâóåò ñóáàòëàíòèêå.

Ïîëó÷åííûå ïûëüöåâûå çàïèñè ïîçâîëèëè âûÿâèòü
ñåðèþ ðåçêèõ êðàòêîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôëóêòó-
àöèé ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà îò ôèíàëà ïîçäíåëåäíèêîâüÿ
ê ãîëîöåíó è  ñóùåñòâåííî îáëåã÷èëè ïîíèìàíèå îñî-
áåííîñòåé äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà þæíîãî ïî-
áåðåæüÿ Áàðåíöåâà ìîðÿ.

Àâòîð âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü ïîëåâîìó ãåîëî-
ãè÷åñêîìó îòðÿäó ÎÀÎ «ÌÀÃÝ» ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Â.
Ñêîðîáîãàòüêî è Ä. À. Êîñòèíà çà îòáîð ïðîá íà ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèé àíàëèç.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
(ïðîåêò 11-05-01091-a).
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Ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà äàþò ïðåä-
ñòàâëåíèå î ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñìåíàõ ðàñòèòåëüíîñòè,
òîãäà êàê, ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå, èçîòîïíî-ãåîõè-
ìè÷åñêèé è ðàäèîóãëåðîäíûé ìåòîäû íåîáõîäèìû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ âîçðàñòíîé ìîäåëè. Â îñíîâå äàííîé ðàáîòû
ëåæàò ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ äîííûõ îñàäêîâ ßïîíñêîãî
ìîðÿ, îòîáðàííûå â åãî ñåâåðíîé ÷àñòè â õîäå 32-é ýêñ-
ïåäèöèè ÍÈÑ «Àêàäåìèê Ëàâðåíòüåâ». Îñàäêè êîëîí-
êè äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà îáðàáàòûâàëèñü ïî
ìåòîäó Â.Ï. Ãðè÷óêà [2]. Èíòåðâàëû ïðîñìîòðà îáðàç-
öîâ 5 ñì è 10 ñì. Äåòàëüíûé àíàëèç ñîñòàâà ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ îáðàçöîâ äîííîãî îñàäêà êîëîíêè
LV 32�33 ïîçâîëèë âûÿâèòü ïûëüöåâûå çîíû è ïîä-
çîíû, â èõ íàçâàíèÿõ îòðàæåíû äîìèíàíòû è ñóáäîìè-
íàíòû. Íà ðèñóíêå ïîêàçàí îáùèé ñîñòàâ ïûëüöû è
ñïîð � ñîîòíîøåíèå äîëè ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñòàð-
íèêîâûõ ðàñòåíèé, äîëè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è äîëè
ñïîð âûñøèõ ñïîðîâûõ ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî, äèàãðàì-
ìà îòîáðàæàåò êîëè÷åñòâåííûå ïðîöåíòíûå èçìåíåíèÿ
ïûëüöû íàèáîëåå çíà÷èìûõ ðîäîâ èç ãðóïïû äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé, îòäåëüíûå âèäû ñïîð. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò
ïàëåîêëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Êð. Åãî ðàññ÷èòû-
âàëè êàê ñîîòíîøåíèå ñóììû ïðîöåíòíîãî ñîäåðæà-
íèÿ õàðàêòåðíûõ òåïëîëþáèâûõ äðåâåñíûõ òàêñîíîâ
ðåãèîíà (Quercus, Ulmus, Picea sect.Eupicea, Picea sect.
Omorica, Juglans), ê ñóììå ïðîöåíòîâ ïûëüöû âûøå-
óêàçàííûõ âèäîâ è õîëîäîñòîéêîãî êóñòàðíèêà Alnaster.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÃËÓÁÎÊÎÂÎÄÍÛÕ ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÎÂ ßÏÎÍÑÊÎÃÎ ÌÎÐß
Þ. Â. Ðûáüÿêîâà

Òèõîîêåàíñêèé îêåàíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê; pacific@vlad.ru

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äëèòåëüíûõ ðÿäîâ êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ èñïîëüçóþò ñâåäåíèÿ, «çàïèñàííûå» â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ
ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, â òîì ÷èñëå ìîðñêîãî. Èçó÷åíèå ïûëüöû è ñïîð ìîðñêèõ ãëóáîêîâîäíûõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ
ðàññìàòðèâàåìûõ ìîðåé íà÷àëîñü ñî âòîðîé ïîëîâèíû ïðîøëîãî âåêà. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíû äëÿ èíòåðïðåòàöèè
êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè íà ïðèëåãàþùåé
ñóøè âî âðåìåíè áîëåå äîñòîâåðíî.

Ïîäîáíûé ïàëåîêëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò âû÷èñëÿ-
ëè ïðè èçó÷åíèè îñàäêîâ äàòèðîâàííûõ êîëîíîê èç
Îõîòñêîãî ìîðÿ [1, 3].

Ïàëèíîçîíà 4 Alnaster-Picea sect. Omorica/Betula sect.
Albae (èíò. 202�820 ñì). Ïîäçîíà 4h Alnaster-Betula sect.
Albae (èíò. 780�820 ñì). Â ïàëèíîñïåêòðàõ áîëüøóþ
ðîëü èãðàåò ïûëüöà Alnaster, îäíàêî íàáëþäàåòñÿ óìåíü-
øåíèå, åãî äîëÿ âàðüèðóåò îò 62 äî 86 %. Äîëÿ ñóáäîìå-
íàíòíîãî Betula sect. Albae èçìåíÿåòñÿ îò 6 äî 14 %. Ó÷à-
ñòèå äðóãèõ äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ âèäîâ ðàñòå-
íèé íàèìåíåå çàìåòíîå. Â îáùåì ñîñòàâå âåëèêà ðîëü
ñïîð, îñîáåííî Sphagnum. Ïîêàçàòåëü Êp ðàâåí â ñðåä-
íåì 0.1, òî åñòü ïåðèîä îòëè÷àëñÿ ñóðîâûìè êëèìàòè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, ïîäçîíà óêàçûâà-
åò íà ïðîèçðàñòàíèå õîëîäîñòîéêèõ êóñòàðíèêîâ ñ ìî-
õîâîé ïîäñòèëêîé.

Ïîäçîíà 4g Alnaster-Abies-Betula (èíò. 670�780 ñì).
Â ïàëèíîñïåêòðàõ â ðîëè ñóáäîìèíàíòà ïîïåðåìåííî
âûñòóïàþò Abies, Betula sect. Albae. Îñîáîãî âíèìàíèÿ
çàñëóæèâàåò òà îñîáåííîñòü, ÷òî êîëåáàíèÿ Alnaster íà-
õîäÿòñÿ êàê áû â ïðîòèâîôàçå ñ êîëåáàíèÿìè Abies+Picea.
Äîëÿ Alnaster âàðüèðóåò îò 36 äî 78 %. Äîëÿ Abies ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîäçîíîé 4h âûøå (äîñòèãàåò 17 %) Õà-
ðàêòåðåí ÿâíûé ïèê ïûëüöû Betula sect. Albae (26 %).
Âåëè÷èíà Êð äîñòèãàåò 0.4. Ïîäçîíà, âåðîÿòíî, óêàçû-
âàåò íà êóñòàðíèêîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü ñ ó÷àñòèåì áåðåç
è ïèõò.
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Ïîäçîíà 4f Alnaster-Betula sect. Albae (èíò. 620�
670 ñì). Ïðèìå÷àòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷å-
íèÿ ðîëè ïûëüöû Betula sect. Albae. Â îáùåì ñîñòàâå äîëÿ
ñïîð óìåíüøàåòñÿ, à äîëÿ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Äîìèíàíò (Alnaster) â ïðîöåíòíîì ñîäåð-
æàíèè âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 59 äî 78 %. Ïûëüöà
Betula sect. Albae äîñòèãàåò 14 %. Ïîêàçàòåëü Êp â ñðåä-
íåì 0.2. Âèäèìî, ðàñòèòåëüíîñòü ïî ñâîåìó ñîñòàâó è
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëèñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ âûøåóïîìÿíóòîé ïîäçîíîé.

Ïîäçîíà 4e Alnaster-Abies-Betula (èíò. 550�620 ñì).
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäçîíîé 4f íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå
ïûëüöû òåìíîõâîéíûõ Abies è Picea è óâåëè÷åíèå äîëè
ïûëüöû Alnaster. Ñóììà ïûëüöû Abies+Picea êîëåáëåòñÿ
â ïðåäåëàõ 4�29 %, Alnaster 60�85 %. Çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà Êð íèçêèå 0.1�0.2. Âåðîÿòíî, ñîñòàâ ðàñ-
òèòåëüíîñòè áûë áëèçîê ê ëåñîòóíäðîâîé, èç ñîîáùåñòâ
îëüõîâíèêà è áåðåç. Âòîðîñòåïåííóþ ðîëü èãðàëè òåì-
íîõâîéíûå ýëåìåíòû.

Ïîäçîíà 4d Alnaster, (èíò. 470�550 ñì) Â ñïåêòðàõ
âåëèêà ðîëü Alnaster, êîòîðûé âñòðå÷àëñÿ â ïðåäåëàõ 80�
88%. Âåðîÿòíî, ðàñòèòåëüíîñòü èìåëà îáëèê íèçêîðîñ-
ëûõ îäíîîáðàçíûõ êóñòàðíèêîâ ñ ìîõîâûì ïîêðîâîì.
Ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Êð î÷åíü íèçêîå 0.05,
÷òî óêàçûâàåò íà íàèáîëåå õîëîäíûå óñëîâèÿ ðåãèîíà.

Ïîäçîíà 4c Alnaster-Picea sect. Eupicea (èíò. 405�
470 ñì). Äîëÿ ïûëüöû Alnaster òàêæå íà âûñîêîì óðîâ-
íå 53�73 %, íî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäçîíîé 4d.
Äîëÿ ïûëüöû Picea sect. Eupicea ïî ñðàâíåíèþ ñ âûøå-
îïèñàííîé ïîäçîíîé âñòðå÷àëàñü ÷àùå: çàðåãèñòðèðîâà-
íà â ïðåäåëàõ îò 5 äî 11 %. Îòìå÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå
ïûëüöû Betula sect. Albae (2�7 %), ñîîòâåòñòâåííî

ïûëüöà Abies ìàêñèìàëüíî èìåëà 8 %. Çíà÷åíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà Êð äîñòèãàþò 0.2�0.3. Òàêèì îáðàçîì, â ñî-
ñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå äðåâîñòîÿ
è, íàðÿäó ñ êóñòàðíèêîì îëüõîâíèêîì, ó÷àñòâîâàëè åëè.

Ïîäçîíà 4b Alnaster-Betula sect. Albae-Picea sect.
Omorica (èíò. 247�405 ñì). Îíà ïðèìå÷àòåëüíà òåì,
÷òî íàáëþäàåòñÿ ðîñò äîëè ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíè-
êîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ â ñîñòàâå ñïåêòðîâ ïûëüöû
Alnaster. Äîëÿ Alnaster âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 56�86 %.
Ïûëüöà Betula sect. Albae âñòðå÷àëàñü â ïðåäåëàõ îò 5 äî
17 %, Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Êð â ñðåäíåì
ðàâåí 0.2, ò.å. óñëîâèÿ íå áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ðàçâèòèþ
ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïîäçîíà 4a Alnaster- Picea sect. Omorica (èíò. 202�
247 ñì). Â ãðóïïå äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ïûëüöà Betula
sect. Albae âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 3 äî 18 %. Çàìåòíî
óìåíüøåíèå ó÷àñòèÿ â ñïåêòðàõ ñïîð è ðîñò ïûëüöû òðàâ.
Íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå äîëè ïûëüöû Picea sect. Eupicea.
Êîýôôèöèåíò Êð ñèëüíî âàðüèðóåò: â ïðåäåëàõ îò 0.1 äî
0.5. ßâíî ïðîñëåæèâàåòñÿ ñïàä â ñîäåðæàíèè ïûëüöû
Alnaster è íàðÿäó ñ ýòèì, ïîÿâëåíèå ïûëüöû Quercus,
Ulmus, êîòîðàÿ ïðåæäå ïðàêòè÷åñêè íå îòìå÷àëàñü.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäçîíû ïîêàçûâàþò, ÷òî, ðàñòè-
òåëüíîñòü ïîñòåïåííî ñòàëà áîëåå ðàçíîîáðàçíîé. Ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ áîëåå çàìåòíîå ó÷àñòèå ñîñåí, áåðåç, åëåé, à
òàêæå ïîÿâëåíèå øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Â ïîäñòè-
ëàþùåì ïîêðîâå ïîÿâèëèñü òðàâÿíèñòûå âèäû ðàñòå-
íèé, ïðèñóòñòâîâàëè ïàïîðîòíèêè è ìõè.

Ïàëèíîçîíà 3 Alnaster-Quercus (èíò. 192�202 ñì).
Ïðèìå÷àòåëüíî ïîÿâëåíèå â ïàëèíîñïåêòðàõ ïèêà ïûëü-
öû Alnaster. Åãî äîëåâîå ó÷àñòèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 50�
60 %. Êðîìå òîãî, íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå äîëè ïûëü-

Îáùèé ñîñòàâ ïûëüöû è ñïîð (%), ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ïûëüöû â ãðóïïå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (%), ïàëåîêëèìàòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò Êð, ïàëèíîçîíû è ïîäçîíû â ðàçðåçå êîëîíêè LV 32�33.
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öû Quercus, Ulmus. Â ãðóïïå ñïîð ïðåîáëàäàþò ñïîðû
ìõà Sphagnum (66�79 %). Êîýôôèöèåíò Êð ôèêñè-
ðóåò çíà÷åíèÿ 0.4, ïîêàçûâàÿ, ÷òî ïåðèîä õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîõëàäíûìè óñëîâèÿìè. Ðàñòèòåëü-
íîñòü áûëà ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì îëüõîâíèêîì è
ìõîì-ñôàãíóìîì â ïîäñòèëàþùåì ïîêðîâå. Â îáùåì
ñîñòàâå óìåíüøàåòñÿ äîëÿ äðåâåñíûõ ïîðîä, îñîáåííî
ñíèçèëîñü ó÷àñòèå äóáà, âÿçà, áåðåç, ñîñåí.

Ïàëèíîçîía 2 Quercus�Picea sect. Eupicea (èíò. 6�
192 ñì) õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ïðîöåíòíûìè çíà-
÷åíèÿìè Quercus, êîòîðûé âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 16�
47 %. Ïðè÷åì â èíòåðâàëå 110�150 ñì äîëÿ ïûëüöû
Quercus äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ïî âñåé
äëèíå êîëîíêè. Ñóáäîìèíàíò � Pice sect. Eupicea �
äîñòèãàåò 26 %. Â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå â ñïåêòðàõ
ïðèíèìàåò ó÷àñòèå ïûëüöà õâîéíûõ ýëåìåíòîâ ðàñòè-
òåëüíîñòè: Pinus s/g Haploxylon (äî 22 %), Picea sect.
Omorica (äî 10 %), Pinus s/g Diploxylon (äî 10 %). Â
ãðóïïå äðåâåñíûõ îòìå÷àëîñü ó÷àñòèå ïûëüöû òåïëî-
ëþáèâûõ ïîðîä � Juglans, Ulmus. Äîëÿ Ulmus äîñ-
òèãàåò 12 %, Juglans 4 %. Ïàëèíîçîíà îòëè÷àåòñÿ âû-
ñîêèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Êðîìå òîãî, ïðèñóò-
ñòâóåò ïûëüöà òåïëîëþáèâîé è âëàãîëþáèâîé Tilia
(ëèïà). Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò âàðüèðóåò
îò 0.7 äî 1. Â èíòåðâàëå 110�135 ñì ïàëåîêëèìàòè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò íåèçìåííî ïîêàçûâàåò çíà÷åíèÿ
áëèçêèå ê 1, è, íàðÿäó ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì âè-
äîâ ïûëüöû â ñîñòàâå ñïåêòðîâ, óêàçûâàåò íà íàèáîëåå
òåïëûå óñëîâèÿ êëèìàòà. Òàêèì îáðàçîì, çîíà äåìîí-
ñòðèðóåò, ÷òî ãîñïîäñòâîâàëà ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü èç
äóáà, õâîéíûõ è áåðåç ñ ó÷àñòèåì îðåõà è âÿçà. Âìåñòå ñ
íèìè â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðîèçðàñòàëà ëèïà. Ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ òàêîé ðàñòèòåëüíîñòè, î÷åâèäíî, ñïîñîá-
ñòâîâàëè èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé � ïî-
òåïëåíèå.

Ïàëèíîçîíà 1 Pinus s/g Haploxylon � Quercus
(èíò. 0�62 ñì) õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíè-
åì ïûëüöû ãðóïïû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâ. Pinus s/g
Haploxylon äîìèíèðóåò è åãî äîëÿ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ
îò 9 äî 36 %. Ðîëü ñóáäîìèíàíòà èãðàåò Quercus (4�
23 %), òàêæå áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò Pinus. s/g
Diploxylon (5�23 %), Abies (0�21 %), Picea sect.
Eupicea (0�21 %), Picea sect. Omorica (2�13 %). Åäè-
íè÷íî îòìå÷àëîñü ïðèñóòñòâèå ïûëüöû Tilia, Acer (êëåí).
Êð èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0.8�1, ò.å. ñâèäåòåëüñòâóåò
îá îòíîñèòåëüíî òåïëûõ óñëîâèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ïà-
ëèíîçîíà îòðàæàåò îïðåäåëåííóþ ñìåíó ðàñòèòåëüíîñòè,

êîãäà ñôîðìèðîâàëàñü òàéãà. Øèðîêîëèñòâåííûå ïîðî-
äû âñå òàêæå ïðèñóòñòâóþò â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè, íî
èìåþò ãîðàçäî ìåíüøåå çíà÷åíèå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà âûÿâ-
ëåíà ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìåíà òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè íà
ñóøå, îìûâàåìîé ßïîíñêèì ìîðåì, ñâÿçàííàÿ ñ èçìå-
íåíèÿìè óñëîâèé êëèìàòà. Âåðîÿòíî, êîëåáàíèÿ êëè-
ìàòà íàøëè ñâîå îòðàæåíèå è â ñîñòàâå îñàäêîâ. Ñîãëàñ-
íî ëèòîëîãè÷åñêîìó îïèñàíèþ, îñàäêè êîëîíêè èìåþò
ðÿä ÷åðåäóþùèõñÿ ñëîåâ: òåìíûå ñ òîíêèìè ïðîñëîéêà-
ìè è áîëåå ñâåòëûå ñëîè � òàê íàçûâàåìóþ òîíêîñëîè-
ñòóþ ëàìèíàöèþ [4, 5]. Ýòè ïðîñëîè ñîïîñòàâëÿëèñü ñ
àíàëîãè÷íûìè äàòèðîâàííûìè ñëîÿìè èç äðóãèõ ÿïî-
íîìîðñêèõ êîëîíîê ïî îïóáëèêîâàííûì äàííûì. Ýòî
ïîìîãëî óòî÷íèòü âîçðàñòíóþ ìîäåëü íàøåé êîëîíêè,
êîòîðàÿ ïîñòðîåíà íà îñíîâå ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðî-
âàíèÿ è èçîòîïíî-êèñëîðîäíîé ñòðàòèãðàôèè.

Òàêèì îáðàçîì, îêîëî 39�18 ò. ë. í. ðàñòèòåëü-
íîñòü ñîñòîÿëà èç òóíäðîâûõ è ëåñîòóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ,
óñòîé÷èâûõ ê õîëîäíîìó êëèìàòó. 15 ò. ë. í. ïðîèñõî-
äèëî ïîòåïëåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2 ò. ë. Îêîëî 13�
12 ò. ë. í. ðåçêîå ïîõîëîäàíèå âûçâàëî âíîâü ðàñïðîñò-
ðàíåíèå õîëîäîñòîéêèõ òàêñîíîâ. 11 ò. ë. í. óñëîâèÿ êëè-
ìàòà ñìåíèëèñü íà áëàãîïðèÿòíûå äëÿ îáøèðíîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ òåïëîëþáèâûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä,
îñîáåííî äóáà. Õâîéíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, áëèçêàÿ ê ñî-
âðåìåííîé, ñôîðìèðîâàëàñü ïðèáëèçèòåëüíî 3.5 ò. ë. í.
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Â êîíöå 2006 ã. ïðè îòêðûòîé ïðîõîäêå òîííåëÿ ïîä
ñòàíöèþ ìåòðî Óðó÷üå â ã. Ìèíñê áûëî âñêðûòî óíè-
êàëüíîå ìåñòîíàõîæäåíèå èñêîïàåìîé ôàóíû êðóïíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ (ëåñíîé ñëîí, áèçîí, áëàãîðîäíûé è
ñåâåðíûé îëåíè, ìàìîíò; ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè áîá-
ðà). Àíàëèç ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà
ìåñòîíàõîæäåíèè è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé, ñîäåðæàùèõ ðàçíîîáðàçíûå
áèîôîññèëèè (êîñòè æèâîòíûõ, ñïîðû è ïûëüöà, ïëîäû
è ñåìåíà, ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, ñòâîðêè äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé), ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ïîçäíåïëåéñòîöå-
íîâûé�ãîëîöåíîâûé âîçðàñò èçó÷åííûõ îòëîæåíèé è
ðåêîíñòðóèðîâàòü ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ
æèâîòíûõ [2, 5].

Ïàëèíîëîãè÷åñêèé è äèàòîìîâûé àíàëèçû áûëè
âûïîëíåíû ïî îáðàçöàì, îòîáðàííûì â ðàñ÷èñòêàõ
1�Ì è 2�Ì, ðàñïîëîæåííûõ â ñòåíêàõ êîòëîâàíà, è
èç êåðíà ñêâàæèíû 1�Ì.

Ðàñ÷èñòêà 1�Ì áûëà çàëîæåíà â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò ìåñòîíàõîæäåíèÿ êîñòåé ëåñíîãî ñëîíà.
Ñ óðîâíÿ îêîëî 8�9 ì îò ïîâåðõíîñòè ñâåðõó âíèç
áûëè âñêðûòû îòëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå: ìåðãåëåì
áåëåñî-ñåðûì è æåëòîâàòî-ñåðûì, ñëîèñòûì (0.0�
0.20 ì); ìåðãåëåì æåëòîâàòî-ñåðûì ñ ïðîñëîéêàìè ñè-
çîâàòî-ñåðîãî (0.20�0.75 ì, íà ýòîì óðîâíå íàéäåí ñêå-
ëåò ñåâåðíîãî îëåíÿ); ñàïðîïåëèòîì æåëòî-ñåðûì, ñ ðåä-
êèìè ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ è âêëþ÷åíèÿìè äðåâå-
ñèíû (0.75�2.30 ì); ìåðãåëåì æåëòîâàòî-ñåðûì, ñëî-
èñòûì, ñ âêëþ÷åíèåì îñòàòêîâ äðåâåñèíû è óãëÿìè;
ìåðãåëåì æåëòîâàòî-ñåðûì, ñëîèñòûì, ñ âêëþ÷åíèåì
îñòàòêîâ äðåâåñèíû è óãëÿ (2.30�2.70 ì).

Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå ðàñ÷èñòêè 1�Ì
(ðèñ. 1), ïîñòðîåííîé ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ äàííûõ
îòëîæåíèé, âûäåëåíû ñåìü ëîêàëüíûõ ïûëüöåâûõ çîí,
ñîïîñòàâëåííûõ ñ ðåãèîíàëüíûìè ïûëüöåâûìè çîíà-
ìè ìóðàâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ ïëåéñòîöåíà Áåëà-
ðóñè [4], è âîññòàíîâëåíû ïîñëåäîâàòåëüíûå ôàçû ðàç-
âèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèçðàñòàâøåé íà òåððèòîðèè
èññëåäîâàíèé âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ îòëîæåíèé.

L PAZ Ur-1 (Ur-1 � Óðó÷üå, ðàñ÷èñòêà 1�Ì)
(ãë. 2.45�2.70 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì ïûëüöû Quercus (Q. robur L, Q. pubescens Willd.)
(23 %), Pinus sylvestris L. (41 %), Corylus avellana L.
(33 %) è Alnus (A. glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.)
Moench) (29 %), íåáîëüøèì ó÷àñòèåì Ulmus laevis Pall.
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(âàëäàéñêîå) îëåäåíåíèå, è ãîëîöåíà. Âîññòàíîâëåí õàðàêòåð ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé è êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ âðå-
ìåíè îáèòàíèÿ äðåâíèõ æèâîòíûõ. Îõàðàêòåðèçîâàíû ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïàëåîâîäîåìå íà
òåððèòîðèè Ìèíñêà â ìóðàâèíñêîå è ðàííåïîîçåðñêîå âðåìÿ.

(3.5 %), Tilia (2 %), Fraxinus è äð. è ñîîòâåòñòâóåò R
PAZ mr3 Quercus�Pinus�Corylus ìóðàâèíñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ. Ñîñòàâ ñïåêòðîâ îòðàæàåò ôàçó ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ è øèðîêîëèñòâåííî-
õâîéíûõ ëåñîâ (äóáîâûõ, äóáîâî-âÿçîâûõ ñ ó÷àñòèåì
ñîñíû) ñ õîðîøî ðàçâèòûì ïîäëåñêîì èç îðåøíèêà. Â
ïîíèæåííûõ è óâëàæíåííûõ ìåñòàõ ðåëüåôà ïðîèçðàñ-
òàëè îëüøàíèêè. Äëÿ äàííîé ôàçû ìåòîäîì ñîâìåùåíèÿ
«êëèìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ» [1] îïðåäåëåíû äèàïàçîíû, â
êîòîðûõ íàõîäèëèñü èþëüñêèå è ÿíâàðñêèå òåìïåðàòó-
ðû: ÒVII = +18�+21 °Ñ, ÒI = +3��4 °Ñ.

L PAZ Ur-2 (ãë. 2.27�2.45 ì) âûäåëÿåòñÿ ïî ìàê-
ñèìàëüíîìó ó÷àñòèþ â ñïåêòðàõ ïûëüöû Corylus (39 %)
ïðè ñóùåñòâåííîì êîëè÷åñòâå ïûëüöû Quercus (6 %),
Tilia (T. cordata Mill., T. tomentosa Moench) (12 %), Ulmus
(3 %), Carpinus (2 %), Acer (1.5 %). Ó÷àñòèå Pinus ñî-
êðàùàåòñÿ äî 25 %. Äàííàÿ çîíà îòâå÷àåò R PAZ mr 4
Corylus�Quercus�Ulmus. Cîñòàâ ñïåêòðîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ðàçâèòèè øèðîêîëèñòâåííûõ ëèïîâî-äóáîâî-
âÿçîâûõ ñ ó÷àñòèåì ñîñíû ëåñîâ, ñ ìàêñèìàëüíûì ïî
îòíîøåíèþ êî âñåìó ìåæëåäíèêîâîìó èíòåðâàëó ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì îðåøíèêà. Ïî áåðåãàì âîäîåìà ïðîèç-
ðàñòàëè îëüøàíèêè. Äëÿ äàííîé ôàçû ïîëó÷åíû ñëåäóþ-
ùèå äèàïàçîíû ïàëåîòåìïåðàòóð: ÒVII = +18.0�+24.5 °Ñ,
ÒI = +4.5��4.0 °Ñ. Ýòî áûëî íàèáîëåå òåïëîå âðåìÿ
êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ìóðàâèíñêîãî ìåæëåäíèêî-
âüÿ.

L PAZ Ur-3 (ãë. 2.20�2.27 ì) îòëè÷åòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûì ó÷àñòèåì Tilia (18 %) è âîçðàñòàíèåì êîëè÷å-
ñòâà Carpinus betulus L. (19 %). Ïûëüöû Corylus �
34 %, Alnus � 18 %, Quercus � 3 %, Ulmus � 2 %.
Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Pinus ñîêðàùàåòñÿ äî 4 %. Äàííàÿ
çîíà ñîîòâåòñòâóåò R PAZ mr 5 Tilia�Corylus�
Carpinus è îòðàæàåò ôàçó ðàçâèòèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ, â êîòîðûõ ãëàâíûìè ëåñîîáðàçóþùèìè ïîðîäà-
ìè áûëè ëèïà è ãðàá, ìåíüøåå çíà÷åíèå èìåëè äóá è âÿç,
â ïîäëåñêå ïðîèçðàñòàëà ëåùèíà. Òåìïåðàòóðû ñàìîãî
òåïëîãî è ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöåâ íàõîäèëèñü â ñëå-
äóþùåì äèàïàçîíå: ÒVII = +17�+24 °Ñ, ÒI = +4.5�
�5 °Ñ.

L PAZ Ur-4 (ãë. 1.9�2.2 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà-
÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû Carpinus (49 %), Tilia
(14 %), ñíèæåíèåì ó÷àñòèÿ Corylus (19 %), ïîÿâëåíè-
åì Picea abies (L.) Karst. (2.5 %) è ñîîòâåòñòâóþò
R PAZ mr 6 Carpinus�Tilia. Ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû óêà-
çûâàåò íà ðàçâèòèå øèðîêîëèñòâåííûõ ãðàáîâî-ëèïî-
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Ðèñ. 1. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà ìóðàâèíñêèõ îòëîæåíèé, âñêðûòûõ â ðàñ÷èñòêå 1�Ì â ìèêðîðàéîíå Óðó÷üå,

âûõ ëåñîâ ñ ïîäëåñêîì èç îðåøíèêà è îëüøàíèêîâ. Òåì-
ïåðàòóðû èþëÿ è ÿíâàðÿ íàõîäèëèñü â ñëåäóþùèõ äèà-
ïàçîíàõ: ÒVII = +17�+21 °Ñ, ÒI = +3��5 °Ñ.

Ðàñòèòåëüíîñòü è êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàññìîò-
ðåííûõ ôàç îïòèìóìà ìóðàâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ
áûëè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ îáèòàíèÿ ëåñíîãî
ñëîíà íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè.

L PAZ Ur-5 (ãë. 1.35�1.90 ì) âûäåëÿåòñÿ ïî ìàê-
ñèìàëüíîìó ñîäåðæàíèþ ïûëüöû Carpinus (66 %) è
ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ êîëè÷åñòâà ïûëüöû Picea (äî
42 %). ×èñëî ïûëüöåâûõ çåðåí Quercus, Tilia, Ulmus,
Corylus, Alnus è äðóãèõ òåðìîôèëüíûõ ïîðîä ñîêðàùà-
åòñÿ äî ìèíèìóìà, à Pinus � íà÷èíàåò âîçðàñòàòü.
Äàííàÿ ïûëüöåâàÿ çîíà îòâå÷àåò R PAZ mr 7
Carpinus�Picea. Â îêðåñòíîñòÿõ äðåâíåãî âîäîåìà
ïðîèçðàñòàëè ãðàáîâûå è ãðàáîâî-åëîâûå ëåñà ñ ïðè-
ìåñüþ äóáà, ëèïû, âÿçà è ëåùèíîé â ïîäëåñêå (ïåðâàÿ
ïîëîâèíà ôàçû mr 7). Âåðîÿòíî, ëåñíîé ñëîí åùå ìîã
ñóùåñòâîâàòü â ýòî âðåìÿ. Ïîçäíåå íà òåððèòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèé ðîñëè åëîâûå è åëîâî-ãðàáîâûå ëåñà (âòî-
ðàÿ ïîëîâèíà ôàçû mr 7). Âîçðàñòàþùåå ó÷àñòèå åëè è
ïîñòåïåííîå èñ÷åçíîâåíèå ãðàáà óêàçûâàþò íà äàëü-
íåéøåå ïîõîëîäàíèå êëèìàòà. Òåìïåðàòóðû ñàìîãî òåï-
ëîãî è ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöåâ íàõîäèëèñü â ñëåäó-
þùèõ äèàïàçîíàõ: Ò°VII = +16.5�+19 °C, Ò°I =
= +0.5��7 °Ñ. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ðàñòèòåëüíûõ àñ-
ñîöèàöèé ñîçäàëè óñëîâèÿ, êîòîðûå ñòàëè íåáëàãîïðè-
ÿòíûìè äëÿ îáèòàíèÿ ëåñíîãî ñëîíà.

L PAZ Ur-6 (ãë. 1.25�1.35 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàê-
ñèìóìîì ïûëüöû Picea (52 %) è ñóùåñòâåííûì âîçðàñòà-
íèåì ðîëè Pinus (äî 39 %) è ñîîòâåòñòâóåò R PAZ mr 8
Picea�Pinus. Â îêðåñòíîñòÿõ äðåâíåãî âîäîåìà â ýòî
âðåìÿ ïðîèçðàñòàëè õâîéíûå åëîâûå è åëîâî-ñîñíîâûå

ëåñà ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ áåðåçû. Èñ÷åçíîâåíèå òåðìî-
ôèëüíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðî-
ãðåññèðóþùåì ïîõîëîäàíèè êëèìàòà. Òåìïåðàòóðû èþëÿ
è ÿíâàðÿ íàõîäèëèñü â ñëåäóþùèõ äèàïàçîíàõ: ÒVII =
= +13.5�+19.0 °Ñ,  ÒI = +0.5��16 °Ñ.

L PAZ Ur-7 (ãë. 0.20�1.25 ì) âûäåëÿåòñÿ ïî àáñî-
ëþòíîìó ãîñïîäñòâó â ñîñòàâå ñïåêòðîâ ïûëüöû Pinus
sylvestris L. (äî 99 %). Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå
îòìå÷åíû Picea (äî 2.5 %), Betula (äî 2 %). Ýòà çîíà
ñîîòâåòñòâóåò R PAZ mr 9 Pinus è îòðàæàåò ôàçó ðàçâè-
òèÿ ñîñíîâûõ ëåñîâ ñ íåçíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì åëè è
áåðåçû, ÷òî óêàçûâàåò íà äàëüíåéøåå ñíèæåíèå òåïëî-
îáåñïå÷åííîñòè òåððèòîðèè.

Ñòâîðêè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â ðàñ÷èñòêå 1�Ì
îáíàðóæåíû â 9 ïðîáàõ èç 20 íà ãë. 0.75�1.75 ì îò
âåðõà ðàñ÷èñòêè (9.25�10.25 ì îò ïîâåðõíîñòè) â
ñëîå 3 (ñàïðîïåëèò). Äèàòîìîâàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 2)
èëëþñòðèðóåò ìèêðîñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå èçó-
÷åííîãî èíòåðâàëà îòëîæåíèé íà ëîêàëüíûå äèàòîìî-
âûå çîíû (LDAZ), ïîçâîëÿþùåå ïðîñëåäèòü îñîáåííî-
ñòè ðàçâèòèÿ äèàòîìîâîé ôëîðû è ïàëåîâîäîåìà.

Â çîíå LDAZ Ur-I-1 Cyclotella�Amphora
(ãë. 1.75�1.55 ì) âûÿâëåí ïëàíêòîííî-äîííî-ïåðè-
ôèòîííûé êîìïëåêñ äèàòîìåé. Â ïëàíêòîíå ïðåâàëèðó-
þò Cyclotella krammeri (äî 30.1 %) è C. cyclopuncta
(15.6 %). Ñðåäè äîííûõ äèàòîìåé äîìèíèðóþò Amphora
pediculus (äî 11.2 %) è A. libyca (äî 10 %). Â ïåðèôèòî-
íå ïî ÷èñëåííîñòè âûäåëÿþòñÿ Pseudostaurosira
brevistriata (äî 8.1 %), Staurosira construens (äî 8 %),
Staurosirella lapponica, ðàçíîîáðàçíûå Gomphonema,
Cymbella è Epithemia. Ïðèâåäåííîå ñîîáùåñòâî äèàòî-
ìåé õàðàêòåðíî äëÿ ñðàâíèòåëüíî íåãëóáîêèõ, ñòîÿ÷èõ,
ñëàáîïðîòî÷íûõ ìåçîýâòðîôíûõ âîäîåìîâ ñ øèðîêîé
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çîíîé ìàêðîôèòîâ è íåéòðàëüíî-ùåëî÷íîé ðåàêöèåé
ñðåäû.

Âûøå ïî ðàçðåçó, â LDAZ Ur-I-2 Pseudostaurosira�
Staurosira (ãë. 1.55�1.15 ì), äèàòîìîâûé êîìïëåêñ
ñîñòîèò ïðàêòè÷åñêè òîëüêî èç áåíòè÷åñêèõ òàêñîíîâ,
÷òî óêàçûâàåò íà ãëóáîêî ðåãðåññèâíóþ ôàçó ïàëåîâî-
äîåìà. Íàèáîëüøåé ÷èñëåííîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ îá-
ðàñòàòåëè Pseudostaurosira brevistriata (äî 37 %) è
Staurosira construens ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè (äî 33.5 %). Â
ñîîáùåñòâå äîííûõ äèàòîìåé ïî ÷èñëó âñòðå÷åííûõ ýê-
çåìïëÿðîâ ëèäèðóþò Amphora pediculus (äî 12.1 %) è
Aneumastus tusculus f. minor (äî 10.6 %).

Äèàòîìîâûé êîìïëåêñ LDAZ Ur-I-3 Amphora
(ãë. 1.15�0.95 ì) îòðàæàåò íåêîòîðîå îáâîäíåíèå ïà-
ëåîâîäîåìà. Äîííûå âèäû ñîñòàâëÿþò 50.7�61.1 % îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà ñòâîðîê äèàòîìåé, ñðåäè íèõ âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå èìåþò Amphora libyca (äî 27.8 %),
Denticula tenuis var. crassula (äî 9 %), Nitzschia denticula
(6.7 %) è Navicula oblonga (äî 7.1 %). Â ìåíüøåì êîëè-
÷åñòâå âñòðå÷åíû Neidium iridis, Nitzschia sinuatà var.
tabellaria è Navicula vulpina. Â ñîñòàâ äîìèíàíòíûõ âè-
äîâ ïåðèôèòîíà âõîäÿò Ñymbella ehrenbergii (äî 12.5 %),
Gomhonema angustum (äî 10.7 %), ïðåäñòàâèòåëè
Pseudostaurosira è Staurosira. Ãðóïïó õîëîäíîâîäíûõ
àðêòîàëüïèéñêèõ ýëåìåíòîâ êîìïëåêñà îáðàçóþò
Cymbella ancyli, Diploneis domblittensis var. subconstricta,
Eucocconeis flexella è äð.

Â ñîñòàâå LDAZ Ur-I-4 Staurosira�Pseudostaurosira
(ãë. 0.95�0.75 ì) êà÷åñòâåííîå ðàçíîîáðàçèå äèàòîìåé
ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ. Ìàññîâóþ âñòðå÷àåìîñòü âî ôëîðå
èìåþò ãëàâíûì îáðàçîì ýâðèòåðìíûå áåíòîñíûå âèäû
Staurosira construens et var. venter et var. subsalina et var.
binodis è Pseudostaurosira brevistriata et var. elliptica �

îáðàñòàòåëè ìàêðîôèòîâ â ïðèáðåæíîé çîíå îçåðà. Ïðè-
âåäåííûé îáåäíåííûé ñîñòàâ äèàòîìåé îòðàæàåò çàìåò-
íîå óõóäøåíèå ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â äðåâíåì
îçåðå è åãî ìåëêîâîäíûé õàðàêòåð íà çàêëþ÷èòåëüíîì
ýòàïå ðàçâèòèÿ.

Ñóêöåññèþ äèàòîìåé ðàçðåçà Óðó÷üå (ïî ðàñ÷èñòêå
1-Ì) (ãë. 9.25�10.25 ì) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäó-
þùåì âèäå: Cyclotella�Amphora�Pseudostaurosira�
Staurosira�Amphora�Staurosira. Ñîïîñòàâëåííàÿ ñ
ïàëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè, îíà îòðàæàåò óñëîâèÿ
îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ñðàâíèòåëüíî íåãëóáîêîì îçåðå íà
òåððèòîðèè Ìèíñêà â êîíöå êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà
ìóðàâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ è â ïîçäíåìåæëåäíèêî-
âüå (ñîîòâåòñòâóåò ôàçàì mr 7�mr 9).

Ðàñ÷èñòêà 2-Ì áûëà çàëîæåíà â þæíîé ñòåíêå
êîòëîâàíà íà ãë. 10�11 ì îò ïîâåðõíîñòè ïðèìåðíî â
30 ì çàïàäíåå ðàñ÷èñòêè 1-Ì è îêîëî 8 ì âîñòî÷íåå òî÷-
êè ñ îñòàòêàìè ñåâåðíîãî îëåíÿ. Ìåòîäîì ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà èçó÷åíû îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ 1.4 ì,
ïðåäñòàâëåííûå ìåðãåëåì ñåðûì, æåëòîâàòî- è êîðè÷-
íåâàòî-ñåðûì, ïåðåñëàèâàþùèìñÿ ñ ñóïåñüþ è ïåñêîì
(0.0�1.35 ì) è ñàïðîïåëèòîì êîðè÷íåâàòî-÷åðíûì
(ãë. 1.35�1.40 ì).

Â îòëîæåíèÿõ ñàïðîïåëèòà âûÿâëåíû äâå ëîêàëüíûå
ïûëüöåâûå çîíû. Íèæíÿÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì ïûëüöû Tilia � 42 %, à òàêæå Carpinus �
12 %, Corylus � 19 %, Alnus � 13 %. Åäèíè÷íî îò-
ìå÷åíû Quercus, Ulmus, Acer. Âåðõíÿÿ âûäåëåíà ïî çíà-
÷èòåëüíîìó êîëè÷åñòâó Carpinus (38 %), íåáîëüøîìó
ó÷àñòèþ ïûëüöû Tilia (10 %), Corylus (5 %), ðåæå Quercus
è Ulmus. Îòìå÷åíî âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ Pinus (22 %)
è Picea (8 %). Âûÿâëåííûå ëîêàëüíûå çîíû ñîîòâåòñòâó-
þò R PAZ mr 5 è mr 6 ìóðàâèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ.

Ðèñ. 2. Äèàòîìîâàÿ äèàãðàììà ìóðàâèíñêèõ îòëîæåíèé, âñêðûòûõ ðàñ÷èñòêîé 1�Ì â ìèêðîðàéîíå Óðó÷üå, ã. Ìèíñê
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Â îòëîæåíèÿõ, çàëåãàþùèõ âûøå ïî ðàçðåçó, ïûëüöà
è ñïîðû áûëè îáíàðóæåíû â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ. Â ñî-
ñòàâå ñïåêòðîâ ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà Pinus è Betula, â
òîì ÷èñëå Betula nana L. è B. humilis Schrank, Picea,
Larix. Ñðåäè ïûëüöû òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðå-
îáëàäàþò Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae, Cyperaceae,
Asteraceae, Polygonum bistorta L., Caryophyllaceae è äð.
Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòè îòëîæåíèÿ íàêîïèëèñü â íà÷àëå
ïîîçåðñêîãî âðåìåíè. Èìåííî ê îáðàçîâàíèÿì ðàííå-
ïîîçåðñêîãî âðåìåíè ïðèóðî÷åíû îñòàíêè ñåâåðíîãî
îëåíÿ [5]. Íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé â ýòî âðåìÿ, ïî-
âèäèìîìó, áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ëåñîòóíäðîâûå àññî-
öèàöèè. Äðåâåñíûå ïîðîäû (ñîñíà, áåðåçà, åëü, ëèñòâåí-
íèöà) îáðàçîâûâàëè ðåäêîëåñüÿ, çàñåëÿâøèå íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûå ó÷àñòêè ðåëüåôà.

Âåðõíèå äâå ïðîáû èç îòëîæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ
ìåðãåëåì, ñîäåðæàëè äî 49 % ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñ-
òåíèé (Artemisia, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae è äð.),
à ñðåäè ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä áûëè îòìå÷åíû Pinus,
Betula (â òîì ÷èñëå êóñòàðíèêîâûå ôîðìû), Salix. Ñî-
ñòàâ ñïåêòðîâ îòðàæàåò ñóùåñòâîâàíèå áåçëåñíûõ ëàíä-
øàôòîâ òóíäðîâîãî òèïà, êîòîðûå ìîãëè èìåòü ìåñòî
óæå â ñðåäíåïîîçåðñêîå âðåìÿ.

Äèàãðàììà, ïîñòðîåííàÿ ïî ìàòåðèàëàì èçó÷åíèÿ
äèàòîìåé â ðàñ÷èñòêå 2-Ì (ðèñ. 3), ïîçâîëÿåò ðàñ÷ëå-
íèòü èçó÷åííûé èíòåðâàë îòëîæåíèé íà òðè LDAZ, îò-
ðàæàþùèå îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ äèàòîìîâîé
ôëîðû è äèíàìèêè óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïàëåî-
âîäîåìå.

Äèàòîìîâûé êîìïëåêñ LDAZ Ur-II-1a-c Fragila-
riaceae�Amphora�Cyclotella (ãë. 0.80�0.45 ì) õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïðåäñòàâèòåëåé ïåðèôè-
òîíà (äî 72.5 %), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëü-
íîé ãëóáèíå îçåðà è ðàçâèòèè â íåì øèðîêîé çîíû
ìàêðîôèòîâ. Ñðåäè îáðàñòàòåëåé ñ âûñîêèì êîëè÷å-
ñòâåííûì ñîäåðæàíèåì âñòðå÷åíû Staurosira construens
et var. venter et var. binodis (äî 29.8 %), Pseudostaurosira
brevistriata (äî 12.2 %), Fragilariforma virescens (äî
8.2 %), Staurosirella pinnata et var. lancettula (äî 7.6 %),
Martyana martyi (äî 6.5 %), ðàçëè÷íûå Cymbella
(C. affinis, C. cymbiformis, C. cistula, C. ehrenbergii,
C. leptoceros) (â ñóììå äî 23.3 %), Gomphonema
angustum (äî 5 %). Â äàííîì ñîîáùåñòâå îòìå÷åíî
ïðèñóòñòâèå ñòâîðîê õîëîäíîâîäíîãî âèäà Cymbella
ancyli (ìàêñèìóì 2.5 %). Ñðåäè äîííûõ äèàòîìåé ïðå-
îáëàäàþò âèäû Amphora (A. pediculus, A. ovalis, A. libyca)
(â ñóììå äî 25.2 %), Tryblionella angustata (äî 4.9 %),
Geissleria schönfeldii, Navicula oblonga. Çàìåòíîå ñîäåð-
æàíèå ïëàíêòîííûõ äèàòîìåé (äî 24.2 %), ïðåäñòàâ-
ëåííûõ ãëàâíûì îáðàçîì Cyclotella ocellata è
C. cyclopuncta, îòìå÷åíî â ïîäçîíå Ur-II-1b. Ïðèâå-
äåííûé ñîñòàâ êîìïëåêñà îòðàæàåò ìåçîòðîôíûé ðåæèì
äðåâíåãî îçåðà.

Â èíòåðâàëå ãëóáèí 0.45�0.30 ì îñòàòêè äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé íå îáíàðóæåíû. Â êîìïëåêñå äèàòîìåé
LDAZ Ur-II-2a, b Amphora�Staurosira�Cyclotella
(ãë. 0.3�0.2 ì) ñîîòíîøåíèå îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ãðóïï âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÷èñëåííîñòü äîí-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé âîçðàñòàåò äî 49.1 % (â ïîäçîíå
Ur�II�2a) ïðè ïî÷òè îäèíàêîâîì ñîäåðæàíèè äèà-
òîìåé ïåðèôèòîíà (25.4 %) è ïëàíêòîíà (25.5 %), ÷òî
óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ìåçîòðîôíîãî îçåðà.

Ðèñ. 3. Äèàòîìîâàÿ äèàãðàììà ïîîçåðñêèõ îòëîæåíèé, âñêðûòûõ ðàñ÷èñòêîé 2�Ì â ðàçðåçå Óðó÷üå, ã. Ìèíñê
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Ñðåäè äîííûõ äèàòîìåé îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ïîêàçà-
òåëè îáèëèÿ èìåþò Amphora libyca (äî 19.4 %), A. ovalis
(äî 13.7 %), A. pediculus (äî 9.2 %), Geissleria schönfeldii
(äî 7.4 %), Navicula menisculus (äî 6.2 %), N. radiosa,
Tryblionella angustata. Â ÷èñëå ýïèôèòîâ â äàííîì èí-
òåðâàëå äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Staurosira construens ñ
ðàçíîâèäíîñòÿìè (äî 21.3 %), Epithemia adnata et var.
porcellus et var. saxonica (äî 13 %) è Pseudostaurosira
brevistriata (äî 10.8 %). Â ïëàíêòîíå, íàðÿäó ñ Cyclotella
ocellata è C. cyclopuncta, ïîëó÷èë ðàçâèòèå âèä Cyclotella
kuetzingiana (ïîäçîíà Ur�II�2à).

LDAZ Ur-II-3 Staurosira (ãë. 0.20�0.05 ì) îòëè÷à-
åòñÿ ñóùåñòâåííûì óâåëè÷åíèåì (äî 94.9 %) ÷èñëåííî-
ñòè ýïèôèòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî
Staurosira construens ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè (äî 78.4 %).
Îáåäíåííûé êîìïëåêñ äèàòîìåé õàðàêòåðèçóåò çàâåð-
øàþùèé ìåëêîâîäíûé ýòàï â èñòîðèè èçó÷åííîãî ïà-
ëåîâîäîåìà.

Â öåëîì, äèàòîìîâàÿ ñóêöåññèÿ èç îòëîæåíèé ðàç-
ðåçà Óðó÷üå ïî ðàñ÷èñòêå 2-Ì (ãë. 10.55�11.30 ì),
ïðåäñòàâëåííàÿ êàê Fragilariaceae�Amphora�Cyclo-
tella�Amphora�Staurosira�Cyclotella�Staurosira,
îòðàæàåò óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â íåáîëüøîì ïî
ïëîùàäè è íåãëóáîêîì âîäîåìå, ñ øèðîêîé ëèòîðàëüþ,
çàíÿòîé âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, è ùåëî÷íîé
ðåàêöèåé ñðåäû.

Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ äèàòîìîâîãî
àíàëèçà ïî ðàñ÷èñòêå 2-Ì ñ àíàëîãè÷íûìè äàííûìè ïî
ðàñ÷èñòêå 1-Ì ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îïðåäåëåííîå ñõîä-
ñòâî äèàòîìîâûõ ñóêöåññèé. Îäíàêî ñìåíà äèàòîìîâûõ
êîìïëåêñîâ, íàáëþäàåìàÿ â ðàñ÷èñòêå 2-Ì, õàðàêòåðè-
çóåò ðàçâèòèå äðåâíåãî îçåðà, ñêîðåå âñåãî, â ðàííåïîî-
çåðñêîå âðåìÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íàõîäêè ñêåëåò-
íûõ îñòàòêîâ ñåâåðíîãî îëåíÿ â îòëîæåíèÿõ, âñêðûòûõ
ïðèìåðíî íà ýòîì æå óðîâíå íåäàëåêî îò èçó÷åííîé ðàñ-
÷èñòêè, à òàêæå äàííûå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîêàð-
ïîëîãè÷åñêèõ [5] èññëåäîâàíèé.

Cêâàæèíîé 1-Ì, ïðîáóðåííîé ïðèìåðíî â 100 ì
çàïàäíåå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ÷åðåïà ëåñíîãî ñëîíà, ÷åò-
âåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñóïåñüþ ñâåòëî-ñå-
ðîé, ãóìóñèðîâàííîé (2.1�3.0 ì); òîðôîì êîðè÷íåâûì,
ñëàáîðàçëîæèâøèìñÿ (3.0�3.7 ì); ÷åðåäîâàíèåì ïåñ-
êà, ñóïåñè è ñóãëèíêà (3.0�15.0 ì); ìåðãåëåì ñåðûì,
ëåãêèì, ñëîèñòûì (15.0�16.3 ì).

Â îòëîæåíèÿõ áîëüøåé ÷àñòè ðàçðåçà (ãë. 3.80�
15.0 ì) ïûëüöà è ñïîðû îòñóòñòâîâàëè, ëèáî áûëè âñòðå-
÷åíû ëèøü â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ. Ñîñòàâ ñïåêòðîâ îáðàç-
öîâ, âçÿòûõ èç ñëîÿ ìåðãåëÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (äî 88.1 %)
è íåçíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä. Â
ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàþò Artemisia (äî
46 %), Caryophyllaceae (äî 24 %), Poaceae (äî 17 %),
Alismataceae (äî 11 %), Polygonum bistorta L. (äî 9 %),
Cyperaceae (äî 8 %), Chenopodiaceae (äî 4 %) è äð. Ñðå-
äè äðåâåñíûõ ïîðîä îòìå÷åíà ïûëüöà Pinus (äî 31 %),
Picea (äî 2 %), Larix (äî 1 %), Betula pubescens Ehrh. è
B. pendula Roth. (äî 28 %). Êóñòàðíèêîâûå ïîðîäû ïðåä-
ñòàâëåíû ïûëüöîé Betula nana L. è B. humilis Schrank
(â ñóììå äî 9 %), Salix, Helianthemum è äð. Âñòðå÷åí-
íûå ïûëüöåâûå çåðíà íåêîòîðûõ òåðìîôèëüíûõ ïîðîä,
íåñîìíåííî, ÿâëÿþòñÿ ïåðåîòëîæåííûìè èç áîëåå äðåâ-
íèõ ìåæëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé. Âûÿâëåííûé ñîñòàâ
ñïåêòðîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè îòêðûòûõ

áåçëåñíûõ ëàíäøàôòîâ òóíäðîâîãî òèïà, êîòîðûå èìåëè
ìåñòî â ïîîçåðñêîå âðåìÿ.

Â îòëîæåíèÿõ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (ãë. 2.0�3.4 ì)
ïûëüöà è ñïîðû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñîäåðæàëèñü âî
âñåõ èçó÷åííûõ ïðîáàõ. Â ñîñòàâå ñïåêòðîâ ãîñïîäñòâóåò
ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä (äî 98.4 %), ïðåäñòàâëåííàÿ
Pinus (äî 68 %), Picea (äî 5 %), Betula (äî 33 %),
Quercus (äî 8 %), Ulmus (äî 4 %), Tilia (äî 3 %), Alnus
(äî 13 %), Corylus (äî 6 %). Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé â
ýòî âðåìÿ ïðîèçðàñòàëè ñìåøàííûå õâîéíî-øèðîêî-
ëèñòâåííûå ëåñà. Ôîðìèðîâàíèå èçó÷åííûõ îòëîæåíèé
ïðîèñõîäèëî, âåðîÿòíåå âñåãî, â àòëàíòè÷åñêîì ïåðè-
îäå ãîëîöåíà.

Ñòâîðêè äèàòîìåé â ñêâàæèíå 1�Ì îáíàðóæåíû
òîëüêî íà ãë. 15.3�15.7 ì. Ñîñòàâ îáåäíåííîãî (69 òàê-
ñîíîâ) äîííî-ïåðèôèòîííîãî êîìïëåêñà äèàòîìåé ïîä-
òâåðæäàåò íàëè÷èå â äðåâíåì îçåðå íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ðàçâèòèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé óñëîâèé. Äîìèíàí-
òàìè ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íåòðåáîâàòåëüíûå
ê óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ âèäû Staurosira construens
(äî 32.5 %) è Pseudostaurosira brevistriata (äî 22.2 %). Â
êà÷åñòâå ñóáäîìèíàíòîâ â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 10 % îò
îáùåãî ñîñòàâà âûñòóïàþò Staurosirella pinnata, íåêîòî-
ðûå Amphora è Cymbella.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
èçó÷åííûõ â ìåñòîíàõîæäåíèè Óðó÷üå îòëîæåíèé ïðî-
èñõîäèëî íà ïðîòÿæåíèè ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà, âêëþ-
÷àÿ ìóðàâèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå è ïîîçåðñêîå îëåäåíå-
íèå, à òàêæå â ãîëîöåíå. Âûÿâëåííûé ñîñòàâ ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïîçâîëèë âîññòàíîâèòü õàðàêòåð
ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé è êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ âðå-
ìåíè îáèòàíèÿ äðåâíèõ ìëåêîïèòàþùèõ íà òåððèòîðèè
Áåëàðóñè. Ïî äàííûì äèàòîìîâûõ èññëåäîâàíèé îõà-
ðàêòåðèçîâàíû ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ â ïàëåîâîäîåìå, ñóùåñòâîâàâøåì íà òåððèòîðèè
Ìèíñêà â ìóðàâèíñêîå è ðàííåïîîçåðñêîå âðåìÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Áåëîðóññêîãî ðåñ-
ïóáëèêàíñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ïðîåêò Õ10ÃÊÍÒ-003).
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Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ñåâåðíîé ßêóòèè âåäóòñÿ
àêòèâíûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå
ïëåéñòîöåíîâûõ è ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñ öåëüþ âû-
ÿñíåíèÿ èõ ãåíåçèñà, ðåêîíñòðóêöèè èçìåíåíèé ïàëåî-
ðàñòèòåëüíîñòè è ïàëåîêëèìàòà Àðêòèêè. Â ðàìêàõ ðîñ-
ñèéñêî-ãåðìàíñêîé ýêñïåäèöèè «Ëåíà 2009» áûëè èçó-
÷åíû è îòîáðàíû êîëîíêè îòëîæåíèé îç¸ð èç íèçîâüåâ
ðåêè Ëåíà ïî ìåðèäèîíàëüíîìó ïðîôèëþ, ïåðåñåêàþ-
ùåìó òóíäðó, ëåñîòóíäðó è ñåâåðíóþ òàéãó.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó íàìè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû
ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé òðåõ
òåðìîêàðñòîâûõ îçåð. Ïðè âû÷èñëåíèè ïðîöåíòíîãî
ó÷àñòèÿ êàæäîãî ïûëüöåâîãî è ñïîðîâîãî òàêñîíà çà
100 % ïðèíÿòà ñóììà ïûëüöû íàçåìíûõ ðàñòåíèé, çà èñ-
êëþ÷åíèåì âîäíûõ è ñïîðîâûõ.

Îçåðî Áåçðûáíîå (êîîðäèíàòû: 73°11′48.2′′ ñ. ø.,
124°37′13.0′′ â. ä.), èìåþùåå ãëÿöèîêàðñòîâîå ïðîèñ-
õîæäåíèå, ðàñïîëîæåíî â þæíîé ÷àñòè î. Àðãà-Ìóîðà-
Ñèñå äåëüòû ð. Ëåíû, â ïîäçîíå àðêòè÷åñêîé òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâîé ìîõîâîé è ëèøàéíèêîâîé òóíäðû.
Ìîùíîñòü âñêðûòûõ îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò 108 ñì. Â ïî-
âåðõíîñòíîé ïðîáå äîííûõ îòëîæåíèé ñîîòíîøåíèå ìåæ-
äó ïûëüöîé äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä è òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿåò 50 %. Â ñïåêòðàõ ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà îñîêîâûõ (27 %), çàòåì áåðåçû (25 %) è îëü-
õîâíèêà (23 %). Êîëè÷åñòâî ïûëüöû çëàêîâûõ ñîñòàâ-
ëÿåò 9 %, âåðåñêîâûõ � 5 %, èâ � 3 %, à ïîëûíåé è
ñîñåí íå ïðåâûøàåò 1�2 %. Êîëè÷åñòâî âñåõ ñïîðî-
âûõ ðàñòåíèé íå ïðåâûøàåò 4 %. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî
äàëüíåçàíîñíàÿ ïûëüöà ïðèñóòñòâóåò â ñïåêòðàõ â íå-
çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå èëè âîâñå îòñóòñòâóåò, à äî-
ìèíèðóåò ïûëüöà îñîêîâûõ, êóñòàðíèêîâûõ âèäîâ áå-
ðåç è îëüõîâíèêà, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé ñïåêòð ïîâåðõíîñòíîé ïðîáû îòðàæàåò ñî-
ñòàâ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè âîêðóã èññëåäóåìîãî
îçåðà. Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî êîëè÷åñòâî ñïîðî-
âûõ ðàñòåíèé çàíèæåíî è íå âñÿ òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü ïðåäñòàâëåíà â ñïåêòðàõ. Òàêèå ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷åíû ïðè èçó÷åíèè ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá â äåëüòå ð. Ëå-
íû [1]. Äàëåå âíèç ïî ðàçðåçó äîìèíàíòû è ñóáäîìèíàí-
òû ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñîõðàíÿþòñÿ, çíà÷è-
òåëüíûõ èçìåíåíèé â èõ ñîñòàâå íå íàáëþäàåòñÿ. Ýòî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ áûñòðûì îñàäêîíàêîïëåíèåì, êî-
òîðîå íà÷àëîñü â óñëîâèÿõ ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ê òîìó
ìîìåíòó ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Êîñâåííî íà ýòî
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Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äîííûõ îòëîæåíèé îçåð, ðàñïîëîæåííûõ ïî ìåðè-
äèîíàëüíîìó ïðîôèëþ îò òóíäðû äî ñåâåðíîé òàéãè â ðàéîíå äåëüòû ð. Ëåíû. Îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ îñàäêîâ îç¸ð èç ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ çîí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïîâåðõ-
íîñòíûõ ïðîá äîííûõ îòëîæåíèé àäåêâàòíî îòðàæàþò ñîâðåìåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü íà çîíàëüíîì óðîâíå. Íàèáîëåå
îò÷åòëèâûå ôëóêòóàöèè â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ íàáëþäàþòñÿ â îñàäêàõ îçåðà èç çîíû ñåâåðíîé òàéãè,
ãäå óäàëîñü âûäåëèòü øåñòü ïàëèíîëîãè÷åñêèõ çîí è ãðàíèöó ïåðåõîäà îò ïëåéñòîöåíà ê ãîëîöåíó.

óêàçûâàåò è ïðèñóòñòâèå ñêëååííîé ïî ïÿòü è áîëåå çå-
ðåí ïûëüöû áåðåçû, îñîêîâûõ è çëàêîâûõ. Ôîðìèðîâà-
íèå âñåé òîëùè âñêðûòûõ îñàäêîâ ïðîèñõîäèëî â óñëî-
âèÿõ, áëèçêèõ ñîâðåìåííûì.

Îçåðî Ýëüãåíå-Êþåëå (êîîðäèíàòû: 71°17′39.7′′ ñ.ø.,
125°33′01.7′′ â. ä.), èìåþùåå ýðîçèîííî-òåðìîêàðñòî-
âîå ïðîèñõîæäåíèå, ðàñïîëîæåíî â íèçîâüÿõ ð. Ëåíû
ìåæäó ïëàòî Êûñòûê è êðÿæåì ×åêàíîâñêîãî ïî÷òè íà
ãðàíèöå þæíîé åðíèêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâîé òóí-
äðû è ëèñòâåííè÷íîé ëåñîòóíäðû. Ìîùíîñòü âñêðûòûõ
îòëîæåíèé ñîñòàâèëà 135 ñì. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì
ñïåêòðå ïîâåðõíîñòíîé ïðîáû êîëè÷åñòâî ïûëüöû äðå-
âåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 65 %, ñðåäè
êîòîðîé ãîñïîäñòâóåò ïûëüöà áåðåçû (43 %) è îëüõîâ-
íèêà (20 %), êîëè÷åñòâî ïûëüöû èâ íå ïðåâûøàåò 2 %,
ïðèñóòñòâóþò åäèíè÷íûå çåðíà ïûëüöû ëèñòâåííèöû è
ñîñíû. Ñðåäè òðàâ ãîñïîäñòâóåò ïûëüöà îñîê (13 %) è
çëàêîâ (11 %), âåðåñêîâûõ äî 2 %. Êîëè÷åñòâî ñïîðî-
âûõ ðàñòåíèé íå ïðåâûøàåò 5 %. Ïî-âèäèìîìó, ýòîò
ñïåêòð îòðàæàåò óñëîâèÿ þæíîé êóñòàðíèêîâîé òóíä-
ðû. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ îñàä-
êîâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ìåíÿþòñÿ ñëàáî. Òîëü-
êî îò÷åòëèâî âûðàæåííîå ïîÿâëåíèå è èñ÷åçíîâåíèå â
ñïåêòðàõ ïûëüöû ëèñòâåííèöû ïîçâîëèëî íàì âûäåëèòü
÷åòûðå ïàëèíîëîãè÷åñêèå çîíû è óñòàíîâèòü èíòåðâàëû
ïîòåïëåíèÿ è ïîõîëîäàíèÿ. Ïàëèíîçîíà 1 ñ ìàêñèìàëü-
íûì ó÷àñòèåì ïûëüöû ëèñòâåííèöû (3�4 %), âûäå-
ëåííàÿ â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà, ôèêñèðóåò íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ. Ôîðìèðîâàíèå âñêðûòûõ îñàäêîâ
ïðîèñõîäèëî âî âòîðîé ïîëîâèíå ãîëîöåíà.

Îçåðî Ñûñû-Êþåëå (êîîðäèíàòû: 69°24′17.5′′ ñ. ø.,
123°49′40.5′′ â. ä.) ðàñïîëîæåíî íà ëåâîì ñêëîíå äîëèíû
ð. Ëåíû â çîíå ñåâåðíîé òàéãè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà
ëèñòâåííè÷íî-êóñòàðíèêîâûì ðåäêîëåñüåì. Ìîùíîñòü
âñêðûòûõ îòëîæåíèé ñîñòàâèëà 121 ñì. Â ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîì ñïåêòðå ïîâåðõíîñòíîé ïðîáû 82 % ñîñòàâëÿåò
ïûëüöà äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä, ñðåäè êîòî-
ðîé ãîñïîäñòâóåò ïûëüöà îëüõîâíèêà (38 %) è áåðåçû
(34 %). Êîëè÷åñòâî ïûëüöû èâ è ñîñíû íå ïðåâûøàåò
5 %, à åëè è ëèñòâåííèöû � 2 %. Ãðóïïà òðàâ ïðåä-
ñòàâëåíà ïûëüöîé îñîêîâûõ (7 %), çëàêîâûõ (6 %), âå-
ðåñêîâûõ (3 %), ïîëûíè (2 %) è åäèíè÷íûìè çåðíàìè
äðóãèõ òðàâ. Àáñîëþòíîå ãîñïîäñòâî ïûëüöû êóñòàðíè-
êîâûõ ôîðì áåðåç è îëüõè, ïðèñóòñòâèå ïûëüöû èâ, ëè-
ñòâåííèöû è åëè, à òàêæå îòíîñèòåëüíî íèçêîå ó÷àñòèå



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 191
ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü åãî
ñ óñëîâèÿìè ëåñîòóíäðû èëè ðàçðåæåííîé ñåâåðíîé òàé-
ãè. Òî åñòü ïîâåðõíîñòíûé ñïåêòð îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì
óñëîâèÿì ðàñòèòåëüíîñòè, îêðóæàþùåé îçåðî. Äàëåå âíèç
ïî ðàçðåçó èçìåíåíèÿ â êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ
ìåæäó ïûëüöåâûìè òàêñîíàìè ïîçâîëèëî âûäåëèòü íà
ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå øåñòü ïàëèíîçîí, íà îñ-
íîâå êîòîðûõ óäàëîñü ðåêîíñòðóèðîâàòü ðàñòèòåëüíîñòü îò
çîíû àðêòè÷åñêîé òóíäðû äî ëåñîòóíäðû è ñåâåðíîé òàé-
ãè. Ðåçêàÿ ñìåíà ñïåêòðîâ, ñîäåðæàùèõ ïûëüöó çëàêîâûõ
(65 %), îñîêîâûõ (20 %), ïîëûíåé (7 %), ìàðåâûõ (5 %),
ãâîçäè÷íûõ (3 %) è äðóãèõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, íà
ñïåêòðû ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû áåðåç, îëüõîâ-
íèêà è èâû, ïîçâîëèëà çàôèêñèðîâàòü ãðàíèöó ìåæäó
ïëåéñòîöåíîì è ãîëîöåíîì.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî
àíàëèçà ïîêàçûâàþò èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ñïåêòðîâ ïî-
âåðõíîñòíûõ ïðîá äîííûõ îòëîæåíèé îç¸ð ïðè äâèæå-
íèè ñ ñåâåðà íà þã. Ïðîèñõîäèò çàêîíîìåðíîå óâåëè÷å-
íèå ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîûõ ïîðîä è óìåíü-
øåíèå ïûëüöû îñîêîâûõ è çëàêîâûõ îò ïîäçîíû àðêòè-
÷åñêîé òóíäðû, ãäå ðàñïîëîæåíî îçåðî Áåçðûáíîå, äî
ïîäçîíû ðàçðåæåííîé ñåâåðíîé òàéãè, ãäå ðàñïîëîæåíî
îçåðî Ñûñû-Êþåëå. Ñðàâíåíèå ñîñòàâà ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá äîííûõ îòëîæå-

íèé ñ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âûâîä îá àäåêâàòíîì îòðàæåíèè ðàñòèòåëüíîñòè â íèõ
íà çîíàëüíîì óðîâíå. Íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëè-
çà ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ äëÿ îçåð èç
ðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ çîí, ìîæíî îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî
íàèáîëåå îò÷åòëèâûå ôëóêòóàöèè â ñîñòàâå ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ íàáëþäàþòñÿ â îñàäêàõ îçåðà Ñûñû-
Êþåëå èç ïîäçîíû ñåâåðíîé òàéãè, ãäå óäàëîñü âûäå-
ëèòü 6 ïàëèíîëîãè÷åñêèõ çîí è ãðàíèöó ïåðåõîäà îò
ïëåéñòîöåíà ãîëîöåíó. Íà òàêîå ðàçíîîáðàçèå ñïåêòðîâ
è ïàëèíîçîí íåñîìíåííî îêàçûâàþò âëèÿíèå òàêèå ôàê-
òîðû, êàê ïðîèñõîæäåíèå, âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è ìîð-
ôîìåòðèÿ îç¸ð.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ãðàíòà ðîññèéñêî-ãåðìàíñêîé ëàáîðàòîðèè
ïîëÿðíûõ è ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé Î. Þ. Øìèäòà (¹ OSL-
10-22), ãðàíòà Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 11G34.31.0025.
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Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ áîëüøèõ è ìàëûõ îçåð ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î
ðàçíèöå â èõ ïðîèñõîæäåíèè, ðàçâèòèè, îñîáåííîñòÿõ
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìû íàáëþ-
äàåì è â ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ. Ïàëèíîñ-
ïåêòðû ìàëûõ îçåð îòðàæàþò óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ðàñòè-
òåëüíîñòè íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, à ïàëèíîñïåêòðû
áîëüøèõ îçåð � íà çîíàëüíîì óðîâíå. Îäíàêî ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî íà ðàçíûõ ýòàïàõ ñâîåãî ðàçâèòèÿ ìàëûå
îçåðà ìîãëè ñóùåñòâîâàòü êàê ÷àñòü áîëåå êðóïíûõ âî-
äîåìîâ èëè ïðåâðàùàòüñÿ â áîëîòà. À ïàëèíîñïåêòðû
áîëîò, êàê ìû çíàåì, ýòî óæå ëîêàëüíûé óðîâåíü.

Êàðåëüñêèé ïåðåøååê ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì ðåãèîíîì
äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñò-
ðóêöèé áîëüøèõ è ìàëûõ îçåð. Âñåãî íà òåððèòîðèè Êà-
ðåëüñêîãî ïåðåøåéêà â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå è ãîëîöåíå
ñóùåñòâîâàëî òðè áîëüøèõ îçåðà: Áàëòèéñêîå ëåäíèêîâîå
îçåðî (ÁËÎ), Àíöèëîâîå îçåðî è Ëàäîæñêîå îçåðî. Ëà-
äîæñêîå îçåðî íà ïðîòÿæåíèè ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèî-
äà áûëî ÷àñòüþ è Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà è Àí-
öèëîâîãî îçåðà. Íàèáîëåå êðóïíûì ÿâëÿëîñü ÁËÎ, íå-
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Íà îñíîâàíèè ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ìàëûõ îçåð Êàðåëüñêîãî ïåðåøåéêà è áîëüøèõ îçåð ïðîøëîãî (Áàëòèéñêîå
ëåäíèêîâîå îçåðî è Àíöèëîâîå îçåðî), à òàêæå ñîâðåìåííûõ áîëüøèõ îçåð Ëàäîæñêîå è Ïñêîâñêî-×óäñêîå âûÿâëåíû
îñîáåííîñòè èõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé íà ðóáåæå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà. Óñòàíîâëåíà íåîáõîäè-
ìîñòü ó÷åòà ýòàïà ðàçâèòèÿ îçåðà â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ïðè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ ìàëûõ îçåð.

ìíîãî ìåíüøèì ïî ïëîùàäè � Àíöèëîâîå è åùå ìåíü-
øå � Ëàäîæñêîå îçåðî. Â ãîëîöåíå êëèìàò ñòàíîâèòñÿ
òåïëåå, ñíèæàåòñÿ îáùàÿ îáâîäíåííîñòü òåððèòîðèè.
Ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåòñÿ îçåðíîñòü òåððèòîðèè.

Ìàëûå îçåðà Êàðåëüñêîãî ïåðåøåéêà ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà òå, êîòîðûå â òå÷åíèå ãîëîöåíà áûëè ÷àñòüþ òà-
êèõ áîëüøèõ îçåð, êàê ÁËÎ, Àíöèëîâîå èëè Ëàäîæñ-
êîå. Äðóãàÿ ãðóïïà îçåð íèêîãäà íå çàëèâàëàñü ýòèìè
êðóïíûìè âîäîåìàìè è ðàçâèâàëàñü ñàìîñòîÿòåëüíî.
Îáû÷íî ïîäîáíûå îçåðà íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, ñëàáîï-
ðîòî÷íûå è íàõîäÿòñÿ íà äîâîëüíî âûñîêèõ àáñîëþòíûõ
îòìåòêàõ íàä óðîâíåì ìîðÿ.

Ïðèìåðîì îçåð, âîçíèêøèì ïîñëå èçîëÿöèè îò êðóï-
íûõ áàññåéíîâ, ÿâëÿþòñÿ òàêèå îçåðà Êàðåëüñêîãî ïåðå-
øåéêà, êàê, íàïðèìåð, Âèøíåâñêîå, Êðàñíîå, Ñóóðè,
Ìÿíòþëàìïè, Óçëîâîå. Â ýòèõ îçåðàõ îò÷åòëèâî âûäå-
ëÿþòñÿ îòëîæåíèÿ êðóïíîãî âîäîåìà, íàä êîòîðûìè ëå-
æèò ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â ïåðè-
îä èçîëÿöèè, è âûøå èëû, îòëàãàâøèåñÿ â èçîëèðîâàí-
íîì îçåðå [4]. Ïàëèíîñïåêòðû íèæíåé ÷àñòè êîëîíîê
äîííûõ îòëîæåíèé (ñôîðìèðîâàííûõ â òî âðåìÿ, êîãäà
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îçåðà áûëè ÷àñòüþ áîëåå êðóïíûõ âîäîåìîâ) óêàçàííîãî
òèïà îçåð ñîäåðæàò, êàê ïðàâèëî, áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä. Êîëè÷åñòâî ïûëüöû òåðìî-
ôèëüíûõ âèäîâ ÷àñòî áûâàåò äîâîëüíî âûñîêèì. Îáû÷-
íî ýòî îáúÿñíÿþò ïåðåîòëîæåíèåì. Â öåëîì, òàêèå ñïåê-
òðû ïîêàçûâàþò áîëåå òåïëûå è áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè äëÿ îòíîñèòåëüíî õîëîäíûõ è
ñóõèõ ïåðèîäîâ (äëÿ ïîçäíåëåäíèêîâîãî ïåðèîäà) è
ìåíåå òåïëûå äëÿ òåïëûõ è âëàæíûõ (äëÿ àòëàíòè÷åñêî-
ãî ïåðèîäà). Òàê, îçåðî Âèøíåâñêîå áûëî ÷àñòüþ äâóõ
áîëüøèõ îçåð, ÁËÎ è Àíöèëîâîãî îçåðà [5], íî â òå÷å-
íèå âñåãî àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ðàçâèâàëîñü êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé âîäîåì [7]. Ïîýòîìó äëÿ ïîçäíåëåäíè-
êîâüÿ è áîðåàëüíîãî ïåðèîäà ìû ðåêîíñòðóèðóåì ðàñòè-
òåëüíîñòü íà çîíàëüíîì óðîâíå, ó÷èòûâàÿ î÷åíü áîëü-
øóþ ïëîùàäü âîäîñáîðîâ íà òî âðåìÿ. Â àòëàíòè÷åñêèé
æå ïåðèîä, â îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò Óçëîâîãî îçåðà [8],
êîòîðîå â ýòîò ïåðèîä áûëî ÷àñòüþ Ëàäîæñêîãî, ïî ïà-
ëèíîëîãèè îçåðà Âèøíåâñêîãî ìû ìîæåì ñóäèòü î ðàñ-
òèòåëüíîì ïîêðîâå Êàðåëüñêîãî ïåðåøåéêà.

Îçåðàìè, ðàçâèâàâøèìèñÿ â ïîçäíåëåäíèêîâüå è íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîëîöåíà àâòîíîìíî, ÿâëÿþòñÿ, íà-
ïðèìåð, Ìåäâåäåâñêîå, Ïàñòîðñêîå [9], Ìè÷óðèíñêîå [3].
Îçåðà ðàñïîëîæåíû íà Öåíòðàëüíîé âîçâûøåííîñòè Êà-
ðåëüñêîãî ïåðåøåéêà ñ àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè âûøå 70 ì
íàä óðîâíåì ìîðÿ è íå çàëèâàâøåéñÿ âîäàìè ÁËÎ. Íå
áûëè îíè è ÷àñòüþ äðóãèõ êðóïíûõ âîäîåìîâ, ñóùåñòâî-
âàâøèõ â äàëüíåéøåì â òå÷åíèå ãîëîöåíà. Ðåêîíñòðóê-
öèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â äàííîì ñëó÷àå ïîêàçûâàåò
õîëîäíûé è ñóõîé êëèìàò. Óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòè-
òåëüíîñòè ìåíåå áëàãîïðèÿòíûå, ÷åì ýòî ïîêàçûâàþò ñïåê-
òðû, íàïðèìåð, îçåð Âèøíåâñêîå, Êðàñíîå, Ìÿíòþëàì-
ïè è äðóãèõ äëÿ äàííîãî ïåðèîäà. Íàèáîëåå î÷åâèäíî ýòè
ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ íà ðóáåæå ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà
(ñì. òàáëèöó). Âñå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåííûõ ïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ àíàëèçîâ ïîäòâåðæäåíû äàííûìè äðóãèõ àíàëè-
çîâ è äàòèðîâàíû ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäèâøèõ â äðåâ-
íèõ îçåðàõ, áûëè ïðîâåäåíû òàêæå ïàëèíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ áîëüøèõ îçåð, òàêèõ êàê Ëà-
äîæñêîå, Ïñêîâñêî-×óäñêîå. Íà îñíîâàíèè âûÿâëåí-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïàëèíîñïåêòðîâ ìû ìîæåì ñóäèòü
îá îñîáåííîñòÿõ ïàëèíîëîãèè áîëüøèõ îçåð ïðîøëîãî.

Ïî-ðàçíîìó â ïàëèíîñïåêòðàõ áîëüøèõ è ìàëûõ îçåð
îòðàæàþòñÿ è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû. Êàê ïîêàçûâàþò
íàøè èññëåäîâàíèÿ, íà÷àëî çàñåëåíèÿ ïðèáðåæíûõ òåð-
ðèòîðèé îçåð ìîæíî çàôèêñèðîâàòü ïî ïàëèíîñïåêòðàì
ìàëûõ îçåð. Ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèé â ãðóïïå äðåâåñíûõ
ïîðîä, ïî óâåëè÷åíèþ òðàâ â îáùåì ñîñòàâå, ïî ïîÿâëå-
íèþ ðóäåðàëüíûõ âèäîâ èëè êóëüòóðíûõ çëàêîâ ìîæíî
ïðîñëåäèòü äèíàìèêó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ â
òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ñóùåñòâîâàíèÿ îçåðà. Îäíàêî ïðè
èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ è òóò íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü,
ðàçâèâàëîñü ëè îçåðî â èçó÷àåìûé ïåðèîä êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé âîäîåì èëè áûëî ÷àñòüþ áîëåå êðóïíîãî îçåðà.
Êàê ïîêàçûâàþò ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñî-
âðåìåííûõ áîëüøèõ îçåð, àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ â
ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíîñòè íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ ëèøü
ïðè ñèëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå. Âëèÿíèå ÷åëîâå-
êà íà ðàííèõ ýòàïàõ çàñåëåíèÿ áåðåãîâ íå îòðàæàåòñÿ â
ïàëèíîñïåêòðàõ áîëüøèõ îçåð.

Íà îñíîâàíèè âñåõ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïàëèíîëî-
ãèè áîëüøèõ è ìàëûõ îçåð ìîæíî âûäåëèòü îñîáåííîñòè

ïàëèíîñïåêòðîâ áîëüøèõ îçåð:
�îòðàæàþò çîíàëüíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè;
�õîðîøî îòðàæàþò ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
�íå îòðàæàþò íåáîëüøèõ è íåïðîäîëæèòåëüíûõ

êîëåáàíèé êëèìàòà;
�ñëàáî îòðàæàþò àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå

(ïðàêòè÷åñêè äî òåõíîãåííîãî ïåðèîäà).
Îñîáåííîñòè ïàëèíîñïåêòðîâ ìàëûõ îçåð:
�îòðàæàþò ðåãèîíàëüíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè;
�ïðè ïîäðîáíîì èçó÷åíèè ôèêñèðóþò äàæå íåçíà-

÷èòåëüíûå êëèìàòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ;
�õîðîøî îòðàæàþò âñþ äèíàìèêó àíòðîïîãåííîãî

âîçäåéñòâèÿ íà ïðîòÿæåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ îçåðà (êàê
ñàìîñòîÿòåëüíîãî âîäîåìà).

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåèçëîæåííîå, íåîáõîäèìî ñ îñòî-
ðîæíîñòüþ îòíîñèòñÿ ê èíòåðïðåòàöèè ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèõ ðåçóëüòàòîâ äîííûõ îòëîæåíèé îçåð è ó÷èòûâàòü íà
êàêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàõîäèëñÿ âîäîåì â ðàññìàòðèâà-
åìûé ïåðèîä.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ïðî-
ãðàììû ÎÍÇ-12 Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (2009�
2011 ãã.) è ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 10-05-00412-à.
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Òåððèòîðèÿ Òàìàíñêîãî ïîëóîñòðîâà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ðàçëè÷íûõ ôîðì è òè-
ïîâ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ. Ïðîâåäåíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ðàçðåçîâ Áîãàòûðè/Ñèíÿÿ Áàëêà, Ðîäíè-
êè 1, Ðîäíèêè 2 è Òèçäàð, ðàñïîëîæåííûõ íà ñåâåðíîì
ïîáåðåæüå Òàìàíñêîãî ïîëóîñòðîâà  â ïðåäåëàõ àêòèâ-
íîé òåêòîíè÷åñêîé çîíû. Ðàçðåçû Áîãàòûðè/Ñèíÿÿ Áàë-
êà è Ðîäíèêè 2 ÿâëÿþòñÿ ðàííåïàëåîëèòè÷åñêèìè ñòî-
ÿíêàìè, à ìåñòîíàõîæäåíèå Ñèíÿÿ Áàëêà � ñòðàòîòè-
ïîì òàìàíñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà [4, 10].
Âîçðàñò îòëîæåíèé ðàçðåçà Òèçäàð îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïî-
çäíåïëèîöåíîâûé, à îòëîæåíèé Áîãàòûðè/ Ñèíÿÿ Áàë-
êà è Ðîäíèêè êàê ýîïëåéñòîöåíîâûé [2].

Â ðàçðåçå Áîãàòûðè/Ñèíÿÿ áàëêà âûäåëÿåòñÿ òðè
ñëîÿ � áàçàëüíûé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îáëîìî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà (0.4�0.9 ì), ïîäñòèëàåìûé ãëèíèñòûìè
îòëîæåíèÿìè; ïåñ÷àíûé ñëîé ñ ïðîñëîÿìè ùåáíèñòî-ãà-
ëå÷íîãî ìàòåðèàëà (2 ì) è êîñòåíîñíàÿ áðåê÷èÿ (>1.5 ì)
[6] (ðèñ. 1).

Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ áàçàëüíîé ÷àñòè ñòîÿíêè Áî-
ãàòûðè äîìèíèðóåò ïûëüöà ñîñåí, ïðèñóñòâóåò ïûëüöà

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÀÍÍÛÕ
ÈÇ ÏËÈÎÖÅÍ�ÝÎÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÎÂÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÒÀÌÀÍÑÊÎÃÎ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ

À. Í. Ñèìàêîâà
Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà; simak2001@mail.ru

Ïîëó÷åíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, èç ïëèîöåí-ýîïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé ìåñòîíàõîæäåíèé Áîãàòû-
ðè/Ñèíÿÿ Áàëêà, Ðîäíèêè  è Òèçäàð, íà òåððèòîðèè Òàìàíñêîãî ïîëóîñòðîâà. Ïðè èíòåðïðåòàöèè ïûëüöåâûõ äàííûõ
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî Òàìàíñêèé ïîëóîñòðîâ ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèåé ðàçâèòèÿ ãðÿçåâîãî âóëêàíèçìà è â ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðàõ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñîäåðæèòñÿ ïûëüöà è ôèòîïëàíêòîí èç áîëåå äðåâíèõ îòëîæåíèé.

Ulmus è Betula. Âñòðå÷åíû åäèíè÷íûå çåðíà Tsuga, Picea
Abies, Quercus, Salix, Corylus, Carpinus. Ñðåäè òðàâ äî-
ìèíèðóåò ïûëüöà Asteraceae, Chenopodiaceae è
Plumbaginaceae. Ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ëåñîñòåïíûå è ñòåï-
íûå ëàíäøàôòû, â êîòîðûõ íà âîäîðàçäåëàõ äîìèíèðî-
âàëè ðàçíîòðàâíî-ìàðåâûå öåíîçû, à ïî äîëèíàì ðåê
ïðîèçðàñòàëè ñîñíîâî-ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà ñ ó÷àñòè-
åì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä.

Â ñïåêòðàõ, ïîëó÷åííûõ èç ïðîñëîåâ ñ ãðàâèåì ïåñ-
÷àíîãî ñëîÿ, åäèíè÷íî ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà Tsuga, Abies,
Picea. Ëèñòâåííûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû çåðíàìè Betula,
Alnus, Salix, Ulmus, Celtis, Juglans. Â òðàâÿíèñòîé ãðóï-
ïå äîìèíèðóåò ïûëüöà Asteraceae è Chenopodiaceae.

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ èç êîñòåíîñíîé áðåê-
÷èè ðàñêîïà ôèêñèðóåòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïåðå-
îòëîæåííîé ïûëüöû (Pinaceae, Podocarus, Cedrus,
Engelhardtia, Carya, Platycarya). Â ñïåêòðàõ äîìèíèðóåò
ïûëüöû ñîñåí. Âñòðå÷åíà ïûëüöà Tsuga, Taxodiaceae/
Cupressaceae, Abies, Ulmus pumila, U. suberosa, U. folia-
ceae, Juglans, Pterocarya, Fagus, Tilia. Ïðèñóòñòâóþò
äèíîôëàãåëëàòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ìåëêîâîäíûõ ñîëî-
íîâàòîâîäíûõ áàññåéíîâ.

Â ñïåêòðàõ ïîëó÷åííûõ èç ñåäèìåíòàöèîííîãî çà-
ïîëíåíèÿ êîñòåé äîìèíèðóåò ïûëüöà ñîñåí. Åäèíè÷íî
ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà Abies, Picea, Taxodiaceae. Ñðåäè
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä äîìèíèðóåò ïûëüöà Ulmus,
Juglandacea. Âñòðå÷åíû åäèíè÷íûå çåðíà Pistacia, Fagus,
Acer, Alnus. Òðàâû ïðåäñòàâëåíû çåðíàìè Artemisia,
Asteraceae, Chenopodiaceae, Poaceae. Êîëè÷åñòâî ïåðåîò-
ëîæåííîé ïûëüöû â ñïåêòðàõ èç ñåäèìåíòàöèîííîãî çà-
ïîëíåíèÿ êîñòåé ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ, èñ÷åçàþò äèíîôëà-
ãåëëàòû. Ïûëüöåâûå äàííûå óêàçûâàþò íà ðàñïðîñòðà-
íåíèå îðåõîâûõ è âÿçîâûõ ëåñîâ áåç ïîäëåñêà è ñìåøàí-
íûõ ëåñîâ ïî äîëèíàì è áàëêàì, îäíàêî îöåíèòü  ñòåïåíü
çàëåñåííîñòè òåððèòîðèè â öåëîì çàòðóäíèòåëüíî.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Ðîäíèêè (Ðîäíèêè 1 è Ðîäíè-
êè 2) íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ ìåñòîíàõîæäåíèåì Áîãàòû-
ðè/Ñèíÿÿ Áàëêà ïðèìåðíî â 100 ì ê çàïàäó îò íåãî íà
âûñîòå 25�30 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ (ðèñ. 2). Âûäåëÿåòñÿ
òðè ïà÷êè îòëîæåíèé � äåëþâèàëüíûå ñóïåñè, ïåñêè
(8�10 ì), áàçàëüíûé ãðóáîîáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ñ ñå-
ðûì ïåñêîì â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ (1 ì).

Áàçàëüíûå ãîðèçîíòû â ìåñòîíàõîæäåíèÿõ Ðîäíèêè
1 è 2 (ïîäñòèëàþùèå ïåñ÷àíûå òîëùè) êîððåëèðóþòñÿ
ïî ñîñòàâó ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ìåæäó ñîáîé è ñ áàçàëü-
íûì ãîðèçîíòîì Áîãàòûðè/Ñèíÿÿ Áàëêà. Îòìå÷àåòñÿ
ñîêðàùåíèå ïûëüöû õâîéíûõ, ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïûëü-
öû âÿçà, îðåõîâûõ, ìàðåâûõ è àñòðîâûõ.

Ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ òåìíî ñåðîãî öâåòà  èìåþò
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà Òàìàíñêîì ïîëóîñòðîâå.

Ðèñ. 1. Áîãàòûðè/Ñèíÿÿ Áàëêà.
1 � ïëèîöåíîâûå ãëèíû; 2 � áàçàëüíûé ãîðèçîíò; 3 � ïåñêè;
4 � êîñòåíîñíàÿ áðåê÷èÿ
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Îíè ïîäñòèëàþò áàçàëüíûå ñëîè â ðàçðåçàõ Ñèíÿÿ áàë-
êà, Ðîäíèêè, âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ïðîñëîåâ â âåðõíåé
÷àñòè ðàçðåçà Òèçäàð è ãëèíèñòî-ñóãëèíèñòûõ ïðîñëîåâ
â ñðåäíåé åãî ÷àñòè.

Ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå èç ïëèîöåíîâûõ ãëèí èç ìå-
ñòîíàõîæäåíèÿ Ñèíÿÿ áàëêà, îáíàæåíèÿ Ðîäíèêè  è
ãëèíèñòûõ ïðîñëîåâ ðàçðåçà Òèçäàð ñîäåðæàò çåðíà
Acacis, Sequoia, Cedrus, Engelhartia, Platicarya,

Pterocarya, Tilia caucasica, Fagus è äð. Òàêîé ñîñòàâ
ïûëüöû õàðàêòåðåí äëÿ ìèîöåíîâîãî è ðàííåïëèîöå-
íîâîãî âîçðàñòà [1, 3, 5]. Òàêæå â ýòèõ îòëîæåíèÿõ
âñòðå÷åí ñìåøàííûé ïàëåîãåí-íåîãåíîâûé êîìïëåêñ
äèíîôëàãåëëàò � Deflandrea phosphoritica,
Impagidinium polidium, Operculodinium spp., Oper-
culodinium cf. centrocarpum Gonyaulax digitale, Galeoacysta
etrusca, Spiniferites spp., Achomosphaera andalusiense,
Systematosphora spp., Hystrichosphaeropsis obscura,
Systematofora placacantha, Iimpagidinium spp., Homo-
trybium spp., Wetzeliella spp. Òàê Deflandrea phosphoritica
è Wetzeliella spp. èñ÷åçàþò â îòëîæåíèÿõ ðàííåãî ìèî-
öåíà, à Hystrichosphaeropsis obscura � â ïîçäíåì ìèî-
öåíå [5, 7, 9, 11]. Ïåðâîå ïîÿâëåíèå Achomosphaera
andalusiens îòìå÷àåòñÿ ïðèìåðíî 13 ìëí ëåò íàçàä, à
ïîÿâëåíèå Galeoacysta etrusca çàôèêñèðîâàíî ïðèìåð-
íî 8 ìëí ëåò íàçàä [8].

Íèæå ëåæàùèå ïåñêè ðàçðåçà Òèçäàð èìåþò áîëåå
áåäíûé êîìïëåêñ (ðèñ. 3).

Ïûëüöà äåðåâüåâ ïðåäñòàâëåíà çåðíàìè Tsuga, Picea,
Pinus, Fagus, Carpinus, Ulmus, Carya, Liquidambar. Ðåçêî
âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïûëüöû òðàâ (äî 60 %), â îñíîâ-
íîì ìàðåâûõ è àñòðîâûõ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ãëèíèñòûå äèàïèðû è ïðîñëîè ñîäåð-
æàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåîòëîæåííîé ðàçíîâîç-
ðàñòíîé ïûëüöû è ôèòîïëàíêòîíà è áûëè ñôîðìèðîâà-
íû â ðåçóëüòàòå ãðÿçåâîãî âóëêàíèçìà.

Â ïëèîöåí � ýîïëåéñòîöåíîâîå âðåìÿ íà òåððèòî-
ðèè  äîìèíèðîâàëè ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòû, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñîáîé ñî÷åòàíèå ëóãîâûõ ñòåïåé è õâîéíî-øè-
ðîêîëèñòâåíûõ ëåñîâ.

Çàìåòíûå îòëè÷èÿ â ñîñòàâå ñïåêòðîâ èç êîñòíîãî
ìàòåðèàëà è âìåùàþùåé òîëùè óêàçûâàþò íà âòîðè÷íîå
çàõîðîíåíèå êîñòíûõ îñòàòêîâ ìëåêîïèòàþùèõ áðåê÷èè
â ðàçðåçå Áîãàòûðè/Ñèíÿÿ Áàëêà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè ïðî-
åêòà ÐÔÔÈ � 09-0500307 à.

Ðèñ. 2. Ðîäíèêè 2.
1 � ïëèîöåíîâûå ãëèíû; 2 � áàçàëüíûé ãîðèçîíò; 3 � ïåñêè

Ðèñ. 3. Âåðõíÿÿ ÷àñòü îáíàæåíèÿ Òèçäàð
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Îñòðîâ Ïàðàìóøèð
Ïðè èññëåäîâàíèè îñàäêîâ îç. Ïåðíàòîå íà ï-âå

Âàñèëüåâà (50°02′ ñ. ø., 155°23′ â. ä.; àáñ. îòì. 20 ì),
þæíîé îêîíå÷íîñòè î. Ïàðàìóøèð, ïîëó÷åíà ïåðâàÿ
íåïðåðûâíàÿ îçåðíàÿ ïûëüöåâàÿ ëåòîïèñü èçìåíåíèé
êëèìàòà è ðàñòèòåëüíîñòè íà ñåâåðå Êóðèëüñêîãî àðõè-
ïåëàãà â ãîëîöåíå (ðèñ. 1).

Îñàäêè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îçåðà:
0�427 ñì � àëåâðèò ñåðûé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì

ðàçíîçåðíèñòîãî ïåñêà è ãîðèçîíòàëüíûìè ïðîñëîÿìè
(15�30 ñì) òîíêîãî ÷åðíîãî ïåñêà;

427�669 ñì � àëåâðèò òåìíî-ñåðûé äî ÷åðíîãî ñ
ïðîñëîÿìè òåôðû (535, 560�561 ñì);

669�695 ñì � òîðô ÷åðíûé.
Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè â èíòåðâàëå 10000 ± 40�

2180 ± 40 ë. í. ïîêàçûâàþò, ÷òî íà÷àëî íàêîïëåíèÿ îñàä-
êîâ, âñêðûòûõ ñêâàæèíàìè â îç. Ïåðíàòîå, îòíîñèòñÿ ê
ðàííåìó ãîëîöåíó.

Â ïåðèîä, ñîïîñòàâëÿåìûé ñ áîðåàëüíûì è àòëàíòè-
÷åñêèì ïåðèîäàìè ãîëîöåíà, ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ìîðÿ è îáðàçîâàíèå ëàãóíû. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà
ëàãóííûõ îñàäêîâ íà ãëóáèíå 427 ñì îòâå÷àåò ìàêñè-

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÊÓÐÈËÜÑÊÈÕ ÎÑÒÐÎÂÎÂ Â ÃÎËÎÖÅÍÅ
ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ËÅÒÎÏÈÑÅÉ Â ÎÑÀÄÊÀÕ ÎÇÅÐ

Ò. Á. Ñîëîìàòêèíà1, À. Â. Ëîæêèí1, Ï. Ì. Àíäåðñîí2

1 Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé êîìïëåêñíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí; palynolog@neisri.ru
2Öåíòð ÷åòâåðòè÷íûõ èññëåäîâàíèé, Âàøèíãòîíñêèé óíèâåðñèòåò, Ñèýòë, ÑØÀ

Âïåðâûå â ðàìêàõ Êóðèëüñêîãî Áèîêîìïëåêñíîãî Ïðîåêòà ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñåâåðíûõ è þæíûõ Êóðèëüñêèõ
îñòðîâîâ. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè îçåðíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ïðèáðåæíûõ ðàâíèíàõ è ïîëó÷åíû ïûëüöåâûå ëåòî-
ïèñè è âîçðàñò îçåðíûõ îñàäêîâ Êóðèë.

ìàëüíîìó ïîäúåìó óðîâíÿ ìîðÿ â ãîëîöåíå: 6370±50
ë. í. (þãî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå î. Êàðàãèíñêèé),
6390±50 ë. í. (þãî-âîñòî÷íîå Ïðèìîðüå).

Çíà÷èòåëüíàÿ ïðèìåñü ïåñêà â ñåðûõ îçåðíûõ àëåâ-
ðèòàõ ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ôîðìèðîâàíèÿ íà îõîòñêîì
è òèõîîêåàíñêîì áåðåãàõ î. Ïàðàìóøèð îêîëî 5�4 òûñ.
ë. í. ñðàâíèòåëüíî îáøèðíûõ äþííûõ ïîëåé.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç îñàäêîâ ïîçâîëÿåò âû-
äåëèòü ïÿòü ïûëüöåâûõ çîí.

Ïûëüöåâàÿ çîíà P2 ñ ðàäèîóãëåðîäíûìè äàòèðîâêà-
ìè 8790�8160 ë. í. ïîêàçûâàåò ïåðâûå ïèêè ïûëüöû
êåäðîâîãî ñòëàíèêà è îëüõîâíèêà è îòðàæàåò ðàñòèòåëü-
íîñòü, ðàçâèâàâøóþñÿ â òå÷åíèå ñóùåñòâåííîãî ïîòåï-
ëåíèÿ êëèìàòà íà ñåâåðå Êóðèëüñêîé ãðÿäû â íà÷àëå
ãîëîöåíà.

Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè è ðåêîíñòðóêöèÿ ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà çîíû P3 ñâèäåòåëüñòâóþò î äàëü-
íåéøåì ïîòåïëåíèè êëèìàòà è ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâèòü
ýòó çîíó ñ àòëàíòè÷åñêèì ïåðèîäîì ãîëîöåíà.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå îñàäêîâ
îç. Ïåðíàòîå ïîêàçàëî öèêëè÷íîñòü åãî ðàçâèòèÿ, âûç-
âàííóþ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. Ñ êëèìàòè÷åñêèì îïòè-
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ìóìîì ãîëîöåíà ñîâïàäàåò ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ è
ôîðìèðîâàíèå ëàãóíû. Ñ ïîõîëîäàíèåì êëèìàòà íà ãðà-
íèöå àòëàíòè÷åñêîãî è ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäîâ ãîëî-
öåíà ñâÿçàíû îñóøåíèå ó÷àñòêîâ ïîäâîäíîãî ñêëîíà è
àêòèâèçàöèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ.

Îñòðîâ Êóíàøèð
Ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ðàäèîóãëåðîäíîå

äàòèðîâàíèå îñàäêîâ îçåð íà î. Êóíàøèð è î. Èòóðóï
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèè êëè-
ìàòà è ðàñòèòåëüíîñòè íà þãå Êóðèëüñêîãî àðõèïåëàãà â
òå÷åíèå ãîëîöåíà

Îòîáðàíû êåðíû îñàäêîâ îç. Ãëóõîå íà þãî-âîñòî÷-
íîé îêîíå÷íîñòè Ñåðíîâîäñêîãî ïåðåøåéêà î. Êóíà-
øèð (43°54′ N, 145°38′ E, àáñ. îòì. 10 ì). Îñàäêè ìîù-
íîñòüþ 564 ñì ïðåäñòàâëåííûå àëåâðèòîì ñ îáèëèåì ìåë-
êèõ îñòàòêîâ âîäíûõ ðàñòåíèé, ïðîñëîÿìè òîðôà è ïåñ-
êà. Äàòèðîâêè ïî ðàäèîóãëåðîäó: 5950 ± 35 ë. í. íà
ãëóáèíå 393 ñì, 1150 ± 40 ë. í. íà ãëóáèíå 139�141 ñì.
Èõ ýêñòðàïîëÿöèÿ ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ îñàä-
êîâ è èõ óïëîòíåíèÿ íà ãëóáèíå ïîêàçûâàþò, ÷òî îñàä-
êè â îçåðå ôîðìèðîâàëèñü â òå÷åíèå 8.5 òûñ. ëåò.

Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå îñàäêîâ îç. Ãëó-
õîå âûäåëÿåòñÿ øåñòü ïûëüöåâûõ çîí (ðèñ. 2).

Çîíà 1 (8500�7200 ë. í.) � ðàçâèòèå áåðåçîâî-äó-
áîâûõ ëåñîâ ñ îëüõîâíèêîì è çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì
êåäðîâîãî ñòëàíèêà. Îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîå ñîäåðæà-
íèå â ñïåêòðàõ íèæíåé ÷àñòè çîíû ïûëüöû Quercus ìî-
æåò îòðàæàòü ðåàêöèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ïîõî-
ëîäàíèå êëèìàòà íà ãðàíèöå áîðåàëüíîãî è àòëàíòè÷åñ-
êîãî ïåðèîäîâ ãîëîöåíà.

Çîíà 2 (7200�5200 ë. í.) ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðîñòðà-
íåíèþ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è îòðàæàåò êëèìàòè-
÷åñêèé îïòèìóì àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà.

Çîíà 3 (5200�2040 ë. í.) � ãîñïîäñòâî øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèå õâîéíûõ â êëèìàòè÷åñêèé
îïòèìóì ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà.

Çîíà 4 (2040�775 ë. í.) � ðîëü øèðîêîëèñòíûõ
ïîðîä äåðåâüåâ â ñîñòàâå ëåñîâ óìåíüøàåòñÿ, íî âîçðàñ-
òàåò ðîëü áåðåçû.

Çîíà 5 (775�150 ë. í.) � ðàçâèòèå òåìíîõâîéíûõ
ëåñîâ ñ äóáîì, âÿçîì, îðåõîì, êëåíîì.

Çîíà 6 (150 ë. í. � ñîâðåìåííîñòü) � ëåñíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü íà ñêëîíàõ âîêðóã îç. Ãëóõîå.

Îñòðîâ Èòóðóï
Íàèáîëüøèå ìîùíîñòè îñàäêîâ óñòàíîâëåíû â îçå-

ðàõ î. Èòóðóï.
Â îç. Ìàëîå (900×350 ì) íà Êóéáûøåâñêîì ïåðå-

øåéêå â 1 êì îò áåðåãà Îõîòñêîãî ìîðÿ (45°05′ N,
147°41′ E, àáñ. îòì. 10 ì), ïîäíÿò êåðí äëèíîé 1541 ñì,
ïðåäñòàâëåííûé àëåâðèòîì ñ îñòàòêàìè âîäíûõ ðàñòå-
íèé, ïðîñëîÿìè ïåñêà è ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ. 1112�
1541 ñì � àëåâðèò ñî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ïåñêà è
ïðîñëîÿìè ðàêîâèí.

Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè õàðàêòåðèçóþò îñàä-
êè íà ãëóáèíå 498 ñì � 3995 ± 35 ë. í., 212 ñì �
2840 ± 30 ë. í. è 75 ñì � 385 ± 35 ë. í. Ýêñòðàïîëÿ-
öèÿ äàòèðîâîê ïîêàçûâàåò, ÷òî íèæíèé ñëîé îñàäêîâ
ôîðìèðîâàëñÿ îêîëî 12330 ë. í.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà îñàäêîâ îç. Ìàëîå
âêëþ÷àåò ïÿòü ïûëüöåâûõ çîí (ðèñ. 3).

Çîíà 1 (12330�8600 ë. í.) îòðàæàåò ðàçâèòèå åëî-
âî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì Abies, Quercus, Ulmus,
Juglans, Fagus, Fraxinus, ñîîáùåñòâ êåäðîâîãî ñòëàíèêà
è îëüõîâíèêà.

Çîíà 2 (8600�6600 ë. í.) � ðàñïðîñòðàíåíèå áåðå-
çîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ â ïåðèîä, ñîïîñòàâëÿå-
ìûé ñ áîðåàëüíûì ïåðèîäîì ãîëîöåíà è êëèìàòè÷åñêèì
îïòèìóìîì àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà.

Çîíà 3 (6600�3300 ë. í.) ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ çàêëþ÷è-
òåëüíûìè ôàçàìè àòëàíòè÷åñêîãî è ïåðâîé ïîëîâèíîé
ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà. Ñïåêòðû çîíû ïîêà-
çûâàþò ñóùåñòâåííî âîçðîñøóþ ðîëü áåðåçû â ñòðîåíèè
ëåñíûõ ñîîáùåñòâ.

Çîíà 4 (3300�385 ë. í.) õàðàêòåðèçóåò áåðåçîâî-
øèðîêîëèñòâåííûå è ëèñòâåííè÷íûå ëåñà â ïåðèîä, îò-
âå÷àþùèé êîíöó ñóááîðåàëüíîãî è ñóáàòëàòè÷åñêîìó
ïåðèîäó ãîëîöåíà.

Çîíà 5 (385 ë. í.� ñîâðåìåííîñòü) � áåðåçîâûå è
ëèñòâåííè÷íûå ëåñà ñ îëüõîâíèêîì è êåäðîâûì ñòëàíè-
êîì, äîìèíèðóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Êóéáûøåâ-
ñêîì ïåðåøåéêå è îêðóæàþùèõ åãî ãîðíûõ ñêëîíàõ.

Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìåíà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåê-
òðîâ, àíàëîãè÷íàÿ ïûëüöåâîé õàðàêòåðèñòèêå îñàäêîâ
îç. Ìàëîå, óñòàíàâëèâàåòñÿ â îñàäêàõ îç. Êàñàòêà
(2400 × 500 ì) âáëèçè òèõîîêåàíñêîãî áåðåãà Êóéáû-
øåâñêîãî ïåðåøåéêà (45°00′ N, 147°43′ E, àáñ. îòì. 2 ì),
Â öåíòðå îçåðà íà ãëóáèíå 3 ì ïîäíÿò êåðí äëèíîé
892 ñì, ïðåäñòàâëåííûé àëåâðèòîì ñ îáèëèåì âîäíûõ
ðàñòåíèé, ïðîñëîÿìè ïåñêà è ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ.

Íà ãëóáèíå 259 ñì ïîëó÷åíà ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòè-
ðîâêà 2590 ± 45 ë. í.

Îç. Êàñàòêà
Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò âûäåëèòü â

îñàäêàõ îç. Êàñàòêà 5 ïûëüöåâûõ çîí (ðèñ. 4).
Çîíà ÊÀ-1 (892�700 ñì) ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïûëüöå-

âîé çîíîé 1 â îñàäêàõ îç. Ìàëîå è òàêæå îòðàæàåò ðàç-
âèòèå åëîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ, âêëþ÷àâøèõ øèðîêîëè-
ñòûå ïîðîäû äåðåâüåâ.

Â òå÷åíèå ïåðèîäà, ñîîòâåòñòâóþùåãî áîðåàëüíîìó,
àòëàíòè÷åñêîìó è ñóááîðåàëüíîìó ïåðèîäàì ãîëîöåíà,
íà òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå î. Èòóðóï äîìèíèðîâàëè
Betula�Quercus�Alnus ëåñà ñ ó÷àñòèåì Picea, Larix,
Taxus, Pinus pumila, Ulmus, Juglans, Fraxinus, Acer,
Magnolia.  

Òàêèì îáðàçîì, ïûëüöåâûå ëåòîïèñè, óñòàíîâëåí-
íûå â îñàäêàõ îçåð î-â Êóíàøèð è Èòóðóï ïîêàçûâàþò
îäèíàêîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé â òå÷åíèå ãîëîöåíà. Â îòëè÷èå îò äîìèíèðîâàâ-
øèõ íà î. Êóíàøèð â ãîëîöåíå øèðîêîëèñòâåííûõ è
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ íà áîëåå ñåâåðíîì
î. Èòóðóï ðàñòèòåëüíîñòü áûëà ïðåäñòàâëåíà áåðåçîâî-
øèðîêîëèñòâåííûìè, áåðåçîâûìè è áåðåçîâî-ëèñòâåí-
íè÷íûìè ëåñàìè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÄÂÎ ÐÀÍ 09-I-
OH3-11, Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî ôîíäà ÑØÀ (ïðîåêò
ARC-0508109).



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 199

Ð
èñ

. 2
. Ñ

ï
îð

îâ
î-

 ï
û

ëü
ö

åâ
àÿ

 ä
è

àã
ðà

ì
ì

à 
îñ

àä
êî

â 
îç

. Ã
ëó

õî
å



200 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Ð
èñ

. 3
. Ñ

ï
îð

îâ
î-

 ï
û

ëü
ö

åâ
àÿ

 ä
è

àã
ðà

ì
ì

à 
îñ

àä
êî

â 
îç

. Ì
àë

îå



Ïàëèíîëîãèÿ  êàéíîçîÿ 201

Ð
èñ

. 4
. Ñ

ï
îð

îâ
î-

 ï
û

ëü
ö

åâ
àÿ

 ä
è

àã
ðà

ì
ì

à 
îñ

àä
êî

â 
îç

. Ê
àñ

àò
êà



202 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Ìóãàíñêàÿ ðàâíèíà, ðàñïîëîæåííàÿ â íèçîâüÿõ ðåê
Êóðà è Àðàêñ ìåæäó èõ ïðàâûìè áåðåãàìè, âõîäèò â
ñîñòàâ Êóðà-Àðàêñêîé íèçìåííîñòè. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàâ-
íèíû ëåæèò íèæå óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà è ïîêðûòà
÷åòâåðòè÷íûìè àëëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûìè îòëîæå-
íèÿìè. Îíà íåîäíîêðàòíî ïîêðûâàëàñü âîäàìè Êàñïèé-
ñêîãî ìîðÿ è â ïîñëåäíèé ðàç � 15�10 òûñ. ë. í. âî
âðåìÿ ïîçäíåõâàëûíñêîé òðàíñãðåññèè. Óðîâåíü Êàñ-
ïèéñêîãî ìîðÿ íà ïðîòÿæåíèè 10�8 òûñ. ë. í. ñòîÿë íà
óðîâíå 0 ì àáñ. âûñ., à çàòåì ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ. Ãî-
ëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ ïî Êàñïèéñêîé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé øêàëå ïðåäñòàâëåíû âåðõíåõâàëûíñêèì ïîäãîðè-
çîíòîì è íîâîêàñïèéñêèìè ñëîÿìè. Ãðàíèöà ìåæäó
íèìè äàòèðóåòñÿ 10�8 òûñ. ë. í.

Âåðõíåõâàëûíñêèé ïîäãîðèçîíò íàìè áûë îõàðàê-
òåðèçîâàí ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ñïåêòðàì ñëîåâ ðàç-
ðåçà ãîðîäà Ïóøêèíî (íûíå Áèëÿñóâàð) â äîëèíå ðåêè
Áîëãàð÷àé [1]. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû â ñïåêòðå íåçíà÷è-
òåëüíîå. Ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ ïðåîáëàäàåò äî 92 % â âåð-
õíåé è íèæíåé ÷àñòè ñïåêòðà è ðàâíîâåëèêî ïðåäñòàâ-
ëåíà Gramineae (ïðåèìóùåñòâåííî Koeleria),
Chenopodiaceae, Artemisia, Asteraceae. Ñïîðû ìõîâ îòìå-
÷åíû òîëüêî â îáð. 2, 8, ïûëüöà äðåâåñíûõ � â îáð. 4, 6.
Â îáð. 4 äîìèíèðóåò ïûëüöà êóñòàðíèêà Paliurus spina-
christi ñ ó÷àñòèåì Quercus, Elaeagnus, Carpinus, Pistacia,
Berberis è õàðàêòåðèçóåò ïåðèôåðèéíóþ ëèíèþ òó-
ãàéíûõ ëåñîâ (äóá, ãðàá, áàðáàðèñ, ëîõ) íà èõ ãðàíèöå
ñ àðèäíûì ðåäêîëåñüåì (ôèñòàøêà, äåðæè-äåðåâî).
Â îáð. 6 ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ íå
èçìåíÿåòñÿ, îäíàêî çäåñü ìîíîäîìèíàíòîì ÿâëÿåòñÿ
Quercus. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðàçðåç òîãäà íàõîäèëñÿ
âíóòðè ïîëîñû òóãàéíûõ ëåñîâ.

Ñïåêòðû ðàçðåçà Ïóøêèíî â öåëîì ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî íà Ìóãàíñêîé ðàâíèíå íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå òðàíñãðåññèè Êàñïèÿ ãîñïîäñòâîâàëè ïîëûííî-
çëàêîâûå ñòåïè. Âìåñòå ñ òåì îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå
óâëàæíåíèÿ, è êñåðîôèëüíûå ðåäêîëåñüÿ (áåç ó÷àñòèÿ
ñîñíû) ïîñòåïåííî ñìåíÿëèñü öåíîçàìè òóãàéíûõ ëå-
ñîâ.

Íîâîêàñïèéñêèå îòëîæåíèÿ îõàðàêòåðèçîâàíû íàìè
ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ñïåêòðàì ¹ 2, 3 áëèç ãîðîäà
Àëè-Áàéðàìëû (íûíå Øèðâàí) [1] è ñëîÿì íåîëèòè-
÷åñêîãî ïîñåëåíèÿ Àëõàíòåïå âáëèçè ãîðîäà Äæàëèëà-
áàä. Â íèõ âûäåëÿåòñÿ 5 ïàëèíîçîí.

Ïåðâàÿ çîíà (10�8 òûñ. ë. í., áîðåàëüíûé ïåðè-
îä) � ãîñïîäñòâî ñóõèõ ñòåïåé (Gramineae, Chenopo-
diaceae� äî 60 %) è íà èõ ôîíå òóãàéíûõ ëåñîâ (Quercus,
Populus � äî 33 %).
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Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû Ìóãàíñêîé ðàâíèíû ñâèäåòåëüñòâóþò î ÷åðåäîâàíèè çäåñü ëåñíûõ è áåçëåñíûõ ôàç è
ñìåíå íèçèííûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ àðèäíûì ðåäêîëåñüåì. Íà îáùåì ôîíå åñòåñòâåííîãî èññóøåíèÿ â òå÷åíèè
íîâîêàñïèéñêîãî âðåìåíè íàèáîëåå âëàæíûå óñëîâèÿ, íàáëþäàëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà,
êîãäà è áûëà çàñåëåíà ðàâíèíà ÷åëîâåêîì. Ïîñëå ÷åãî, âûðóáêà ëåñîâ ïîä ïîñåâû çåðíîâûõ óñèëèëà ïðîöåññ àðèäè-
çàöèè.

Âòîðàÿ çîíà (8�6 òûñ. ë. í., ïåðâàÿ ïîëîâèíà àò-
ëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà) � ïðåîáëàäàíèå ñîëÿíêîâûõ
ïîëóïóñòûíü � ìèíèìóì ïûëüöû ñ äîìèíèðîâàíèåì
Chenopodiaceae.

Òðåòüÿ çîíà (6�5 òûñ. ë. í., âòîðàÿ ïîëîâèíà àòëàí-
òè÷åñêîãî ïåðèîäà) � îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ïûëüöû
äðåâåñíûõ äî 41 % . Ñðåäè íèõ ïðåäñòàâèòåëè, êàê òó-
ãàéíûõ ëåñîâ (Morus, Fagus, Juglans, Pterocarya,
Elaeagnus), òàê è êñåðîôèëüíûõ ðåäêîëåñèé (Pinus,
Paliurus spina-christi). Ïðè ýòîì ñâîåãî ìàêñèìóì äîñ-
òèãàåò ñîñíà. Ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ (Gramineae, Cheno-
podiaceae, Artemisia è ðàçíîòðàâüÿ) ïðåäñòàâëåíà â ðàâ-
íûõ ïðîïîðöèÿõ. Óêàçàííûé ñîñòàâ ñïåêòðîâ ãîâîðèò î
ðàñïðîñòðàíåíèè íà Ìóãàíè � íèçèííûõ è òóãàéíûõ
ëåñîâ, êñåðîôèëüíîãî ðåäêîëåñüÿ ñ ó÷àñòèåì ñîñíû, ñòå-
ïåé � êàê ñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ óâëàæíåíèÿ.

×åòâåðòàÿ çîíà (5�4 òûñ. ë. í., ïåðâàÿ ïîëîâèíà
ñóááîðåàëüíîãî ïåðîäà) � ñîäåðæàíèå äðåâåñíûõ
(Morus,Carpinus,Salix) óìåíüøàåòñÿ äî 10 %, ñðåäè òðà-
âÿíèñòûõ äîìèíèðóþò Gramineae, Asteraceae ñ ó÷àñòèåì
Chenopodiaceae, Artemisia, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíü-
øåíèè âëàæíîñòè è ïðåîáëàäàíèè â ðàñòèòåëüíîì ïî-
êðîâå ñóõèõ ñòåïåé è òóãàåâ âäîëü ðåê.

Ïÿòàÿ çîíà (4�2 òûñ. ë. í., âòîðàÿ ïîëîâèíà ñóááî-
ðåàëüíîãî ïåðèîäà) � ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ
âíîâü âîçðàñòàåò äî 65 % â îñíîâíîì çà ñ÷åò Pinus íàðÿ-
äó ñ ïðèñóòñòâèåì Populus, Quercus, Carpinus, Salix,
Elaeagnus, Paliurus spina-christi, Juniperus, ñðåäè òðà-
âÿíèñòûõ äîìèíèðóþò Chenopodiaceae, Gramineae. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïûëüöû õàðàêòåðèçóåò ïðåîáëàäàíèå íà Ìó-
ãàíñêîé ðàâíèíå êñåðîôèëüíûõ ñîñíîâî-ìîææåâåëîâûõ
ðåäêîëåñèé, òóãàéíûõ ëåñîâ è ïîëóïóñòûíü, ÷òî ãîâî-
ðèò î íåêîòîðîì óâåëè÷åíèè âëàæíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðâîé ïîëîâèíîé ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà. Ñóáàòëàí-
òè÷åñêèé (ïîñëåäíèå 2 òûñ. ëåò) ïåðèîä â ðàçðåçàõ íå
îòðàæåí.

Ïðèâåäåííûå ñïåêòðû ñâèäåòåëüñòâóþò î ÷åðåäîâà-
íèå ëåñíûõ è áåçëåñíûõ ôàç � ñìåíå íèçèííûõ øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñîâ àðèäíûì ðåäêîëåñüåì. Íàèáîëåå
âëàæíûå óñëîâèÿ, íàáëþäàëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå àò-
ëàíòèêè íà îáùåì ôîíå åñòåñòâåííîé àðèäèçàöèè â òå-
÷åíèè íîâîêàñïèéñêîãî âðåìåíè. Î÷åâèäíî, èìåííî ýòè
èçìåíåíèÿ êëèìàòà íàðÿäó ñ ðàâíèííûì õàðàêòåðîì ðå-
ëüåôà, áëèçîñòüþ ê ìîðñêîìó ïîáåðåæüþ è ðå÷íûì àðòå-
ðèÿì, ÿâèëèñü îñíîâíûì ôàêòîðîì çàñåëåíèÿ Ìóãàí-
ñêîé ðàâíèíû ÷åëîâåêîì â ýòî âðåìÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè áûëè èññëåäîâàíû ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïîñåëåíèÿ Àëõàíòåïå, êîòîðîå âõî-
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äèò â êðóã ïàìÿòíèêîâ Ëåéëàòåïèíñêîé òðàäèöèè. Îíî
îòíîñèòñÿ ê ýïîõå ïåðåõîäà îò íåîëèòà ê áðîíçîâîìó âåêó
è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíî ñ íîñèòåëÿìè Óðóêñêîé êóëüòó-
ðû, ìèãðèðîâàâøèìè èç Ìåñîïîòàìèè íà Êàâêàç [7].
Âðåìÿ áûòîâàíèÿ ïîñåëåíèÿ Àëõàíòåïå � âòîðàÿ ïî-
ëîâèíà IV òûñÿ÷åëåòèÿ äî íàøåé ýðû, òî åñòü 6�5 òûñ.
ë. í. � âòîðàÿ ïîëîâèíà àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (ïà-
ëèíîçîíà 3 ðàçðåçîâ Àëè-Áàéðàìëû)

Â îáùåì ñîñòàâå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñïîðîâî-
ïûëüöåâîãî ñïåêòðà äîìèíèðóåò ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé (50�95 %). Ïûëüöà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
ïðèñóòñòâóåò âî âñåõ îáðàçöàõ â íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå îò 1 äî 38 %. Ñïîðû åäèíè÷íû � ýòî Ophio-
glossum, Equisetum. Â ñïåêòðå âûäåëÿþòñÿ (ñíèçó
ââåðõ) ÷åòûðå ïàëèíîçîíû.

Ïàëèíîçîíà I. Â îáùåì ñîñòàâå îòìå÷åíî ìàêñè-
ìàëüíîå äëÿ âñåé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììû ñîäåð-
æàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä (38 %), íàðÿäó ñ òðàâÿ-
íèñòûìè (50 %) è ñïîðîâûìè (12 %). Â ãðóïïå äðåâåñ-
íûõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Pinus � 49 % è Populus alba �
32 %, åäèíè÷íî ïðåäñòàâëåíà ïûëüöà Fagus orientalis,
Juglans regia, Carpinus caucasica, Corylus avellana,
Evonymus. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ äîìèíèðóåò ïûëüöà
Brassicaceae ïðè çíà÷èòåëüíîì ó÷àñòèè Ranunculaceae,
Plantago, Scabiosa è åäèíè÷íî Rosaceae, Violaceae,
Gramineae, Asteraceae. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò ïûëü-
öà âîäíûõ � Sagittaria, Myriophyllum spicatum. Ñðå-
äè ñïîðîâûõ îòìå÷åíû Licopodium, Equisetum,
Osmunda.

Ýòà ïàëèíîçîíà õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ çîíîé ¹3
ðàçðåçîâ Àëè-Áàéðàìëû. Ñîñòàâ äðåâåñíûõ ïîðîä ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè êàê íèçèííûõ ëåñîâ èç ãðàáà,
áóêà, îðåõà ñ ïîäëåñêîì èç ëåùèíû è áåðåñêëåòà, òàê è
ïðèáðåæíûõ, òóãàéíûõ, ñîñòîÿùèõ èç òîïîëÿ, ãðàáà íà
ôîíå ðàçíîòðàâíûõ öåíîçîâ. Ñàì ïî ñåáå ôàêò íàëè÷èÿ
íèçèííûõ ëåñîâ â ýòîì ðåãèîíå ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå
âëàæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ÷òî åùå áîëüøå ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ó÷àñòèåì áóêà â ýòèõ ëåñàõ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ áóê íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà ïðîèçðàñòàåò â
ãîðíûõ ðåãèîíàõ ñ âûñîòû 1000 ì (â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ
ñ 600 ì) è âûøå äî 2000 ì, â Ëåíêîðàíñêîì ìàññèâå äî
1800 ì. Òîëüêî íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Êàâêàçà îí
îïóñêàåòñÿ ïî÷òè äî óðîâíÿ ìîðÿ [5]. Òðåáîâàòåëüíîñòü
áóêà ê âëàãå âîçäóõà è ïî÷âû îïðåäåëÿåò åãî ãðàíèöû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî âåðòèêàëè. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü âîçäóõà â ðàéîíå åãî ïðîèçðàñòàíèÿ íå äîëæíà áûòü
ìåíüøå 70 % [3].

Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ äî çàñåëåíèÿ,
î÷åâèäíî, è âî âðåìÿ çàñåëåíèÿ ýòîãî ðåãèîíà ÷åëîâå-
êîì áûëè ãîðàçäî âûøå ñîâðåìåííûõ, ÷òî îáóñëàâëèâà-
ëî âûõîä îòäåëüíûõ äåðåâüåâ áóêà íà ðàâíèíó.

Ïðåîáëàäàíèå ñðåäè äðåâåñíûõ ïîðîä ïûëüöû ñîñíû
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ôàêòîì, ïîäòâåðæäàþùèì ïðåäïîëîæå-
íèÿ ìíîãèõ áîòàíèêîâ è ïàëåîãåîãðàôîâ î áîëåå øèðî-
êîì ðàñïðîñòðàíåíèè ñîñíîâûõ ðåäêîëåñèé íà ðàâíè-
íàõ. Îäíàêî âîñòî÷íîé ãðàíèöåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñî-
ñíû íà Ìàëîì Êàâêàçå, äî ñèõ ïîð ñ÷èòàåòñÿ Ãÿíäæà,
ãäå îíà ïðîèçðàñòàëà â XII âåêå [6]. Íàøè äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñîñíîâûå ðåäêîëåñüÿ èç ñîñíû
ýëüäàðñêîé (Pinus eldarica) 6�5 òûñÿ÷ ëåò íàçàä áûëè
ðàñïðîñòðàíåíû è âîñòî÷íåå � íà Ìóãàíñêîé ðàâíèíå,
â ïðåäãîðíûõ ðàâíèíàõ Òàëûøñêèõ ãîð.

Ïàëèíîçîíà II õàðàêòåðèçóåòñÿ íåáîëüøèì ñîäåð-
æàíèåì ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä (1�3 %) îòñóòñòâè-
åì ñïîð è ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû òðàâ (93�99 %). Ñðå-
äè äðåâåñíûõ åäèíè÷íî âñòðå÷åíà ïûëüöà Acer, Alnus,
Carpinus � ïðåäñòàâèòåëåé íèçèííûõ ïðèðå÷íûõ ëå-
ñîâ è Pinus eldarica � ïîðîäû ïðåäãîðíûõ è íèçêîãîð-
íûõ ðåäêîëåñèé. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ äîìèíèðóåò
ïûëüöà Asteraceaea, Cichoriaceae îò 36 äî 46 %, íàðÿäó ñ
ïûëüöîé Gramineae îò 46 % äî 17 %. Ïûëüöà
Chenopodiaceae âñòðå÷åíà â ñïåêòðå äî 18 %, ðàçíîòðà-
âüÿ � äî 12 %, âîäíî-áîëîòíûõ ðàñòåíèé � åäèíè÷-
íî. Óìåíüøåíèå ïûëüöû çëàêîâ â ýòîé ïàëèíîçîíå ñíè-
çó ââåðõ è íàîáîðîò, óâåëè÷åíèå ïûëüöû ñëîæíîöâåò-
íûõ ñâÿçàíî ñ ïîæàðîì, (áîëüøàÿ ïðèìåñü óãëåíîñíûõ
÷àñòèö â îáðàçöå). Åñòåñòâåííî, ñëîæíîöâåòíûå, ÿâëÿ-
ÿñü ïèîíåðíûìè âèäàìè, ïåðâûìè îñâàèâàþò òåððèòî-
ðèþ ïîñëå ïîæàðîâ, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ èõ áîëüøîå ïðè-
ñóòñòâèå â ñïåêòðå.

Äàííàÿ ïàëèíîçîíà ñîîòâåòñòâóåò òåïëîóìåðåííûì,
îòíîñèòåëüíî ñóõèì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, êîãäà â
ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ïðåîáëàäàëè òðàâÿíèñòûå êñåðî-
ôèëüíûå öåíîçû, òèïà çëàêîâûõ è ïîëûííî-çëàêîâûõ
ñòåïåé.

Ïàëèíîçîíà III. Ïûëüöà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
ïðåîáëàäàåò îò 70 äî 85 %. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñ-
íûõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé çîíîé óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 11�17 %, à ñïîð äî 12�15 %. Ïûëüöà äðåâåñíûõ
ïîðîä ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ïðåäñòàâèòåëåé íèçèííûõ
òóãàéíûõ ëåñîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò Populus ñ
ó÷àñòèåì Alnus, Salix, Carpinus, Morus è äðóãèõ. Ïûëü-
öà Pinus åäèíè÷íà. Ñðåäè òðàâÿíèñòûõ äîìèíèðóåò ïûëü-
öà Asteraceae, Cichoriaceae � äî 40�60 %, è ðàçíîòðà-
âüÿ � îò 17 äî 96 %. Ìàêñèìóì ðàçíîòðàâüÿ îòìå÷àåò-
ñÿ â íèæíåé ÷àñòè ýòîé ïàëèíîçîíû ïðè ìèíèìàëüíîì
êîëè÷åñòâå ïûëüöû ñëîæíîöâåòíûõ. Â âåðõíåé ÷àñòè ïà-
ëèíîçîíû äîìèíèðóåò ïûëüöà çëàêîâ, ñîäåðæàíèå êî-
òîðîé âîçðàñòàåò çäåñü ñíèçó ââåðõ îò 9 äî 45 %. Ñîäåð-
æàíèå ðàçíîòðàâüÿ óìåíüøàåòñÿ, à ñëîæíîöâåòíûõ íå-
ìíîãî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Gramineae (1�9 %) â íèæ-
íåé ÷àñòè ïàëèíîçîíû íà ôîíå ïðåîáëàäàíèÿ ðàçíîòðà-
âüÿ õàðàêòåðèçóåò åñòåñòâåííûé òèï òðàâÿíèñòîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè, íå ñâÿçàííûé ñ çåìëåäåëèåì. Âîçðàñòàíèå
ïûëüöû Gramineae äî 23�45 % â âåðõíåé ÷àñòè ïàëè-
íîçîíû íàðÿäó ñ Asteraceae, ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûì òèïîì ñîðíÿêîâ çëàêîâûõ ïîëåé, ñâèäåòåëüñòâóåò
î ðàçâèòèè çåìëåäåëü÷åñêîé êóëüòóðû ó íàñåëåíèÿ Àë-
õàíòåïå.

Ñîäåðæàíèå ïûëüöû âîäíûõ ðàñòåíèé çäåñü òàê æå
óâåëè÷èâàåòñÿ. Èìåííî äëÿ ýòîé ïàëèíîçîíû õàðàêòåð-
íî áîëüøîå ñîäåðæàíèå ñïîð Ophyoglossum, Osmunda,
Equisetum, Lycopodium, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì âëàæ-
íûõ è òåïëûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, â óñëîâèÿõ êî-
òîðûõ ôîðìèðîâàëñÿ ëåñî-ëóãîâîé òèï ðàñòèòåëüíîñòè ñ
ðàçâèòèåì ïðèðå÷íûõ ëåñîâ. Ëèøü â ñðåäíåé ÷àñòè äàí-
íîé ïàëèíîçîíû îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå èññóøåíèå, ÷òî
âûðàæåíî ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû êñåðîôè-
òîâ � Chenopodiaceae, Ephedra è óìåíüøåíèåì ïðè-
áðåæíîâîäíûõ � Populus.

Ïàëèíîçîíà IV. Õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
ïûëüöû òðàâ (84�95 %) è ìèíèìàëüíûì (2�5 %) ñî-
äåðæàíèåì ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä. Â ýòîì îòíîøåíèè
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ïàëèíîçîíà IV ñõîäíà ñ ïàëèíîçîíîé II, îäíàêî, ðàñïðå-
äåëåíèå ñåìåéñòâ è ðîäîâ ðàñòåíèé âíóòðè ãðóïï íå-
ñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ. Â ãðóïïå äðåâåñíûõ åäèíè÷íî âñòðå-
÷åíà ïûëüöà êàê ïðèáðåæíî-âîäíûõ ïîðîä � Pterocarya,
Populus, Alnus, Ulmus, òàê è êñåðîôèëüíûõ � Pinus,
Ephedra. Â ãðóïïå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ, â îòëè÷èå îò
âòîðîé ïàëèíîçîíû, äîìèíèðóåò ïûëüöà Chenopodiaceae
äî 70 %. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Gramineae, Cichoriaceae
ñîêðàùàåòñÿ äî 10 %. Ñïîðû Ophioglossum, Equisetum
âñòðå÷åíû òîëüêî â îäíîì îáðàçöå.

Ïðåîáëàäàíèå ïðåäñòàâèòåëåé Chenopodiaceae, èìå-
þùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå, ãëàâíûì îáðàçîì íà çàñîëåí-
íûõ ïî÷âàõ, â ñóõèõ ñòåïÿõ è ïóñòûíÿõ, ñâèäåòåëüñòâóåò
îá èññóøåíèè êëèìàòà. Â ñâÿçè ñ ÷åì, îáðàáàòûâàåìûå
ïîëÿ çàáðàñûâàþòñÿ, î ÷åì è ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøå-
íèå ïûëüöû çëàêîâ.

Ñîâðåìåííûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ýòîãî ðàéîíà
ïðåäñòàâëåí êóëüòóðíîé è âòîðè÷íîé ñîðíî-ñåãåòàëü-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ çàëåæåé è ïîëåé íà ìåñòå íåêîãäà
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíûõ áîðîäà÷åâûõ è ïîëûííî-áî-
ðîäà÷åâûõ ñòåïåé [4]. Íàëè÷èå â Äæàëèëàáàäñêîì ðàéî-
íå îò Äæàëèëàáàëà äî Ìàñàëëû, êîðè÷íåíûõ ïîñëåëåñ-
íûõ ïî÷â [2], ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè çäåñü ëåñíîé
ðàñòèòåëüíîñòè â íåäàëåêîì ïðîøëîì è, ÷òî ïîëûííî-
áîðîäà÷åâûå ñòåïè òàêæå ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ ïîñåëåíèÿ Àëõàíòåïå, ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû.

1. Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ Ìóãàíñêîé ðàâíèíû â
IVòûñÿ÷åëåòèè äî í. ý., òî åñòü, â ïåðèîä ïåðåõîäà îò íåî-
ëèòà ê ýïîõå áðîíçû, õàðàêòåðèçîâàëñÿ áîëåå âëàæíûìè
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
ðàâíèíû ïðåîáëàäàëè íèçèííûå øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà
â ñî÷åòàíèè ñ ñîñíîâûìè ðåäêîëåñüÿìè èç ñîñíû ýëüäàð-
ñêîé.

2. Àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ
è ðåäêîëåñèé â ïåðèîä çàñåëåíèÿ ðàâíèíû ÷åëîâåêîì
èìåë ãîðàçäî áîëåå îáøèðíûå ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè. Îíè çäåñü ñåé÷àñ
îòñóòñòâóþò.

3. Cîêðàùåíèå ïûëüöû Pinus è âûïàäåíèå èç ñîñòàâà
ñïåêòðà ïûëüöû ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä (Fagus, Quercus,
Carpinus, Juglans) íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ àíòðîïîãåííûì
ôàêòîðîì � âûðóáêîé ëåñîâ, ðåäêîëåñèé è îñâîåíèÿ
òåððèòîðèè ïîä ïîñåâû çåðíîâûõ.

4. Ñîãëàñíî ñïîðîâî-ïûëüöåâîìó ñïåêòðó, âûäåëÿ-
þòñÿ äâà ïåðèîäà ïðåîáëàäàíèÿ çåìëåäåëèÿ ó íàñåëüíè-
êîâ Àëõàíòåïå � ïàëèíîçîíà II è âåðõíÿÿ ÷àñòü ïàëè-
íîçîíû III.

5. Íà ôîíå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà åñòåñòâåí-
íûé ïîêðîâ Ìóãàíñêîé ðàâíèíû, ïðîñëåæèâàåòñÿ åñ-
òåñòâåííîå èññóøåíèå êëèìàòà, âûðàæåííîå â êà÷å-
ñòâåííîì èçìåíåíèè êàê äðåâåñíîé (îò øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñîâ ê êñåðîôèëüíûì ðåäêîëåñüÿì), òàê è òðàâÿ-
íèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè è ïðåîáëàäàíèè â ñîñòàâå ïîñëå-
äíèõ Chenopodiaceae.
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Âûïîëíåíû äåòàëüíûå ðåêîíñòðóêöèè äèíàìèêè
ëåñíîé è âîäíî-áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ áîðåàëüíîãî
âðåìåíè äî ñîâðåìåííîãî íà Ñåñòðîðåöêîé íèçèíå, íà-
õîäÿùåéñÿ â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, íà âîñòî÷íîì ïî-
áåðåæüå Ôèíñêîãî çàëèâà (ðèñ. 1, À). Îíè îïèðàþòñÿ íà
3 ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàììû, 3 äèàãðàììû áîòàíè-
÷åñêîãî ñîñòàâà òîðôà è 11 ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê
(ËÓ-5781-5791), ïîëó÷åííûõ äëÿ ðàçðåçîâ îçåðíî-
áîëîòíûõ îòëîæåíèé ãëóáèíîé 790, 450 è 300 ñì, îòáóðåí-
íûõ ñîîòâåòñòâåííî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé, öåíòðàëüíîé è
çàïàäíîé ÷àñòÿõ Ñåñòðîðåöêîãî áîëîòà (60°07′ ñ. ø., 30°
â. ä.; ðèñ. 1, Á).

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàììû (ÑÏÄ) áûëè ïîñò-
ðîåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
TILIA-2 è TILIA GRAPH [10]. Ñíà÷àëà óñòàíàâëèâà-
ëè ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó 4 ãðóïïàìè ìèêðî-
ôîññèëèé: äåðåâüåâ, êóñòàðíèêîâ è êóñòàðíè÷êîâ, òðàâ,
ñïîðîâûõ. Çàòåì ñóììó ïûëüöû ïåðâûõ äâóõ ãðóïï
(ïûëüöà äðåâåñíûõ) ïðèíèìàëè çà 100 % è îïðåäåëÿëè
âêëàä (â %) ñîñòàâëÿþùèõ åå òàêñîíîâ. Ñîäåðæàíèå
(â %) èäåíòèôèöèðîâàííîé ïûëüöû òðàâ ðàññ÷èòûâàëè
îò ñóììû ïûëüöû äðåâåñíûõ è òðàâ, ñïîð � îò ñóììû
ìèêðîôîññèëèé äðåâåñíûõ è ñïîðîâûõ ðàñòåíèé. Ïðè-
ìåíåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà ïîçâîëèë èçáåæàòü èñêàæåíèÿ
äèàãðàìì èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ â îòäåëüíûõ ñëî-
ÿõ ïûëüöåâûõ çåðåí Cyperaceae, Poaceae è íåêîòîðûõ ñïî-
ðîâûõ ðàñòåíèé. Äëÿ ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà ÑÏÄ
Ñåñòðîðåöêîå-1, ïîëó÷åííàÿ äëÿ îçåðíî-áîëîòíûõ îò-
ëîæåíèé èç ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè áîëîòíîãî ìàññèâà.
Çäåñü áûëî âûäåëåíî 12 ïàëèíîçîí, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ È ÒÎÐÔÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß
ÍÀ ÑÅÑÒÐÎÐÅÖÊÎÉ ÍÈÇÈÍÅ Â ÃÎËÎÖÅÍÅ

Ë. Â. Ôèëèìîíîâà
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Âûïîëíåíû äåòàëüíûå ðåêîíñòðóêöèè äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè ñ áîðåàëà äî ñîâðåìåííîñòè íà Ñåñòðîðåöêîé íèçèíå
íà ôîíå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ãèäðîëîãèè òåððèòîðèè, à òàêæå ñ ó÷åòîì åå ãåîìîðôîëîãèè è àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ. Îíè îïèðàþòñÿ íà ïàëèíîëîãè÷åñêèå, ìàêðîôîññèëüíûå è ðàäèîóãëåðîäíûå äàííûå. Ïðè õàðàêòåðèñòèêå èñòî-
ðèè îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ Ñåñòðîðåöêîãî áîëîòà ïðèâëå÷åíû ìàòåðèàëû ïî õðîíîñòðàòèãðàôèè îçåðíî-áîëîòíûõ
îòëîæåíèé, èäåíòèôèêàöèè âîäîðîñëåé Pediastrum è ïûëüöåâûõ çåðåí âîäíî-áîëîòíûõ ðàñòåíèé, áîòàíè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó òîðôà, äèíàìèêå çàðàñòàíèÿ è çàòîðôîâûâàíèÿ, ñóêöåññèÿì è èçìåíåíèÿì èíäåêñà âëàæíîñòè áîëîòíûõ ïàëåîñî-
îáùåñòâ.

êëèìàòè÷åñêèì ïåðèîäàì è ôàçàì ãîëîöåíà, íà÷èíàÿ ñ
áîðåàëà äî ñîâðåìåííîñòè.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îáùèõ è ñïåöèôè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ïàëèíîçîí è ñóáïàëèíîçîí, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ
â îäíè è òå æå èíòåðâàëû âðåìåíè â îòëîæåíèÿõ 3-õ
ðàçðåçîâ, îòîáðàííûõ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ Ñåñòðîðåöêîãî áî-
ëîòà (ðèñ. 1, Á), áûëî ïðîâåäåíî èõ ñîïîñòàâëåíèå ïî
ôàçàì ãîëîöåíà, à òàêæå ïðîñëåæåí õîä ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êðèâûõ â ïîñòðîåííûõ ÑÏÄ [6]. Ïîìèìî ýòîãî
äëÿ êàæäîãî èç ðàçðåçîâ ðàññ÷èòàëè ïàëèíîñïåêòðû,
óñðåäíåííûå ïî ôàçàì ãîëîöåíà, à ïîñòðîåííûå íà èõ
îñíîâå êðèâûå ñïåêòðîâ îáùåãî ñîñòàâà è ïûëüöû äðå-
âåñíîé ãðóïïû ñîïîñòàâèëè íà îäíîé âðåìåííîé øêàëå
(ðèñ. 3), ÷òî óïðîñòèëî âîñïðèÿòèå è ñðàâíåíèå ïîëó-
÷åííîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Óòî÷íÿþùèå è âçàèìîäîïîëíÿþùèå ïàëåîáîòàíè÷åñ-
êèå è ðàäèîóãëåðîäíûå äàííûå 3-õ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ
(ðèñ. 1Á) ëåãëè â îñíîâó ðåêîíñòðóêöèè ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè
èññëåäîâàíèÿ ñ áîðåàëà äî ñîâðåìåííîñòè. Äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ åå äîñòîâåðíîñòè èñïîëüçîâàíû ñâåäåíèÿ î ñîñòàâå
ïîâåðõíîñòíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ áëèç ìåñò áó-
ðåíèé è «ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû» äëÿ ïûëüöû äðå-
âåñíûõ ïîðîä [2, 5]. Ðàññìîòðåíî ôîðìèðîâàíèå êîðåííûõ
òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå ïîÿâëåíèå è ðàñïðîñòðà-
íåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Îñîáûé àêöåíò ñäåëàí
íà âûÿâëåíèå ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì àíòðîïîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ [6].

Ïðè èçó÷åíèè èñòîðèè îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ Ñå-
ñòðîðåöêîãî áîëîòà ïðèâëå÷åíû ìàòåðèàëû ïî õðîíîñò-

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå Ñåñòðîðåöêîãî áîëîòà (À) è îòîáðàííûõ íà íåì ðàçðåçîâ, èññëåäîâàííûõ ðàäèîóãëåðîäíûì è ïàëåîáîòà-
íè÷åñêèìè ìåòîäàìè (Á).
1 � áîëîòî, 2 � ïåñ÷àíûå äðåâíèå äþíû è áåðåãîâûå âàëû ñ ñîñíÿêàìè, 3 � âîäîåìû, 4 � ðåêè, 5 � ìåñòà îòáîðà ðàçðåçîâ
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ðàòèãðàôèè îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé, èäåíòèôèêà-
öèè âîäîðîñëåé Pediastrum, ïûëüöåâûõ çåðåí âîäíûõ è
áîëîòíûõ ðàñòåíèé, áîòàíè÷åñêîìó ñîñòàâó, ñòåïåíè ðàç-
ëîæåíèÿ è ïðèðîñòà òîðôà, äèíàìèêå çàòîðôîâûâàíèÿ ïà-
ëåîâîäîåìà, ñóêöåññèÿì è èçìåíåíèÿì èíäåêñà âëàæíîñ-
òè (ðàñ÷åòû ïî: [1]) áîëîòíûõ ïàëåîñîîáùåñòâ.

Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ïà-
ëåîêëèìàòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ðàññ÷èòàííûìè äëÿ
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè Â. À. Êëèìàíîâûì [8, 9], è
èñòîðèåé ðàçâèòèÿ Áàëòèêè [3, 4, 7, 11, 12 è äð.].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â áîðåàëüíîå âðåìÿ íà âîñòî÷íîì
ïîáåðåæüå Ôèíñêîãî çàëèâà øëî ðàñïðîñòðàíåíèå ñî-
ñíîâûõ ëåñîâ, äîñòèãøåå ìàêñèìóìà â ÂÎ-3 (8300�
8000 ë. í.), ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàäèîóãëåðîäíûìè äà-
òèðîâêàìè 8140 ± 100 ë. í. è 8130 ± 100 ë. í. Ñíà÷àëà,
ïî-âèäèìîìó, ëåñà èìåëè ñåâåðîòàåæíûé îáëèê, íî î÷åíü
áûñòðî ñòàëè ñðåäíåòàåæíûìè, à â àòëàíòè÷åñêîå âðå-
ìÿ � þæíîòàåæíûìè. Àêòèâíîå ðàññåëåíèå øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä, ëåùèíû è îëüõè ÷åðíîé çàôèêñèðî-
âàíî ñ íà÷àëà ÀÒ-ïåðèîäà (~ ïîñëå 8000 ë. í.), èõ ìàêñè-
ìàëüíîå ó÷àñòèå â ñîñòàâå ëåñîâ � â êëèìàòè÷åñêèé
îïòèìóì ãîëîöåíà (ÀÒ-3: 6000�4700 ë. í.), ïîñëå êî-
òîðîãî íà÷àëîñü åãî ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå. Ïîÿâëåíèå
åëè â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ îòìå÷åíî â ïåðâîé ïîëîâèíå
ÀÒ-ïåðèîäà (7100 ± 80 ë. í.), çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå åå
ðîëè â ëåñàõ, îêðóæàþùèõ Ñåñòðîðåöêîå áîëîòî, � ñ íà-
÷àëà SB-2 (4190 ± 70 ë. í., 4130 ± 80 ë. í.) äî ìàêñèìóìà â
SB-3 (2780 ± 80 ë. í., 2730 ± 80 ë. í.). Íàèáîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå åëîâûå è ñîñíîâî-åëîâûå ëåñà èìåëè ê ñåâåðó è
ñåâåðî-âîñòîêó îò áîëîòíîãî ìàññèâà, ïðè÷åì äî êîíöà
SA-2 (~ äî 800 ë. í.). Õàðàêòåðíûì äëÿ òåððèòîðèè èññëå-
äîâàíèÿ ñ áîðåàëà äî ñîâðåìåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðîèçðàñòà-
íèå ñîñíîâûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ íà äðåâíèõ áåðå-
ãîâûõ âàëàõ è äþíàõ, â òîì ÷èñëå è íà ïåðåñåêàþùèõ
áîëîòî â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê.
Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå âñåãäà èã-

ðàëà áåðåçà, â ìåíüøåé ñòåïåíè îëüõà. Ýòè ïîðîäû âõî-
äèëè â ñîñòàâ õâîéíûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, â ÷èñëå
ïåðâûõ çàñåëÿëè îñâîáîäèâøèåñÿ îò âîäû ó÷àñòêè ñóøè,
ãàðè, ó÷àñòâîâàëè â îáëåñåíèè áîëîò, çàðàñòàíèè âûðó-
áîê, òåððèòîðèé áûâøèõ äåðåâåíü è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé. Ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
øèðîêî ïðåäñòàâëåíû áëèç Ñåñòðîðåöêîãî áîëîòà, ïî
äîëèíàì ðåê Ñåñòðà è ×åðíàÿ, à òàêæå ïî áåðåãàì âîäî-
õðàíèëèùà Ñåñòðîðåöêèé Ðàçëèâ. Â çàáîëî÷åííûõ ïîé-
ìàõ ðåê âñòðå÷àþòñÿ èâíÿêè è áåðåçîâî-÷åðíîîëüõîâûå
ñîîáùåñòâà.

Äàííûå ïî õðîíîñòðàòèãðàôèè èññëåäîâàííûõ îò-
ëîæåíèé (ðèñ. 4) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îçåðíûå
ãëèíû, çàëåãàþùèå â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè êîòëî-
âèíû ñîâðåìåííîãî áîëîòíîãî ìàññèâà, íàêîïèëèñü â
áîðåàëüíîå âðåìÿ, êîãäà ñóùåñòâîâàëî Àíöèëîâîå õî-
ëîäíîå îçåðî, âîäû êîòîðîãî ïîêðûâàëè çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü Êàðåëüñêîãî ïåðåøåéêà è ïîáåðåæüå Ôèíñêîãî
çàëèâà [3, 4 è äð.]. Íà÷àëî îòëîæåíèÿ ñàïðîïåëÿ â îòî-
áðàííîì çäåñü ðàçðåçå Ñåñòðîðåöêîå-1 (8130 ± 100 ë. í.)
è òðîñòíèêîâî-îñîêîâîãî íèçèííîãî òîðôà â ðàçðåçå
Ñåñòðîðåöêîå-2 (8140 ± 100 ë. í.) èç öåíòðàëüíîé, ïðè-
ïîäíÿòîé ÷àñòè áîëîòà, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî
ïàäåíèåì óðîâíÿ âîäû âî âðåìÿ àíöèëîâîé ðåãðåññèè
Áàëòèêè. Â ïåðâîì èç íèõ íàêîïëåíèå íèçèííûõ òîð-
ôîâ çàôèêñèðîâàíî 7100 ± 80 ë. í. Îòëîæåíèå ïåðå-
õîäíûõ òîðôîâ â öåíòðàëüíîì ðàçðåçå îòìå÷åíî ñî âðå-
ìåíè 7000 ë. í., âåðõîâûõ � 5800 ë. í., â ðàçðåçå Ñåñ-
òðîðåöêîå-1 � 5400 è 4700 ë. í., ñîîòâåòñòâåííî. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî èññëåäîâàííûå òîðôà íå ïåðåñëàèâàëèñü
ñàïðîïåëÿìè èëè ìèíåðàëüíûìè îòëîæåíèÿìè, õàðàê-
òåðíûìè äëÿ ëèòîðèíîâîé ñòàäèè Áàëòèêè. Íàêîïëå-
íèå íà ãëèíå äðåâåñíî-õâîùîâîãî íèçèííîãî òîðôà â
ðàçðåçå Ñåñòðîðåöêîå-3 èç çàïàäíîé ÷àñòè áîëîòíîãî
ìàññèâà íà÷àëîñü íå ðàíåå 1500 ë. í., î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò äàòèðîâêà 1390 ± 70 ë. í. åãî ñëîÿ ñ ãëóáèíû 235�

Ðèñ. 3. Óñðåäíåííûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàììû.
1 � Ñåñòðîðåöêîå-1, 2 � Ñåñòðîðåöêîå-2, 3 � Ñåñòðîðåöêîå-3, Qm � øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû, + � åäèíè÷íàÿ âñòðå÷àåìîñòü
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245 ñì. Ñìåíà åãî íà ïåðåõîäíûé òîðô ïðîèçîøëà ïðè-
ìåðíî 1300 ë. í. Ñðåäíèé ëèíåéíûé ïðèðîñò òîðôà â
òî÷êàõ áóðåíèé (ðèñ. 1, Á: ñêâ. 1�3) ñîñòàâèë 0.9, 0.5
è 1.7 ìì/ãîä ñîîòâåòñòâåííî.

Â ìåñòàõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû ðåêîíñòðóêöèè ñóê-
öåññèîííûõ ñìåí áîëîòíûõ ïàëåîñîîáùåñòâ (ÏÑ) ñ îïðå-
äåëåíèåì èõ âîçðàñòà. Íàçâàíèÿ ÏÑ äàíû ñ ó÷åòîì ýêîëî-
ãèè èäåíòèôèöèðîâàííûõ âèäîâ ðàñòåíèé è ìèêðîðåëüå-
ôà ó÷àñòêà áîëîòà. Äëÿ ïðèìåðà, íà ðèñóíêå 5 ïðèâåäåíû
äàííûå, ïîëó÷åííûå äëÿ ðàçðåçà Ñåñòðîðåöêîå-1, à òàêæå
âûïîëíåííûå íà èõ îñíîâå ðåêîíñòðóêöèè ñóêöåññèé ðàñ-
òèòåëüíîñòè. Ñîãëàñíî èì, çàðàñòàíèå è çàòîðôîâûâàíèå
ìåëêîâîäíîãî îçåðà â èññëåäîâàííîé ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè ñîâðåìåííîãî áîëîòíîãî ìàññèâà íà÷àëîñü ïðè-
ìåðíî 7200 ë. í. Ñìåíû áîëîòíûõ ÏÑ ïðîõîäèëè â ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè: Phragmites australis + Equisetum +

Ðèñ. 4. Õðîíîñòðàòèãðàôèÿ èññëåäîâàííûõ ðàçðåçîâ (1�3) îçåð-
íî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé, îòîáðàííûõ íà Ñåñòðîðåöêîì áîëîòå

1�3 � òèïû òîðôà: 1 � âåðõîâîé, 2 � ïåðåõîäíûé, 3 �
íèçèííûé; 4 � ñàïðîïåëü; 5 � ãëèíà; 6 � ìåñòà îòáîðà îáðàç-
öîâ íà ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå

Hydrophites (7200�6500 ë. í.) → Phragmites australis
(6500�5400 ë. í.) → Betula pubescens � Phragmites
australis (5400�4700 ë. í.) → Pinus sylvestris �
Eriophorum vaginatum � Sphagnum balticum (4700�
3800 ë. í.) → Pinus sylvestris � Eriophorum vaginatum
� Sphagnum magelanicum + S. fuscum (3800�
3200 ë. í.) → Eriophorum vaginatum � Sphagnum
fuscum + S. magelanicum (3200�2700 ë. í.) → Ericaceae
� Eriophorum vaginatum � Sphagnum fuscum
(2700�550 ë. í.) → Ericaceae � Eriophorum vaginatum
� Sphagnum balticum + S. tenellum + S. fuscum
(550 ë. í. � íàñòîÿùåå âðåìÿ). Æèðíûì øðèôòîì îò-
ìå÷åíû äîìèíèðóþùèå âèäû ðàñòåíèé. Âðåìÿ ñóêöåñ-
ñèîííûõ ñìåí, óêàçàííîå â ñêîáêàõ è íà ðèñ. 5, ðàññ÷è-
òàíî èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèé îòíîñèòåëüíîãî âîçðàñòà
îòëîæåíèé íà îñíîâå ïåðèîäèçàöèè ÑÏÄ Ñåñòðîðåö-
êîå-1 (ðèñ. 2) è ïîëó÷åííûõ ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðî-
âîê (ðèñ. 2, 5). Èçìåíåíèÿ èíäåêñà âëàæíîñòè ÏÑ ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ñíèæåíèè óðîâíÿ áîëîòíî-ãðóíòîâûõ âîä
ñ 5400 ë. í. è îñîáåííî � ïîñëå 4700 ë. í. (ðèñ. 5).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçóëüòàòû õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîãî èçó÷åíèÿ ðàçðåçîâ Ñåñòðîðåöêîå-1 è Ñåñòðîðåö-
êîå-2 (ðèñ. 4, 6) íàõîäÿòñÿ â íåêîòîðîì ïðîòèâîðå÷èè ñ
ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè ïî óðîâíþ Áàëòèêè â ëèòîðè-
íîâóþ ôàçó â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ [4, 7, 11, 12 è äð.] è
íå ïîäòâåðæäàþò âåðñèþ Ñ. À. ßêîâëåâà [7] ïî èñòîðèè
ðàçâèòèÿ áîëîòíîãî ìàññèâà. Ñîãëàñíî ïîñëåäíåé â èí-
òåðâàëå 7500�6500 êàë. ë. í. Ñåñòðîðåöêàÿ íèçìåííîñòü
áûëà çàòîïëåíà âîäàìè Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ; ñî âðåìå-
íåì Ñåñòðîðåöêèé çàëèâ ïðåâðàòèëñÿ â ëàãóíó, ïîòîì
îçåðî, êîòîðîå ïåðåñîõëî; â ïîñëåäóþùèé áîëåå âëàæ-
íûé ïåðèîä îòäåëüíûå ó÷àñòêè íèçìåííîñòè çàðîñëè
ìõîì è ïðåâðàòèëèñü â áîëîòî.

Ïðîâåäåííûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå, ïàëåîáîòàíè÷åñêèå
è ðàäèîóãëåðîäíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îòëîæå-
íèå òîðôîâ íà÷àëîñü óæå â êîíöå áîðåàëà âî âðåìÿ ðåã-

Ðèñ. 5. Äèàãðàììà áîòàíè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ è ïðèðîñòà òîðôà, èíäåêñà âëàæíîñòè ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïàëåî-
ñîîáùåñòâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè áîëîòà (ðàçðåç Ñåñòðîðåöêîå-1)
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ðåññèè Àíöèëîâîãî îçåðà (ðèñ. 4, 6). Íà ïðîòÿæåíèè
7500�6500 êàë. ë. í. (6600�5700 ë. í.) â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè áîëîòíîãî ìàññèâà ïðîäîëæàëîñü íàêîï-
ëåíèå íèçèííûõ, à â öåíòðàëüíîé � ïåðåõîäíûõ òîð-
ôîâ. Ýòî ìîãëî èìåòü ìåñòî â òîì ñëó÷àå, åñëè òîðôà,
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ çäåñü âî âðåìÿ àíöèëîâîé ðåãðåñ-
ñèè Áàëòèêè íå çàëèâàëèñü âîäàìè Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ.
Ëèáî ïðîèçîøëî èõ âñïëûòèå ïðè ïîäúåìå âîäû â íà÷à-
ëå ëèòîðèíîâîé òðàíñãðåññèè ïàëåîâîäîåìà. Â äàëüíåé-
øåì íà ñïëàâèíàõ, ãäå äîìèíèðîâàëè îñîêè è òðîñòíèê,
ïðîäîëæèëîñü ôîðìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ òîðôîâ.
Âñëåäñòâèå òîðôîíàêîïëåíèÿ è ïîñëåäóþùåé ðåãðåññèè
ïàëåîâîäîåìà óðîâåíü áîëîòíî-ãðóíòîâûõ âîä ñíèçèë-
ñÿ, íà÷àëîñü îáåäíåíèå ïèòàíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê ñìåíå
åâòðîôíûõ áîëîòíûõ ïàëåîñîîáùåñòâ íà ìåçîòðîôíûå, à
çàòåì îëèãîòðîôíûå. ×òîáû ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðã-
íóòü îäíó èç âåðñèé, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíè-
òåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ãåíåçèñà è ñòðàòèã-
ðàôèè òîðôÿíîé çàëåæè, à òàêæå äèàòîìîâûé àíàëèç îò-
ëîæåíèé.
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Óæå ìíîãî ëåò âíèìàíèå ïàëèíîëîãîâ ïðèâëåêàåò
«íåîïðåäåëåííîå ïîêðûòîñåìåííîå» ðàñòåíèå, ïûëüöå-
âûå çåðíà êîòîðîãî íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Åâðîïû
ïðèóðî÷åíû, ãëàâíûì îáðàçîì, ê îòëîæåíèÿì íåîãåíà.
Â 1980 ã. ôîðìû, îïèñàííûå â åâðîïåéñêîé ëèòåðàòóðå
ïîä ðàçëè÷íûìè íàçâàíèÿìè, áûëè îáúåäèíåíû â îäèí
òàêñîí � Tricolporopollenites wackersdorfensis Thiele-
Pfeiffer [17].

Íà òåððèòîðèè Êèòàÿ àíàëîãè÷íûå ïûëüöåâûå çåðíà
îòìå÷àþòñÿ ñ ýîöåíà. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î íèõ ïîÿâèëèñü
â 1964 ã. è äî 1982 ã. èõ îòíîñèëè ê ðîäó Convolvulus. Â
1985 ãîäó Ëþ Ãåíã-âó óñòàíîâèë íîâûé ðîä
Fupingopollenites Liu Geng-wu, â ñîñòàâå êîòîðîãî âû-
äåëèë ÷åòûðå âèäà: Fupingopollenites imbecillus Liu Geng-
wu, F. minutus Liu Geng-wu, Fupingopollenites sp. F.
wackersdorfensis (Thiele-Pfeiffer) Liu Geng-wu [6, 7]. Â
ñèíîíèìèêó ïîñëåäíåãî, ïîìèìî ôîðì, îïèñàííûõ â
Êèòàå êàê Convolvulus, àâòîð âêëþ÷èë: Dacrydiumites
guillauminii Nagy èç íèæíåìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé Âåí-
ãðèè [8], Dipterocarpacearumpollenites hidasensis Nagy èç
îòëîæåíèé ñðåäíåãî è âåðõíåãî ìèîöåíà Âåíãðèè [8] è
«íåîïðåäåëåííóþ» ïûëüöó èç ïëèîöåíîâûõ è ðàííåï-
ëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé ×åðíîãî è Ñðåäèçåìíîãî
ìîðåé [5, 12]. Ðàííåïëåéñòîöåíîâàÿ ôîðìà âñòðå÷àåòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, â îáðàçöàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ïûëüöåâûõ çåðåí òðåòè÷íûõ ðåëèêòîâ, îäíèì èç êîòî-
ðûõ, ïî ìíåíèþ Ðîññèãíîëü-Ñòðèê [12], ìîãëî áûòü
«íåîïðåäåëåííîå ïîêðûòîñåìåííîå».

Íà òåððèòîðèè Ãðóçèè ïûëüöà «íåîïðåäåëåííîãî
ïîêðûòîñåìåííîãî» âïåðâûå áûëà îïèñàíà èç âåðõíå-
ìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé Êîëõèäû, êàê T. wackers-
dorfensis [2]. Çàòåì àíàëîãè÷íûå çåðíà áûëè îáíàðóæå-
íû â ñàðìàòñêèõ îòëîæåíèÿõ Âîñòî÷íîé Ãðóçèè. Íà-
ðÿäó ñ êðóïíîé ïûëüöîé òèïà «wackersdorfensis», â ñî-
ñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ ïðèñóòñòâîâà-
ëè ìåëêèå çåðíà, ñõîäíûå ñ âèäîì F. minutus Liu Geng-
wu. Ýòî ïîáóäèëî íàñ âñå ôîðìû èç òðåòè÷íûõ îòëîæå-
íèé Ãðóçèè îáúåäèíèòü â îäèí ðîä Fupingopollenites
Liu Geng-wu [14].

Ïûëüöåâûå çåðíà Fupingopollenites òðåõáîðîçäíî-
ïîðîâûå, òðåóãîëüíîé ôîðìû â ïîëÿðíîì ïîëîæåíèè
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïîêðûòîñåìåííîìó ðàñòåíèþ íåîïðåäåëåííîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ, êîòîðîå â èñêîïàåìûõ
ôëîðàõ ïðåäñòàâëåíî ëèøü ïûëüöåâûìè çåðíàìè. Îíè èìåþò äîâîëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â òðåòè÷íûõ îòëîæå-
íèÿõ Åâðàçèè è îïèñàíû ïîä ðàçëè÷íûìè íàçâàíèÿìè. Â 1980 ã. áîëüøèíñòâî ôîðì, èçâåñòíûõ íà òåððèòîðèè Åâðîïû
áûëè îáúåäèíåíû â îäèí òàêñîí � Tricolporopollenites wackersdorfensis Thiele-Pfeiffer. Â 1985 ã. â Êèòàå áûë âûäåëåí
íîâûé ðîä � Fupingopollenites Liu Geng-wu, èç ÷åòûðåõ âèäîâ êîòîðîãî îäèí ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñèíîíèì
T. wackersdorfensis. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñïèñêàõ èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé èç òðåòè÷íûõ îòëîæåíèé Åâðîïû «íåèçâåñòíîå
ïîêðûòîñåìåííîå» ïðèâîäèòñÿ ïîä íàçâàíèåì Tricolporopollenites sibiricum (Lub.) Nagy. Â Ãðóçèè ïûëüöà «íåîïðåäå-
ëåííîãî ïîêðûòîñåìåííîãî» èçâåñòíà ñ ýîöåíà. Â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå îíà âñòðå÷àåòñÿ â îòëîæåíèÿõ ñàðìàòà. Âûäå-
ëÿþòñÿ êàê êðóïíûå, òàê è ìåëêèå çåðíà. Ïî ñâîèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, êðóïíûå ôîðìû àíàëîãè÷íû ïûëüöå
òèïà «wackersdorfensis». Ìåëêèå îáíàðóæèâàþò ïîëíîå ñõîäñòâî ñ îäíèì èç âèäîâ, îïèñàííûì Ëþ Ãåíã-âó. Èñõîäÿ èç
ýòîãî, âñå ôîðìû èç òðåòè÷íûõ îòëîæåíèé Ãðóçèè îáúåäèíåíû â îäèí ðîä � Fupingopollenites Liu Geng-wu, êîòîðûé
áûë ïðåäñòàâëåí äâóìÿ âèäàìè � Fupingopollenites wackersdorfensis (Thiele-Pfeiffer) Liu Geng-wu è F.minutus Liu
Geng-wu.

è ñôåðîèäàëüíûå â ëàòåðàëüíîì. Áîðîçäû óçêèå, ïðÿ-
ìûå. Ïîðû ïëîõî ïðîñìàòðèâàþòñÿ. Ëþ Ãåíã-âó íà-
çûâàåò èõ «âíóòðåííèìè ïîðàìè». Ýêçèíà ñòîëá÷àòàÿ.
Ðàçìåðû ñòîëáèêîâ âàðüèðóþò. Â ýêâàòîðèàëüíîì ïî-
ëîæåíèè âûñîêèå è øèðîêèå ñòîëáèêè, ðàñïîëîæåíû
ïî óãëàì çåðíà. Âîêðóã àïåðòóð ðàçìåðû èõ óìåíüøà-
þòñÿ, ÷òî õîðîøî âèäíî â ïîëÿðíîé ïðîåêöèè. Õàðàê-
òåðíûì ïðèçíàêîì ïûëüöåâûõ çåðåí ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
íà ìåçîêîëüïèóìàõ óòîëùåíèé, êîòîðûå ÷åðåäóþòñÿ ñ
ó÷àñòêàìè áîëåå òîíêîé ýêçèíû, ò.í. ÷àøåîáðàçíûìè
óãëóáëåíèÿìè. Ñêóëüïòóðà ýêçèíû ìåëêîñåò÷àòàÿ, ìå-
ñòàìè áóãîð÷àòàÿ. ß÷åè ðàçíîé ôîðìû � îò êðóãëûõ äî
óäëèíåííûõ [6].

Ðàñòåíèå, ïðîäóöèðîâàâøåå ïûëüöó Fupingopolle-
nites, ïî ïðåäïîëîæåíèþ Ëþ Ãåíã-âó, ïîÿâèëîñü â ýîöå-
íå íà òåððèòîðèè Êèòàÿ, ãäå îáèòàëî â óñëîâèÿõ âëàæ-
íîãî ñóáòðîïè÷åñêîãî è òåïëîóìåðåííîãî êëèìàòà, ÿâ-
ëÿÿñü êîìïîíåíòîì âå÷íîçåëåíûõ è ëèñòîïàäíûõ ôîð-
ìàöèé. Â ìèîöåíå íà÷àëàñü åãî áûñòðàÿ ýêñïàíñèÿ, è
îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðîäà îõâàòèëà ñðåäíèå øèðîòû
Åâðàçèè, çà èñêëþ÷åíèåì òåððèòîðèé ñ àðèäíûì êëè-
ìàòîì [6].

Ñîâðåìåííûå àíàëîãè Fupingopollenites íåèçâåñòíû.
Åãî ñðàâíèâàþò ñ Scabiosapollis Sung et Zheng, Con-
volvulus [6], Verbenaceae [12] è Boraginaceae [17]. Ïûëü-
öåâûå çåðíà «íåîïðåäåëåííîãî ïîêðûòîñåìåííîãî» èç
âåðõíåñàðìàòñêèõ îòëîæåíèé Õåðñîíñêîé îáëàñòè Ùå-
êèíà [3] îòíîñèò ê ñåìåéñòâó Caesalpiniaceae ïîä çíàêîì
âîïðîñà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ìåæäó ïûëüöåâûìè çåðíàìè Fupingopollenites
è íåêîòîðûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Alangium. «Íåî-
ïðåäåëåííîå ïîêðûòîñåìåííîå» ìû ñîïîñòàâèëè ñ âû-
ìåðøèì âèäîì Alangium simplex Nagy, ïûëüöà êîòîðîãî
âñòðå÷àåòñÿ â ìèîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ Âåíãðèè [9] è
Ãðóçèè [13]. Ñõîäñòâî çàêëþ÷àåòñÿ êàê â ñêóëüïòóðå,
òàê è â íàëè÷èè ó A. simplex óäëèíåííûõ óòîëùåíèé ýê-
çèíû, òèïè÷íûõ äëÿ Fupingopollenites.

Ïî ðàçìåðó è î÷åðòàíèþ ïûëüöåâûå çåðíà
Fupingopollenites íåñêîëüêî ñõîäíû ñ Alangium
sibiricum Lub. èç ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé
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Ìèêðîôîòîãðàôèè ïûëüöåâûõ çåðåí Fupingopollenites èç êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé Ãðóçèè.

1 � Fupingopollenites wackersdorfensis (Thiele-Pfeiffer) Liu Geng-wu èç ýîöåíîâûõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîé Ãðóçèè; 2 � F.wackersdorfensis
èç ñðåäíåìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé Ãðóçèè  (èç êîëë. È. È. Ðàìèøâèëè); 3�7 � F.wackersdorfensis èç ñàðìàòñêèõ è ìýîòè÷åñêèõ
îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ãðóçèè; 8 � F.wackersdorfensis èç ñàðìàòñêèõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîé Ãðóçèè; 9�11 � F.minutus Liu Geng-wu èç
ñàðìàòñêèõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîé Ãðóçèè; 12 � Alangium simplex Nagy èç ìýîòè÷åñêèõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ãðóçèè; 13 � Alangium
sibiricum Lub. èç ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè (èç êîëë. Ê. Â. Ëþáîìèðîâîé).

Ñèáèðè [1], îäíàêî èìåþòñÿ è îïðåäåëåííûå ðàçëè-
÷èÿ. Ãëàâíîå � ýòî îòñóòñòâèå ó Fupingopollenites óòîë-
ùåíèé ýêçèíû â îáëàñòè ïîð, õàðàêòåðíûå äëÿ
Alangium sibiricum. Â ñâîþ î÷åðåäü, ó ýòîãî âèäà íåò
òèïè÷íûõ äëÿ Fipingopollenites ïðèïîäíÿòûõ è âîã-
íóòûõ ó÷àñòêîâ ýêçèíû. Â 1992 ã. Âåíãåðñêèé ïàëè-
íîëîã Íàäü [10] îòíåñëà Alangium sibiricum ê «íåî-
ïðåäåëåííîìó ïîêðûòîñåìåííîìó» è îïèñàëà íîâûé
òàêñîí Tricoploropollenites sibiricum (Lub.) Nagy, â ñè-
íîíèìèêó êîòîðîãî, ïîìèìî Fupingopollenites
wackersdorfensis (Thiele-Pfeiffer) Liu Geng-wu è åãî
àíàëîãîâ, âêëþ÷èëà F. minutus Liu Geng-wu.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêñîí, óñòàíîâëåííûé Íàäü,
èñïîëüçóåòñÿ åâðîïåéñêèìè ïàëèíîëîãàìè [4, 11], õîòÿ
îáîñíîâàííîñòü ýòîãî òàêñîíà âûçûâàåò íåêîòîðûå ñî-
ìíåíèÿ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ìåæäó Alangium sibiricum
è Fupingopollenites èìåþòñÿ îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ â
ñòðîåíèè ïûëüöåâûõ çåðåí. Íà íàø âçãëÿä íåëüçÿ îáúå-
äåíÿòü â îäèí âèä Fupingopollenites wackersdorfensis è
F. minutus, îïèñàííûå êàê äâà ðàçíûõ òàêñîíà è îòëè-
÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà, êàê ïî ðàçìåðó ïûëüöåâûõ çå-
ðåí, òàê è ïî âåëè÷èíå ïðèïîäíÿòûõ óòîëùåííûõ ó÷àñ-

òêîâ ýêçèíû. Êðîìå òîãî, ôîðìû òèïà «wackersdorfensis»
â òðåòè÷íîå âðåìÿ îáëàäàëè çíà÷èòåëüíî áîëüøèì àðåà-
ëîì, ÷åì F. minutus, ïûëüöåâûå çåðíà êîòîðîãî äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè áûëè îïèñàíû òîëüêî èç îëèãîöåíî-
âûõ îòëîæåíèé Êèòàÿ [6].

Ðàííèå íàõîäêè ïûëüöû Fupingopollenites â Ãðóçèè
äàòèðóþòñÿ ýîöåíîì. Åäèíè÷íûå çåðíà áûëè âñòðå÷åíû
â ñðåäíåì ìèîöåíå (êîëëåêöèÿ È. Ø. Ðàìèøâèëè). Â
íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ïûëüöà Fupingopollenites âñòðå-
÷àåòñÿ â îòëîæåíèÿõ ðàííåãî è ñðåäíåãî ñàðìàòà, êîãäà
íà çàïàäå è íà âîñòîêå Ãðóçèíñêîé ñóøè ïðîèçðàñòàëè
áîãàòûå ñóáòðîïè÷åñêèå ïîëèäîìèíàíòíûå ëåñà. Ýòî
áûëî âðåìÿ ðàñöâåòà ðîäà, êîòîðûé îáëàäàë øèðîêèì
àðåàëîì è áûë ïðåäñòàâëåí äâóìÿ âèäàìè F. wackers-
dorfensis (Thiele-Pfeiffer) Liu Geng-wu è F. minutus Liu
Geng-wu.

Êîíåö ñðåäíåãî ñàðìàòà áûë ïåðåëîìíûì ìîìåíòîì
â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Êàâêàçà. Â ðåçóëüòàòå ãîðîîá-
ðàçîâàòåëüíûõ äâèæåíèé, Çàêàâêàçñêàÿ ìîëàññîâàÿ
äåïðåññèÿ ïðåâðàòèëàñü â ñóøó ñ äâóìÿ êðóïíûìè ðåãè-
îíàìè � çàïàäíûì è âîñòî÷íûì, ñ ðàçëè÷íûìè ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
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Íà âîñòîêå íà÷àëñÿ ïðîöåññ êñåðîôèòèçàöèè, êîòî-
ðûé îñîáåííî îñòðûé õàðàêåð ïðèîáðåë â ïîçäíåì ñàð-
ìàòå [16]. Ýòî ïîâëåêëî çà ñîáîé ñîêðàùåíèå ëåñíûõ
ôîðìàöèé è âûìèðàíèå ñóáòðîïè÷åñêèõ äðåâåñíûõ ôîðì.
Ñðåäè íèõ áûëî ðàñòåíèå, ïðîäóöèðîâàâøåå ïûëüöó
Fupingopollenites, êîòîðîå èñ÷åçëî èç ñîñòàâà ôëîðû Âî-
ñòî÷íîé Ãðóçèè â êîíöå ñàðìàòà.

Íà çàïàäå, ãäå ïîñëå ñàðìàòà ñôîðìèðîâàëàñü èçîëè-
ðîâàííàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáëàñòü, ò.í. Êîëõèäñêèé ðå-
ôóãèóì, ïðîäîëæàë ãîñïîäñòâîâàòü òåïëûé è âëàæíûé
êëèìàò, ñïîñîáñòâîâàâøèé ðàçâèòèþ áîãàòîé ëåñíîé
ôëîðû. Çäåñü Fupingopollenites ñîõðàíèëñÿ äîëüøå, ÷åì â
Âîñòî÷íîé Ãðóçèè, è èñ÷åç íà ãðàíèöå ìýîòèñà è ïîíòà,
êîãäà èìåëè ìåñòî êëèìàòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ èçìåíåíèåì â ðåæèìå âëàæíîñòè [15].
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îòëîæåíèé ïðîäóêòèâíîé ñåðèè Àáøåðîíñêîãî ïîëóîñòðîâà.
Ïðîâåäåí àíàëèç õàðàêòåðà ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è åãî èçìåíåíèÿ â ñâÿçè ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â òå÷åíèå
âðåìåíè ïðîäóêòèâíîé ñåðèè.

Ïðîäóêòèâíàÿ ñåðèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ êðóïíîé ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîé åäèíèöåé â ñîñòàâå âåðõíåãî íåîãåíà Àçåð-
áàéäæàíà, ñâîåé ëèòîôàöèàëüíîé îñîáåííîñòüþ, îòñóò-
ñòâèåì ìîðñêîé ôàóíû è ñàìîå ãëàâíîå, âåñüìà áîãàòîé
íåôòåãàçîíîñíîñòüþ, ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò ïîäñòèëàþùå-
ãî ïîíòè÷åñêîãî ðåãèîÿðóñà ìèîöåíà è ïîêðûâàþùåãî
àê÷àãûëüñêîãî ðåãèîÿðóñà âåðõíåãî ïëèîöåíà.

Îòëîæåíèÿ ïðîäóêòèâíîé ñåðèè øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ïðåäåëàõ Àáøåðîíñêîãî ïîëóîñòðîâà è
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîùíóþ ñåðèþ èç ðèòìè÷íî
÷åðåäóþùèõñÿ ïà÷åê ãëèí, àëåâðîëèòîâ, ïåñêîâ è ïåñ-
÷àíèêîâ [3].

Îòëîæåíèÿ ïðîäóêòèâíîé ñåðèè ðàçðåçà Ãûðìàêèí-
ñêèé äîëèíû ðàçáèòû íà äâà îòäåëà:íèæíèé è âåðõíèé.
Â íèæíèé îòäåë âõîäÿò: ïîäãûðìàêèíñêàÿ, ãûðìàêèí-
ñêàÿ, íàäãûðìàêèíñêàÿ ïåñ÷àíàÿ, íàäãûðìàêèíñêàÿ
ãëèíèñòàÿ ñâèòû, à â âåðõíèé îòäåë ñâèòà ïåðåðûâà, áà-
ëàõàíñêàÿ, ñàáóí÷èíñêàÿ è ñóðàõàíñêàÿ ñâèòû [1].

Íàèáîëåå ïåñ÷àíûìè ÿâëÿþòñÿ ïîäãûðìàêèíñêàÿ,
íàäãûðìàêèíñêàÿ ïåñ÷àíàÿ, ñâèòà ïåðåðûâà, áàëàõàíñ-
êàÿ è ñóðàõàíñêàÿ ñâèòû. Íàäãûðìàêèíñêàÿ ãëèíèñòàÿ
ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì ïåñêîâ è ãëèí,
ïðè÷åì ïåñêè áîëüøåé ÷àñòüþ àëåâðîëèòîâûå è ñîäåð-
æàò ïðèìåñè ãëèíèñòûõ ôðàêöèé. Â öåëîì, îòëîæåíèÿ
ïðîäóêòèâíîé ñåðèè èìåþò ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûé õàðàê-
òåð.

Ïîäãûðìàêèíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà êðóïíîñðåä-
íåçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, ïåñêàìè, ÷åðåäóþùèìèñÿ
ñ àëåâðîëèòàìè è ãëèíàìè. Ýòà ñâèòà ÿâëÿåòñÿ ñàìîé
íåôòåíàñûùåííîé ñâèòîé ïðîäóêòèâíîé ñåðèè.

Ïàëèíîñïåêòð ïîäãûðìàêèíñêîé ñâèòû îõàðàêòåðè-
çîâàí íåâûñîêèì ïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì ñïîð, ðàç-
íîîáðàçèåì õâîéíûõ è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è ïðå-
îáëàäàíèåì òðàâÿíèñòî-êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé.

Ñïîðû âñòðå÷åíû â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå:
Gleichenia, Cyathea, Fungi. Ñðåäè ïûëüöû äðåâåñíûõ è
êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé ðàñïðîñòðàíåíû Carya, Betula,
Quercus, Zelkova, íåñêîëüêî ìåíåå Juglans, Pterocarya,
Fagus, Ulmus è äð. Ñðåäè õâîéíûõ ïîñòîÿííî ïðèñóò-
ñòâóåò ïûëüöà Pinus. Ïðåîáëàäàíèå êóñòàðíèêîâ è òðà-
âÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè (ñåì. Chenopodiaceae,
Campanulaceae, Compositae) áûëî âûçâàíî ïî âñåé âå-
ðîÿòíîñòè, óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè ëèòîðàëåé. Â ñïåêò-
ðå ñîäåðæàòñÿ ïåðåîòëîæåííûå ìåëîâûå è ïàëåîãåíî-
âûå ñïîðû è ïûëüöà.

Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè ïàëèíîñïåêòðà óêàçûâàåò íà
ëåñîñòåïíîé õàðàêòåð. Ïåðèîä íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ ïîä-
ãûðìàêèíñêîé ñâèòû ïðîèñõîäèë ïðè òåïëîì è ñóõîì
êëèìàòå.

Ãûðìàêèíñêàÿ ñâèòà ëèòîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà
îäíîîáðàçíûì ÷åðåäîâàíèåì ïåñêîâ, ïåñ÷àíèêîâ, àëåâ-
ðîëèòîâ è ãëèí, ñ ïðåîáëàäàíèåì ãëèí.

Èç îòëîæåíèé ýòîé ñâèòû âûäåëåíî äâà ïàëèíîêîì-
ïëåêñà, ïî êîòîðûì ìîæíî ñóäèòü î ôëîðèñòè÷åñêîì ñî-
ñòàâå è õàðàêòåðå ðàñòèòåëüíîñòè. Â îáîèõ ïàëèíîêîìï-
ëåêñàõ îáíàðóæåíà ïûëüöà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñåì.
Ginkgoaceae, õâîéíûõ ñåì. Pinaceae, Podocarpaceae,
Taxodiaceae, Cupressaceae. Øèðîêîëèñòâåííûå óìåðåí-
íî-òåïëîëþáèâûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ïûëüöîé Salix,
Populus, Juglans, Pterocarya, Carya, Platycarya, Alnus,
Betula, Corylus, Carpinus, Ostrya, Quercus, Fagus,
Castanea, Ulmus. Ñðåäè ðàçíîîáðàçíûõ òðàâÿíèñòûõ è
êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé ñîäåðæàòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñå-
ìåéñòâ Chenopodiaceae, Campanulaceae, Leguminosae,
Polemoniaceae, Plantaginaceae, Ericaceae.

Ïåðâûé ïàëèíîêîìïëåêñ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðåîá-
ëàäàíèåì ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä-õâîéíûõ è øèðî-
êîëèñòâåííûõ íàä òðàâÿíèñòûìè. Îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Êëèìàò áûë óìåðåííî òåïëûé,
âëàæíûé-ñóáòðîïè÷åñêèé.

Âòîðîé ïàëèíîêîìïëåêñ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñîêðàùå-
íèåì ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïûëüöû
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé. Êëèìàò áûë òåïëûé, ñóõîé. Â
êîìïëåêñàõ îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé (Cyclotella, Coscinodiscus) è äèíîôëàãåëëàòû
(Spiniferites). Âñòðå÷åíû ïåðåîòëîæåííûå ñïîðû
ñåì. Gleicheniaceae, Schizaeaceae ñ þðû�ìåëà è ïûëüöà
õâîéíûõ Pinaceae ñ ïàëåîãåíà. Ïàëèíîêîìïëåêñû ãûð-
ìàêèíñêîé ñâèòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ÷åðåäîâàíèè
ïåðèîäîâ âëàæíîãî è ñóõîãî êëèìàòà.

Íàäãûðìàêèíñêàÿ ïåñ÷àíàÿ ñâèòà. Îòëîæåíèÿ ýòîé
ñâèòû ñîñòîÿò èç ñðåäíå-ãðóáîçåðíèñòûõ ïåñêîâ, ëèí-
çîâèäíûõ ïåñ÷àíèêîâ è ðåäêèõ ïðîñëîåâ ãëèí.

Â ñïåêòðàõ ýòîé ñâèòû îáíàðóæåíî áîëüøîå âèäî-
âîå ðàçíîîáðàçèå ñî çíà÷èòåëüíûì ïðåîáëàäàíèåì
ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ äðåâåñíûõ ïîðîä: Juglans
nigra L., J. regia L., Alnus sp., Betula sp., Quercus sp.,
Fagus orientalis Lipsky, F. sp., Castanea sativa Will., C. sp.,
Ulmus sp. è õâîéíûõ ðàñòåíèé: Podocarpus sp., Picea sp.,
Cedrus sp., Pinus n/p Diploxylon, Pinus n/p Haploxylon,
P. strobiformis Zakl., P. cembraeformis Zakl., Taxodium sp.,
Thuja sp., Tsuga sp., Juniperus sp. Â íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ïðèñóòñòâþò îáèòàòåëè ñóáòðîïè÷åñêèõ è ñðåäè-
çåìíîìîðñêèõ îáëàñòåé: Myrica, Magnolia, Pistacia.
Ñîäåðæàíèå òðàâÿíèñòûõ è êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé
íåáîëüøîå. Èç ñïîð âñòðå÷åíû â íåçíà÷èòåëüíîì êî-
ëè÷åñòâå Fungi, Sphagnum, Polypodium, Cyathea,
Gleichenia, Lygodium.
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Ïðèñóòñòâóþò ïðåñíîâîäíûå âîäîðîñëè: Pediastrum,
Botryococcus, äèíîôëàãåëëàòû: Spiniferites, Corrudinium,
Carpatella. Íàáëþäàþòñÿ ïåðåîòëîæåííûå ñ ìåëà ñïîðû
ñåì. Gleicheniaceae, Schizaeaceae.

Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè ñïåêòðîâ íàäãûðìàêèíñêîé
ïåñ÷àíîé ñâèòû óêàçûâàåò íà òåïëûé, âëàæíûé êëèìàò.

Íàäãûðìàêèíñêàÿ ãëèíèñòàÿ ñâèòà. Îòëîæåíèÿ ýòîé
ñâèòû ëèòîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû ÷åðåäîâàíèåì ãëèí
è ïåñêîâ. Â ñïåêòðå âñòðå÷åíû åäèíè÷íûå ñïîðû
Sphagnum, Polypodium, Gleichenia. Õâîéíûå ðàñòåíèÿ
ñîñòàâëÿþò íåáîëüøîé ïðîöåíò: Podocarpus, Picea, Pinus,
Cedrus, Taxodium, Tsuga. Øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû
ðàçíîîáðàçíû, íî âñòðå÷åíû åäèíè÷íûìè çåðíàìè:
Juglans, Carya, Pterocarya, Alnus, Betula, Quercus, Fagus,
Castanea, Ulmus. Òðàâÿíèñòûå è êóñòàðíèêîâûå ðàñòå-
íèÿ ñîñòàâëÿþò â ñïåêòðå áîëüøîé ïðîöåíò. Ïðåîáëàäà-
þò êñåðîôèòíûå òðàâÿíèñòûå è êóñòàðíèêîâûå ðàñòåíèÿ
ñåìåéñòâa Chenopodiaceae, Compositae, Ephedraceae.
Ïðèñóòñòâóþò  âîäîðîñëè è äèíîöèñòû.

Ïåðåîòëîæåííûå ñïîðû è ïûëüöà âñòðå÷åíû ñ ìåëà è
ïàëåîãåíà. Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè óêàçûâàåò íà òåïëûé,
ñóõîé êëèìàò.

Ñâèòà ïåðåðûâà ñëîæåíà ïåñêàìè, ïåñ÷àíèêàìè ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãðóáîîáëîìî÷íûõ îáðàçîâàíèé
(ãðàâèé, êîíãëîìåðàò, ãàëüêè, ãðàâåëèòû).

Ñïåêòð ýòîé ñâèòû ñîäåðæèò áîëüøîé ïðîöåíò õâîé-
íûõ ðàñòåíèé. Â îñíîâíîì ýòî ñîñíà, ïðåäñòàâëåííàÿ
íåñêîëüêèìè âèäàìè (Pinus cembraeformis Zakl., P. aff.
silvestris Linnaeus, P. n/p Diploxylon, P. n/p Haploxylon),
êåäð è ïèõòà. Èç øèðîêîëèñòâåííûõ äðåâåñíûõ ïîðîä
çäåñü âñòðå÷åíû Carya, Alnus, Quercus. Îòìå÷åíà ïûëüöà
êñåðîôèòîâ�Chenopodiaceae  è ãèãðîôèòîâ�Sparga-
nium. Ïðåäñòàâëåíû äèíîöèñòû Spiniferites, Corru-
dinium. Èìåþòñÿ ïåðåîòëîæåííûå ìåëîâûå è ïàëåîãå-
íîâûå äèíîöèñòû, âîäîðîñëè, ñïîðû. Êëèìàò áûë òåï-
ëûé  è âëàæíûé.

Áàëàõàíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ñðåäíå- è ìåëêî-
çåðíèñòûìè ïåñêàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ãëèí.

Îñíîâíóþ ÷àñòü ñïåêòðà ñîñòàâëÿëè øèðîêîëèñòâåí-
íûå äðåâåñíûå ïîðîäû�ïðåäñòàâèòåëè óìåðåííûõ ôëîð:
Betula, Salix, Juglans, Carya, Quercus, Fagus, Ulmus.
Ñðåäè òðàâÿíèñòûõ è êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé ïðåîá-
ëàäàþò êñåðîôèòû Ephedra, Chenopodiaceae. Îòìå÷åíû
äèíîöèñòû � Spiniferites, Corrudinium. Ñîäåðæèòñÿ
î÷åíü ìíîãî ïåðíåîòëîæåííûõ ñ þðû-ìåëà, ïàëåîãåíà
ñïîð è ïûëüöû: Cicatricosisporites sp., Classopollis sp., äè-
íîöèñòîâ � Pseudoceratium pelliferum, Ctenidodinium
sp., ïðåñíîâîäíûõ âîäîðîñëåé � Pediastrum sp.

Ñïåêð Áàëàõàíñêîé ñâèòû óêàçûâàåò íà òåïëûé,
âëàæíûé êëèìàò.

Ñàáóí÷èíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàëåíà ÷åðåäîâàíèåì ãëè-
íèñòûõ, àëåâðèòîâûõ è ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ.

Â ñïåêòðàõ ýòîé ñâèòû îòìå÷åíû äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ
õâîéíûå: Pinus n/p Diploxylon, P. n/p Haploxylon, Picea u
Ginkgoaceae, øèðîêîëèñòâåííûå óìåðåííî òåïëîëþáè-

âûå ïîðîäû: Carya, Pterocarya, Quercus, Fagus, òðàâÿíè-
ñòûå è êóñòàðíèêîâûå ðàñòåíèÿ: Chenopodiaceae,
Geraniaceae, Ericaceae, Gramineae.

B îäíîì ñïåêòðå ïðåîáëàäàëè òðàâÿíèñòûå è êóñòàð-
íèêîâûå ðàñòåíèÿ ñòåïíûõ ó÷àñòêîâ. Êëèìàò áûë òåï-
ëûé, ñóõîé. Â äðóãîì ñïåêòðå ïðåîáëàäàëè øèðîêîëè-
ñòâåííûå óìåðåííî òåïëîëþáèâûå ïîðîäû. Êëèìàò áûë
òåïëûì è âëàæíûì.

Â ñïåêòðàõ îòìå÷àåòñÿ èçîáèëèå ïðåñíîâîäíûõ âî-
äîðîñëåé, ðåäêî âñòðå÷åíû äèíîöèñòû,  æèâóùèå â ñî-
ëîíîâàòîé âîäå.

Â öåëîì ñïåêòðû ñàáóí÷èíñêîé ñâèòû ñâèäåòåëüñòâó-
þò  î ÷åðåäîâàíèè âëàæíîãî è ñóõîãî êëèìàòà.

Ñóðàõàíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà, â îñíîâíîì, ãëèíàìè ñ
ïðîñëîÿìè ïåñêîâ. Â ñïåêòðå ýòîé ñâèòû äîìèíèðóþò
òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ çàñóøëèâîé çîíû. Â áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå îáíàðóæåíà ïûëüöà ñåìåéñòâà Chenopodiaceae,
ïðåäñòàâëåííàÿ íåñêîëüêèìè âèäàìè (Suaeda sp., Atriplex
sp., Kochia sp., Chenopodium sp. è äð.), à òàêæå ïûëüöà
ñåìåéñòâà Caryophyllaceae, Geraniaceae. Õâîéíûå ðàñòå-
íèÿ: Pinus, Picea, øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû: Carya,
Alnus, Betula, Carpinus, Quercus, Fagus, Morus íàõî-
äÿòñÿ â ïîä÷èíåíèè. Ñïîðû îáíàðóæåíû åäèíè÷íî:
Gleicheniaceae, Schizaeaceae. Ïðåñíîâîäíûå âîäîðîñëè
îòñóòñòâóþò, èìåþòñÿ äèíîôëàãåëëàòû, êîòîðûå ìîãóò
æèòü â âîäå îïðåäåëåííîé ñîëåíîñòè. Ïðåîáëàäàíèå ðà-
ñòèòåëüíîñòè çàñóøëèâûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ óêàçûâàåò
íà òåïëûé, ñóõîé êëèìàò [2].

Àíàëèç ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ðàçðåçó
Ãûðìàêèíñêîé äîëèíû ïîçâîëèë âîññòàíîâèòü õàðàê-
òåð ðàñòèòåëüíîñòè Àáøåðîíñêîãî ïîëóîñòðîâà è âûÿñ-
íèòü, ÷òî â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ â îòëîæåíèÿõ
ïðîäóêòèâíîé ñåðèè â êàæäîé ñâèòå îáùèé ôëîðèñòè-
÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè êîëåáàëñÿ íåçíà÷èòåëüíî,
èçìåíÿëîñü ñîîòíîøåíèå âíóòðè ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïè-
ðîâîê è ïðîèñõîäèëè êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ [4].

Â öåëîì, â òå÷åíèè âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ïðîäóê-
òèâíîé ñåðèè ïðîèñõîäèëî öèêëè÷åñêîå îñàäêîíàêîï-
ëåíèå ñ ÷åðåäîâàíèåì êîðîòêèõ ïåðèîäîâ âëàæíîãî è
ñóõîãî êëèìàòà.
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Ê ñåâåðó îò Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòèñà íà áîëüøåé ÷àñ-
òè òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû â
ìèîöåíîâîå âðåìÿ ðàñïîëàãàëàñü îáøèðíàÿ íèçìåííàÿ
îçåðíî-àëëþâèàëüíàÿ ðàâíèíà ñ îçåðàìè, áîëîòàìè è
ãóñòîé ðå÷íîé ñåòüþ, ïðèíàäëåæàùàÿ áàññåéíó ïàëåî-
Äîíà è ðàçâèòèå êîòîðîãî áûëî òåñíî ñâÿçàíî ñ òåêòî-
íè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè, ýâîëþöèåé ìîðñêèõ áàññåé-
íîâ Ïîíòî-Êàñïèÿ è Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòèñà [3, 7, 10].
Åãî öåíòðàëüíóþ ÷àñòü çàíèìàëà Îêñêî-Äîíñêàÿ ðàâ-
íèíà (ÎÄÐ), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñëîæíûé è èíòåðåñíûé
ðåãèîí. Çäåñü èìåëà ìåñòî íàèáîëåå ãëóáîêàÿ â ïðåäåëàõ
Ðóññêîé ïëèòû èíãðåññèÿ ìîðñêèõ âîä, ïðîíèêàþùèõ
ïî äîëèíå ïàëåî-Äîíà, êîòîðàÿ îáóñëîâèëà íàêîïëåíèå
ìîùíîé òîëùè ïåðåñëàèâàþùèõñÿ êîíòèíåíòàëüíûõ,
ñîëîíîâàòî-âîäíûõ è ìîðñêèõ ìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé.

Ïåðâûå äîñòîâåðíûå ñâåäåíèÿ î íåîãåíå ÎÄÐ ïî-
ÿâèëèñü â 30�40-õ ãîäàõ 20 âåêà. Ïîñëåäóþùåå èçó÷å-
íèå ýòèõ îòëîæåíèé áûëî ñâÿçàíî ñ èìåíàìè À. À. Äó-
áÿíñêîãî, Ã. Ô. Ìèð÷èíê, Þ. À. Ïåòðîêîâè÷à, Ì. Í.
Ãðèùåíêî è äð. 60�70-å ãîäû çíàìåíóþòñÿ ïëàíîìåð-
íûì ïðîâåäåíèåì Ãåîëîãè÷åñêèì óïðàâëåíèåì Öåíò-
ðàëüíûõ ðàéîíîâ ñðåäíåìàñøòàáíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñúå-
ìîê ñ áîëüøèì îáúåìîì êàðòèðîâî÷íîãî áóðåíèÿ [7]. Â
ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò, ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñúåìêè ìàñøòàáà 1:200000 ëèñòà N-37-XXX è êîì-
ïëåêñíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìèîöå-
íîâûå îòëîæåíèÿ ÎÄÐ áûëè äåòàëüíî ñòðàòèôèöèðîâà-
íû Þ. È. Èîñèôîâîé è äð.[7]. Áîãàòûé ïàëèíîëîãè-
÷åñêèé ìàòåðèàë ïîëó÷åí Å. Í. Àíàíîâîé [7]. Êàæäûé
ñòðàòîí áûë îõàðàêòåðèçîâàí åþ ñïîðîâî-ïûëüöåâûì
êîìïëåêñîì ñ ïðèñóùèìè åìó õàðàêòåðíûìè îñîáåííî-
ñòÿìè. Ïîëó÷åííûå äàííûå îïóáëèêîâàíû â ìîíîãðà-
ôèè «Ìèîöåí ÎÄÐ» [7], «Îáúÿñíèòåëüíîé çàïèñêå ê
«Ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 1:200000 (ëèñò
M-37-XXX)» [2], à òàêæå ëåãëè â îñíîâó îäíîé èç ãëàâ
«Ñòðàòèãðàôèÿ ÑÑÑÐ. Íåîãåíîâàÿ ñèñòåìà» [10].

Ê 80-ì ãîäàì ÕÕ âåêà âñÿ òåððèòîðèÿ Âîðîíåæñêîé
ñåðèè Ãîñãåîëêàðòû-200 áûëà ïîêðûòà ãåîëîãè÷åñêîé
ñúåìêîé ýòîãî ìàñøòàáà, èçäàíû êàðòû, íî îíè óæå íóæ-
äàëèñü â ïåðåñìîòðå è äîðàáîòêå. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà÷àëàñü
ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì ãîñóäàðñòâåííîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî äîèçó÷åíèÿ ìàñøòàáà 1:200000 äëÿ íî-
âîãî èçäàíèÿ Ãîñãåîëêàðòû-200. Ïîñëåäíåå ïîòðåáîâà-
ëî óïîðÿäî÷åíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ïðè
ñîñòàâëåíèè ñåðèéíûõ ëåãåíä ëèñòîâ.

Íîâàÿ ëåãåíäà äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò íåîãåíà è ýîï-
ëåéñòîöåíà Âîðîíåæñêîé ñåðèè íà÷àëà ðàçðàáàòûâàòüñÿ
íà îñíîâå Ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû áàñ-
ñåéíà ïàëåî-Äîíà òåìàòè÷åñêîé ãðóïïîé «Ãåîñèíòåç»
ïî çàäàíèþ ÖÐÃÖ. Â 1998 ã., ñ ó÷åòîì çàìå÷àíèé, îíà
áûëà äîðàáîòàíà [6], â 2000 ã. � îäîáðåíà íà ñîâìåñò-
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Ñòàòüÿ çàòðàãèâàåò ïðîáëåìû âûäåëåíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ìèîöåíà Îêñêî�Äîíñêîé ðàâíèíû. Ïðè-
âîäèòñÿ äåòàëüíàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà (ñ îïèñàíèåì êîìïëåêñîâ) ìåñòíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîäðàç-
äåëåíèÿ «òàìáîâñêàÿ ñâèòà», åå îïèñàíèå è äàåòñÿ èõ àíàëèç. Ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèå
äàííûå íåîáõîäèìû êàê äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìåñòíûõ, ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ìèîöåíà ïàëåî-Äîíà, òàê è
äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ ïðàêòè÷åñêîé ñòðàòèãðàôèè.

íîì çàñåäàíèè Êîìèññèè ÌÑÊ ïî íåîãåíîâîé è ÷åò-
âåðòè÷íîé ñèñòåìàì è Áþðî ÐÌÑÊ ïî Öåíòðó è Þãó
Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Ðàçðàáàòûâàëàñü ëåãåíäà ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Ñ. Ì. Øèêà, çà íåîãåíîâóþ ÷àñòü îòâå÷àëà
Þ. È. Èîñèôîâà. Îñíîâíûì ïðèíöèïîì ðàéîíèðîâà-
íèÿ áûëî âûäåëåíèå áàññåéíîâ ïàëåîðåê.

Â íà÷àëå 21 âåêà ïðîäîëæàëîñü ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ïðîåêòà ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû íåîãå-
íà è ýîïëåéñòîöåíà áàññåéíà ïàëåî-Äîíà. Â 2004 ãîäó
ðåãèîíàëüíàÿ ÷àñòü ýòîé ñõåìû ïðèíÿòà íà ñîâìåñòíîì
çàñåäàíèè Êîìèññèé ÌÑÊ ïî íåîãåíîâîé è ÷åòâåðòè÷-
íîé ñèñòåìàì. Îíà èñïîëüçîâàíà â ñåðèéíûõ ëåãåíäàõ
Ãîññãåîëêàðò-1000 è -200. Â öåëîì ýòà ñõåìà óäîâëåòâî-
ðÿåò òðåáîâàíèÿì ñðåäíå- è ìåëêîìàñøòàáíîãî êàðòè-
ðîâàíèÿ è íóæäàåòñÿ â óòâåðæäåíèè â ÌÑÊ, õîòÿ íå-
êîòîðûå âîïðîñû îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè [9]. Ê ïðèìåðó, ñëàáî ðàçðàáîòàíà ñòðàòèãðà-
ôèÿ âåðõíåãî ìèîöåíà. Äëÿ êîíòèíåíòàëüíîãî íåîãåíà
ïîñòàâëåíà çàäà÷à äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ çî-
íàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è îñîáåííî íà îñíîâå ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ � ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå çîíàëüíîé
ïàëèíîëîãè÷åñêîé øêàëû [4]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
ïàëèíîëîãè÷åñêèé ìåòîä â äàííîì ñëó÷àå èìååò ðÿä ïðå-
èìóùåñòâ ïåðåä äðóãèìè ìåòîäàìè: ïîñòîÿííîå ïðèñóò-
ñòâèå â ïðîáàõ ìèîñïîð, ìàññîâîñòü ìàòåðèàëà, ìàëåíü-
êèå ðàçìåðû, ñòîéêîñòü îáúåêòîâ, õîðîøàÿ ñîõðàííîñòü
è äð. äåëàþò ïûëüöó è ñïîðû íåçàìåíèìûìè èñòî÷íèêà-
ìè èíôîðìàöèè î âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ îòäåëüíûõ òàêñî-
íîâ, ðàñòèòåëüíûõ ãðóïï, ñìåíå òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè,
ýâîëþöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Çåìëè è êëèìàòå ïðî-
øëîãî.

Â ïîñëåäíèõ ïîñòàíîâëåíèÿõ ÌÑÊ [9] óêàçûâàåòñÿ,
÷òî äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì
íåîãåíà � ïðåæäå âñåãî äðîáíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîð-
ðåëÿöèè ñâèò è ãîðèçîíòîâ � íåîáõîäèìû ñïåöèàëü-
íûå äåòàëüíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ: áèî-, ìàãíèòî-, êëèìà-
òîñòðàòèãðàôèè è äð. Ê áóäóùèì çàäà÷àì ìîæíî îòíåñ-
òè: ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå áèîòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
ðàçíûõ ðàéîíîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ ìàð-
êåðîâ, â òîì ÷èñëå ñëåäîâ ìèãðàöèé è êëèìàòè÷åñêèõ
ôëóêòóàöèé ïðîøëîãî, äåòàëüíîå èçó÷åíèå îïîðíûõ ðàç-
ðåçîâ, âûÿâëåíèå â ðàçðåçàõ ïåðåðûâîâ è íåñîãëàñèé,
ìàðêèðóþùèõ ñòðóêòóðíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè
â íåîãåíå, îáîáùåíèå ìàòåðèàëîâ ïî ñòðàòèãðàôèè íåî-
ãåíà íà ñîâðåìåííîì óðîâíå.

ÍÈÈ Ãåîëîãèè ÂÃÓ â íà÷àëå 21 âåêà, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàäàíèåì Äåïàðòàìåíòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî ÃÄÏ-200 â ïðåäåëàõ ëèñòîâ
N-37-XXIX (Ìè÷óðèíñê) è N-37-XXX (Òàìáîâ),
ðàñïîëîæåííûõ íà ÎÄÐ. Èññëåäîâàëèñü ñòðàòîòèïè÷åñ-
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êèå, îïîðíûå è äðóãèå ðàçðåçû ìèîöåíà îáíàæåíèé, ãëó-
áîêèõ êàðòèðîâî÷íûõ ñêâàæèí, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåð-
íû áîëüøèå ìîùíîñòè, çíà÷èòåëüíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
ïîëíîòà è áîãàòñòâî îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè. Ïðîâî-
äèìûå ðàáîòû [8] ïîçâîëèëè íà îñíîâå ãåîëîãî-ëèòîëî-
ãè÷åñêèõ è áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, â îñíîâíîì ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ, äàííûõ ïðîâåñòè äåòàëüíîå ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîå ðàñ÷ëåíåíèå ìîíîòîííûõ òîëù ìèîöåíà, êîððåëÿ-
öèþ ðàçðåçîâ, îáîñíîâàíèå âûäåëåíèÿ ñòðàòîíîâ, èõ
ãðàíèö, âûéòè íà ðåãèîíàëüíûé è ìåæðåãèîíàëüíûé
óðîâíè, îñóùåñòâèòü êîððåëÿöèþ ñ ìîðñêèìè îòëîæå-
íèÿìè íåîãåíà Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòèñà.

Äëÿ ìèîöåíà èçó÷àåìûõ ëèñòîâ è ðàñïîëîæåííûõ â
áàññåéíå ïàëåî-Äîíà ðåêîìåíäîâàíû ê èñïîëüçîâàíèþ
ðåãèîíàëüíûå ñòðàòîíû, íàçâàííûå ïî òèïîâûì ñâèòàì
[6, 8]. Ñîãëàñíî ìåñòíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ÎÄÐ,
âûäåëÿþòñÿ è êàðòèðóþòñÿ: áàé÷óðîâñêàÿ ñâèòà, êàìåí-
íîáðîäñêàÿ, óâàðîâñêàÿ, òàìáîâñêàÿ è ñîñíîâñêàÿ ñâè-
òû ëàìêèíñêîé ñåðèè, ìàêàøåâñêàÿ è êàðàéñêàÿ ñâèòû
ãîðåëêèíñêîé ñåðèè [6, 8].

Ìèîöåíîâûå îòëîæåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû â çàïàäíîé
÷àñòè òàìáîâñêîãî ëèñòà (ëåâîáåðåæüå Öíû) è ïðàêòè-
÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè ìè÷óðèíñêîãî. Îíè îòëè÷à-
þòñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì è âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñâèò.
Ê ñðåäíåìó ìèîöåíó îòíîñÿòñÿ ëàìêèíñêàÿ è ãîðåëêèí-
ñêàÿ ñåðèè. Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè äåòàëüíî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ òàìáîâñêàÿ ñâèòà ëàìêèíñêîé ñåðèè.

Ëàìêèíñêàÿ ñåðèÿ. Ó ä. Ïîêðîâêà íà ð. Ëàìî÷êå
ðàñïîëàãàåòñÿ ñòðàòîòèï ëàìêèíñêîé ñåðèè [7], ïîëíûå
å¸ ðàçðåçû âñêðûòû ðÿäîì ñêâàæèí. Åùå â 1977 ãîäó
Þ. È. Èîñèôîâà [7] îòìå÷àëà, ÷òî ðàçðåçû ñåðèè îòëè-
÷àþòñÿ ëèòîëîãè÷åñêîé ìîíîòîííîñòüþ, îòñóòñòâèåì
ìàðêèðóþùèõ ïðîñëîåâ, çíà÷èòåëüíîé ôàöèàëüíîé èç-
ìåí÷èâîñòüþ. Ïîýòîìó ðàñ÷ëåíåíèå è êîððåëÿöèÿ ðàç-
ðåçîâ ïðîâîäèòñÿ ïî áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèì, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïàëèíîëîãè÷åñêèì, è ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèì
äàííûì.

Óâàðîâñêàÿ ñâèòà (N1 uv). Øèðîêî ðàçâèòà íà èñ-
ñëåäóåìûõ ëèñòàõ. Âûïîëíÿåò íàèáîëåå ãëóáîêóþ, äðåâ-
íþþ, êîíüîíîîáðàçíóþ ïîãðåáåííóþ äîëèíó, âûòÿíó-
òóþ ñ ñåâåðà íà þã ïî äîëèíå Ïîëüíîãî Âîðîíåæà îò
ïðàâîáåðåæüÿ Ëåñíîãî Âîðîíåæà. Äíèùå äîëèíû â òàëü-
âåãàõ íà ñåâåðå ñîîòâåòñòâóåò àáñîëþòíûì îòìåòêàì ëîæà
+96 ì, à íà þãå îïóñêàåòñÿ äî +55 ì. Ãëóáèíà âðåçà
îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé âûñîòû äîëàìêèíñêîãî ïëàòî ñî-
ñòàâëÿåò 70�80 ì, øèðèíà äîëèíû ñîñòàâëÿåò îêîëî
22 êì, ñóæàÿñü íà øèðîòå ð. ßðîñëàâêè äî 10�12 êì. Â
îñåâîé ÷àñòè äîëèíû ñåðèÿ, à ñîîòâåòñòâåííî è ñâèòà,
çàëåãàåò íà ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ äåâîíà, íà ñêëîíàõ è
â âåðõîâüÿõ ïðèòîêîâ � íà þðñêèõ è íèæíåìåëîâûõ
òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ. Îñü äîëèíû ïðîõîäèò íå-
ñêîëüêî âîñòî÷íåå ñîâðåìåííîé äîëèíû Ïîëüíîãî Âî-
ðîíåæà. Ìîùíîñòü ñâèòû ñîñòàâëÿåò îò 7 äî 42 ì â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè äîëèíû. Ñâèòà ñîñòîèò èç äâóõ ïà÷åê:
íèæíåé � ïåñ÷àíîé (ìîùíîñòüþ äî 30 ì) è âåðõíåé �
ãëèíèñòîé (ìîùíîñòüþ äî 14 ì). Ïî õàðàêòåðíûì êîì-
ïëåêñàì ïûëüöû è ñåìåííîé ôëîðå [1, 3, 5, 7, 8, 10-13]
óâàðîâñêàÿ ñâèòà ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ÷îêðàê-êàðàãàíñ-
êèõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòèñà è ñîîòâåòñòâóåò
íèæíåé ÷àñòè ñðåäíåãî ìèîöåíà. Áîãàòûé ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé êîìïëåêñ (ÑÏÊ), îòðàæàþùèé êëèìàòè÷åñêèé
îïòèòìóì, ñîäåðæèò âåðõíÿÿ ïà÷êà. Îí èìååò ðåãèî-

íàëüíîå çíà÷åíèå è ÿâëÿåòñÿ ðåïåðîì [7, 11, 12]. Ýòî
«àíãèîñïåðìîâûé» êîìïëåêñ, õàðàêòåðíûé äëÿ êàðà-
ãàíñêèõ îòëîæåíèé þãà è ñðåäíåé ÷àñòè Ðóññêîé ïëèòû.
Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëåîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé íåñêîëü-
êèõ ðàçðåçîâ ñâèòû âûäåëÿåòñÿ îáðàòíàÿ ïîëÿðíîñòü [8].
Ñâèòà èìååò ïàëèíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûå àíàëîãè è
â äðóãèõ ðàéîíàõ ïàëåî-Äîíà [3, 7, 11].

Òàìáîâñêàÿ ñâèòà (N1 tm) âûïîëíÿåò ñðåäíþþ ÷àñòü
ëàìêèíñêîé ïîãðåáåííîé äîëèíû. Î÷åðòàíèÿ åå áëèç-
êè ê î÷åðòàíèÿì óâàðîâñêîé äîëèíû, íî îòëè÷àþòñÿ
áîëüøåé øèðèíîé (äî 25 êì). Â îñåâîé ÷àñòè äîëèíû
ñâèòà ñ ðàçìûâîì çàëåãàåò íà óâàðîâñêîé, â êðàåâûõ �
íà þðñêèõ è íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ. Àáñîëþòíàÿ
âûñîòà ëîæà òàìáîâñêîé äîëèíû îêîëî 90�100 ì â
îñåâîé ÷àñòè è äî 120 ì â âåðõîâüÿõ ïðèòîêîâ. Ìîù-
íîñòü îòëîæåíèé, ïðîñëåæåííàÿ ïî ñêâàæèíàì íà øè-
ðîòå ïîñ. Äìèòðèåâêà, 30�36 ì è çàâèñèò îò ãëóáè-
íû è ìîùíîñòè ïîñëåäóþùèõ ýðîçèîííûõ âðåçîâ, ðàç-
ìûâàþùèõ âåðõíþþ ÷àñòü ñâèòû. Ñâèòà ïðåäñòàâëåíà
ïåñêàìè ñåðûìè, áóðîâàòî- è æåëòîâàòî-ñåðûìè ìåë-
êî- è ñðåäíåçåðíèñòûìè, â îñíîâàíèè êðóïíîçåðíèñ-
òûìè, ñ ãàëüêîé è ãðàâèåì êâàðöà è êðåìíÿ. Ïåñêè
ñîäåðæàò ïðîñëîè ãëèí è àëåâðèòîâ òåìíî-ñåðûõ äî
÷åðíûõ. Â îñåâîé ÷àñòè îíè ñëàãàþò áîëüøóþ âåðõíþþ
÷àñòü ðàçðåçà è ïðåäñòàâëåíû ãëèíàìè êîðè÷íåâûìè è
óãîëüíî-÷åðíûìè, ñëàíöåâàòûìè ñ ëèíçàìè äèàòîìè-
òîâ. Âíèçó ïåñêè ñîäåðæàò ãëàóêîíèò â âèäå åäèíè÷-
íûõ çåðåí, ââåðõó åãî çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Ìèíåðàëü-
íûé ñîñòàâ ïåñêîâ àíàëîãè÷åí ïåñêàì óâàðîâñêîé ñâè-
òû, îòëè÷àÿñü ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñèëëèìàíè-
òà, ñòàâðîëèòà è ãðàíàòà [7, 8]. Èç ãëèíèñòûõ àëåâðè-
òîâ ñêâàæèíû, ïðîáóðåííîé íà çàïàäíîé îêðàèíå
ñ. Ñòåïü íà ñåâåðî-âîñòîêå ëèñòà, Ô. Þ. Âåëè÷êåâè-
÷åì áûëà ïîëó÷åíà ñåìåííàÿ ôëîðà, ñîïîñòàâëÿåìàÿ ñî
ñðåäíèì ìèîöåíîì [8]. Ïàëåîáîòàíè÷åñêèå êîìïëåê-
ñû îáû÷íû äëÿ êîíêñêîãî ðåãèîÿðóñà [8].

Íà ñìåæíîì ñ âîñòîêà ëèñòå N-37-XXX (Òàìáîâ) â
òàìáîâñêîé ñâèòå íàéäåíû îòïå÷àòêè ðûá, äèàòîìîâûå
è êðåìíåæãóòèêîâûå âîäîðîñëè, ñåìåíà ìîðñêèõ òðàâ,
oòïå÷àòêè ñêåëåòîâ ìîðñêèõ ýâðèãàëèííûõ íåïðîõîä-
íûõ ðûá Sardinella perrara Dan., íàèáîëåå áëèçêèõ ê êà-
ðàãàíñêèì ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà Sardinella [7]. Òàìáîâ-
ñêèå îñàäêè âêëþ÷àþò ïëàñò ìîðñêîãî äèàòîìèòà ìîù-
íîñòüþ 2.5 ì, èç êîòîðîãî À. Ï. Æóçå [7] âûäåëåí ñîëî-
íîâàòî-âîäíûé êîìïëåêñ äèàòîìåé, ñóáëèòîðàëüíûé,
áåíòè÷åñêèé (ýïèôèòíûé), ýíäåìè÷íûé, ñ ïðåîáëàäà-
íèåì ýâðèãàëèííûõ ýëåìåíòîâ : Triceratium tambovicum
Jouse, Hyalodiscus valens A. Schm., Plagiogramma truanii
Pant. è äð. Ïðèñóòñòâóþò êðåìíåæãóòèêîâûå âîäîðîñ-
ëè Ebriaceae, ñâîéñòâåííûå èñêëþ÷èòåëüíî ñîëåíûì
âîäàì. Íàëè÷èå äèàòîìåé Terpsinoe Americana (Ball.)
Ralfs, Plagiogramma truanii Pant., Grammatophora insignis,
Cocconeis costata, Melosira praedistans Jouse, â èñêîïàå-
ìîì ñîñòîÿíèè èçâåñòíûõ èñêëþ÷èòåëüíî èç òîðòîíñ-
êî-ñàðìàòñêèõ îòëîæåíèé [7, 10], óêàçûâàåò íà ïðèóðî-
÷åííîñòü ñâèòû ê âåðõíåé ÷àñòè ñðåäíåãî�íèçàì âåð-
õíåãî ìèîöåíà. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ îïðåäåëåíèåì âîçðàñ-
òà ïî îñòàòêàì âûñøèõ ðàñòåíèé. Çäåñü æå íàéäåíû ñå-
ìåíà ìîðñêîé òðàâû Ruppia maritima-miocenica è ôàêóëü-
òàòèâíûõ ãàëîôèòîâ. Òàêèì îáðàçîì, òàìáîâñêàÿ ñâèòà
ïðåäñòàâëÿåò îñàäêè îïðåñíåííîãî ìåëêîâîäíîãî ìîðñ-
êîãî áàññåéíà [3, 7, 8, 10].
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òîðèè èññëåäóåìûõ ëèñòîâ è âñêðûòà ðÿäîì ñêâàæèí.
Ëàìêèíñêàÿ ñåðèÿ ïðåäñòàâëåíà â íèõ íàèáîëåå ïîëíî.
Âñå ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû áûëè ïîñëîéíî îòîáðàíû
íà ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ãðàíèöû òàìáîâñ-
êîé ñâèòû ñ ïîäñòèëàþùåé óâàðîâñêîé è ïåðåêðûâàþ-
ùåé ñîñíîâñêîé ñâèòàìè îïðåäåëÿëèñü ïî ñìåíå ïàëè-
íîêîìïëåêñîâ. Â òàìáîâñêîé ñâèòå âûäåëåíî òðè ÑÏÊ.
ÑÏÊ èç íèæíåé 15-ìåòðîâîé ïà÷êè áëèçîê ïî ñîñòàâó
óâàðîâñêîìó, íî èìååò è ñâîè õàðàêòåðíûå ÷åðòû. Â ñî-
ñòàâå ÑÏÊ íàáëþäàåòñÿ àáñîëþòíîå ãîñïîäñòâî ïûëüöû
äðåâåñíûõ ïîðîä (93�100 %), ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëü-
øåå çíà÷åíèå èìååò ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ (63�89 %).
Îíà ïðåäñòàâëåíà øåñòüþ ñåìåéñòâàìè. Ïîäàâëÿþùóþ
ìàññó îáðàçóåò ïûëüöà ñåìåéñòâà ñîñíîâûõ. Íàèáîëåå
ìíîãî÷èñëåííà ïûëüöà ñîñåí ïîäðîäà Haploxylon (57�
80 %), ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ Pinus tertiaria (Mor.) Anan.
(16�30 %), P. mirabilis (Rud.) Anan. (9�16 %), ÷óòü
ìåíüøå îò 4 äî 10 % êàæäîãî � Pinus baileyana Trav.,
P. veronicae Anan., P. ruthenica Anan. Êîëè÷åñòâî ïûëü-
öû ñîñåí ñåêöèé Banksia, Cembrae, ïîäðîäà Diploxylon
êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 4 % êàæäîãî. Íà âòîðîì ìåñòå ïîñëå
ñîñåí ïî êîëè÷åñòâó ïûëüöû íàõîäèòñÿ ðîä Picea (4�
7 %). Ýòî ìåñòî ïðèíàäëåæèò åìó òîëüêî â íèæíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà, âûøå ðîä Picea (1.6�5 %) óñòóïàåò âòîðîå
ìåñòî ñåì. Taxodiaceae, êîëè÷åñòâî êîòîðîãî èçìåíÿåòñÿ
îò 5 äî 10�12 %, à èíîãäà äîñòèãàåò 16 è äàæå 22 %.
Ïûëüöà åëåé ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì ñåêöèåé Eupicea
(äî 5.4 %) ñ Picea media Anan., P. grandipollinia Anan.,
P. schrenkianaeformis Zakl., P. sp. sec. Eupicea Willkm.,
ìåíüøå � (îò 0.3 äî 4.5 %) ñåêöèè Omorica. Ñåìåéñòâî
Taxodiaceae, òàêæå êàê è â óâàðîâñêîì ÑÏÊ, ïðåäñòàâ-
ëåíî ñåìüþ ðîäàìè, èç êîòîðûõ ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ
Taxodium distichiformis Zhezh. (äî 15 %) è Sequoia
polyformosus (Thierg.) Anan. (äî 5 %). Íåïðåðûâíûå
êðèâûå (äî 1 %) îáðàçóþò Sequoiadendron miocenica
Anan., Metasequoia glyptostroboidiformis Anan. è
Sciadopitys serrata (R. Pot. et Ven.) Raatz. Åäèíè÷íî è íå
âî âñåõ ñïåêòðàõ ôèêñèðóþòñÿ Glyptostrobus sp. è
Cryptomeria japonica D. Don. Ñðåäè ïûëüöû ñåì. Pinaceae
ïîñòîÿííî (0.4�3 % êàæäîãî ðîäà) ïðèñóòñòâóåò ïûëü-
öà ïÿòè âèäîâ òñóã (Tsuga ignicula (R. Pot.) Anan.,
T. macroserrata (Wolf.) Anan., T. sieboldiiformis Anan.,
T. aculeata Anan., T. torulosa Zakl.) è ÷åòûðåõ � ïèõò
(Abies cristata Anan., A. simplex Anan., A. minor Anan.,
A. protofirma Zakl.). Îòìå÷àëàñü (äî 1 %) ïûëüöà
Pseudotsuga magna (R. Pot.) Anan. è Keteleeria
microreticulata Anan. Ïûëüöà äðåâíåãî ðîäà Cedrus âñòðå-
÷àåòñÿ íå âî âñåõ ñïåêòðàõ, íå ïðåâûøàåò 1�2 % è ïðåä-
ñòàâëåíà ïÿòüþ âèäàìè, èç êîòîðûõ ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ
Cedrus sauerae N. Mtch. è C. aff. deodara Loud. Íåïðå-
ðûâíóþ êðèâóþ îáðàçóåò ïûëüöà ðîäà Podocarpus (1�
4 %) è ïðåäñòàâëåíà îíà øåñòüþ âèäàìè: Podocarpus
nageiaformis Zakl. (âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå äðóãèõ âèäîâ),
P. sellowiiformis Zakl, P. ovalis Anan., P. andiniformis Zakl,
P. totara N. Don, Podocarpites gigantea Zakl. Åäèíè÷íî è
íå âî âñåõ ñïåêòðàõ ïðèñóòñòâîâàëè ïûëüöåâûå çåðíà
ñåì. Cupressaceae, äðåâíèõ ðåëèêòîâûõ òàêñîíîâ Gingo
bilobaeformis Zakl., Dacridium sp., Araucaria elegans Zakl.

Ïîêðûòîñåìåííûå äðåâåñíûå. Èõ êîëè÷åñòâî ñîêðà-
ùàåòñÿ äî 10�32 %, ïî ñðàâíåíèþ ñ óâàðîâñêèì ÑÏÊ,
íî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ðîäîâ è âèäîâ ñîõðàíÿåòñÿ.

Ñîêðàùåíèå èäåò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ñåìåéñòâ ÿäðà ôëî-
ðû, à èìåííî: Fagaceae (ñ 9�25 % äî 8�17 %),
Betulaceae (ñ 1.5�6.5% äî 0�3�6 %) è Juglandaceae
(ñ 2�5 % äî 0�2 %) è èõ ðîäîâ � Fagus, ìåíüøå
Quercus, Alnus, Betula, Carya, Juglans, Pterocarya. Â öå-
ëîì â ÑÏÊ ïðîäîëæàåò äîìèíèðîâàòü ïûëüöà ñåì.
Fagaceae, ïðåäñòàâëåííàÿ òåìè æå âèäàìè: Fagus
miocenica Anan., Fagus tenella Pan., Fagus japoniciformis
Anan., ìåíüøå Quercus (1.2�3 %) ñ Quercus macranthera
Fisch. et Mey, Quercus cf. dentata Thunb., Quercus cf.
pubescens Will., åäèíè÷íî � Castanea è Castanopsis. Äâà
äðóãèõ ñåìåéñòâà ïðåäñòàâëåíû íå ìåíåå ðàçíîîáðàçíî.

Ðåãóëÿðíî âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà ñåì. Ulmaceae (0.8�
3 %) ñ Zelkova miocenica Anan., Ulmus flexuosa Pan.,
Ulmus rotundata Anan., Ulmus cf. americana L., Celtis sp.
è Myricaceae (0.5�1.2 %), åäèíè÷íî è íå âî âñåõ ñïåê-
òðàõ � Salix, Acer, âèäû Tilia, Ericaceae.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå òàêñîíû ïîêðûòîñåìåííûõ
îáðàçóþò «ÿäðî» ôëîðû. Îòëè÷àåòñÿ è ðåëèêòîâàÿ ÷àñòü
êîìïëåêñà. Ïûëüöà áîëüøîãî ÷èñëà òåðìîôèëüíûõ ðå-
ëèêòîâ ôèêñèðîâàëàñü åäèíè÷íî. Îíà ïðåäñòàâëåíà
ïûëüöåâûìè çåðíàìè ýêçîòè÷åñêèõ ðàñòåíèé, òàêèõ êàê:
Sabal, Palmae, Engelhardtia, Platycarya, Cyclocarya,
Eucommia parmularia (R. Pot.) Anan., âèäû Rhus, Nyssa,
Cornus, Hamamelidaceae è äð. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü
íàëè÷èå ïî÷òè âî âñåõ ñïåêòðàõ ïûëüöû Liquidambar
stigmosa (R. Pot.) Anan. (0.5�1.4 %).

Äëÿ ÑÏÊ õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå â âèäå åäèíè÷-
íûõ, íå âñåãäà âñòðå÷àþùèõñÿ  çåðåí, ôîðìàëüíûõ òàê-
ñîíîâ: Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy, Aralia-
ceoipollenites edmundi (R. Pot.) R. Pot., Araliaceoipollenites
eupchorii (R. Pot.) R. Pot., Rhoipites pseudocingulum
(R. Pot.) R. Pot., Rhoipites villensis (Thoms.) Boitz.,
Pokrovskaja originalis Boitz., Pokrovskaja granularis Boitz.
è äð.

Ïûëüöà òðàâ ïðåäñòàâëåíà ïðèáðåæíî-âîäíûìè ðà-
ñòåíèÿìè: Typha, Potomogeton, Sparganium, Hydrocharis,
Sagittaria. Ñïîðû ìàëî÷èñëåííû, ýòî ïðåäñòàâèòåëè ïà-
ïîðîòíèêîîáðàçíûõ è ñôàãíîâûõ ìõîâ.

Ñðåäíÿÿ 10-ìåòðîâàÿ ïà÷êà ñâèòû, ïðîñëåæèâàþ-
ùàÿñÿ íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ 115�125 ì, õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ èíûì, áîëåå áîãàòûì âòîðûì ÑÏÊ, áëèçêèì ê
ïîçäíåóâàðîâñêîìó. Îí îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîãî óâåëè-
÷èâøåéñÿ ðîëüþ ïûëüöû ïîêðûòîñåìåííûõ äðåâåñíûõ
è, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøåíèåì ãîëîñåìåííûõ. Êîëè-
÷åñòâî ãîëîñåìåííûõ ñîêðàòèëîñü çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ
êîëè÷åñòâà ðàçíûõ âèäîâ ñîñåí. Óâåëè÷åíèå ïðîöåíòà
ïîêðûòîñåìåííûõ äðåâåñíûõ íàáëþäàëîñü â îñíîâíîì
çà ñ÷åò ñåìåéñòâ Fagaceae äî 19 %, Betulaceae äî 19 % è
Juglandaceae äî 16 %, òàêèõ ðîäîâ êàê Fagus, Quercus,
Alnus, Betula, Carya, Juglans è ïûëüöû áîëüøîãî ÷èñëà
ðåãóëÿðíî âñòðå÷àþùåéñÿ âî âñåõ ñïåêòðàõ ðåëèêòîâûõ
ðàñòåíèé. Êðîìå ïûëüöû ðåëèêòîâ, êîòîðàÿ îòìå÷àëàñü
â ïåðâîì ÑÏÊ, äîïîëíèòåëüíî áûëè çàôèêñèðîâàíû
Nipa, Liriodendron, Magnolia, Altingia minor Anan.,
Parrotia, Hamamelis, Myrtaceae, Aralia, Elaeagnus,
Firmiana, Symplocos è íåêîòîðûå äðóãèå.

Äàííûé ÑÏÊ îòðàæàåò î÷åðåäíîé êëèìàòè÷åñêèé
îïòèìóì. Îí âûäåëåí âî âñåõ ñêâàæèíàõ, âñêðûâàþ-
ùèõ íàèáîëåå ïîëíî óâàðîâñêóþ è òàìáîâñêóþ ñâèòû
íà òåððèòîðèè èññëåäóåìûõ ëèñòîâ. Ðàíåå ìû ñòàëêèâà-
ëèñü ñî ñëåäóþùèì ôàêòîì. Â íåïîëíûõ ðàçðåçàõ èëè â
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òîì ñëó÷àå, êîãäà íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà
ïåñêàìè è ïëîõî ïàëèíîëîãè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàíà,
ýòîò ÑÏÊ îøèáî÷íî ïðèíèìàëñÿ çà ïîçäíåóâàðîâñêèé.
Èç âåðõíåé 10-ìåòðîâîé ïà÷êè ñâèòû âûäåëåí ÑÏÊ
áëèçêèé ïåðâîìó ÑÏÊ è îïèñàííîìó âûøå, ò.å. èç íèæ-
íåé ïà÷êè ñâèòû.

Ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó ñîñòàâó ÑÏÊ òàìáîâñêîé ñâè-
òû áëèçêè óâàðîâñêèì. Â íèõ íå âñòðå÷åíû íåêîòîðûå
âèäû, ïðèíàäëåæàùèå ñóáòðîïè÷åñêèì ðàñòåíèÿì. Ïî
êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì êîìïëåêñû ðàçëè÷àþòñÿ.
Êîëè÷åñòâî âñòðå÷åííûõ òàêñîíîâ äîñòèãàåò 160. Îïè-
ñàííûå òðè ÑÏÊ çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå
ìåæäó «àíãèîñïåðìîâûì» óâàðîâñêèì è «ãèìíîñïåð-
ìîâûì» ñîñíîâñêèì êîìïëåêñàìè. Íàèáîëüøóþ áëè-
çîñòü îíè èìåþò ñî ñðåäíåìèîöåíîâûìè êîìïëåêñàìè
êîíêñêîãî ðåãèîðÿðóñà Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòèñà [1,3,7-
13]. Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëåîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé íå-
ñêîëüêèõ ðàçðåçîâ íèæíÿÿ ÷àñòü òàìáîâñêîé ñâèòû õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îáðàòíûì íàïðàâëåíèåì íàìàãíè÷åííîñ-
òè, òîãäà êàê âåðõíÿÿ íàìàãíè÷åíà ïðÿìî, ò.å. ïî íà-
ïðàâëåíèþ ñîâðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè [8].
Ñâèòà èìååò ïàëèíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûå àíàëîãè è
â äðóãèõ ðàéîíàõ ïàëåî-Äîíà [3, 7, 11]. Ïðè ïðîâåäå-
íèè äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íàèáîëåå ïîëíûõ è ïðåä-
ñòàâèòåëüíûõ ðàçðåçîâ ëàìêèíñêîé ñåðèè â ïðåäåëàõ
ëèñòîâ ñúåìêè íàìè ïîëó÷åíû íîâûå ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèå äàííûå, ïîçâîëÿþùèå áîëåå äåòàëüíî è íåñêîëüêî
ïî-íîâîìó ïîñìîòðåòü íà èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ äî-
ëèíû ïàëåî-Äîíà â ïðåäåëàõ ÎÄÐ â ñðåäíåìèîöåíîâîå
âðåìÿ. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ � ïåðâûå øàãè ê
ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèþ çîíàëüíîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé
øêàëû ìèîöåíà ÎÄÐ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò âûâîäû, ñäåëàí-
íûå ðÿäîì ó÷åíûõ [3,7,10]. Çàëîæåíèå ìèîöåíîâîãî
ïàëåî-Äîíà ïðîèñõîäèëî â íèæíåì ìèîöåíå. ×îêðàê-
ñêàÿ è êàðàãàíñêàÿ òðàíñãðåññèè Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòè-
ñà îáóñëîâèëè èíãðåññèþ ìîðñêèõ âîä ïî äîëèíå ïàëåî-
Äîíà. Îíà áûëà ïîäòîïëåíà ñîëîíîâàòûìè âîäàìè, è â
ïåðåóãëóáëåííîé ÷àñòè ÎÄÐ ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå
îñàäêîâ óâàðîâñêîé ñâèòû. Ïðåäêîíêñêîå ïàäåíèå óðîâ-
íÿ ìîðÿ ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ î÷åðåäíîãî âðåçà
ïàëåî-Äîíà è çàïîëíåííîãî â äàëüíåéøåì, â êîíêñêîå
âðåìÿ, îñàäêàìè òàìáîâñêîé ñâèòû. Ìû ñîãëàñíû ñ óò-
âåðæäåíèåì Þ. È. Èîñèôîâîé [7], ÷òî ýòàïû ôîðìèðî-
âàíèÿ äîëèíû ïàëåî-Äîíà â ñðåäíåì ìèîöåíå õîðîøî
ïàðàëëåëèçóþòñÿ ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èçìåíåíèÿ óðîâ-
íÿ âîä Ïîíòî-Êàñïèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò òàêæå î íåîäíîêðàòíîé ñìåíå ðåãðåññèâíî-òðàíñ-
ãðåññèâíîãî õîäà ðàçâèòèÿ áàññåéíà ïàëåî-Äîíà, â òîì

÷èñëå ÎÄÐ. Îïðåäåëåííîé ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìà-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äëÿ âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ óâàðîâ-
ñêîé è òàìáîâñêîé ñâèò íå íàáëþäàåòñÿ.
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ïðîâåäåíèè ãåîëîãè÷åñêîãî äîèçó÷åíèÿ ìàñøòàáà 1:200000
íà ïëîùàäè ëèñòîâ N-37-ÕÕÕ (Òàìáîâ) è N-37-ÕÕÕVI
(Ðàññêàçîâî). Âîðîíåæ: Èçä-âî ÂÃÓ, 2003. Ò. 1, êí. 1.
185 ñ.

9. Ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíàëüíûõ ìåæâåäîì-
ñòâåííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìèññèé. 2000-2009 ãã.
Ïîñòàíîâëåíèÿ Ìåæâåäîìñòâåííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêî-
ãî êîìèòåòà è åãî ïîñòîÿííûõ êîìèññèé. Âûï. 39. ÑÏá.:
ÂÑÅÃÅÈ, 2010. 84 ñ.

10. Ñòðàòèãðàôèÿ ÑÑÑÐ. Íåîãåíîâàÿ ñèñòåìà. Ì.: Íå-
äðà, 1986. Ïîëóòîì 1. Ñ. 308�319. Ïîëóòîì 2. Ñ. 360�
376.

11. Øïóëü Â. Ã. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû íåî-
ãåíîâûõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòèñà (Âîëãî-Õî-
ïåðñêîå ìåæäóðå÷üå) è èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå:
Àâòîðåô.äèñ. � êàíä.ãåîë.-ìèíåðàë.íàóê. Êèåâ, 1990.
25 ñ.

12. Øïóëü Â. Ã. Ðîëü ïàëèíîëîãèè â èçó÷åíèè ìèî-
öåíà Îêñêî-Äîíñêîé ðàâíèíû // Ïàëèíîëîãèÿ: ñòðàòèã-
ðàôèÿ è ãåîýêîëîãèÿ. Ñá. íàó÷. òðóäîâ XII Âñåðîññ. ïàëè-
íîë. êîíô. ÑÏá.: ÂÍÈÃÐÈ, 2008. Ò. II. Ñ. 35�40.

13. Ùåêèíà Í. À. Èñòîðèÿ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè þãà
Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ â ïîçäíåì ìèîöåíå-ðàííåì
ïëèîöåíå. Êèåâ: Íàóêîâà Äóìêà, 1979. 197 ñ.
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Â 41-ì ðåéñå ÍÈÑ «Àêàäåìèê Ì. Ëàâðåíòüåâ»
(2006 ã.) áûëè âûïîëíåíû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðà-
áîòû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ â ðàéîíå òðî-
ãà Êàøåâàðîâà. Îí ðàñïîëîæåí ìåæäó Ñåâåðî-Îõîò-
ñêèì ïîäíÿòèåì è âîçâûøåííîñòüþ Èíñòèòóòà îêåàíî-
ëîãèè (ñì. ðèñóíîê). Íà äíå ïðîãèáà âûäåëÿåòñÿ ñåðèÿ
ïîäíÿòèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé âûñòóïû ôóíäàìåí-
òà, ïîãðåáåííûå ïîä ìàëîìîùíûì îñàäî÷íûì ÷åõëîì.
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîðîä, ïîäíÿòàÿ íà ñòàíöèÿõ äðàãèðî-
âàíèÿ, ïðåäñòàâëåíà èíòðóçèâíûìè è âóëêàíè÷åñêè-
ìè, íåçíà÷èòåëüíàÿ � îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè [7]. Îñà-
äî÷íûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ñèëüíîëèòèôèöèðîâàííû-
ìè (àðãèëëèòû, àëåâðîàðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, òóôû,
ïåñ÷àíèêè) è ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûìè (òóôîäèàòîìè-
òû, òóôôèòû, ïîêðûòûå æåëåçî-ìàðãàíöåâûìè êîðêà-
ìè) ïîðîäàìè. Âñå òèïû îñàäî÷íûõ ïîðîä áûëè îòîáðà-
íû äëÿ ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñ öåëüþ îï-
ðåäåëåíèÿ âîçðàñòà è óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ. Õèìèêî-
òåõíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îáðàçöîâ íà äèàòîìîâûé è ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîé âèäû àíàëèçà ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàð-
òíûì ìåòîäèêàì ñ èñïîëüçîâàíèåì òÿæåëîé êàëèåâî-
êàäìèåâîé æèäêîñòè, à ðåêîíñòðóêöèÿ óñëîâèé îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ � íà îñíîâå àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
âîçðàñòà äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ èñïîëüçîâàëàñü ñåâå-
ðîòèõîîêåàíñêàÿ çîíàëüíàÿ øêàëà [4].

Äèàòîìîâûå êîìïëåêñû è ñèëèêîôëàãåëëÿòû, îáíà-
ðóæåííûå â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, ñîîòâåòñòâóþò çîíàì
Rocella gelida ïîçäíåãî îëèãîöåíà, Thalassiosira praefraga
(24.0�20.3 ìëí ëåò) êîíöà ïîçäíåãî îëèãîöåíà�ðàí-
íåãî ìèîöåíà è Actinocyclus oculatus (2.0�1.0 ìëí ëåò)
êîíöà ïîçäíåãî ïëèîöåíà�ðàííåãî ïëåéñòîöåíà.

Êîìïëåêñ çîíû Rocella gelida (28.2�24.0 ìëí ëåò)
ïîçäíåãî îëèãîöåíà îáíàðóæåí â ñèëüíîëèòèôèöèðî-
âàííûõ àðãèëëèòàõ, àëåâðîàðãèëëèòàõ, òóôàõ, àëåâðî-
ëèòàõ (ñò. 41-4, 41-5, 41-6, 41-8, 41-9), ïîäíÿòûõ â
èíòåðâàëå ãëóáèí 1450�1100 ì.

Êîìïëåêñ äèàòîìåé õàðàêòåðèçóåòñÿ âèäàìè Rocella
gelida (Mann) Bukry, R. vigilans Fenner, Azpeitia
salisburyana (Lohman) Sims, Cavitatus rectus Akiba et
Hiramatsu, Kisseleviella carina Sheshukova-Poretzkaya,
Ikebea tenuis (Brun) Akiba, Pseudopyxilla directa
(Pantocsek) Forti, ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Stephanopyxis
(ôîòîòàáëèöà). Äîìèíèðóåò ýâðèáèîíòíûé âèä Paralia
sulcata (Ehrenberg) Cleve (38.6 %), îòìå÷åíû ïðåñíî-
âîäíûå âèäû Aulacoseira spp., Cymbella aspera (Ehrenberg)
Cleve, Tabellaria (?) sp. Äîìèíèðîâàíèå íåðèòè÷åñêèõ
(70�94 %), ïðèñóòñòâèå áåíòè÷åñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ
âèäîâ óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûå áëèçêèå

ÄÈÀÒÎÌÎÂÛÅ È ÑÏÎÐÎÂÎ�ÏÛËÜÖÅÂÛÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÈÇ ÊÀÉÍÎÇÎÉÑÊÈÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÎÕÎÒÑÊÎÃÎ ÌÎÐß (ÒÐÎÃ ÊÀØÅÂÀÐÎÂÀ)

È. Á. Öîé, Í. Ê. Âàãèíà
Òèõîîêåàíñêèé îêåàíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê; tsoy@poi.dvo.ru

Ïðåäñòàâëåíû âïåðâûå îáíàðóæåííûå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ êîìïëåêñû äèàòîìåé çîí ïîçäíåãî îëèãî-
öåíà�ðàííåãî ìèîöåíà è êîíöà ïîçäíåãî ïëèîöåíà�ðàííåãî ïëåéñòîöåíà è ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ïîçäíåãî
îëèãîöåíà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ïîçäíåì îëèãîöåíå�ðàííåì ìèîöåíå óñëîâèÿ â ýòîì ðàéîíå áûëè îòíîñèòåëüíî
ìåëêîâîäíûå, ïðèáðåæíûå, à â ïîçäíåì ïëèîöåíå�ðàííåì ïëåéñòîöåíå îñàäêè íàêàïëèâàëèñü íà ñêëîíå ïîäâîäíîé
âîçâûøåííîñòè.

Ñòàíöèè äðàãèðîâàíèÿ â ðàéîíå òðîãà Êàøåâàðîâà, Îõîòñêîå
ìîðå. 41-é ðåéñ ÍÈÑ «Àêàäåìèê Ì. À. Ëàâðåíòüåâ» [10]

ê øåëüôîâûì óñëîâèÿì. Êîìïëåêñ ýòîé çîíû âïåðâûå
îáíàðóæåí â îòëîæåíèÿõ Îõîòñêîãî ìîðÿ, íî ðàíåå îí
áûë óæå óñòàíîâëåí â ðàçðåçàõ ïðèëåãàþùåé ñóøè � â
ïèëåíãñêîé ñâèòå Ïîãðàíè÷íîãî ïðîãèáà Âîñòî÷íîãî
Ñàõàëèíà [8, 15] è êóëóâåíñêîé ñâèòå Çàïàäíîé Êàì-
÷àòêè [9]. Êðîìå òîãî, êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Rocella
gelida ðàñïðîñòðàíåí â îòëîæåíèÿõ îñòðîâíîãî ñêëîíà
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà [12, 13].

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð, îáíàðóæåííûé òîëüêî
â òóôàõ (ñò. 41-6, ãë. 1300�1180 ì), õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïðåîáëàäàíèåì ñïîð (65.3 %), ïðåèìóùåñòâåííî ñåì.
Polypodiaceae (43.3 %), à òàêæå Lygodium (14.5 %),
Lycopodium (3.9 %), Osmunda (1.5 %) è åäèíè÷íûõ
Sphagnum, Ophyoglossaceae. Íà âòîðîì ïî ÷èñëåííîñòè
ìåñòå (19.6 %) � ïûëüöà òðàâ, ÷àùå âñåãî íåîïðåäå-
ëåííîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Íà ïûëüöó äåðåâüåâ
ïðèõîäèòñÿ 15.6 %, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðîé îòíîñèòñÿ ê
ìåëêîëèñòâåííûì ïîðîäàì � 9.5 %; â îñíîâíîì ýòî
ïûëüöà Alnus � 7.1 %; Betula sect. Albae, Betula sect.
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Ìèêðîèñêîïàåìûå ïîçäíåãî îëèãîöåíà òðîãà Êàøåâàðîâà. 1-12 � êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Rocella gelida (~28.2�24.0 ìëí. ëåò)
ïîçäíåãî îëèãîöåíà (îáð. 41-5-4): 1 � Rocella gelida (Mann) Bukry; 2 � Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle et Sims; 3 � Azpeitia
salisburyana (Lohman) Sims; 4 � Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg; 5 � Ikebea tenuis (Brun) Akiba; 6 � Cavitatus rectus Akiba
et Hiramatsu; 7 � Actinocyclus ingens Rattray; 8, 9 � Stephanopyxis schenckii Kanaya; 10 � Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve; 11 �
Coscinodiscus marginatus Ehrenberg; 12 � Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve (ïðåñíîâîäíûé âèä); 13�23 � ïàëèíîñïåêòð ïîçäíåãî
îëèãîöåíà (îáð. 41-6-5): 13 � Polypodium sp (gigantea); 14 � Lygodium sp.; 15 � Lycopodium sp.; 16 � Osmunda sp.; 17 � Alnus sp.;
18 � Betula sp.; 19 � Quercus sp.; 20 � Juglans sp.; 21 � Ulmus sp.; 22 � Tilia sp.; 23 � ñåì. Ericales. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà � 10 ìêì

Costatae, Alnaster � åäèíè÷íû. Ïûëüöà øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò âñåãî 3.0 % è ïðåäñòàâëåíà
íåìíîãî÷èñëåííûìè ïûëüöåâûìè çåðíàìè Juglans, Tilia,
Ulmus, Fagus, Quercus, Pterocarya, Corylus, Magnolia (?).
Ñîñòàâ ïàëèíîñïåêòðà èìååò íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ñ ñî-
ñòàâîì ìóçüìèíñêîãî ïàëèíîêîìïëåêñà ìà÷èãàðñêîé
ñâèòû Ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà [2] ïî ïðåîáëàäàíèþ ñïîð
ïàïîðîòíèêîâ ñåì. Polypodiaceae è ïðèñóòñòâèþ ñïîð
Lygodium. Êîëè÷åñòâî ïîñëåäíèõ â òóôàõ èç ïðîãèáà
Êàøåâàðîâà âûøå (14.5 %), ÷åì â ñåâåðîñàõàëèíñêèõ,
÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì ñóøè.
Ñõîäñòâî ïàëèíîñïåêòðà îòìå÷åíî ñ ÑÏÊ Çàïàäíîé
Êàì÷àòêè � íèçû êóëóâåíñêîé ñâèòû [1]. Âûñîêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû è îñîáåííî ñïîð õàðàêòåðèçóåò
îòëîæåíèÿ, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ âáëèçè êîíòèíåíòîâ èëè
êðóïíûõ îñòðîâîâ [6].

Òàêèì îáðàçîì, äèàòîìåè è ñïîðîâî-ïûëüöåâîé
ñïåêòð, âûäåëåííûé èç ñèëüíîëèòèôèöèðîâàííûõ ïî-
ðîä ïðîãèáà Êàøåâàðîâà, ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîçäíåî-
ëèãîöåíîâîì (~28.2�24.0 ìëí. ëåò) âîçðàñòå âìåùàþ-
ùèõ èõ îñàäêîâ, ìåëêîâîäíîì õàðàêòåðå ìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà è áëèçîñòè ñóøè.

Êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Thalassiosira praefraga
(24.0�20.3 ìëí ëåò) êîíöà ïîçäíåãî îëèãîöåíà�ðàí-
íåãî ìèîöåíà îáíàðóæåí â ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûõ òó-
ôîäèàòîìèòàõ (ñò. 41-5, ãë. 1330�1100 ì). Îí ðàçíî-
îáðàçåí ïî âèäîâîìó ñîñòàâó (îïðåäåëåíî 84 âèäà), õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ âèäàìè Thalassiosira praefraga Gladenkov
et Barron, Actinocyclus ingens Rattray, Cestodiscus trochus
Castracane, Hemiaulus polymorphus v. frigida Grunow,
Eucampia aff. balaustium Castracane?, Ikebea tenuis (Brun)
Akiba, Kisseleviella carina Sheshukova, Odontella
sawamurae Akiba, O. tuomei (Bailey) Gleser,
Pseudotriceratium kamtschaticum A. Gladenkov, P. rusticum
(Mann) A. Gladenkov, Pterotheca reticulata Sheshukova,
Stephanogonia hanzawae Kanaya, Peripteropsis tetracladia
Suto, Spinosira dentata (O. Korotkevitch) Kozyrenko et
Makarova, Stephanopyxis similis Sheshukova, S. cf. ferox
(Greville) Ralfs è äð. Ïðåîáëàäàþò íåðèòè÷åñêèå âèäû
(84.4 %), çàìåòíî êîëè÷åñòâî áåíòè÷åñêèõ (11 %), îêå-
àíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþò 4 %. Îòìå÷åíû ïðåñíîâîäíûå äè-
àòîìåè (Aulacoseira spp., Tetracyclus lacustris Ralfs), ñâè-
äåòåëüñòâóþùèå î âëèÿíèè ðå÷íîãî ñòîêà. Òàêèì îáðà-
çîì, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ êîíöà ïîçäíåãî
îëèãîöåíà � ðàííåãî ìèîöåíà àíàëîãè÷íû âûøåîïè-
ñàííûì ïîçäíåãî îëèãîöåíà.

Êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Thalassiosira praefraga áûë
óñòàíîâëåí â îòëîæåíèÿõ ïîäâîäíîãî îòðîãà Òåðïåíèÿ
è ñåâåðíîãî ñêëîíà Êóðèëüñêîé êîòëîâèíû Îõîòñêîãî
ìîðÿ [13], â âåðõíåé ÷àñòè ìà÷èãàðñêîé ñâèòû ï-îâà
Øìèäòà Ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà [14], â íèæíåáîðñêîé ïîä-
ñâèòå Ïîãðàíè÷íîãî ðàéîíà Âîñòî÷íîãî Ñàõàëèíà [15],
â âåðõíåé ÷àñòè êóëóâåíñêîé ñâèòû Çàïàäíîé Êàì÷àò-
êè [9]. Êîìïëåêñ äèàòîìåé èç îòëîæåíèé Çàïàäíîé
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Êàì÷àòêè íàèáîëåå áëèçîê ïî ñîñòàâó êîìïëåêñó èç òðîãà
Êàøåâàðîâà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñõîäñòâå óñëîâèé
îñàäêîíàêîïëåíèÿ ýòèõ ðàéîíîâ. Êîìïëåêñ äèàòîìåé
äàííîé çîíû óñòàíîâëåí òàêæå â îçåðíîâñêîé ñâèòå
Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè [3, 5], ôîðìàöèÿõ Òîêèâà, Òñó-
áåòñó è Êèðîðî î. Õîêêàéäî [16] è îòëîæåíèÿõ îñòðî-
âíîãî ñêëîíà Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà [11]. Êîì-
ïëåêñû äèàòîìåé âñåõ âûøåóïîìÿíóòûõ ìåñòîíàõîæäå-
íèé èìåþò ìåëêîâîäíûé õàðàêòåð.

Êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Actinocyclus oculatus
(2.0�1.0 ìëí. ëåò) êîíöà ïîçäíåãî ïëèîöåíà�ðàííå-
ãî ïëåéñòîöåíà îáíàðóæåí â ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûõ
òóôôèòàõ, ïîêðûòûõ æåëåçî-ìàðãàíöåâûìè êîðêàìè
(ñò. 41-12-4, ãë. 925�770 ì), ïîäíÿòûõ â âîñòî÷íîé
÷àñòè òðîãà. Êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíèðîâà-
íèåì õîëîäíîâîäíîãî îêåàíè÷åñêîãî âèäà Coscinodiscus
marginatus Ehrenberg (26.3�43.0 %), âûñîêîé ÷èñ-
ëåííîñòüþ íåðèòè÷åñêèõ âèäîâ Paralia sulcata
(Ehrenberg) Cleve (14�15 %), Thalassiosira gravida f.
fossilis Jousé (12�21 %) è åäèíè÷íî ïðåäñòàâëåííû-
ìè âèäàìè Actinocyclus oculatus Jousé, A. curvatulus
Janisch, A. ochotensis Jousé, Proboscia curvirostris (Jousé)
Jordan et Priddle, Neodenticula koizumii Akiba et
Yanagisawa, Bacterosira bathyomphala (Cleve) Syversten
et Hasle, Stephanopyxis horridus Koizumi, Thalassiosira
eccentrica (Ehrenberg) Cleve, Actinoptychus senarius
(Ehrenberg) Ehrenberg è äð. Â êîìïëåêñå ïðèáëèçèòåëü-
íî ðàâíîå êîëè÷åñòâî íåðèòè÷åñêèõ (42�58.6 %) è
îêåàíè÷åñêèõ (40.4�57 %) âèäîâ ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
êîëè÷åñòâå áåíòè÷åñêèõ ôîðì (1.0�1.3 %), ÷òî õàðàê-
òåðíî äëÿ îñàäêîâ ñêëîíîâ. Åäèíè÷íû ïåðåîòëîæåííûå
íåîãåíîâûå âèäû, ìíîãî÷èñëåííû ñïèêóëû ãóáîê, îò-
ìå÷åíû ðàäèîëÿðèè. Ñîñòàâ êîìïëåêñà äèàòîìåé è äðó-
ãèõ êðåìíèñòûõ ìèêðîèñêîïàåìûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î
ôîðìèðîâàíèè îñàäêîâ â õîëîäíîâîäíûõ óñëîâèÿõ ñå-
çîííûõ ëüäîâ ïðè àêòèâíîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåæè-
ìå íà ñêëîíå ïîäâîäíîé âîçâûøåííîñòè. Îñàäêè êîíöà
ïîçäíåãî ïëèîöåíà�ðàííåãî ïëåéñòîöåíà ðàñïðîñòðà-
íåíû â Îõîòñêîì ìîðå è ïðèëåãàþùåé ñóøå [13]. Ïðàê-
òè÷åñêè âñå îíè ñîäåðæàò ïåðåîòëîæåííûå íåîãåíîâûå
âèäû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýðîçèîííûõ ïðîöåññàõ ïðè
ôîðìèðîâàíèè îñàäêîâ ýòîãî âîçðàñòà.

Òàêèì îáðàçîì, â îñàäî÷íîì ÷åõëå òðîãà Êàøåâàðî-
âà óñòàíîâëåíû çîíàëüíûå êîìïëåêñû äèàòîìåé êîíöà
ïîçäíåãî îëèãîöåíà�ðàííåãî ìèîöåíà (28.0�20.3 ìëí.
ëåò) è êîíöà ïîçäíåãî ïëèîöåíà�ðàííåãî ïëåéñòîöåíà
(2.0�1.0 ìëí. ëåò) è ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ïîçäíå-
ãî îëèãîöåíà. Ìèêðîèñêîïàåìûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî â ïîçäíåì îëèãîöåíå�ðàííåì ìèîöåíå âìåùàþ-
ùèå èõ îñàäêè ôîðìèðîâàëèñü â îòíîñèòåëüíî ìåëêî-
âîäíûõ ïðèáðåæíûõ óñëîâèÿõ, à â êîíöå ïîçäíåãî ïëè-
îöåíà�ðàííåì ïëåéñòîöåíå � â áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ
óñëîâèÿõ ñêëîíà ïîäâîäíîé âîçâûøåííîñòè. Â ïîçäíåì
îëèãîöåíå�ðàííåì ìèîöåíå ñåâåðíåå ðàéîíà òðîãà Êà-
øåâàðîâà ðàñïîëàãàëàñü, âåðîÿòíî, îãðîìíàÿ îñòðîâíàÿ
ñóøà (Ïàëåîîõîòèÿ?). Íàõîæäåíèå ðàçíîâîçðàñòíûõ îñà-
äî÷íûõ ïîðîä ñ ìåëêîâîäíûìè êîìïëåêñàìè ìèêðîèñ-
êîïàåìûõ íà áàòèàëüíûõ ãëóáèíàõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óãëóáëåíèè áàññåéíà, ñâÿçàííîãî, âåðîÿòíî, ñ òåêòîíè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÄÂÎ
ÐÀÍ (ïðîåêòû ¹¹ 09-I-Ï17-08, 09-II-ÑÎ-08-001,
09-III-À-07-337) è ÔÖÏ �Ìèðîâîé îêåàí�.
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Íà òåððèòîðèè þæíîé òàéãè áûëè èçó÷åíû ðàçðåç
òîðôÿíûõ îòëîæåíèé, íàõîäÿùèåñÿ â äîëèíå ðåêè Êàñ è
ïîéìû ð. Áîëüøîé Êåì÷óã [1, 2]. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî
ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòîâ ãîëîöåíà ÿâëÿåòñÿ îöåí-
êà àäåêâàòíîñòè îòðàæåíèÿ â ñîñòàâå ñóáôîññèëüíûõ ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñîâðåìåííîãî ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà ðàéîíîâ èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòî-
äèêè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïàëåîêëèìàòîâ ãîëîöåíà
è ðåêîíñòðóêöèé ðàñòèòåëüíûõ çîí íà òåððèòîðèè þæ-
íîé òàéãè Ïðèåíèñåéñêîé Ñèáèðè áûëè ðàçðàáîòàíû
íåëèíåéíûå ìîäåëè äëÿ ðàñ÷åòà ýëåìåíòîâ ïàëåîêëèìà-
òà è ðåêîíñòðóêöèé ðàñòèòåëüíûõ çîí [3]. Íåëèíåéíûå
ìîäåëè, íåñìîòðÿ íà ñâîþ ãðîìîçäêîñòü, îáëàäàþò ëó÷-
øåé óñòîé÷èâîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíûìè. Äëÿ
ëó÷øåé îáóñëîâëåííîñòè ìîäåëåé èñïîëüçîâàëèñü ñïå-
öèàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà ïîäñòðîå÷íûå êîýôôèöèåíòû,
ó÷òåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà (70),
÷òî ïîçâîëèëî ìîäåëÿì õîðîøî ðàáîòàòü è áûòü óñòîé-
÷èâûìè ê îøèáêàì ïðè ââîäå äàííûõ. Ìàòåìàòè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ìåòîäèêè ñîñòàâëåíî äëÿ êîìïüþòåðîâ ïîä
óïðàâëåíèåì OS MS Windows â âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäàõ
Excel è Matlab. Òåêñò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì äëÿ
ÝÂÌ ñîñòàâëåí À. Ë. Ùåìåëü.

Òîðôÿíûå îòëîæåíèÿ èçó÷åíû èç åñòåñòâåííîãî îá-
íàæåíèÿ íà ëåâîì áåðåãó ðåêè Êàñ, ïðèìåðíî â 20-òè
êèëîìåòðàõ îò óñòüÿ. Äëÿ àíàëèçà áûëè îòîáðàíû 64 îá-
ðàçöà ñïëîøíîé êîëîíêîé ñ èíòåðâàëîì 5 ñì. Îáùàÿ
ìîùíîñòü òîðôÿíèêà ñîñòàâëÿåò 3 ì. Ðàäèîóãëåðîäíûé
âîçðàñò íèæíåãî îáðàçöà 8795 ± 75 ëåò (ÑÎÀÍ-4332)
è âåðõíåãî � 1275 ± 60 ë. í. (ÑÎÀÍ-4447). Âñåãî äëÿ
äàííîãî ðàçðåçà áûëî ïîëó÷åíî ñåìü ðàäèîóãëåðîäíûõ
äàòèðîâîê íà ãëóáèíàõ 0.1; 0.4; 0.8; 1.0; 1.6; 2.4; 3.0 ì.
Áîëîòíûé ìàññèâ Êàñ ñðåäíå óâëàæíåí, ñîâðåìåííûé
ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí âèäàìè Pinus
sylvestris, Pinus sibirica, Betula pubescens, èçðåäêà âñòðå-
÷àåòñÿ Picea abovata. Òðàâÿíûé ÿðóñ ñîñòîèò èç îñîê òî-
ïÿíîé, âçäóòîé, ïëåòåâèäíîé, âåéíèêà, ñàáåëüíèêà áî-
ëîòíîãî. Ðåäêèé ìîõîâûé ïîêðîâ îáðàçóþò çåëåíûå ìõè
Drepanocladus è Meesia. Òîðô îòíîñèòñÿ ê íèçèííîìó
òèïó, ëåñî-òîïÿíîìó è òîïÿíîìó ïîäòèïó, äðåâåñíî-
òðàâÿíîé, òðàâÿíîé è òðàâÿíî-ìîõîâîé ãðóïïå. Çàëåæü
èìååò äâóõñëîéíîå ñòðîåíèå, íèæíèé ñëîé (3.0�1.6 ì)
îáðàçîâàí òîðôîì ëåñî-òîïÿíîãî ïîäòèïà, äðåâåñíî-òðà-
âÿíîãî, òðàâÿíîãî è áåðåçîâîãî âèäîâ. Âòîðîé ñëîé,
ìîùíîñòüþ 1.6�0.0 ì ïî÷òè ïîëíîñòüþ îáðàçîâàí òðà-
âÿíûì è îñîêîâûì âèäàìè òîðôà ñ íåñêîëüêèìè ïðî-
ñëîéêàìè äðåâåñíî-òðàâÿíîãî òîðôà. Íà ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé äèàãðàììå ðàçðåçà âûäåëÿþòñÿ ïÿòü ïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ çîí, îòðàæàþùèõ õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà è êëèìàòà íà äàííîé òåððèòîðèè îò ïðåä-
áîðåàëüíîãî äî ñóáàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè.
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Îòðàæåíû ëîêàëüíûå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ðàñòèòåëüíîñòè íà îñíîâå èçìåíåíèé ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà çà äåâÿòü òûñÿ÷ ëåò.

Çîíà I (èíò. 3�2.6 ì) îòâå÷àåò êîíöó áîðåàëüíîãî
ïåðèîäà. Â ñïåêòðàõ íà äîëþ äðåâåñíûõ ïîðîä ïðèõî-
äèòñÿ áîëåå 60 %. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ è
êóñòàðíè÷êîâûõ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿåò 25 %, ñïîð �
15 %. Îñíîâíàÿ ðîëü ñðåäè äðåâåñíûõ ïîðîä ïðèíàäëå-
æèò áåðåçå (40 %), ïèõòå (45 %), åëè, îëüõå. Ñðåäè òðà-
âÿíèñòûõ ïðåîáëàäàþò ëèëåéíûå, ðîçîöâåòíûå, ãóáîö-
âåòíûå, áîáîâûå, èðèñîâûå è ëþòèêîâûå. Ñðåäè ñïîð
íà äîëþ ïàïîðîòíèêîâ ïðèõîäèòñÿ 67 %, òàêæå ïðè-
ñóòñòâóþò õâîùè è ïëàóíû. Íàêîïëåíèå îñàäêîâ ýòîé
÷àñòè ðàçðåçà ïðîèñõîäèëî â ïèõòîâî-åëîâî-áåðåçîâûõ
ëåñàõ â ïðîõëàäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ ñîñòàâëÿëà ìèíóñ 22.9 °Ñ,
òåìïåðàòóðà èþëÿ � ïëþñ 18.6 °Ñ.

Çîíà II (èíò. 2.6�1.5 ì) õàðàêòåðèçóåò âðåìÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ äðåâåñíî-òðàâÿíèñòîãî òîðôà ñ ïðîñëîéêà-
ìè ñôàãíóìà. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïðîèçîø-
ëî óìåíüøåíèå äîëè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè äî 40 % è
óâåëè÷åíèå äîëè òðàâÿíèñòûõ äî 40 %. Äîëÿ ñïîð êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 20�30 %. Ãëàâíàÿ ðîëü ñðåäè äðå-
âåñíûõ ïîðîä ïðèíàäëåæèò ïèõòå, áåðåçå, åëè, âîçðàñ-
òàåò ðîëü ñîñíû îáûêíîâåííîé. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé ïðåîáëàäàþò îñîêîâûå, ðîçîöâåòíûå, ëþòèêî-
âûå è çëàêîâûå. Ñðåäè ñïîð óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü ïàïî-
ðîòíèêîâ äî 80 %. Ýòî âðåìÿ ñîîòâåòñòâóåò ðàííåàò-
ëàíòè÷åñêîìó ïåðèîäó ãîëîöåíà, êîãäà ðàçâèâàëèñü ïèõ-
òîâî-åëîâî-áåðåçîâûå ëåñà ñ ñîñíîé è êåäðîì. Êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëåäóþùèìè ïî-
êàçàòåëÿìè: òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ ìèíóñ 21.3 °Ñ, òåìïå-
ðàòóðà èþëÿ � ïëþñ 18.8 °Ñ.

Çîíà III (èíò. 1.5�0.8 ì) õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ,
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ, ñîãëàñíî ðàäèîóãëåðîäíîé äàòå, 6580
± 65 ë. í. (ÑÎÀÍ-4335) â ïîçäíåíåàòëàíòè÷åñêîå âðå-
ìÿ. Â îáùåì ñîñòàâå ïûëüöû ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷å-
íèå äîëè äðåâåñíîé ïûëüöû äî 85 % è óìåíüøåíèå äîëè
òðàâÿíèñòîé è ñïîðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè äî 7�8 %, ñî-
îòâåòñòâåííî. Ñðåäè äðåâåñíûõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ïèõ-
òû (îêîëî 45 %), áåðåçû (35 %), óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ñî-
ñíû îáûêíîâåííîé è åëè. Èç ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòå-
íèé 50 % ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ðîçîöâåòíûõ, óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñîäåðæàíèå ëþòèêîâûõ äî 35 %, ïîëó÷àþò ðàçâèòèå
îñîêîâûå 10 %. Îñòàëüíóþ ÷àñòü ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ
ñîñòàâëÿþò ãóáîöâåòíûå, ãâîçäè÷íûå, çîíòè÷íûå, èðè-
ñîâûå, ðîçîöâåòíûå (äîëÿ êîòîðûõ çàìåòíî óìåíüøèëàñü).
Ñðåäè ñïîð ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå äîëè ïàïîðîòíèêîâ
è óâåëè÷åíèå äîëè õâîùà. Ñîñòàâ ïûëüöû óêàçûâàåò íà
ðàçâèòèå ïèõòîâî-ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ íàëè÷èåì
åëè è êåäðà. Ñðåäíåÿíâàðñêèå òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿëè
ìèíóñ 20.9 °Ñ è ñðåäíåèþëüñêèå ïëþñ 19.3 °Ñ.

Çîíà IV (èíò. 0.8�0.15 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ ãîñïîä-
ñòâîì äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè � 89 % îò îáùåãî ñî-
ñòàâà ïûëüöû � è ïîñòåïåííûì óìåíüøåíèåì òðàâÿ-
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íèñòîé è ñïîðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè � äî 6 è 5 %, ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñðåäè ïûëüöû äðåâåñíûõ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ
ïèõòû äî 50 %, áåðåçà è ñîñíà îáûêíîâåííàÿ ñîñòàâëÿþò
ïî 14 %, ìàêñèìóìà äîñòèãàåò ïûëüöà åëè (32 %). Ñðå-
äè òðàâÿíèñòûõ ïðèñóòñòâóþò ëèëåéíûå, îñîêîâûå, çëà-
êîâûå, èðèñîâûå, ðîçîöâåòíûå, ãðóøàíêîâûå. Ñïîðû
ïàïîðîòíèêîâ, õâîùåé è ïëàóíîâ ïðèñóòñòâóþò â ðàâ-
íûõ ïðîïîðöèÿõ. Ñîñòàâ ôëîðû óêàçûâàåò íà ðàçâèòèå
òåìíîõâîéíûõ ïèõòîâî-ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ó÷à-
ñòèåì åëè è êåäðà. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ ìèíóñ
22°Ñ, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ � ïëþñ 18.5 °Ñ.

Çîíà V (èíò. 0.15�0.0 ì) õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ,
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ, ñîãëàñíî ðàäèîóãëåðîäíîé äàòå,
1275 ± 60 ë. í. (ÑÎÀÍ-4337) â ñóáàòëàíòè÷åñêîå âðå-
ìÿ. Â îáùåì ñîñòàâå ïûëüöû ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå äîëè
äðåâåñíîé ïûëüöû äî 30 % è ñòðåìèòåëüíîå óâåëè÷åíèå
äîëè òðàâÿíèñòîé è ñïîðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ñðåäè
äðåâåñíûõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ïèõòû (îêîëî 45 %), áå-
ðåçû (35 %), óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñîñíû îáûêíî-
âåííîé, ïðèñóòñòâóåò åëü. Èç ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñ-
òåíèé 50 % ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ëèëåéíûõ, óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñîäåðæàíèå ëþòèêîâûõ äî 35 %, ïîëó÷àþò ðàçâè-
òèå îñîêîâûå, ãóáîöâåòíûå, ãâîçäè÷íûå, çîíòè÷íûå,
áîáîâûå, ìàëüâîâûå, ïîäîðîæíèêîâûå, èðèñîâûå, ðî-
çîöâåòíûå (äîëÿ êîòîðûõ çàìåòíî óìåíüøèëàñü). Ñðåäè
ñïîð ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå äîëè ïàïîðîòíèêîâ è óâå-
ëè÷åíèå äîëè õâîùåé. Ñîñòàâ ïûëüöû óêàçûâàåò íà ðàç-
âèòèå ïèõòîâûõ ëåñîâ ñ ïðèìåñüþ áåðåçû, ñîñíû îáûê-
íîâåííîé, åëè, ëèñòâåííèöû è êåäðà. Ñðåäíåÿíâàðñêèå
òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿëè ìèíóñ 21.8 °Ñ, ñðåäíåèþëü-
ñêèå � ïëþñ 18.7 °Ñ.

Íà òåððèòîðèè ïîäçîíû þæíî-òàåæíûõ ëåñîâ ïàëè-
íîëîãè÷åñêè èçó÷åíû îòëîæåíèÿ ïîéìû ð. Áîëüøîé
Êåì÷óã ìîùíîñòüþ 1.8 ì îò ìåæåííîãî óðåçà ðåêè, îò-
ðàæàþùèå íà÷àëüíûå ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ òîðôÿíèêîâ
â ñðåäíåì ãîëîöåíå [1]. Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàã-
ðàììå âûäåëÿþòñÿ 5 ïàëèíîëîãè÷åñêèõ çîí.

Çîíà I õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ â èíò. 1.75�1.55 ì
è îõâàòûâàåò, ñóäÿ ïî àáñîëþòíîìó âîçðàñòó, êîíåö ñðåä-
íåàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè. Â îáùåì ñîñòàâå ñïåêòðîâ
ïðåîáëàäàåò ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä äî 94.8 %, ïûëüöû
òðàâ ñîäåðæèòñÿ äî 9 %, ñïîð äî 3 %. Ñðåäè ïûëüöû
äðåâåñíûõ áîëüøå âñåãî áåðåçû (äî 92.8 %), âåëèêà ðîëü
åëè (äî 30.5 %). Ïûëüöà ñîñíû è êåäðà ñîäåðæèòñÿ ïî-
÷òè â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ (äî 24�29 %), ïûëüöû ëè-
ñòâåííèöû è ïèõòû ïî 1.7 %. Â ãðóïïå ïûëüöû òðàâ è
êóñòàðíè÷êîâ ãîñïîäñòâóåò ïûëüöà çëàêîâ, ðîçîöâåò-
íûõ è âåðåñêîâûõ. Ñîñòàâ ôëîðû óêàçûâàåò íà ðàçâèòèå
ñîñíîâî-êåäðîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì ëèñòâåí-
íèöû, åëè è ïèõòû.

Çîíà II (èíò. 1.55�1.15 ì) ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîé
ïîëîâèíå ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè. Äëÿ ýòîé
çîíû õàðàêòåðåí ëåñíîé òèï ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåê-
òðîâ. Êîëè÷åñòâî ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä êîëåáëåòñÿ
îò 76.1 äî 89.6 %. Äëÿ çîíû óñòàíîâëåíî ïðåîáëà-äà-
þùåå ñîäåðæàíèå ïûëüöû áåðåçû, ïîñòîÿííî ïðèñóò-
ñòâóåò ïûëüöà ñîñíû, êåäðà è åëè. Âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà
ëèñòâåííèöû è ïèõòû (1.6 è 2.7 %). Ïûëüöû èâû ñî-
äåðæèòñÿ äî 8.7 %, à îëüõîâíèêà äî 2.7 %. Â ñîñòàâå
ïûëüöû òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâûõ ðàñòåíèé óìåíü-
øàåòñÿ ðîëü çëàêîâ äî 15 %, íî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ïûëüöû îñîê äî 47.4 %, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿ-
çàíî ñ çàáîëà÷èâàíèåì. Âïåðâûå â ñïåêòðàõ ïîÿâëÿåò-

ñÿ ïûëüöà ïîëûíè. Ëåñíîå ðàçíîòðàâüå ïðåäñòàâëåíî
ïûëüöîé ëþòèêîâûõ, ðîçîöâåòíûõ, çîíòè÷íûõ è ïåð-
âîöâåòíûõ. Ñîñòàâ ôëîðû è åå ñîîòíîøåíèå óêàçûâàþò
íà ðàçâèòèå ëèñòâåííè÷íî-ïèõòîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ
ó÷àñòèåì ñîñíû, êåäðà ÿ åëè.

Çîíà III (èíò. 1.55�0.67 ì) îòâå÷àåò âòîðîé ïîëî-
âèíå ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè. Äëÿ çîíû õàðàêòå-
ðåí ëåñíîé òèï ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàìì. Êîëè÷å-
ñòâî ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä êîëåáëåòñÿ îò 81.8 äî
93.7 %. Äëÿ çîíû óñòàíîâëåíî ïî÷òè ðàâíîå êîëè÷åñòâî
êåäðà è ñîñíû. Ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà åëè è ïèõ-
òû, à ïûëüöà ëèñòâåííèöû õàðàêòåðíà ëèøü äëÿ ïåðâîé
ïîëîâèíû çîíû. Â ñîñòàâå òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâîé
÷àñòè ñïåêòðà âåëèêà ðîëü îñîê, çëàêîâ, ðîçîöâåòíûõ è
ëþòèêîâûõ. Ïîïåðåìåííî â ñïåêòðàõ âîçðàñòàåò çíà÷å-
íèå ïûëüöû ïîëûíåé, ìàðåâûõ è ñëîæíîöâåòíûõ. Ñîñòàâ
ñïåêòðîâ óêàçûâàåò íà ðàçâèòèå áåðåçîâî-ïèõòîâî-êåä-
ðîâî-ñîñíîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì åëè è ëèñòâåííèöû.

Çîíó IV (èíò. 0.67�0.33 ì) ìîæíî îòíåñòè ê ñóá-
áîðåàëüíîìó âðåìåíè. Äëÿ íåå, êàê è äëÿ ïðåäûäóùèõ
çîí, õàðàêòåðåí ëåñíîé òèï ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ. Êîëè÷åñòâî ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä áîëåå 70 %.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü ñïåêòð îáðàçöà ñ ãëóáèíû
0.58 ì, ãäå òðàâ ñîäåðæèòñÿ 38 %, â îñíîâíîì, çëàêîâ.
Âûäåëÿåòñÿ òàêæå ïèê áåðåçû, ãäå åå ñîäåðæàíèå äîõî-
äèò äî 99 %. Âåðîÿòíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íå èçìåíåíèåì
êëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè, à ëåñíûì ïîæàðîì, òàê êàê
îòëîæåíèÿ ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äðåâåñíûõ
óãîëüêîâ. Ñïåêòðû îòðàæàþò ðàñòèòåëüíîñòü êåäðîâî-
ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì åëè è ïèõòû.

Çîíà V (èíò. 0.33�0.00 ì) ñîîòâåòñòâóåò ñóáàòëàí-
òè÷åñêîìó âðåìåíè. Â ñïåêòðàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü
ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä äî 88 %. Ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
êåäðà, åëè è ñîñíû ïðè 30 % ñîäåðæàíèè ïûëüöû áåðåçû.
Ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà ïèõòû. Â íà÷àëå è êîí-
öå çîíû îòìå÷åíà ïûëüöà ëèñòâåííèöû. Ñðåäè òðàâÿíè-
ñòî-êóñòàðíè÷êîâîé ïûëüöû ãëàâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò
âàëåðèàíîâûì, ëþòèêîâûì è ãâîçäè÷íûì. Ñîîòíîøå-
íèå ïûëüöû îñíîâíûõ ãðóïï â îáùåì ñîñòàâå è ñîñòàâ
ôëîðû â öåëîì ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçâèòèè ðàñòèòåëü-
íîñòè, õàðàêòåðíîé äëÿ çîíû òåìíîõâîéíûõ þæíî-òà-
åæíûõ ëåñîâ (êåäðîâî-ïèõòîâî-åëîâûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì
ëèñòâåííèöû, ñîñíû è áåðåçû).

Çà ïîñëåäíèå øåñòü òûñÿ÷ ëåò íà òåððèòîðèè çîíû
òåìíîõâîéíûõ þæíî-òàåæíûõ ëåñîâ ñóùåñòâîâàëà ëåñ-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, íî åå ñîñòàâ ìåíÿëñÿ. Êîíåö ñðåäíå-
àòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðàçâèòèåì
ñîñíîâî-êåäðîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì ëèñòâåí-
íèöû, åëè è ïèõòû.

Â ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ ðîëü òåìíîõâîéíûõ
ïîðîä â ñîñòàâå ëåñîâ íåñêîëüêî óâåëè÷èëàñü, íî ãîñ-
ïîäñòâî áåðåçû ñîõðàíèëîñü, íà ïîéìåííûõ óðîâíÿõ áûëè
ðàñïðîñòðàíåíû çàðîñëè èâû. Ëåñà ñòàëè ëèñòâåííè÷íî-
ïèõòîâî-áåðåçîâûìè ñ ó÷àñòèåì ñîñíû, êåäðà è åëè. Ñ
ýòèì âðåìåííûì èíòåðâàëîì ñâÿçàíî è íà÷àëî òîðôîíà-
êîïëåíèÿ. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîãî
âðåìåíè çäåñü ïðîèçðàñòàëè áåðåçîâî-êåäðîâî-ñîñíîâî-
ïèõòîâûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì åëè è ëèñòâåííèöû.

Â ñóááîðåàëüíîå âðåìÿ â ñîñòàâå ëåñîâ ïðåîáëàäàëè
êåäð, ñîñíà è áåðåçà, íî âåëèêà áûëà ðîëü è òåìíîõâîé-
íûõ ïîðîä.

Ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòè-
åì ïèõòîâî-êåäðîâî-åëîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì ëèñòâåí-
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íèöû, ñîñíû, áåðåçû è îòðàæàåò ñîâðåìåííûé ñîñòàâ ðà-
ñòèòåëüíîñòè ýòîé òåððèòîðèè.

Ëèòåðàòóðà
1. ßìñêèõ Ã. Þ. Ðàñòèòåëüíîñòü è êëèìàò ãîëîöåíà

Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû. Êðàñíîÿðñê: Êðàñíîÿðñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 1995. 185 ñ.

2. ßìñêèõ Ã. Þ. Ðåêîíñòðóêöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è
êëèìàòà ãîëîöåíà âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ òåððèòîðèé

Ïðèåíèñåéñêîé Ñèáèðè. Äèñ� äîêò. ãåîãð. íàóê. Áàð-
íàóë, 2006. 420 ñ.

3. Yamskikh G., Shchemel A. Mathematic model for
reconstruction typical vegetation and climate of Holocene
period of intercontinental regions of Priyenisey Siberia (basing
on palynological data) // Abstracts of International
Conference on Environmental Observations, Modeling and
Information Systems: ENVIROMIS � 2008. Tomsk, 2008.
Ð. 90.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïîëûíåé íà òåððèòîðèè Çàïàä-
íîé Ñèáèðè ñîñòàâëÿåò 58 âèäîâ [7]. Ñ ñåâåðà íà þã ðàç-
íîîáðàçèå âèäîâ ïîëûíåé ðåçêî âîçðàñòàåò îò 2-õ âèäîâ
ñåâåðíåå øèðîòíîãî îòðåçêà ð. Îáè, äî 19 âèäîâ â þæ-
íîé òàéãå, ïîäòàéãå, ëåñîñòåïè è ëóãîâîé ñòåïè, äî
25 âèäîâ � â íàñòîÿùèõ ñòåïÿõ è 37 âèäîâ � â ñóõèõ
ñòåïÿõ [6]. Àðåàëû âèäîâ ïîëûíåé, òàêèì îáðàçîì, îõâà-
òûâàþò òåððèòîðèþ îò àðêòè÷åñêèõ òóíäð äî ïîëóïóñ-
òûíü Ìîíãîëèè. Òåì íå ìåíåå áîëüøèíñòâî âèäîâ
ïîëûíåé ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèìè ýëåìåíòàìè ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà îòêðûòûõ ëàíäøàôòîâ ñòåïíîé çîíû.
Îòäåëüíûå âèäû ñòåïíûõ ïîëûíåé â ñîñòàâå ýêñòðàçî-
íàëüíûõ ýëåìåíòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðîíèêàþò
äàëåêî â ëåñíóþ çîíó. Òàêèå ýêñòðàçîíàëüíûå ó÷àñòêè
ñòåïåé âñòðå÷àþòñÿ íà þãå òà¸æíîé çîíû Çàïàäíî-Ñè-
áèðñêîé ðàâíèíû íà òåððàñàõ ð. Îáè. Õîòÿ âèäîâûå îïðå-
äåëåíèÿ ïûëüöû ïîëûíåé âîçìîæíû [9], íî îíè ïðàêòè-
÷åñêè íå ïðèìåíÿëèñü ïðè òðàäèöèîííûõ ïàëåîïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå ìû
ðàññìàòðèâàåì ëèøü îáùèé ïàëèíîàðåàë ðîäà ïîëûíåé.

Â ïàëåîïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ óâåëè÷å-
íèå îáèëèÿ ïûëüöû ïîëûíè ñ÷èòàåòñÿ èíäèêàòîðîì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñòåïåé, ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäåé ëåñîâ è àðè-
äèçàöèè êëèìàòà. Äëÿ îöåíêè îáëåñ¸ííîñòè è àðèäíîñ-
òè ëàíäøàôòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå èíäåêñû, îò-
ðàæàþùèå ñòåïåíü îòêðûòîñòè ëàíäøàôòîâ, íàïðèìåð,
ëåñî-ñòåïíîé èíäåêñ (ËÑÈ), âû÷èñëÿåìûé ïî ïàëåî-
ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì êàê îòíîøåíèå ñóììû ïûëü-
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öû ñòåïíûõ ðàñòåíèé ê ñóììå äðåâåñíîé ïûëüöû óìíî-
æåííîå íà 100 [2], èëè èíäåêñ àðèäíîñòè, âû÷èñëÿåìûé
êàê îòíîøåíèå ñóììû ïûëüöû ïîëûíè è ìàðåâûõ ê ñóì-
ìå ïûëüöû çëàêîâ [1, 3, 4]. Îòíîøåíèå ñóììû ïûëüöû
ïîëûíè ê ñóììå ïûëüöû ìàðåâûõ òðàêòóåòñÿ êàê èíäè-
êàòîð, îòäåëÿþùèé ñòåïíûå ñïåêòðû îò ïóñòûííûõ [5].
Ïðèìåíåíèå ýòèõ èíäåêñîâ ê îòäåëüíûì ïûëüöåâûì
äèàãðàììàì äåìîíñòðèðóåò, êàê â ïðîøëîì ìåíÿëàñü
îáëåñ¸ííîñòü ëàíäøàôòà è ñòåïåíü çàñóøëèâîñòè êëèìà-
òà â ëàíäøàôòàõ, ïðèëåãàþùèõ ê èçó÷àåìîìó ïûëüöå-
âîìó ðàçðåçó.

Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè äëÿ òåððèòîðèè Ñè-
áèðè íå äåëàëîñü øèðîêèõ îáîáùåíèé ïî äèíàìèêå ñòåï-
íûõ ëàíäøàôòîâ íà îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííûõ ïàëåîïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, õîòÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå
íàêîïëåíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðåïðåçåíòàòèâíûõ
ïûëüöåâûõ äèàãðàìì äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè. Â äàííîé ðàáîòå ñäåëàíà ïîïûòêà âîñïîëíèòü äàí-
íûé ïðîáåë. Ïðåæäå âñåãî, ìû ïîñòàðàëèñü âûÿâèòü,
êàê ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îáèëèÿ ïûëüöû
ïîëûíåé â ñîâðåìåííûõ ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ñòàòèñòè-
÷åñêè ñâÿçàíî ñ ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì Çàïàäíîé Ñè-
áèðè. Äëÿ ýòîãî ìû èñïîëüçîâàëè ïîâåðõíîñòíûå ïûëü-
öåâûå ñïåêòðû èç ñîáñòâåííûõ ïûëüöåâûõ äèàãðàìì è
èç îïóáëèêîâàííûõ äèàãðàìì äðóãèõ àâòîðîâ, ÷òî â
ñóììå ñîñòàâèëî 97 ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïîêðûâàþùèõ
òåððèòîðèþ Çàïàäíîé Ñèáèðè îò ïîëóîñòðîâà ßìàë íà
ñåâåðå äî ãðàíèöû Ìîíãîëèè íà þãå. Îáèëèå ïûëüöû

Ïî äàííûì 97 ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàììàì ñ òåððèòîðèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû è Àëòàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé
îáëàñòè ñ ïîìîùüþ ïàëèíîàðåàëîãè÷åñêîãî ìåòîäà áûëà ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ äèíàìèêè àðåàëà ðîäà Artemisia ïî
òûñÿ÷åëåòíèì âðåìåííûì ñðåçàì ñ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ äî ñîâðåìåííîñòè. Âûÿâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïîëûííî-ñòåïíûå ñîîáùåñòâà, âåðîÿòíî êðèîàðèäíîãî îáëèêà, íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè èìåëè ìåñòî 13�
10 òûñ. ëåò íàçàä. Ïîñëå 9 òûñ. ëåò íàçàä ïðîèçîøëà êîðåííàÿ ïåðåñòðîéêà ëàíäøàôòîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïðèâåäøàÿ ê
ðàñïàäó ðàíåå íåïðåðûâíîãî ïîëûííî-ñòåïíîãî ïîêðîâà íà îòäåëüíûå áëîêè. Ñ 8 òûñ. ëåò íàçàä ïîëûííî-ñòåïíûå
ñîîáùåñòâà ñîâðåìåííîãî îáëèêà  çàíÿëè çîíó ñîâðåìåííûõ ñòåïåé è ëåñîñòåïåé Çàïàäíîé Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî Êàçàõ-
ñòàíà, â òî âðåìÿ êàê íà òåððèòîðèè òà¸æíîé çîíû ïîëûííûå ñîîáùåñòâà áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ýïèçîäè÷åñêè â ýêñòðà-
çîíàëüíûõ óñëîâèÿõ è êàê ïèîíåðíûå ðàñòèòåëüíûå ãðóïïèðîâêè íà íàðóøåííûõ ïî÷âàõ. Ñ 4 òûñ. ëåò íàçàä äî ñîâðå-
ìåííîñòè ïðîèñõîäèëî ïóëüñèðóþùåå ñìåùåíèå ñåâåðíîé ãðàíèöû ñòåïíîé çîíû ê ñåâåðó è îáðàòíî, à òàêæå ðàñøèðå-
íèå è ñóæåíèå èçîëèðîâàííûõ îñòðîâíûõ ñòåïåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ðîëè ïîëûíåé â òóíäðî-
âîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè è â âûñîêîãîðüÿõ Àëòàÿ.
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ïîëûíåé â ýòèõ ñïåêòðàõ áûëî ïåðåâåäåíî â áàëëû, òàê
æå êàê è ñòåïåíü îòêðûòîñòè ëàíäøàôòîâ. Âñÿ ðàññìàò-
ðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ áûëà ðàçáèòà ñåòêîé ñ ÿ÷åéêàìè
0.5×1 ãðàäóñà, è äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè áûëà äàíà îöåíêà â
áàëëàõ îáèëèÿ ïûëüöû ïîëûíåé â ñïåêòðàõ (ïî áëèçëå-
æàùåìó ïîâåðõíîñòíîìó ïûëüöåâîìó ñïåêòðó) è ñòåïå-
íè îòêðûòîñòè ëàíäøàôòà ïî çîíàëüíîé ñòðóêòóðå ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç äâóõ ðÿ-
äîâ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëå-
íèå îáèëèÿ ïûëüöû ïîëûíåé â ñîâðåìåííûõ ïûëüöåâûõ
ñïåêòðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ñâÿçàíî çíà÷èìûì êîýôôè-
öèåíòîì êîððåëÿöèè ñî ñòåïåíüþ îòêðûòîñòè ëàíäøàôòà

r = +0.53 (ïðè p < 0.05 è N = 1105). Òàêæå ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìûì îêàçàëñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ìåæäó îáèëèåì ïûëüöû ïîëûíåé â ïîâåðõíîñòíûõ ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðàõ è âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì ðîäà ïîëû-
íåé íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè r = +0.44 (ïðè
p < 0.05 è N = 1105) ñîãëàñíî ñõåìå ïðèâåä¸ííîé â ðà-
áîòå È. Ì. Êðàøåíèííèêîâà [6]. Äàæå ïðîñòîå âèçó-
àëüíîå ñðàâíåíèå ñòðóêòóðû ñîâðåìåííîãî ïàëèíîàðåà-
ëà ðîäà ïîëûíåé ñ çîíàëüíîé ñòðóêòóðîé ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà Çàïàäíîé Ñèáèðè âûÿâëÿåò ðÿä ÿâíûõ çàêî-
íîìåðíîñòåé, îòðàæàþùèõ çîíàëüíóþ ñòðóêòóðó ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà, ãäå ìàêñèìàëüíîå îáèëèå âèäîâ ïî-

Ðåêîíñòðóêöèÿ äèíàìèêè ïàëèíîàðåàëà ðîäà ïîëûíåé íà òåððèòîðèè ðàâíèí Çàïàäíîé Ñèáèðè è  ãîð Þæíîé Ñèáèðè ñ ïîçäíåëåäíè-
êîâüÿ äî ñîâðåìåííîñòè  ïî òûñÿ÷åëåòíèì âðåìåííûì ñðåçàì.
Ò¸ìíûì òîíîì îáîçíà÷åíî ìàêñèìàëüíîå îáèëèå ïûëüöû ïîëûíè, áîëåå ñâåòëûì òîíîì îáîçíà÷åíî ìàëîå è åäèíè÷íîå îáèëèå
ïûëüöû ïîëûíè. Êðóæêàìè îáîçíà÷åíî ðàñïîëîæåíèå èñïîëüçîâàííûõ ïûëüöåâûõ äèàãðàìì



226 XIII  Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

ëûíåé (êàê è îáèëèå ïûëüöû ïîëûíåé â ïîâåðõíîñòíûõ
ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ) ïðèõîäèòñÿ íà ëåñîñòåïíûå è ñòåï-
íûå ðàéîíû, ñîñòàâëÿþùèå çàïàäíóþ ÷àñòü òàê íàçûâàå-
ìîãî «àíãàðñêîãî öåíòðà âèäîîáðàçîâàíèÿ ïîëûíåé»
[6]. Òàêèì îáðàçîì, îáùèé ïàëèíîàðåàë âèäîâ ïîëû-
íåé, íåñîìíåííî, îòðàæàåò êàê ñîâðåìåííóþ ñòðóêòóðó
çîíàëüíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, òàê è îîáåííîñòè
ñîâðåìåííîãî êëèìàòà íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè
[8]. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåêîíñòðóèðóÿ ïî ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèì äàííûì ïðîøëóþ êîíôèãóðàöèþ ïàëèíîàðåàëà ïî-
ëûíåé, ìîæíî äåëàòü âûâîäû î äèíàìèêå ïðîøëîãî êëè-
ìàòà íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Äàëåå â ðàáîòå áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå äèíà-
ìèêè ïàëèíîàðåëà ïîëûíåé íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé
Ñèáèðè ñ ïîçäíåëåäíèêîâîãî âðåìåíè äî ñîâðåìåííîñ-
òè. Äëÿ ýòîãî áûëè èñïîëüçîâàíû àâòîðñêèå è ëèòåðà-
òóðíûå ïûëüöåâûå äèàãðàììû îáùèì ÷èñëîì 97, ñíàá-
æåííûå ðàäèîóãëåðîäíûìè äàòèðîâêàìè. Ïîëíûé ñïè-
ñîê ññûëîê íà ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè, èç êîòîðûõ âçÿòû
ïûëüöåâûå äèàãðàììû, ïðèâîäèòñÿ â äèññåðòàöèîííîé
ðàáîòå Ò.À. Áëÿõàð÷óê [8]. Îáèëèå ïûëüöû ïîëûíåé â
ýòèõ äèàãðàììàõ îöåíèâàëîñü äëÿ êàæäîãî òûñÿ÷åëåòèÿ
ïî 4-õ áàëëüíîé øêàëå è çàíîñèëîñü íà êàðòó ñîãëàñíî
ìåñòîïîëîæåíèþ êàæäîé ïûëüöåâîé äèàãðàììû (ñì.
ðèñóíîê). Çàòåì ãðóïïû òî÷åê ñî ñõîäíûìè áàëëàìè
îáúåäèíÿëèñü îäíîé èçîëèíèåé è ïîëó÷åííûå êîíòóðû
îêðàøèâàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèì òîíîì îò áîëåå ò¸ìíî-
ãî (ïðè ìàêñèìàëüíîì áàëëå � 3) äî áîëåå ñâåòëîãî
(ïðè ìèíèìàëüíîì áàëëå � 1). Îáëàñòè ñ ìàêñèìàëü-
íûì áàëëîì�3, ïî íàøåìó ìíåíèþ îòðàæàþò «äîìè-
íàíòíîå ÿäðî ïàëèíîàðåàëà», â êîòîðîì âèäû ðîäà
ïîëûíåé èãðàþò èëè èãðàëè äîìèíèðóþùóþ ðîëü â ðà-
ñòèòåëüíîì ïîêðîâå, òî åñòü îíè îòðàæàþò «öåíîàðå-
àë» ðîäà â ïîíèìàíèè Â.Á. Êóâàåâà [10]. Â òî âðåìÿ
êàê îáëàñòè ñ ìåíüøèìè áàëëàìè îòðàæàþò âåñü «ãîëî-
àðåàë» ðîäà ïîëûíåé. Ïðîñòðàíñòâà, îòìå÷åííûå áàë-
ëîì � 0 (îòñóòñòâèå ïûëüöû ïîëûíè), íå îêðàøèâà-
ëèñü ñîâñåì, êàê è îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà, íå èìåþùèå
ïûëüöåâûõ äàííûõ. Ãëóáèíû òûñÿ÷åëåòíèõ ðóáåæåé â
ïàëüöåâûõ äèàãðàììàõ âûñ÷èòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ ãëó-
áèííî-âîçðàñòíûõ ìîäåëåé ïî èìåþùèìñÿ ðàäèîóãëå-
ðîäíûì äàòàì. Òàêèì ñïîñîáîì áûëè ïîëó÷åíû êàðòî-
ñõåìû îáèëèÿ ïûëüöû ïîëûíåé íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé
Ñèáèðè ïî îòäåëüíûì òûñÿ÷åëåòèÿì ñ 13 òûñ. ëåò íàçàä
äî ñîâðåìåííîñòè, îòðàæàþùèå ïî íàøåìó ìíåíèþ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ äèíàìèêó àðåàëà ðîäà ïîëû-
íåé íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ïðîâåä¸ííûå îöåíêè è ïîñòðîåíèÿ, íå ñìîòðÿ íà
íàëè÷èå îòäåëüíûõ ïðîáåëîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ ïàëåîïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ èññëåäóå-
ìîãî ðåãèîíà, ïîçâîëèëè âûÿâèòü ñëåäóþùóþ ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ êàðòèíó äèíàìèêè ïîëûííûõ ñòåïåé íà òåð-
ðèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëûííî-ñòåïíûå ñîîáùå-
ñòâà íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè èìåëè ìåñòî 13�
10 òûñ. ëåò íàçàä. Â ýòîò ïåðèîä êëèìàò íà òåððèòîðèè
Çàïàäíîé Ñèáèðè áûë, âèäèìî íàèáîëåå çàñóøëèâûì
çà âåñü ïåðèîä ïîñëåëåäíèêîâüÿ. Ïîñëå 9 òûñ. ëåò íàçàä
ïðîèçîøëà êîðåííàÿ ïåðåñòðîéêà ëàíäøàôòîâ, ïðèâåä-
øàÿ ê ðàñïðîñòðàíåíèþ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè è ðàñïàäó
ðàíåå íåïðåðûâíîãî ïîëûííî-ñòåïíîãî ïîêðîâà Çàïàä-
íîé Ñèáèðè íà îòäåëüíûå áëîêè. Âèäèìî îáëåñåíèå ðà-
íåå îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ ñ ïîëûííî-ñòåïíîé ðàñòèòåëü-

íîñòüþ áûëî ñâÿçàíî ñ íàðàñòàþùèì ïîòåïëåíèåì è óâ-
ëàæíåíèåì êëèìàòà. Ñ 8 òûñ. ëåò íàçàä ïîëûííî-ñòåï-
íûå ñîîáùåñòâà ñîâðåìåííîãî îáëèêà çàíÿëè çîíó ëåñî-
ñòåïåé è ñòåïåé Çàïàäíîé Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî Êàçàõ-
ñòàíà. Óñòàíîâèëàñü ñîâðåìåííàÿ çîíàëüíîñòü ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà Çàïàäíîé Ñèáèðè, îáóñëîâëåííàÿ äîìè-
íèðîâàíèåì óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíîãî ãóìèäíîãî
êëèìàòà íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîé òà¸æíîé çîíû è
óìåðåííî-àðèäíîãî êëèìàòà íà òåððèòîðèè þãà Çàïàä-
íîé Ñèáèðè. Ñ ýòîãî âðåìåíè íà òåððèòîðèè ñîâðåìåí-
íîé òà¸æíîé çîíû ïîëûííûå ñîîáùåñòâà óæå áûëè ðàñ-
ïðîñòðàíåíû òîëüêî ýïèçîäè÷åñêè â ýêñòðàçîíàëüíûõ
óñëîâèÿõ è êàê ïèîíåðíûå ãðóïïèðîâêè íà íàðóøåí-
íûõ ïî÷âàõ. Ñ 4-õ òûñ. ëåò íàçàä äî ñîâðåìåííîñòè ïðî-
èñõîäèëî ïóëüñèðóþùåå ñìåùåíèå ñåâåðíîé ãðàíèöû
ñòåïíîé çîíû ê ñåâåðó è îáðàòíî, à òàêæå ðàñøèðåíèå è
ñóæåíèå èçîëèðîâàííûõ îñòðîâíûõ ñòåïåé. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ðîëè ïîëûíåé â òóíäðî-
âîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè è â âûñîêîãîðüÿõ Àëòàÿ.
Êëàñòåðíûé àíàëèç áàëëîâûõ îöåíîê îáèëèÿ ïûëüöû
ïîëûíåé íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè îòãðàíè÷èë
ïîëûííûå ñîîáùåñòâà, ñóùåñòâîâàâøèå 13�10 òûñ. ëåò
íàçàä îò ïîëûííûõ ñîîáùåñòâ, ñóùåñòâîâàâøèõ ñ 9 òûñ.
ëåò íàçàä äî ñîâðåìåííîñòè. Âåðîÿòíî, äàííîå ðàçäåëå-
íèå îòäåëÿåò ýïîõó äîìèíèðîâàíèÿ êðèîàðèäíûõ ñòå-
ïåé îò ýïîõè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ïîëûííî-
ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ â ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîíàõ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè.
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Îäíèì èç îñíîâíûõ äîìèíàíòîâ â ðàñòèòåëüíîì
ïîêðîâå Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâè-
òåëü ñåìåéñòâà Pinaceae � Pinus pumula Pall. Regel.
Âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè ýòîãî ðàñòåíèÿ îñòàåòñÿ îò-
êðûòûì. Â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè âèäîâàÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòü êåäðîâîãî ñòëàíèêà ïîäâåðãàëàñü ñî-
ìíåíèþ. Âåðîÿòíî, åñòåñòâåííûé ïîëèìîðôèçì ïûëü-
öû Pinus pumula, åñòü ñëåäñòâèå ôèëîãåíåòè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ âèäà. Äî ñèõ ïîð íåò ïîëíîé ñîãëàñî-
âàííîñòè âçãëÿäîâ íà ïðîèñõîæäåíèå ýòîãî ðàñòåíèÿ
è åãî ôèëîãåíåç. Á. À. Òèõîìèðîâ [5] ïðåäëàãàë òåñ-
íóþ ôèëîãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü Pinus pumula ïðåæäå
âñåãî ñ ñèáèðñêèì êåäðîì Pinus sibirica Du Tour, êî-
òîðûé çíà÷èòåëüíî ïåðåêðûâàåò àðåàë ñòëàíèêà â çà-
ïàäíîé ÷àñòè è èìååò ñõîäñòâî ñ ïîñëåäíèì â ñòðîå-
íèè ïûëüöû è õâîè [3]. Èíîãî ìíåíèÿ ïðèäåðæèâà-
þòñÿ Â. Ë. Êîìàðîâ è äð. [2], ïðåäïîëàãàâøèå áîëåå
âåðîÿòíûì ïðîèñõîæäåíèå êåäðîâîãî ñòëàíèêà îò
òåïëîëþáèâîé ìåëêîöâåòêîâîé ñîñíû Pinus parviflora
Siebold et Zucc., ðàñòóùåé òîëüêî íà ßïîíñêîì àðõè-
ïåëàãå è â Ìàíü÷æóðèè.

Óñèëåíèå êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà Äàëüíåãî Âî-
ñòîêà â íà÷àëå ïëåéñòîöåíà, âûçâàííîå çàìåðçàíèåì ïî-
ëÿðíîãî áàññåéíà è íîâûìè ïîäíÿòèÿìè áåðåãîâûõ õðåá-
òîâ, ñäåëàëî çèìíèé ìàòåðèêîâûé ìóññîí ïðèòèõîîêå-
àíñêîé ïîëîñû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè áîëåå ñóõèì è ìîðîç-
íûì. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâèëîñü ïîñòåïåííîå èñ÷åçíî-
âåíèå èç ïðèìîðñêèõ ðàéîíîâ ýêçîòè÷åñêèõ õâîéíûõ,
íàïðèìåð, ïðèìîðñêîé êåäðîâîé ñîñíû òèïà Pinus
parviflora. Îíà ïðèñïîñîáèëàñü ê ïåðåíåñåíèþ çèìíèõ
ìîðîçíûõ ìóññîíîâ, âûðàáîòàâ ñïîñîáíîñòü ê îñåííåìó
ïîëåãàíèþ ñòâîëîâ è âåòâåé, èçìåíèâ ôîðìó ðîñòà. Ýòî
îòêðûëî åå ïîòîìêó � êåäðîâîìó ñòëàíèêó, ïóòü â ìà-
ëîñíåæíûå è êîíòèíåíòàëüíûå ðàéîíû Âåðõíå-Êîëûì-
ñêîé ãîðíîé ñòðàíû [6].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííûå àðåàëû Pinus
pumula è Pinus parviflora ïåðåñåêàþòñÿ íà îñòðîâàõ Õîí-
ñþ, Õîêêàéäî (ßïîíèÿ), Êóíàøèð è Èòóðóï (Ðîññèÿ).
Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ðàííåãî ãîëîöåíà (î.
Øèêîòàí), ïðèñóòñòâóþò ïûëüöåâûå òàêñîíû Pinus s/g
Haploxylon [4]. Ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ ïûëüöåâûå çåðíà
ïîõîæè, è íà Pinus parviflora, è íà Pinus pumula [7].
Ýòî, âîçìîæíî, ïîä÷åðêèâàåò èõ ôèòîãåíåòè÷åñêóþ
ñâÿçü.

Â õîäå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îòëîæå-
íèé òîðôÿíèêîâ ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà (14 ðàçðåçîâ)
íà îñòðîâàõ Îíåêîòàí, Ñèìóøèð, Óðóï, Èòóðóï, Øè-
êîòàí, Çåëåíûé è Òàíôèëüåâà, áûëî óñòàíîâëåíî âëè-
ÿíèå âóëêàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñòðîåíèå ïûëüöû Pinus

ÂËÈßÍÈÅ ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÏÎËÈÌÎÐÔÍÎÑÒÜ ÏÛËÜÖÛ
PINUS PUMULA PALL. REGEL (ÊÓÐÈËÜÑÊÈÅ ÎÑÒÐÎÂÀ)

Í. È. Áåëÿíèíà
Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê; nibelyanina@yandex.ru

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëèìîðôèçì ïûëüöû Pinus pumula Pall. Regel íà îñòðîâàõ Êóðèëüñêîé ãðÿäû. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå
âóëêàíè÷åñêîé òåôðû íà ñòðîåíèå ïûëüöåâûõ çåðåí Pinus pumula. Âûÿâëåíû îñíîâíûå ïðèçíàêè èõ ïîëèìîðôíîñòè.

pumula. Âî âñåõ îòëîæåíèÿõ ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âóëêà-
íè÷åñêîé òåôðû (âûïàäàþùåé â ðåçóëüòàòå èçâåðæå-
íèÿ âóëêàíîâ), â âûäåëåííûõ ïàëèíîêîìïëåêñàõ, ðåç-
êî (â ñðåäíåì äî 1 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïûëüöû
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé) âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå ïîëèìîðô-
íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ, óñòàíîâ-
ëåíû ñëåäóþùèå ïðèçíàêè ïîëèìîðôíîñòè ïûëüöû
Pinus pumula (ïî Äçþáà è äð., [1]): 1. Äâóìåøêîâûå
ïûëüöåâûå çåðíà ñ ñèëüíî ñáëèæåííûìè âîçäóøíûìè
ìåøêàìè. 2. Äâóìåøêîâûå ïûëüöåâûå çåðíà ñ íåäî-
ðàçâèòûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè. 3. Äâóìåøêîâûå
ïûëüöåâûå çåðíà òèïà «Diploxylon». 4. Îäíîìåøêîâûå
ïûëüöåâûå çåðíà òèïà «Tsuga».

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äàþò ïðåäñòàâëåíèå î ïîëè-
ìîðôíîñòè ïûëüöû Pinus pumula â óñëîâèÿõ ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñòðåññà. Ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
ïîëèìîðôíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ïðè óñèëåíèè àãðåññèâ-
íîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû, ñâÿçàííîé ñ âóëêàíè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòüþ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ,
ïðîåêò ¹ 09-05-00003-à.
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Â ïðîöåññå âåòðîîïûëåíèÿ îñâîáîæäåíèå, ïåðåíîñ è
îñàæäåíèå ïûëüöû çàâèñèò ïðåèìóùåñòâåííî îò àáèî-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ [1]. Ðàññåèâàíèå ïûëüöåâûõ ÷àñòèö
ïîìèìî ñêîðîñòè âåòðà, òóðáóëåíòíîñòè, âåðòèêàëüíî-
ãî êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè è âûñîòû èñòî÷íèêà ïûëü-
öû îáóñëàâëèâàåòñÿ òàêæå ñêîðîñòüþ îñàæäåíèÿ ÷àñòèö
[2]. Ýòîò ïîñëåäíèé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåòñÿ àýðîäèíàìè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïûëüöåâûõ ÷àñòèö.

Òàêèì îáðàçîì, àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ïûëüöû, ò. å. ðàçìåð, ôîðìà, ïëîòíîñòü è õàðàêòåð ïî-
âåðõíîñòè âçâåøåííûõ â âîçäóõå ÷àñòèö, îïðåäåëÿþò ñ
êàêîé ëåãêîñòüþ îíè ïîêèäàþò ðàñòèòåëüíûé ïîëîã,
äëèòåëüíîñòü èõ ïðåáûâàíèÿ â àòìîñôåðå, ýôôåêòèâíîñòü
èõ, è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âåðîÿòíîñòü ïåðåíîñà ïûëüöû
íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ è óñïåøíîñòü îïûëåíèÿ.

Ïðè ïîñòóïëåíèè â àòìîñôåðó ïûëüöà àíåìîôèëü-
íûõ ðàñòåíèé ïðåòåðïåâàåò ðÿä èçìåíåíèé. Ïðè âûñû-
õàíèè èçìåíÿþòñÿ ðàçìåðû è ôîðìà ïûëüöåâûõ çåðåí
[3]. Â ðÿäå ñëó÷àåâ, íàïðèìåð ó àìáðîçèè, â íèõ âîçíè-
êàþò âîçäóøíûå ïîëîñòè, ñíèæàþùèå ïëîòíîñòü ïûëü-
öû ñ 1.2 äî 0.84 ã/ñì3 [4]. Ó òîé æå àìáðîçèè ìíîãèìè
àâòîðàìè íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü îáðàçîâàíèå àãëî-
ìåðàòîâ, ñîñòîÿùèõ èç çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà çåðåí
ïûëüöû [5�7]. Ïðè îáðàçîâàíèè àãðåãàòîâ àýðîäèíà-
ìè÷åñêîå ïîâåäåíèå ÷àñòèö èçìåíÿåòñÿ âñëåäñòâèå èç-
ìåíåíèÿ âñåõ èõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Âîç-
äóøíûå ïîëîñòè ìåæäó çåðíàìè ïûëüöû ñíèæàþò ýô-
ôåêòèâíóþ ïëîòíîñòü ÷àñòèöû, àãðåãàòû ìîãóò çàìåòíî
îòêëîíÿòüñÿ îò ñôåðè÷åñêîé ôîðìû è èìåòü íåðîâíóþ
ïîâåðõíîñòü, êàêîâàÿ ïîâûøàåò ëîáîâîå ñîïðîòèâëåíèå.
Ñêîðîñòü ñåäèìåíòàöèè òàêèõ êðóïíûõ ÷àñòèö çíà÷è-
òåëüíî âûøå, ÷åì ó îòäåëüíûõ çåðåí, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò
èõ ïåðåíîñó íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïûëüöà âåòðîîïûëÿåìûõ ðàñòå-
íèé èìååò ðÿä ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ïðåïÿò-
ñòâóþùèõ åå ñëèïàíèþ è îáðàçîâàíèþ àãëîìåðàòîâ. Îíà
ñóõàÿ, ñ áîëåå èëè ìåíåå òîíêîé è ãëàäêîé ýêçèíîé. Ïðè
ýòîì âîïðîñ, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî äàííûå îñîáåííîñ-
òè ìîðôîëîãèè ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé ïðåïÿò-
ñòâóþò îáðàçîâàíèþ àãëîìåðàòîâ, èçó÷åí ñðàâíèòåëüíî
ñëàáî.

Íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå îá îáðàçîâàíèè àãëîìåðà-
òîâ ïðè ïîñòóïëåíèè ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé â
àòìîñôåðó ìîæíî ïîëó÷èòü â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ïî åå
èñêóññòâåííîìó ðàñïûëåíèþ è óëàâëèâàíèþ ðàñïûëåí-
íîé ïûëüöû íà ïîäëîæêè. Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü â 1996�2011 ã. â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ïî îï-
ðåäåëåíèþ ìàññû èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí è
ñêîðîñòè ñåäèìåíòàöèè ïûëüöåâûõ ÷àñòèö, îñóùåñòâ-
ëÿâøèõñÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå äëÿ ðàñïû-

Èññëåäîâàí àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, êàê ðàñïûëÿåìîé èñêóññòâåííî, òàê è â õîäå ïîñòóï-
ëåíèÿ â àòìîñôåðó â ïðîöåññå îïûëåíèÿ. Ïðè ïîñòóïëåíèè â àòìîñôåðó ïûëüöû âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ âî âñåõ îïûòàõ
íàáëþäàëîñü çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî àãëîìåðàòîâ, ñîñòîÿùèõ èç äâóõ èëè áîëüøåãî ÷èñëà ïûëüöåâûõ çåðåí. Â ðÿäå ñëó÷àåâ
â ñîñòàâ òàêèõ àãëîìåðàòîâ âõîäèëî áîëåå 50 % îò îáùåãî ÷èñëà óëîâëåííûõ  çåðåí ïûëüöû.
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ëåíèÿ ïîðîøêîîáðàçíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñõåìà óñòàíîâêè
è ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè îïèñàíû
ðàíåå [8].

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ íà óëàâëèâàþùèõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ ïîìèìî îäèíî÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí îáíàðóæèâà-
ëèñü ÷àñòèöû, ñîñòîÿùèå èç äâóõ èëè áîëüøåãî êîëè÷å-
ñòâà çåðåí ïûëüöû. Èñïîëüçîâàíèå ñâåòîâîãî ìèêðî-
ñêîïà ïîçâîëÿëî óâåðåííî èäåíòèôèöèðîâàòü ÷àñòèöû,
â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèëî äî øåñòè ïûëüöåâûõ çåðåí.
Ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ïûëüöåâûõ çåðåí, âõîäèâ-
øèõ â ñîñòàâ áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö, èçðåäêà âîçíèêàëè
çàòðóäíåíèÿ (â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çåðíà ïûëüöû, âõî-
äèâøèå â ñîñòàâ ÷àñòèöû, ðàñïîëàãàëèñü áîëåå ÷åì â òðè
ñëîÿ). Äàííûå ÷àñòèöû, îáðàçîâàâøèåñÿ, âåðîÿòíî, èç-
çà ìåõàíè÷åñêîãî ñöåïëåíèÿ ìåæäó äåôîðìèðîâàííûìè
âñëåäñòâèå âûñûõàíèÿ ïûëüöåâûìè çåðíàìè è/èëè ñëà-
áûõ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó íèìè,
îòëè÷àëèñü ìàëîé ïðî÷íîñòüþ è ÷àñòî ðàçðóøàëèñü äàæå
ïðè ñëàáî âîçäåéñòâèè íà íèõ. Òåì íå ìåíåå àãëîìåðàòû
ïûëüöåâûõ çåðåí â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ îáíàðó-
æèâàëèñü â êàæäîé ñåðèè îïûòîâ.

Â òàáëèöå 1 ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ
àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà ïûëüöû 19 âèäîâ äðåâåñíûõ,
ðàñòåíèé, ðàñïûëåííîé íà óëàâëèâàþùèå ïîâåðõíîñòè.
Ó ðàçíûõ âèäîâ àíåìîôèëüíûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äîëÿ
àãëîìåðàòîâ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà óëîâëåííûõ ïûëüöå-
âûõ ÷àñòèö êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ � îò 7.8 %
(îðåõ ìàíü÷æóðñêèé) äî 44.6 % (ñîñíà îáûêíîâåííàÿ).
Íåîáõîäèìî îñîáî îòìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâ àãëîìåðàòîâ
ìîãëî âõîäèòü äî 72.8 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàñïû-
ëåííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà èñ-
êóññòâåííî ðàñïûëåííîé ïûëüöû 12 âèäîâ çëàêîâ è
10 âèäîâ ïðî÷èõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïðèâîäÿòñÿ â
òàáë. 2. Äîëÿ àãëîìåðàòîâ ó ðàçíûõ âèäîâ ëàêîâ âàðüè-
ðîâàëàñü îò 13.5 äî 28.2 %, äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí â ñî-
ñòàâå àãëîìåðàòîâ êîëåáàëàñü îò 26.5 äî 56.7 %. Ó ïðî-
÷èõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé äîëÿ àãëîìåðàòîâ îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà óëîâëåííûõ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö êîëåáàëàñü
îò 13 äî 27.4 %, äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí â ñîñòàâå àãëî-
ìåðàòîâ � îò 26.3 äî 53 %.

Õîòÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ïûëüöà àíåìîôèëüíûõ
ðàñòåíèé ðàñïûëÿåòñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå,
ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðè
êîòîðûõ îíà ïîñòóïàåò â àòìîñôåðó, îáðàçîâàíèå çíà÷è-
òåëüíûõ êîëè÷åñòâ àãëîìåðàòîâ âî âñåõ ñåðèÿõ îïûòîâ
ïî èñêóññòâåííîìó ðàñïûëåíèþ ïûëüöû, ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è â õîäå åñòåñòâåííîé ýìèññèè ïûëü-
öû â àòìîñôåðó äîëæíî íàáëþäàòüñÿ ïîäîáíîå ÿâëåíèå.
Â ñâÿçè ñ ýòèì â 2006 ã. áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ íàáëþäå-
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íèé äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ýìèññèè ïûëüöû â àòìîñôå-
ðó â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïðè ôîíîâûõ çíà÷åíèÿõ òåì-
ïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. Èññëå-
äîâàëàñü ýìèññèÿ ïûëüöû îñíîâíûõ ãðóïï àíåìîôèëü-
íûõ ðàñòåíèé: äðåâåñíûõ (13 âèäîâ ëèñòâåííûõ è õâîé-
íûõ äåðåâüåâ, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâíûìè ëåñîîáðàçóþùè-
ìè ïîðîäàìè ëèáî øèðîêî èñïîëüçóþùèõñÿ ïðè îçåëå-
íåíèè), ñåìü âèäîâ çëàêîâ, äîìèíèðóþùèõ â òðàâÿíè-
ñòûõ ñîîáùåñòâàõ è ðàçíîòðàâüÿ (âîñåìü âèäîâ ñîðíûõ
òðàâ, øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè).

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ.
Ïûëüöà ñäóâàëàñü ïîðûâàìè âåòðà ñ ñîöâåòèé öâåòóùèõ
ðàñòåíèé íà ïîäëîæêè, ïîêðûòûå ãëèöåðèí-æåëàòèíîì
(ñ äîáàâëåíèåì êðàñèòåëÿ êóìàøè ãîëóáîãî) è ðàñïîëî-
æåííûå íà 20�25 ñì íèæå. Ñêîðîñòü ïîðûâîâ âåòðà âî
âðåìÿ íàáëþäåíèÿ ñîñòàâëÿëà 0.3�2 ì â ñåêóíäó. Ïðè
ðàñïîëîæåíèè ïîäëîæåê ó÷èòûâàëîñü íàïðàâëåíèå âåò-
ðà, ò.å. ïîäëîæêà ðàñïîëàãàëàñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà
íåå îñåäàëà âûñûïàâøàÿñÿ èç ñîöâåòèÿ ïûëüöà. Ýêñïî-
çèöèÿ ïîäëîæåê ïðîäîëæàëàñü 1�2 ñåêóíäû. Îäíîâðå-
ìåííî ñ îòáîðîì ïðîá ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ òåìïåðà-
òóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ñ ïîìîùüþ

êîìïàêòíîãî ïðèáîðà Center 311 temperature meter. Îò-
áîðû ïðîá ïûëüöû êàæäîãî âèäà ïðîâîäèëèñü â ïÿòè-
êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ïðîáû îòáèðàëèñü ñ ñîñåäíèõ,
áëèçêîðàñïîëîæåííûõ ðàñòåíèé. Âðåìåííûå èíòåðâàëû
ìåæäó îòáîðàìè ïðîá ñîñòàâëÿëè ïîðÿäêà 10�15 ìè-
íóò.

Îòîáðàííûå ïðîáû ïûëüöû ïðîñìàòðèâàëèñü ïîä
ìèêðîñêîïîì ÌÁÈ-11Ó42 ïðè 20-êðàòíîì óâåëè÷å-
íèè îáúåêòèâà. Ïîäñ÷åò îñåâøèõ íà ïðåïàðàòû ïûëüöå-
âûõ çåðåí è èõ àãëîìåðàòîâ ïðîâîäèëñÿ ïî 100 ïîëÿì
çðåíèÿ. Îòäåëüíî ó÷èòûâàëèñü ÷àñòèöû, ñîñòîÿùèå èç 1,
2, 3, 4 è áîëüøåãî ÷èñëà ïûëüöåâûõ çåðåí. Ïðè îïðåäå-
ëåíèè ÷èñëà ÷àñòèö â àãëîìåðàòàõ, ñîñòîÿùèõ áîëåå ÷åì
èç øåñòè çåðåí ïûëüöû, èíîãäà âîçíèêàëè çàòðóäíåíèÿ.
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïîäñ÷åòà ÷èñëà çåðåí â àãëîìåðàòå
èñïîëüçîâàëñÿ 40-êðàòíûé îáúåêòèâ, à ñàìó ÷àñòèöó îò-
íîñèëè ê êëàññó àãëîìåðàòîâ, ñ ÷èñëîì ÏÇ â íåì íå
ìåíüøåì, ÷åì â ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòèöå. Çàïèñü î òà-
êîé ÷àñòèöå ñíàáæàëàñü ïðèìå÷àíèåì, óêàçûâàþùèì íà
òî, ÷òî ÷èñëî ïûëüöåâûõ çåðåí â íåé áûëî íå ìåíüøèì,
÷åì òàêîå-òî ÷èñëî.

Â õîäå èçìåðåíèé ïîäñ÷èòûâàëîñü îáùåå ÷èñëî àã-
ëîìåðàòîâ, ñîñòîÿùèõ èç ðàçíîãî ÷èñëà ïûëüöåâûõ çå-

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé

è îöåíêè äîëè ïûëüöåâûõ çåðåí â ñîñòàâå àãëîìåðàòîâ
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ðåí, îïðåäåëÿëàñü äîëÿ àãëîìåðàòîì èç äâóõ è áîëåå
çåðåí ïûëüöû îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïûëüöåâûõ ÷àñòèö
è äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ àãëîìåðà-
òîâ, îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îñåâøèõ çåðåí. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèÿ äàííûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé ïðèâåäåíû â òàáë. 3, äëÿ çëàêîâ è ïðî÷èõ òðàâÿ-
íèñòûõ ðàñòåíèé � â òàáë. 4.

Êàê âèäíî èç òàáë. 3 è 4, ïîñòóïàþùàÿ â àòìîñôåðó
ïûëüöà âåòðîîïûëÿåìûõ äðåâåñíûõ è òðàâÿíèñòûõ ðàñ-
òåíèé íå ìîíîäèñïåðñíà. Ïîìèìî îäèíî÷íûõ ïûëüöå-
âûõ çåðåí ðåãóëÿðíî â àòìîñôåðó ïîñòóïàþò àãëîìåðà-
òû, ñîäåðæàùèå îò 2 äî 10 è áîëåå ïûëüöåâûõ çåðåí.
Ïðîöåíòíàÿ äîëÿ òàêèõ àãëîìåðàòîâ îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà îáðàçîâàâøèõñÿ ÷àñòèö ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêà (íå
áîëåå 32 %), îäíàêî äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí, âõîäÿùèõ â
ñîñòàâ àãëîìåðàòîâ èç äâóõ èëè áîëåå çåðåí ñîñòàâëÿëà
îò 22.3 äî 57.8 % îò îáùåé ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé

è îöåíêè äîëè ïûëüöåâûõ çåðåí â ñîñòàâå àãëîìåðàòîâ

* Åäèíèöåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïûëüöû ðîãîçà øèðîêîëèñòíîãî ÿâëÿåòñÿ òåòðàäà ïûëüöåâûõ çåðåí. Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 2 äàííûå
îòíîñÿòñÿ ê % äîëå àãëîìåðàòîâ òåòðàä ïûëüöåâûõ çåðåí ðîãîçà è % äîëå òåòðàä ïûëüöåâûõ çåðåí â ñîñòàâå àãëîìåðàòîâ.

Âûâîäû
1. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïûëüöå-

âûõ çåðåí àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, ïðèçâàííûå ïðåäîò-
âðàòèòü ñëèïàíèå çåðåí ïûëüöû, ñíèæàþò êîëè÷åñòâî
îáðàçóþùèõñÿ àãëîìåðàòîâ, íî íå ïðåäîòâðàùàþò àãëî-
ìåðàòîîáðàçîâàíèå.

2. Â õîäå èçó÷åíèÿ êàê èñêóññòâåííîãî ðàñïûëåíèÿ
ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, òàê è åå åñòåñòâåííîãî
ïîñòóïëåíèÿ â àòìîñôåðó â ïðîöåññå öâåòåíèÿ ïîêàçàíî
îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà àãëîìåðàòîâ èç
äâóõ èëè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà çåðåí ïûëüöû. Äîëÿ àã-
ëîìåðàòîâ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îáðàçîâàâøèõñÿ ïûëü-
öåâûõ ÷àñòèö ìîæåò ïðåâûøàòü 30 %, äîëÿ ïûëüöåâûõ
çåðåí â èõ ñîñòàâå � 50 %.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÌÍÒÖ ¹ 3695.
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Òàáëèöà 3

Àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ïîñòóïàþùåé â àòìîñôåðó âî âðåìÿ öâåòåíèÿ
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Òàáëèöà 4
Àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, ïîñòóïàþùåé â àòìîñôåðó âî âðåìÿ öâåòåíèÿ
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Äîìèíèðîâàíèå â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå âíåòðîïè-
÷åñêîé ñóøè [6] ïîñëåäîâàòåëüíî öâåòóùèõ âåòðîîïû-
ëÿåìûõ ðàñòåíèé, èõ îãðîìíàÿ [8] ïûëüöåâàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü îáóñëàâëèâàþò ïðèñóòñòâèå â àòìîñôåðå çàìåò-
íûõ êîëè÷åñòâ ïûëüöû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
âåãåòàöèè ðàñòåíèé. Ïûëüöà èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïå-
ðåíîñå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîöåíîçàõ, âûçûâàåò
àëëåðãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ [2]. Êîëè÷åñòâî ïåðåíîñè-
ìîãî ïî âîçäóõó ïûëüöåâîãî ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ,
ïîìèìî ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè, ìàññîé èíäèâèäóàëü-
íûõ çåðåí ïûëüöû. Òàêèì îáðàçîì, èõ ìàññà � âàæíûé
ïàðàìåòð ïðè èçó÷åíèè áèîãåííîãî ïåðåíîñà õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ â áèîöåíîçàõ è ïûëüöåâîé àëëåðãèè.

Ïðè êîíòàêòå ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì ïûëüöåâûå
çåðíà òåðÿþò ñîäåðæàùóþñÿ â íèõ âîäó. Âûñûõàíèå ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì îáúåìà, èçìåíåíèåì ïëîò-
íîñòè, èçìåíåíèåì ôîðìû è, èíîãäà, ïîÿâëåíèåì âîç-
äóøíûõ ïîëîñòåé âíóòðè ïûëüöåâîãî çåðíà [7, 3]. Îíî
ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî, åãî ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ñîïîñòàâèìà ñ äëèòåëüíîñòüþ âûñûïàíèÿ ïûëüöû
èç ïûëüíèêà. Ïîýòîìó, äàæå èñõîäíî ñôåðè÷åñêèå ïûëü-
öåâûå çåðíà çëàêîâ, òîïîëåé è ëèñòâåííèö ïðèñóòñòâó-
þò â àòìîñôåðå â âèäå äåôîðìèðîâàííûõ ÷àñòèö íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ëèòåðàòóðíûå äàííûå î
ðàçìåðàõ àöåòîëèçèðîâàííîé ïûëüöû ìàëî ïðèãîäíû ïðè
èçó÷åíèè ïåðåíîñà ïûëüöåâûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðå. Ïðè
îöåíêàõ òàêîãî ðîäà óäîáíî èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ ýê-
âèâàëåíòíûõ ïî ìàññå äèàìåòðîâ ïûëüöåâûõ çåðåí, ò.å.
äèàìåòðîâ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö ïëîòíîñòüþ 1 ã/ñì3, èìå-
þùèõ òó æå ìàññó, ÷òî è çåðíà ïûëüöû.

Òåîðåòè÷åñêèå îöåíêè ìàññû ïûëüöåâûõ çåðåí òðóä-
íî îñóùåñòâèìû è èõ èçìåðÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíî [1,
5]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåíû ìàññû ïûëüöåâûõ çå-
ðåí îêîëî 120 âèäîâ ðàñòåíèé [9], ïðåèìóùåñòâåííî
äðåâåñíûõ, ïðîèçðàñòàþùèõ â Åâðîïå è Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå. Ïûëüöà ðàñòåíèé äðóãèõ ðåãèîíîâ èçó÷åíà çíà-
÷èòåëüíî õóæå. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîìó îïðåäåëåíèþ ìàññû ïûëüöåâûõ çåðåí ðàñòåíèé
Ñèáèðè, â òîì ÷èñëå è èíòðîäóöèðîâàííûõ ÷åëîâåêîì,
è îöåíêå èõ ýêâèâàëåíòíûõ ïî ìàññå äèàìåòðîâ.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòà-
íîâêè äëÿ ðàñïûëåíèÿ çåðåí ïûëüöû. Îíà ñîñòîèò èç
äâóõ îñíîâíûõ áëîêîâ: I äîçèðóþùåé ñèñòåìû è II �
ñîáñòâåííî óñòàíîâêè ïî ðàñïûëåíèþ ïîðîøêîîáðàç-
íûõ ìàòåðèàëîâ, äîçèðóþùàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ñèñòå-
ìîé èìïóëüñíîãî ðàñïûëåíèÿ è ñîñòîèò èç äîçàòîðà (1),
â êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ èññëåäóåìàÿ ïûëüöà, âîçäóõîâî-
äà (2), ðåñèâåðà (3), ýëåêòðîêîíòàêòíîãî ìàíîìåòðà (4),
ýëåêòðîêëàïàíà (5). Ñîáñòâåííî óñòàíîâêà ïî ðàñïûëå-
íèþ ïîðîøêîîáðàçíûõ ìàòåðèàëîâ (II) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé öèëèíäð (6), âåðõíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî çàêðûòà
êðûøêîé (7), ÿâëÿþùåéñÿ ïðèåìíèêîì ðàñïûëåííîé

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÌÀÑÑÛ ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÇÅÐÅÍ ÀÍÅÌÎÔÈËÜÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
Â. Â. Ãîëîâêî1, Â. Ë. Èñòîìèí2, Ê. Ï. Êóöåíîãèé1

1Èíñòèòóò õèìè÷åñêîé êèíåòèêè è ãîðåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; golovko@ns.kinetics.nsc.ru
2Èíñòèòóò ãèäðîäèíàìèêè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; impuls@hydro.nsc.ru

Îïèñûâàþòñÿ óñòàíîâêà è ìåòîäèêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí. Îïðåäåëåí âåñ èíäèâè-
äóàëüíûõ çåðåí ïûëüöû ñîðîêà âîñüìè âèäîâ àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé. Ïî ìàññå áûëè ðàññ÷èòàíû ýêâèâàëåíòíûå äèà-
ìåòðû ÷àñòèö âñåõ âèäîâ ðàñòåíèé.

ïûëüöû, ïîñòóïàþùåé èç äîçèðóþùåé ñèñòåìû ÷åðåç
ñîïëî (8). Íèæíÿÿ ÷àñòü öèëèíäðà îêàí÷èâàåòñÿ ôèëüò-
ðîäåðæàòåëåì (9), â êîòîðûé íà ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó
(10) ïîìåùàþòñÿ ôèëüòðû òèïà ÀÔÀ-ÕÀ 11.

Ôèëüòð ÀÔÀ-ÕÀ âçâåøèâàëñÿ íà ëàáîðàòîðíûõ àíà-
ëèòè÷åñêèõ âåñàõ è ïîìåùàëñÿ â ôèëüòðîäåðæàòåëü.
Â áóíêåð (1) ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè çàêëàäûâà-
ëîñü 10�20 ìã ïûëüöû. Â ðåñèâåð (3) ïîäàâàëñÿ âîçäóõ
ñ äàâëåíèåì â 5 àòìîñôåð, îòêðûâàëñÿ ýëåêòðîêëàïàí
(5) è ñëåäîâàë èìïóëüñ ñæàòîãî âîçäóõà, äëèòåëüíîñòü
êîòîðîãî ñîñòàâëÿëà 0.05 ñåêóíäû. Ïîðöèÿ ïûëüöû ñ âîç-
äóøíûì ïîòîêîì ðàñïûëÿëàñü â ïðèåìíèê è îñåäàëà íà
ôèëüòð (10). Ïîñëå èìïóëüñà ôèëüòð âûíèìàëñÿ, è óñòà-
íîâêà ìíîãîêðàòíî ïðîäóâàëàñü ñæàòûì âîçäóõîì äëÿ
óäàëåíèÿ ïûëüöû, îñåâøåé íà ñòåíêàõ. Ôèëüòð ñ íàïû-
ëåííîé íà íåãî ïûëüöîé âçâåøèâàëñÿ âòîðè÷íî. Ïî
ïðèâåñó îñàäêà (òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ âåñà îñàäêà �
0.05 ìã) íà ôèëüòðå îïðåäåëÿëàñü ìàññà îñåâøèõ íà íåãî
çåðåí ïûëüöû. Äëÿ êàæäîãî âèäà ïûëüöû ïðîâîäèëîñü
4�7 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí ôèëüòð ñ íàïû-
ëåííîé íà íåãî ïûëüöîé çàêëåèâàëñÿ ïðîçðà÷íûì ñêîò-
÷åì. ×èñëî ïûëüöåâûõ çåðåí, îñåâøèõ íà ôèëüòð, îïðå-
äåëÿëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà ÌÁÈ-11. Íà êàæäîì
ôèëüòðå ïðè 80�320-êðàòíîì óâåëè÷åíèè (â çàâèñè-
ìîñòè îò ÷èñëà îñåâøèõ ÷àñòèö è òèïà ïûëüöû) ïîäñ÷è-
òûâàëîñü êîëè÷åñòâî îñåâøèõ çåðåí íà 100 ïðîèçâîëüíî
âûáðàííûõ ïîëÿõ çðåíèÿ ìèêðîñêîïà. Ïåðåä ïðîñìîò-
ðîì ôèëüòð ïðîñâåòëÿëè, ïðîïèòûâàÿ åãî 50 % âîäíûì
ðàñòâîðîì ãëèöåðèíà ñ äîáàâëåíèåì êðàñèòåëÿ êóìàøè
ãîëóáîãî. Çíàÿ ïëîùàäü ôèëüòðà, íà êîòîðóþ îñåäàëà
ïûëüöà, è ïëîùàäü ïðîñìîòðåííûõ ïîëåé çðåíèÿ, âû-
÷èñëÿëè îáùåå ÷èñëî ïûëüöåâûõ çåðåí â îñàäêå.

Äàííûå î ìàññå îñåâøåé ïûëüöû è ÷èñëå åå çåðåí â
îñàäêå ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü ìàññó èíäèâèäóàëüíîãî
çåðíà ïûëüöû. Îíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ, èñõîäÿ èç ïîñòîÿí-
ñòâà ïëîòíîñòè îñàäêà ïûëüöåâûõ çåðåí, ïî ñëåäóþùåìó
ñîîòíîøåíèþ:

Ðèñ. 1. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ ðàñïûëåíèÿ
ïûëüöåâûõ çåðåí
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m = (M·SÏÇ)/(n·SÔ) (1)

ãäå m � ìàññà ïûëüöåâîãî çåðíà; M � ìàññà íàïû-
ëåííîé ïûëüöû; n � ñðåäíåå ÷èñëî çåðåí ïûëüöû â ïîëå
çðåíèÿ; SÏÇ � ïëîùàäü ïðîñìîòðåííûõ ïîëåé çðåíèÿ;
SÔ � ïëîùàäü ôèëüòðà, íà êîòîðóþ íàïûëåíà ïûëüöà
(Sô ≈ 20 ñì2).

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìàññû ïûëü-
öåâûõ çåðåí (∆m/m) ñêëàäûâàåòñÿ èç îòíîñèòåëüíûõ
ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ: ìàññû íàïûëåííîé íà ôèëüòð
ïûëüöû ∆M/M, ïëîùàäè ïðîñìîòðåííûõ ïîëåé çðåíèÿ
∆SÏÇ/SÏÇ, ïëîùàäè ôèëüòðà ∆SÔ/SÔ è ñðåäíåãî ÷èñëà
ïûëüöåâûõ çåðåí íà ïîëå çðåíèÿ ∆n/n:

⏐∆m/m⏐=⏐∆M/M⏐+⏐∆SÏÇ/SÏÇ⏐+
+⏐∆n/n⏐+⏐∆SÔ/SÔ⏐ (2)

Îöåíêà ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ìàññû ÏÇ ïîêà-
çàëà, ÷òî îíà â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ òî÷íîñòüþ ïîä-
ñ÷åòà ïëîòíîñòè îñàäêà èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ
çåðåí. Äàííàÿ îøèáêà ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 10 %.
Â òàáë. 1 è 2 ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåííûå
çíà÷åíèÿ âåñà èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí, à
òàêæå îöåíêà èçìåí÷èâîñòè äàííîãî ïàðàìåòðà, îïðå-
äåëÿåìàÿ âåëè÷èíîé ñòàíäàðòíîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî
îòêëîíåíèÿ σâ

g.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþ-
äàåìàÿ âåëè÷èíà èçìåí÷èâîñòè âåñà ïûëüöåâîãî çåðíà
σâ

g â ðÿäå ñëó÷àåâ çàìåòíî âûøå ïîãðåøíîñòè îïðåäåëå-
íèÿ åãî ìàññû. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âåñ èíäèâèäóàëüíûõ
çåðåí ïûëüöû íå ìîíîäèñïåðñåí. Èç òàáë. 1 è 2 âèäíî,
÷òî íàèìåíåå èçìåí÷èâ âåñ ïûëüöåâûõ çåðåí èâû îñòðî-
ëèñòíîé (σâ

g = 1.03), íàèáîëåå � âåñ ïûëüöåâûõ çåðåí
ìîææåâåëüíèêà êàçàöêîãî (σâ

g = 1.74). Âåñ 95 % ïûëü-
öåâûõ çåðåí äàííîãî ðàñòåíèÿ èçìåíÿåòñÿ â 7 ðàç.

Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî [4], ÷òî èçìåí÷èâîñòü âåñà
èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí õîðîøî ñîîòâåòñòâó-
åò ëîãíîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñëåäóþùåãî âèäà:

(3)

σ = ln σg (4)

ãäå p � âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ âåñà ïûëüöåâîãî çåð-
íà â èíòåðâàëå îò G äî G+dG, G50 � ìîäàëüíîå çíà÷å-

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìàññ èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
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íèå âåñà ïûëüöåâîãî çåðíà, σg � èçìåí÷èâîñòü âåñà
ïûëüöåâîãî çåðíà.

Ïðè íîðìàëüíî-ëîãàðèôìè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè
âåëè÷èíû σg äëÿ ëþáûõ ìîìåíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ñî-
õðàíÿþòñÿ, à íîðìèðóþùèå ìíîæèòåëè ìîìåíòà ëþ-
áîãî ïîðÿäêà ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû, åñëè îíè èçâåñò-
íû äëÿ îäíîãî èõ íèõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âûïîëíå-
íèå ñëåäóþùåãî óñëîâèÿ � èçîìîðôíîñòè ôîðìû è
îäíîðîäíîñòè ñîñòàâà èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ. Ïîñëå-
äíåå ñïðàâåäëèâî äëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí ðàñòåíèé. Ýòî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè õàðàêòåðíîãî ðàç-
ìåðà (dG

ýêâ) ïûëüöåâûõ çåðåí ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå:

, (5)

ãäå ρ � ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïûëüöåâîãî çåðíà, îáû÷íî
ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 1 ã/ñì3.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåíû çíà-
÷åíèÿ ìàññû ïûëüöåâûõ çåðåí, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
îöåíèòü ýêâèâàëåíòíûå ðàçìåðû ðåàëüíî ïðèñóòñòâó-
þùèõ â àòìîñôåðå ïûëüöåâûõ ÷àñòèö. Âñåãî îïðåäå-
ëåíî çíà÷åíèå ìàññ è ýêâèâàëåíòíûõ ïî ìàññå äèà-
ìåòðîâ ïûëüöåâûõ çåðåí 48 âèäîâ âåòðîîïûëÿåìûõ
ðàñòåíèé, ÷üÿ ïûëüöà â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ
ïðèñóòñòâóåò â àòìîñôåðå ã. Íîâîñèáèðñêà íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (òàáë. 1 è 2).

Âûâîäû
1. Îïðåäåëåíû õàðàêòåðèñòèêè (ñðåäíåå çíà÷åíèå, èç-

ìåí÷èâîñòü) ìàññû èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí
48 âèäîâ àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà
òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè è äîìèíèðóþùèõ â ñîñòà-
âå ïûëüöåâîãî ñïåêòðà àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â ã. Íî-
âîñèáèðñêå íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìàññ èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
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2. Óñòàíîâëåíû õàðàêòåðíûå ðàçìåðû (ýêâèâàëåíò-
íûå äèàìåòðû) ðåàëüíî ïðèñóòñòâóþùèõ â àòìîñôåðå
ïûëüöåâûõ çåðåí.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÌÍÒÖ ¹ 3695.
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Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå � ÷àñòü ïðîåêòà, öåëüþ
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ óãëóáëåííîå èçó÷åíèå âíóòðåííåé
êîëîíèçàöèè 13 � 14 ââ. Ìîñêîâñêîé Ðóñè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíñòðóìåíòàðèÿ àðõåîëîãèè, ïî÷âîâåäåíèÿ è
ãåîáîòàíèêè [5]. Â êàêèõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ íà÷àëñÿ
è ïðîòåêàë ýòîò ïðîöåññ? Êàêèå ïðèðîäíûå ðåñóðñû ÿâ-
ëÿëèñü ïðèîðèòåòíûìè äëÿ íàñåëåíèÿ íà òîé èëè èíîé
åãî ñòàäèè è, ñîîòâåòñòâåííî, êàê ïðîìûñëîâûå âèäû
äåÿòåëüíîñòè ñî÷åòàëèñü ñ çåìëåïàøåñòâîì è ñêîòîâîä-
ñòâîì? Ñ êàêèìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè ñòîëê-
íóëñÿ ÷åëîâåê, íà÷àâøèé â ýòî âðåìÿ çàñåëÿòü è îñâàè-
âàòü âîäîðàçäåëû? Íà âñå ýòè âîïðîñû òðóäíî îòâåòèòü
áåç ðåêîíñòðóêöèé ïðèðîäíîé ñðåäû è çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ êîíêðåòíûõ ñðåäíåâåêîâûõ ñåë è äåðåâåíü. Â ñâÿçè
ñ ýòèì çàäà÷åé ïðîåêòà ñòàëî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå
õîçÿéñòâåííîé æèçíè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ðàííèõ
äåðåâåíü, âûÿâëåííûõ ïî àðõåîëîãè÷åñêèì è èñòîðè-
÷åñêèì äàííûì è îòðàæàþùèõ òèïè÷íûå ëàíäøàôòû
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Ðóñè: ìåùåðñêî-ïîëåññêèé ëàíäøàôò
ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ðàâíèí è ëàíäøàôò ìîðåííûõ âîç-
âûøåííîñòåé [6].

Àðõåîëîãè, çàíèìàþùèåñÿ äðåâíåðóññêèì ðàññåëå-
íèåì, äàâíî îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî çíà÷èòåëüíîå
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Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðîåêòà ïî èçó÷åíèþ âíóòðåííåé êîëîíèçàöèè 13�14 ââ. Ìîñêîâñêîé Ðóñè ñ ïîìîùüþ
ìåòîäîâ àðõåîëîãèè, ïî÷âîâåäåíèÿ è ãåîáîòàíèêè. Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíû äàííûå î õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè äâóõ ñðåäíåâåêîâûõ ïîñåëåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ìåùåðñêîé íèç-
ìåííîñòè, è ñâÿçàííûõ ñ ýòîé äåÿòåëüíîñòüþ èçìåíåíèÿõ ïðèðîäíîé ñðåäû.

÷èñëî ðåê, áåðåãà êîòîðûõ áûëè ïëîòíî çàñåëåíû â äî-
ìîíãîëüñêîå âðåìÿ (11�ïåðâàÿ òðåòü 13 ââ.), ðàñïî-
ëîæåíû â ëàíäøàôòàõ ìåùåðñêîãî òèïà. Ïîäîáíóþ ëàí-
äøàôòíóþ ïðèóðî÷åííîñòü îáúÿñíÿëè óäîáñòâîì ñóïåñ-
÷àííûõ ïî÷â äëÿ âåäåíèÿ ïîäñå÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Îä-
íàêî èçó÷åíèå Ïåõîðñêîãî ñòàíà ïîêàçàëî, ÷òî ýòî ÿâëå-
íèå ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ðàçâèòèåì ëåñíûõ ïðîìûñëîâ,
ïðåæäå âñåãî áîðòíè÷åñòâà [4]. Ìîãëè ëè õâîéíûå ëåñà,
õàðàêòåðíûå äëÿ Ìåùåðñêîé íèçìåííîñòè, ñëóæèòü ðå-
ñóðñíîé áàçîé áîðòíè÷åñòâà? Êàêèì îáðàçîì çíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ëåñîâ, ïðîèçîøåäøèå çà ïîñëå-
äíåå òûñÿ÷åëåòèå, ñâÿçàíû ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òüþ ñðåäíåâåêîâûõ ïîñåëåíèé? Îòâåòèòü íà ýòè âîïðî-
ñû ìîæíî ëèøü ñ ïîìîùüþ äåòàëüíîé ðåêîíñòðóêöèè
ðàñòèòåëüíîñòè òåõ ó÷àñòêîâ Ìåùåðñêîé íèçìåííîñòè,
êîòîðûå â 13�14 ââ. ïîäâåðãëèñü îñâîåíèþ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëà èçáðàíà õîçÿéñòâåííàÿ çîíà
äðåâíåé äåðåâíè Êóêàðêè, ðàñïîëîæåííàÿ â Ìåùåðñ-
êîé íèçìåííîñòè ó ïîäíîæüÿ Êëèíñêî-Äìèòðîâñêîé
ãðÿäû (Ùåëêîâñêèé ðàéîí Ìîñêîâñêîé îáëàñòè). Â
äóõîâíîé ãðàìîòå ìèòðîïîëèòà Ìîñêîâñêîãî Àëåêñåÿ
(óìåð 12.02.1378 ã.) ãîâîðèòñÿ, ÷òî îí ïåðåäàë ñåëî
«Äóøåíîå ñ äåðåâíÿìè è ñ áîðòüþ» êðåìëåâñêîìó ×ó-



Ïðèêëàäíàÿ ïàëèíîëîãèÿ 239
äîâó ìîíàñòûðþ [7]. Êóêàðêè ÿâëÿëàñü îäíîé èç 8 äåðå-
âåíü ýòîãî ñåëà. Âûáîð äàííîãî ó÷àñòêà îáóñëîâëåí òåì,
÷òî çäåñü ñîõðàíèëèñü ñëåäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè äâóõ ïåðèîäîâ � 13 è 14 âåêîâ. Àðõåîëîãè÷åñêèå
ðàñêîïêè ïîêàçàëè, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíàÿ äåðåâíÿ (ñåëè-
ùå Êóêàðêè Íèæíèå) âîçíèêëà íà áåðåãó ðåêè Ïðó-
æåíêè (ïîéìà � 149 � 150 ì â Áàëòèéñêîé ñèñòåìå
âûñîò), â êðàåâîé ÷àñòè òåððàñû (151.5�152.5 ì). Ðàñ-
êîïêàìè (72 êâ. ì) èññëåäîâàíî òðè ÿìû, êîòîðûå îòðà-
æàþò æèëóþ ïîñòðîéêó. Ðàñòðåñêàâøèéñÿ â îãíå êà-
ìåíü è ôðàãìåíòû ïå÷íèíû ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè
îòîïèòåëüíîãî ñîîðóæåíèÿ (êàëèáðîâàííàÿ ðàäèîóãëå-
ðîäíàÿ äàòà 1158 � 1185 ãã.). Íàõîäêè òèïè÷íû äëÿ
âÿòè÷ñêèõ êóðãàíîâ ïåðâîé ïîëîâèíû 13 â. è áûòóþò â
ïîñëåêóðãàííûé ïåðèîä, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ïîñåëå-
íèå (ðåøåò÷àòûé ïåðñòåíü, áèêîíè÷åñêàÿ ñåðäîëèêîâàÿ
áóñèíà), êåðàìèêà äàòèðóåòñÿ 1225 � 1300 ãã.

Ïîñëå ïåðèîäà çàïóñòåíèÿ íîâîå ïîñåëåíèå áûëî
ïîñòàâëåíî â 100 ì îò ïðåæíåãî, íà íåáîëüøîì õîëìå
(156 � 156.5 ì) (ñåëèùå Êóêàðêè Âåðõíèå). Ðàñêîï
(52 êâ. ì) âûÿâèë ÿìó-ïîãðåá ãëóáèíîé 2 ì, ñòåíû êî-
òîðîãî êðåïèëèñü òîíêèìè åëîâûìè áðåâíàìè (ñëåäû
êëåòè äëÿ õðàíåíèÿ çàïàñîâ � êàëèáðîâàííûå ðàäèî-
óãëåðîäíûå äàòû 1271 � 1389 ãã., 1314 � 1438 ãã.), è
ïîäïå÷íóþ ÿìó ãëóáèíîé îêîëî 1 ì (ñëåäû æèëîé ïîñò-
ðîéêè) ñ êåðàìèêîé 1350 � 1425 ãã.

Òðåòüå ïîñåëåíèå, óïîìÿíóòîå â ãðàìîòå Âàñèëèÿ III
21.03.1506 ã. ïîä èìåíåì ñåëüöà Êóêàðêè, áûëî ïåðåíå-
ñåíî åùå äàëåå îò ðåêè, è åãî ïàøíÿ íå çàòðîíóëà ñëåäû
ðàííåé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Òåððèòîðèÿ ïîêðû-
òà ëåñîì, êîòîðûé  äî ñèõ ïîð èìåíóåòñÿ «Êóêàðêè» �
îò ðóññêîãî ìåñòíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî òåðìèíà, êîòî-
ðûé áûë ïåðåíÿò îò ãîëÿäè, íà ÷òî óêàçûâàåò ëèòîâñêîå
ñëîâî kaukara(s) � «õîëì», «âåðøèíà ãîðû» (ïî
Ñ. Óõîâó). Â ëåñó ñîõðàíèëèñü ñðåäíåâåêîâûå äîðîãè
(âäîëü áðîâêè ðåêè è ïî âîçâûøåííîñòè, ÷åðåç ñåëèùå
Âåðõíèå Êóêàðêè).

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàëà: 1) àðõåîëî-
ãè÷åñêèå ðàñêîïêè ñåëèòåáíûõ ÿäåð ïîñåëåíèé, âûÿâ-
ëåíèå ñëåäîâ äðåâíèõ ñîîðóæåíèé, èõ äàòèðîâàíèå, îïè-
ñàíèå îñîáåííîñòåé õîçÿéñòâåííîãî áûòà è ìàòåðèàëü-
íîé êóëüòóðû ïîñåëåíöåâ; 2) ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíà-
ëèç ðàçðåçîâ ïîéìåííûõ è âîäîðàçäåëüíûõ òîðôÿíûõ
îòëîæåíèé, îòðàæàþùèé îáùèå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè âáëèçè ïîñåëåíèé; 3) çàêëàäêó êàòåí, ñîñòîÿùèõ
èç ðÿäîâ ïî÷âåííûõ øóðôîâ, ðàçìåùåííûõ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû îíè îòðàæàëè õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
ëåãàþùèõ ê ïîñåëåíèþ òåððèòîðèé; 5) èçó÷åíèå ïî÷â ñ
öåëüþ ðåêîíñòðóêöèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîöåññîâ
ñåäèìåíòàöèè è ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è âûÿâëåíèÿ âëèÿ-
íèÿ íà ýòè ïðîöåññû äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà; 6) ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé àíàëèç ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ; 7) ñîïîñòàâëå-
íèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé àðõåîëîãà, ïî÷âîâåäà è
ïàëèíîëîãà.

Èçó÷åíèå òåððèòîðèè, îêðóæàþùåé ñåëèùà, áûëî
íà÷àòî ñåðèåé òîðôÿíûõ ðàçðåçîâ, ñäåëàííûõ ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå â ïðèòåððàñíîé ÷àñòè ïîéìû ð. Ïðó-
æåíêè (ðèñ. 1). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñïîðîâî-ïûëüöå-
âîãî è ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëèçîâ ïîêàçàëè, ÷òî ñî âòî-
ðîé ïîëîâèíû ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà (ðàäèîóãëåðîä-
íàÿ äàòà 3490 ë.í.) è äî 11 � 12 ââ. (êàëèáðîâàííàÿ
äàòà 683 (780) 1012 ãã.) íà áåðåãàõ ðåêè ïðîèçðàñòàëè
øèðîêîëèñòâåííî-åëîâûå ëåñà ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñ-

òèåì ëèïû. Çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå â ëåñàõ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä (ëèïû, äóáà, âÿçà, êëåíà) ê ìîìåíòó
ïîÿâëåíèÿ ïåðâîãî ïîñåëåíèÿ ïîêàçàë òàêæå àíàëèç óã-
ëåé èç ïîäïå÷íûõ ÿì. Â ïåðèîä, ñîîòâåòñòâóþùèé  íà-
÷àëó äåÿòåëüíîñòè ïåðâûõ ïîñåëåíöåâ â 13 â. (êàëèáðî-
âàííûå äàòû 1045�1381 ãã., 1168�1380 ãã.) øèðî-
êîëèñòâåííî-åëîâûå ëåñà ñìåíèëèñü áåðåçîâûìè è ñî-
ñíîâûìè [2]. Âî âñåõ ïîéìåííûõ äèàãðàììàõ â ñëîÿõ,
äàòèðóåìûõ ïðèìåðíî 12�13 ââ., ÷åòêî âûðàæåí ïåð-
âûé ïèê ñîñíû. Â îäíîì èç ðàçðåçîâ ýòîò ñëîé ñîäåðæèò
óãëè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåçêîå âîçðàñ-
òàíèå ðîëè ñîñíû â ëåñàõ ñâÿçàíî ñ îäíèì èëè íåñêîëü-
êèìè ëåñíûìè ïîæàðàìè, ñîïðîâîæäàâøèìè äåÿòåëü-
íîñòü ïåðâîãî ïîñåëåíèÿ.

Õîçÿéñòâåííûå çîíû ïîñåëåíèé áûëè èçó÷åíû ñ ïî-
ìîùüþ äâóõ ñåðèé ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ: îò ñåëèùà Êó-
êàðêè Íèæíèå íà âîñòîê («þæíàÿ êàòåíà»), îò òîãî æå
ñåëèùà íà ñåâåðî-âîñòîê, ÷åðåç ñåëèùå Êóêàðêè Âåðõ-
íèå («ñåâåðíàÿ êàòåíà») (ðèñ. 1). Èç ïî÷âåííûõ ðàçðå-
çîâ áûëè îòîáðàíû îáðàçöû äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî
àíàëèçà, íà ìåñòå îòáîðà ïðîá äåëàëèñü ãåîáîòàíè÷åñêèå
îïèñàíèÿ è îïèñàíèÿ ïî÷â [1]. Â áîëüøèíñòâå ðàçðåçîâ
ïðîáû áðàëèñü èç âèçóàëüíî ðàçëè÷èìûõ ïî÷âåííûõ ãî-
ðèçîíòîâ, à â ðÿäå ðàçðåçîâ � ñïëîøíîé êîëîíêîé ÷å-

ðåç 2 ñì íà ãëóáèíó äî 70 ñì. Âî âñåõ îáðàçöàõ áûëà
ïîäñ÷èòàíà êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû è ñïîð, â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà êîëè÷åñòâî ïûëüöû â îáðàçöàõ áûëî äîñòàòî÷íûì,
ïîäñ÷èòûâàëèñü ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ òèïîâ ïûëü-
öû â ñïåêòðàõ.

Â áîëüøèíñòâå ðàçðåçîâ, çà èñêëþ÷åíèåì íàõîäÿùèõñÿ
íà ïåðèôåðèè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, áûëè âûÿâëåíû
ïðèçíàêè ïî÷âåííîé ýðîçèè. Ñ âîçâûøåííûõ ó÷àñòêîâ
âåðõíèå ñëîè ïî÷âû áûëè ñìûòû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ïî-
íèæåíèÿõ ðåëüåôà (ðàçðåçû «íèæíåé êàòåíû») äðåâíÿÿ
äíåâíàÿ ïîâåðõíîñòü îêàçàëàñü ïîãðåáåíà ïîä ñëîåì ñìû-
òîãî ñóãëèíêà èëè ñóïåñè íà ãëóáèíå äî 60 ñì. Ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé àíàëèç âûÿâèë â áîëüøèíñòâå ðàçðåçîâ «þæ-
íîé êàòåíû» íåñêîëüêî ïîãðåáåííûõ ïîâåðõíîñòåé, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì âðåìåííûì ïåðèîäàì è ðàçäåëåííûõ
ñëîÿìè äåëþâèÿ. Â íåñêîëüêèõ èç ïîãðåáåííûõ ãîðèçîí-
òîâ íàéäåíû óãëè. Íàèáîëåå ïîëíûé ïðîôèëü ïðåäñòàâ-
ëåí â ðàçðåçå Êóêàðêè-6 þæíîé êàòåíû, ñäåëàííîì ó
ïîäíîæèÿ õîëìà è íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè îò îáîèõ ñåëèù.
Îáíàðóæåííûå â íåì ñëîè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðî-

Ðèñ. 1. Ðàéîí èññëåäîâàíèé è ðàñïîëîæåíèå ïî÷âåííûõ ðàçðå-
çîâ (Âîðÿ-Áîãîðîäñêîå ëåñíè÷åñòâî, Ùåëêîâñêèé ðàéîí Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè)
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ñëåæèâàþòñÿ è â äðóãèõ ðàçðåçàõ, ïîýòîìó íà åãî ïðèìåðå
ìîæíî â öåëîì ïðîñëåäèòü âñå ýòàïû èçìåíåíèÿ
ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè ñ 12 ïî 20 ââ. (ðèñ. 2).

À. Ïîãðåáåííàÿ ëåñíàÿ ïî÷âà, ñîäåðæàùàÿ ïûëüöó
äåðåâüåâ, â îñíîâíîì Pinus è Picea. Ïðîñëåæèâàåòñÿ â
íåñêîëüêèõ ðàçðåçàõ «þæíîé» êàòåíû è îáðàçîâàëàñü,
ïî-âèäèìîìó, ïîä õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñîì,
òèïè÷íûì, ñîãëàñíî äàííûì, ïîëó÷åííûì äëÿ ïîéìåí-
íûõ ðàçðåçîâ, äëÿ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â äîàãðèêóëü-
òóðíîå âðåìÿ.

Á � Â. Ïåðâûé «ïîæàðíûé» ñëîé, ïðåäïîëîæè-
òåëüíî îòíîñÿùèéñÿ êî âðåìåíè ïåðâîãî ïîñåëåíèÿ, ò. å.
13 â., ñîäåðæàùèé áîëüøîå êîëè÷åñòâî óãëåé, êàê êðóï-
íûõ, òàê è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ, à òàêæå ïûëüöû è ñïîð.
Ýòîò ñëîé ïðîñëåæèâàåòñÿ â íåñêîëüêèõ ðàçðåçàõ «þæ-
íîé» êàòåíû, íà ãëóáèíàõ 50-60 ñì, çàïîëíÿÿ ïîíèæå-
íèÿ äðåâíåãî ìèêðîðåëüåôà. Ñðåäè óãëåé èç ýòîãî ñëîÿ
îïðåäåëåíû Pinus è Picea, â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðàõ æå ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Betula è Tilia, à òàêæå ïûëüöà
è ñïîðû ðàñòåíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàííèõ ñòàäèé ïîñ-
ëåïîæàðíûõ ñóêöåññèé (Chaemenerion angustifolium,
Poaceae, Asteraceae, Cichoriaceae, Pteridium). Áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïûëüöû ëèïû (â ðÿäå ðàçðåçîâ � äî 40 % îò
ñóììû äðåâåñíûõ), ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ áûñòðûì
âîññòàíîâëåíèåì ëèïû íà ïîæàðèùàõ è åå îáèëüíûì
öâåòåíèåì â óñëîâèÿõ õîðîøåé îñâåùåííîñòè. Äàòèðîâ-
êà íèæíåãî ïîæàðíîãî ñëîÿ ïîêà îñòàåòñÿ íåÿñíîé. Â
ðàçðåçàõ «þæíîé» êàòåíû ïåðâûé «ïîæàðíûé» ñëîé
ëîêàëüíî, à, âîçìîæíî, è íà çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè ïå-
ðåêðûò ñëîåì ñóãëèíêà, çàëåãàþùèì íà ãëóáèíå 30�
40 ñì, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñìûòîãî ñ áîëåå âîçâûøåííûõ
ýëåìåíòîâ ðåëüåôà. Ïðè÷èíà òàêîé ìàñøòàáíîé ýðîçèè
ïîêà íå ÿñíà, âîçìîæíî, ýòî ñëåäñòâèå õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè 13 â.

Ã. Íà ñëîå ñìûòîãî ñóãëèíêà õîðîøî ïðîñëåæèâà-
åòñÿ òðåòüÿ (ñíèçó) ïîãðåáåííàÿ ïîâåðõíîñòü, âòîðîé
«ïîæàðíûé» ñëîé. Ýòîò ñëîé âûÿâëÿåòñÿ âî âñåõ ðàç-
ðåçàõ, êðîìå ïîéìåííûõ, è îòíîñèòñÿ ïðåäïîëîæèòåëü-
íî êî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ âòîðîãî ïîñåëåíèÿ, ò.å.
ê 14 â. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îí îòëè÷àåòñÿ îò íèæå-
è âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ãîìîãåííîñòüþ, êàê êîëè÷å-
ñòâåííîãî, òàê è êà÷åñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïûëüöû
ïî âåðòèêàëè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïî÷âà
áûëà ðàñïàõàíà. Âñå îáðàçöû èç ýòîãî ñëîÿ ñîäåðæàò óãëè
è ÷ðåçâû÷àéíî ñïåöèôè÷åñêèé íàáîð ïûëüöû è ñïîð: â
íåì äîìèíèðóþò ñïîðû ïëàóíîâ Lycopodium clavatum,
L. annotinum  (äî 70 % îáùåãî ñïåêòðà) è ïûëüöà Pinus.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòè ñïåêòðû îòðàæàþò ìî-
ëîäîé ïèðîãåííûé ñîñíÿê ñ ïëàóíàìè, äîìèíèðóþùè-
ìè â íèæíåì ÿðóñå, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ çà âðåìåííîé
ïðîìåæóòîê ìåæäó ôóíêöèîíèðîâàíèåì äâóõ ïîñåëå-
íèé. Ýòîò òèï ñîñíÿêîâ (Pinetum lycopodiosum, ñîñíÿ-
êè ïëàóíîâûå), â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñòðå÷àþùèéñÿ ðåä-
êî è íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè [3], â 14 â., ïî-âèäèìî-
ìó, çàíèìàë çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.
Îáèëèå ïëàóíîâ, õîðîøî ðàçâèâàþùèõñÿ íà ëåãêèõ
ãðóíòàõ ïðè îòñóòñòâèè êîíêóðåíöèè, â íàøåì ñëó÷àå
ìîæíî îáúÿñíèòü ìàñøòàáíîé ýðîçèåé, ñîïðîâîæäàâ-
øåé õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ïîñåëåíèÿ 13 â. è
ïîëíîñòüþ ðàçðóøèâøåé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ. Ýòîò
âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì ôàêòîì, ÷òî â ðàçðåçàõ, ñäå-
ëàííûõ çà ïðåäåëàìè õîçÿéñòâåííûõ çîí ïîñåëåíèé, â
àíàëîãè÷íûõ ñëîÿõ ñïîðû ïëàóíîâ îòñóòñòâóþò, òàêæå
êàê è îòñòóòñòâóþò ïðèçíàêè ýðîçèè. Íàëè÷èå óãëåé è
ïðèçíàêè ðàñïàøêè, à òàêæå ïîâûøåííîå, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïîâåðõíîñòíûìè ñïåêòðàìè, ó÷àñòèå ïûëüöû òðàâ
(äî 20 %) ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïëàóíîâûé
ñîñíÿê áûë ñîææåí è âûðóáëåí ïîä ïàøíþ ïîñåëåíöà-

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà ðàçðåçà Êóêàðêè-6.

Ïî îñè àáñöèññ � êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû è ñïîð â ïî÷âå (÷èñëî ïûëüöåâûõ çåðåí íà ñì3); ïî îñè îðäèíàò � ãëóáèíà âçÿòèÿ
îáðàçöîâ. Ëèòîëîãèÿ: 1 � ãóìóñîâûé ãîðèçîíò; 2 � áóðûé ñóãëèíîê; 3 � ñåðîâàòî-áóðûé ñóãëèíîê; 4 � ñâåòëî-áóðûé
ñóãëèíîê; 5 � ïîãðåáåííûé óãîëüíûé ãîðèçîíò; 6 � áåëåñûé ñóãëèíîê (ïîãðåáåííûé ïîäçîëèñòûé ãîðèçîíò).
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ìè 14 â. Ýòî ñíîâà âûçâàëî ïî÷âåííóþ ýðîçèþ, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî íà ïîâûøåíèÿõ ðåëüåôà ïî÷âà áûëà ÷àñ-
òè÷íî ñìûòà, à â ïîíèæåíèÿõ ïàøíÿ îêàçàëàñü ïåðå-
êðûòà ñëîåì ñóïåñè.

Ä. Ñëîé, ëåæàùèé â îñíîâàíèè ãóìóñîâîãî ãîðè-
çîíòà ñîâðåìåííîé ïî÷âû, òðåòèé «ïîæàðíûé» ñëîé.
Ñîäåðæèò óãëè, ïûëüöó áåðåçû, èâàí-÷àÿ, çëàêîâ, ñïî-
ðû îðëÿêà è ïëàóíîâ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, áåðåçíÿê,
êîòîðûì çàðîñëà ïàøíÿ ïîñëå òîãî, êàê ïîñåëåíèå áûëî
îñòàâëåíî, ñíîâà ïîäâåðãñÿ ïîæàðó, òàêèì îáðàçîì, âîç-
ðàñò ýòîãî ñëîÿ ìîæíî äàòèðîâàòü êîíöîì 15 � íà÷à-
ëîì 16 ââ. Ïîæàð, âîçìîæíî, íå áûë ñòîëü ìàñøòàá-
íûì, êàê ïðåäûäóùèå, òàê êàê ñëîé ýòîò íàáëþäàåòñÿ íå
âî âñåõ ðàçðåçàõ, è íå ïðèâåë ê çàìåòíîé ýðîçèè.

Å. Ãóìóñîâûé ãîðèçîíò ñîâðåìåííîé ïî÷âû, îáðà-
çîâàâøåéñÿ ïîä ëåñîì, âîññòàíîâèâøèìñÿ íà ìåñòå áûâ-
øèõ ïîëåé è ïîæàðèù. Âî âñåõ ïîâåðõíîñòíûõ ñïåêòðàõ
äîìèíèðóåò ïûëüöà äåðåâüåâ, ýòî Pinus, Picea è Betula â
ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ. Ñïîðû ïëàóíîâ â ñàìîì âåðõíåì ñëîå
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, â áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ (2�
8 ñì) ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àþòñÿ â ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå (1�20 % îò îáùåãî ÷èñëà çåðåí). Áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû áåðåçû â ñïåêòðàõ ñàìîãî âåðõ-
íåãî ñëîÿ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âûáîðî÷-
íûõ ðóáîê èëè ðóáîê óõîäà XX âåêà.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî êîìïëåêñíîãî èññëåäîâà-
íèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü íåêîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíûå âû-
âîäû. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà
äî íà÷àëà ñëàâÿíñêîãî çàñåëåíèÿ â 13 â. íà èçó÷àåìîé
òåððèòîðèè ãîñïîäñòâîâàëè ñìåøàííûå õâîéíî-øèðî-
êîëèñòâåííûå ëåñà ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ëèïû. Â
13 â. ïîÿâëåíèå ïîñåëåíèÿ íà ëåâîì áåðåãó ð. Ïðóæåí-
êè ïðåäïîëîæèòåëüíî ñîïðîâîæäàëîñü îáøèðíûì ïî-
æàðîì, âûçâàâøèì ìàñøòàáíóþ ýðîçèþ ïî÷âû, è, âîç-
ìîæíî, èçìåíåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Âîïðîñ î òîì,
áûë ëè ýòîò ïîæàð ñëó÷àéíûì, èëè íåîáõîäèìîñòü âû-
æèãàíèÿ áîëüøèõ ìàññèâîâ ëåñà îáóñëàâëèâàëàñü íóæ-
äàìè ïîäñå÷íîãî çåìëåäåëèÿ èëè áîðòíîãî ïðîìûñëà,
åùå ïðåäñòîèò âûÿñíèòü. Ïîñëå óõîäà ëþäåé íà ïîæàðè-
ùàõ íà÷àë âîññòàíàâëèâàòüñÿ ëåñ, è ê ñåðåäèíå 14 â. áîëü-
øàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè áûëà ïîêðûòà ñâåòëûìè ñîñíÿêà-
ìè ñ îáèëèåì ïëàóíîâ. Âî âðåìÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
íîâîãî ïîñåëåíèÿ ñîñíÿêè áûëè ñîææåíû, à ïî÷âû ïîä

íèìè, âîçìîæíî, ÷àñòè÷íî ðàñïàõàíû, ÷òî ñíîâà âûç-
âàëî ïî÷âåííóþ ýðîçèþ. Ïîñëå îñòàâëåíèÿ ïîñåëåíèÿ
ïàøíè çàðîñëè áåðåçíÿêàìè è ñîñíÿêàìè, êîòîðûå åùå
îäèí èëè íåñêîëüêî ðàç ïîäâåðãàëèñü ïîæàðàì, ÷òî ñïî-
ñîáñòâîâàëî ïðîäîëæèòåëüíîìó ïîääåðæàíèþ âûñîêî-
ãî ó÷àñòèÿ ñîñíû â äðåâîñòîÿõ. Ê ýòîìó æå âðåìåíè îò-
íîñèòñÿ òàêæå èñ÷åçíîâåíèå øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä,
ïðåæäå âñåãî ëèïû, ÷åìó, âîçìîæíî, ñïîñîáñòâîâàëî
ïîõîëîäàíèå «ìàëîé ëåäíèêîâîé ýïîõè». Ê XIX�
XX ââ. ñîñíà ñòàëà ïîñòåïåííî âûòåñíÿòüñÿ åëüþ. Ïîä
âëèÿíèåì âûáîðî÷íûõ ðóáîê è ðóáîê óõîäà ñôîðìèðî-
âàëñÿ ñîâðåìåííûé îáëèê ëåñà, â äðåâîñòîå êîòîðîãî íà
ðàâíûõ ó÷àñòâóþò ñîñíà, åëü è áåðåçà, à ïëàóíû ïîëíîñ-
òüþ îòñóòñòâóþò.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áåññïîðíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò, ÷òî
èìåííî îñòàòêè íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè äàëè èñõîä-
íûé ìàòåðèàë äëÿ áóðîóãîëüíûõ çàëåæåé. Â óñëîâèÿõ
âûñîêîé âëàæíîñòè, òåïëîãî êëèìàòà è çàñòîéíûõ âîä,
ïðè íåäîñòàòêå êèñëîðîäà îòìåðøèå ðàñòåíèÿ ðàçëàãà-
þòñÿ è íàêàïëèâàþòñÿ, îáðàçóÿ òîðôÿíèê. Áîëüøóþ ðîëü
ïðè ýòîì èãðàþò ðàçëè÷íûå âîäíûå ðàñòåíèÿ, ìõè è
ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè, ïîñòóïàþùèå ñî âñåé ïëîùà-
äè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà. Â îáðàçîâàíèè è ðîñòå âåðõ-
íåìåëîâûõ-êàéíîçîéñêèõ òîðôÿíûõ çàëåæåé íà òåððè-
òîðèè Àìóðñêîé îáëàñòè áîëüøóþ ðîëü èãðàë è ãåîäè-
íàìè÷åñêèé ðåæèì, à èìåííî ïðåîáëàäàíèå ðåæèìà îïóñ-
êàíèÿ.

Â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèëè ïðîöåññû ôþ-
çåíèçàöèè � îêèñëåíèÿ è îáóãëèâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî
ìàòåðèàëà [2]. Ïðè ýòîì âûäåëÿëèñü âîäà, óãëåêèñëûé
ãàç è ìåòàí, à ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè ïîñòåïåííî îáîãà-
ùàëèñü óãëåðîäîì. Òîðô óïëîòíÿëñÿ çà ñ÷åò îáåçâîæè-
âàíèÿ è ïåðåõîäèë â áóðûé óãîëü. Äàëåå áèîõèìè÷åñêèå
ïðîöåññû ñìåíÿëèñü ãåîõèìè÷åñêèìè, ïðè êîòîðûõ ãëàâ-
íûìè ôàêòîðàìè ñòàíîâèëèñü òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå, è
ïðîèñõîäèëà óãëåôèêàöèÿ.

Èçó÷åíèå ðàçðåçîâ, ñáîð îáøèðíûõ êîëëåêöèé ïà-
ëåîáîòàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðîâåäåíèå ïîñëîéíîãî
ïàëèíîëîãè÷åñêîãî è ãåîõèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ áóðûõ
óãëåé íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî îñàäî÷-
íîãî áàññåéíà ïîçâîëÿþò âûÿâèòü îïðåäåëåííóþ çà-
âèñèìîñòü ìåæäó õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì îòëîæåíèé, èõ
âîçðàñòîì è ñîñòàâîì ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé.

Äëÿ ýòèõ öåëåé áûëè îïðîáîâàíû òðè ðàçðåçà íà
Àðõàðî-Áîãó÷àíñêîì áóðîóãîëüíîì ìåñòîðîæäåíèè.
Íàèáîëåå ïîëíûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû â ò. í. ¹ 500
[1].

Ñòåïåíü äèôôåðåíöèàöèè ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
âûðàæåíà â çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ (òàáë. 1), õàðàê-
òåðèçóþùèõ ñòåïåíü âûâåòðåëîñòè ãëèíèñòûõ ìèíåðà-
ëîâ (Al2O3/Na2O) è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíóþ
ñðåäó (Fe2O3/FeO). Âàðèàöèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé êîýô-
ôèöèåíòîâ ìèíèìàëüíû äëÿ âåðõíåöàãàÿíñêîé ïîäñâè-
òû P1cg3(Al2O3/Na2O � 61.43; Fe2O3/FeO � 5.13)
è êèâäèíñêèõ ñëîåâ P1kv (Al2O3/Na2O � 64.92;
Fe2O3/FeO � 11.51). Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ðàçëè-
÷èÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó íàáëþäàþòñÿ äëÿ íèæíåé
(Al2O3/Na2O � 30.31; Fe2O3/FeO � 2.98) è âåðõ-
íåé (Al2O3/Na2O � 157.78; Fe2O3/FeO � 20.83)
÷àñòåé ñðåäíåöàãàÿíñêîé ïîäñâèòû (K2cg2). Îò íèæíåé
÷àñòè ðàçðåçà ñðåäíåöàãàÿíñêîé ïîäñâèòû ê âåðõíåé ïðî-
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Ïðîâåäåíî ïîñëîéíîå ïàëèíîëîãè÷åñêîå è ãåîõèìè÷åñêîå èçó÷åíèå áóðûõ óãëåé íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Çåéñêî-Áóðå-
èíñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà Àìóðñêîé îáëàñòè, ïîçâîëèâøåå âûÿâèòü îïðåäåëåííóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó õèìè÷å-
ñêèì ñîñòàâîì îòëîæåíèé, èõ âîçðàñòîì è ñîñòàâîì ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé. Ñòåïåíü äèôôåðåíöèàöèè ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âûðàæåíà â çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñòåïåíü âûâåòðåëîñòè ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ (Al

2
O

3
/Na

2
O) è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíóþ ñðåäó (Fe

2
O

3
/FeO). Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàçíûå ïåðè-

îäû ïîçäíåãî ìààñòðèõòà�êàéíîçîÿ ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé çà
ñ÷åò âûïàäåíèÿ ìåëîâûõ ðåëèêòîâ, äðåâíèõ ãîëîñåìåííûõ, ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ è òåïëîëþáèâûõ ïîêðûòîñåìåí-
íûõ. Ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë, íàðÿäó ñ ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, îêàçûâàë âëèÿíèå íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è
òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôîðìèðîâàâøèõñÿ áóðûõ óãëåé.

èñõîäèò óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ: Al2O3/Na2O � â
5 ðàç, Fe2O3/FeO � â 7 ðàç. Êîíåö ðèòìîâ çíàìåíóåò-
ñÿ óâåëè÷åíèåì çíà÷åíèé ÌgO/À12O3 è Na2O/K2O â
ãëèíàõ, ÷òî ãîâîðèò î íåêîòîðîì ïîõîëîäàíèè êëèìàòà
è îæèâëåíèè òåêòîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé, â ðåçóëüòàòå
÷åãî â îñàäêîíàêîïëåíèå âîâëåêàëñÿ ìàòåðèàë è ìåíåå
çðåëûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ.

Êëèìàò íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå è â ïåòðîãðàôè-
÷åñêîì ñîñòàâå áóðûõ óãëåé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàíû
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ è äàííûå äðóãèõ àâòîðîâ
[3, 4].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàçíûå ïåðèîäû ïîçäíåãî ìåëà�
êàéíîçîÿ ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòà-
âà ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé çà ñ÷åò âûïàäåíèÿ ìåëî-
âûõ ðåëèêòîâ, äðåâíèõ ãîëîñåìåííûõ, ïàïîðîòíèêîîá-
ðàçíûõ è òåïëîëþáèâûõ ïîêðûòîñåìåííûõ. Ïîñòåïåí-
íî óâåëè÷èâàëàñü äîëÿ ìåëêîëèñòíûõ êëåíîâûõ, áåðå-
çîâûõ, âåðåñêîâûõ è ðàçíîîáðàçíûõ òðàâÿíèñòûõ. Îñ-
íîâîé ïàëåîãåíîâûõ áóðûõ óãëåé â îñíîâíîì ñëóæèëè
îñòàòêè áîëîòíîãî êèïàðèñà, ãëèïòîñòðîáóñà èëè áëèç-
êèõ èì âèäîâ. Â íåîãåíå ïðåîáëàäàëè ñîñíîâûå, ïðè
ó÷àñòèè òàêñîäèåâûõ, íîãîïëîäíèêîâûõ, àðàóêàðèåâûõ
è ãèíêãîâûõ. Â ïðîöåññ óãëåîáðàçîâàíèÿ ïîñòîÿííî
âîâëåêàëèñü äðåâîâèäíûå ïîêðûòîñåìåííûå (áåðåçîâûå,
èëüìîâûå, âîñêîâíèêîâûå, îðåõîâûå), êóñòàðíè÷êî-
âûå, áîëîòíûå, âîäíûå è îêîëîâîäíûå ãðóïïèðîâêè, â
íåáîëüøîì îáúåìå ó÷àñòâîâàëè ïàïîðîòíèêè è ìõè. Ðà-
ñòèòåëüíûé ìàòåðèàë, íàðÿäó ñ ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòî-
ðàìè, îêàçûâàë âëèÿíèå íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è òåõ-
íîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôîðìèðîâàâøèõñÿ áóðûõ
óãëåé (òàáë. 2).

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìåòàìîðôèçìà
óãëåé ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå âëàæíîñòè è âûõîäà ëå-
òó÷èõ âåùåñòâ, à òàêæå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ óãëåðî-
äà è óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà. Äëÿ óãëåé, îá-
ðàçîâàííûõ ñ ó÷àñòèåì ïîêðûòîñåìåííûõ, õàðàêòåðíà
áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü ãóìèôèêàöèè.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàëåîãåíîâûìè, ìèîöåíîâûå óãëè
ñîäåðæàò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ãóìèíîâûõ êèñëîò è
âîäîðîäà, òîãäà êàê ñîäåðæàíèå àçîòñîäåðæàùèõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ãðóïï äëÿ íèõ íàèìåíüøåå.

Èç áîëüøîãî ñïèñêà òðåòè÷íûõ òàêñîíîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ ïî ìàêðî- è ìèêðîôîññèëèÿì, íàèáîëåå çíà÷è-
ìûìè óãëåîáðàçîâàòåëÿìè ÿâëÿëèñü òàêñîäèåâûå, ñîñíî-
âûå, àðàóêàðèåâûå. Èç ïîêðûòîñåìåííûõ, âåðîÿòíî,
çíà÷èìûìè áûëè òðîõîäåíäðîèäåñíûå (?), ïëàòàíîâûå,
èëüìîâûå, íèññîâûå, òðàâÿíèñòûå îäíîäîëüíûå, à òàê-
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æå õâîùè è ïàïîðîòíèêè. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâè-
ÿõ ïëîùàäè òîðôÿíîé çàëåæè ìîãëè çàñåëÿòüñÿ øèðîêî-
ëèñòâåííûìè ïîêðûòîñåìåííûìè (áóêîâûìè, îðåõîâû-
ìè, ãàìàìåëèäîâûìè è äð.), êîòîðûå ïðè ñìåíå óñëî-
âèé âîâëåêàëèñü â ïðîöåññ óãëåîáðàçîâàíèÿ. Î ïàëåî-
ýêîëîãèè ïåðèîäîâ òîðôîíàêîïëåíèÿ ìîæíî ñóäèòü ïî
àðåàëàì áëèçêèõ ðåöåíòíûõ ðîäîâ. Òàê, ñîâðåìåííûå
ïðåäñòàâèòåëè òàêñîäèåâûõ, àðàóêàðèåâûõ ÿâëÿþòñÿ
îáèòàòåëÿìè ñóáòðîïè÷åñêèõ è òåïëîóìåðåííûõ îáëàñ-
òåé Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Ïðÿ-
ìûìè óêàçàòåëÿìè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâëÿþòñÿ
ïàëüìîâûå (Nipa), ïàíäàíîâûå, ëàâðîâûå è äð. Ëåñíûå
ñîîáùåñòâà ïî ñîñòàâó ýäèôèêàòîðîâ áûëè áëèçêè ìåçî-
ôèëüíûì ñìåøàííûì ëåñàì ßïîíèè è Þãî-Âîñòî÷íîé
Àçèè. Óìåðåííî-òåïëûé è âëàæíûé êëèìàò ñïîñîáñòâî-
âàë èíòåíñèâíîìó òîðôîíàêîïëåíèþ è óãëåôèêàöèè
îòìèðàþùèõ îñòàòêîâ. Äëÿ ìåçîòðîôíûõ áîëîò ñ óìå-
ðåííûì ðåæèìîì ïèòàíèÿ áûëè õàðàêòåðíû Pinus,
Taxodium, Ginkgo, à òàêæå áîëîòíûå êóñòàðíèêè è äðå-
âåñíûå ïîêðûòîñåìåííûå (Myrica, Salix, Trocho-
dendroides? è äð).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïî ãåî-
õèìèè è ñòðàòèãðàôèè óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé Âåðõ-
íåãî Ïðèàìóðüÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü êîëè÷åñòâåííîå
ðàçëè÷èå ìåæäó ãðóïïàìè ðàçíîâîçðàñòíûõ ïðîá (èç
íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà) ñðåäíåöàãàÿíñêîé è
âåðõíåöàãàÿíñêîé ïîäñâèò K2cg2

1), K2cg2
2) è P1cg3

(òàáë. 1).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàçíûå ïåðèîäû ïîçäíåãî ìààñò-

ðèõòà�êàéíîçîÿ ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå êà÷åñòâåííî-
ãî ñîñòàâà ðàñòåíèé-óãëåîáðàçîâàòåëåé çà ñ÷åò âûïàäå-
íèÿ ìåëîâûõ ðåëèêòîâ, äðåâíèõ ãîëîñåìåííûõ, ïàïî-
ðîòíèêîîáðàçíûõ è òåïëîëþáèâûõ ïîêðûòîñåìåííûõ.

Îñíîâîé ïîçäíåìààñòðèõòñêèõ áóðûõ óãëåé áûëè
òàêñîäèåâûå, òðîõîäåíäðîèäåñíûå, ïëàòàíîâûå; ïàëåî-
ãåíîâûõ � ñîñíîâûå, òàêñîäèåâûå, âîñêîâíèêîâûå,
íèìôåéíûå. Â íåîãåíå ïðåîáëàäàëè ñîñíîâûå, ïðè ó÷à-
ñòèè òàêñîäèåâûõ èëüìîâûõ, áåðåçîâûõ, âåðåñêîâûõ,
àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè âîäíûå è îêîëîâîäíûå ãðóïïè-
ðîâêè ïîêðûòîñåìåííûõ, à òàêæå ïàïîðîòíèêè è ìõè.

Ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë, íàðÿäó ñ ãåîëîãè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè, îêàçûâàë âëèÿíèå íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ïî ìàòåðèàëàì Þ. À. Àãàôîíîâà, 1988 ã.; õèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ «Äàëüâîñòóãëåðàçâåäêà», 1970-1980 ãã. 2. Äëÿ
õàðàêòðèñòèêè öàãàÿíñêèõ è êèâäèíñêèõ óãëåé èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî Àðõàðî-Áîãó÷àíñêîìó è Ðàé÷èõèíñêîìó ìåñòîðîæäåíèÿì,
ðàé÷èõèíñêèõ, ìóõèíñêèõ è áóçóëèíñêèõ óãëåé � äàííûå ïî Ñîáîäíîìó è Ñåðãååâñêîìó áóðîóãîëüíûì ìåñòîðîæäåíèÿì.

Òàáëèöà 2
Ñðåäíèå êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè áóðûõ óãëåé Âåðõíåãî Ïðèàìóðüÿ
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òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôîðìèðîâàâøèõñÿ áó-
ðûõ óãëåé.

Ëèòåðàòóðà
1. Êåçèíà Ò. Â. Ïàëèíîñòðàòèãðàôèÿ óãëåíîñíûõ îò-

ëîæåíèé ïîçäíåãî ìåëà è êàéíîçîÿ Âåðõíåãî Ïðèàìó-
ðüÿ. Âëàäèâîñòîê: Äàëüíàóêà, 2005. 206 ñ.

2. Êîçëîâñêàÿ Ë. Ñ., Ìåäâåäåâà Â. Ì., Ïüÿâ÷åíêî Í. È.
Äèíàìèêà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïðîöåññå òîðôîîá-

ðàçîâàíèÿ. Ë.: Íàóêà, 1978. 176 ñ.
3. Ïîäîëÿí Â. È., Ìàëûãèí Â. È., Êàæóðà Î. Í. è äð.

Àìóðî-Çåéñêèé áóðîóãîëüíûé áàññåéí // Óãîëüíàÿ áàçà
Ðîññèè. Ì.: Ãåîèíôîðììàðê, 1997. Ò. 5, êí. 1. Óãîëü-
íûå áàcñåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà.
Ñ. 293�343.

4. Êðàïèâåíöåâà Â. Â. Óãëåíîñíûå ôîðìàöèè Áóðåèí-
ñêîãî áàññåéíà. Ì.: Íàóêà, 1979. 148 ñ.

Ïåðâûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ïàëèíîëîãèè â Ïðèàìóðüå,
êàê è íà âñåì Äàëüíåì Âîñòîêå, áûëè ñâÿçàíû ñ ðàñøè-
ðåíèåì ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ è ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò â ðåãèîíå â ïÿòèäåñÿòûõ ãîäàõ ÕX âåêà. Ñòðàíà,
óêðåïëÿþùàÿ ñâîè ïîçèöèè â ïîñëåâîåííîå âðåìÿ â
ìèðîâîì ñîîáùåñòâå, íóæäàëàñü â ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñàõ (óãîëü, íåôòü, ãàç), â ñûðüå äëÿ ðàçâèòèÿ ÷åðíîé
è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè. Ê òîìó âðåìåíè â ñòðàòèãðà-
ôèè, òåñíî ñâÿçàííîé ñ ãåîëîãèåé, ïîÿâèëñÿ è äîñòàòî÷-
íî õîðîøî ñåáÿ ïîêàçàë íîâûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ìå-
òîä îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé.

Óñòàíîâëåíèå âîçðàñòà ìîùíûõ îñàäî÷íûõ òîëù, ëå-
æàùèõ â áàññåéíå Àìóðà, èìåëî áîëüøîå çíà÷åíèå: çäåñü
êîíöåíòðèðîâàëèñü çíà÷èòåëüíûå çàïàñû óãëÿ, ðîññûï-
íîãî çîëîòà, ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Íà ñîïðåäåëüíîé
òåððèòîðèè â Êèòàå â ìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ (ÊÍÐ, âïà-
äèíà Ñóíëÿî) îáíàðóæèëè íåôòü.

Ãåîëîãè ïîíèìàëè, ÷òî ðàñøèðåíèå ïåðñïåêòèâ ïî
ïîèñêó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî
ñî ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé,
è â óñëîâèÿõ Ïðèàìóðüÿ ïàëèíîëîãèÿ ïðèîáðåëà îñî-
áóþ àêòóàëüíîñòü. Ñïîðû è ïûëüöà çà÷àñòóþ ÿâëÿëèñü
åäèíñòâåííûì ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ïî êî-
òîðîìó ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü âîçðàñò âìåùàþùèõ îò-
ëîæåíèé, âîññòàíîâèòü õàðàêòåð ëàíäøàôòîâ, ðàñòèòåëü-
íîñòè è êëèìàòà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ â 1957 ã. â ã. Õàáàðîâñêå,
íà áàçå Êîìïëåêñíîé òåìàòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî òåððèòîðèàëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (ÄÂÒÃÓ) áûëà ñîçäàíà ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ ëàáî-
ðàòîðèÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Àíòîíèíû Èâàíîâíû Ìÿ-
÷èíîé. Â åå ñîñòàâå íà÷àëè ðàáîòàòü Ìàðèÿ Âèêåíòüåâíà
Çèâà, Ëþäìèëà Ëàâðåíòüåâíà Êàçà÷èõèíà, Ïîëèíà
Èâàíîâíà Áèòþöêàÿ, Àëëà Ðîìàíîâíà Áîêîâà, Ëþáîâü
Èâàíîâíà Ëóêàøîâà, íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ òðó-

ÈÇ ÈÑÒÎÐÈÈ ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ ÄÀËÜÍÅÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß (ã. ÕÀÁÀÐÎÂÑÊ)

Ò. Â. Êåçèíà1, Í. Ä. Ëèòâèíåíêî2

1Àìóðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Áëàãîâåùåíñê; tkezina@mail.ru
2ÎÎÎ «Äàëüãåîëîãèÿ», Õàáàðîâñê; tnvoronina@mail.ru

Ïóáëèêàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêóþ ñïðàâêó èç èñòîðèè ïàëèíîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè Äàëüíåâîñòî÷íîãî òåð-
ðèòîðèàëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (ÄÂÒÃÓ) ã. Õàáàðîâñêà. Äî êîíöà âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ ýòî áûëà îäíà èç
ëó÷øèõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé Äàëüíåãî Âîñòîêà. Êàê è âî âñÿêîì êîëëåêòèâå, åå îñîáóþ öåííîñòü ïðåäñòàâ-
ëÿëè ëþäè, î êîòîðûõ õî÷åòñÿ âñïîìíèòü â ðàìêàõ XIII Ðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè è ðàññêàçàòü î íèõ
íà ñòðàíèöàõ òåìàòè÷åñêîãî ñáîðíèêà.

äèëèñü Âàëåíòèíà Ñòåïàíîâíà Êàëèíèíà, Èðèíà Áî-
ðèñîâíà Ìàìîíòîâà.

Âñå íà÷èíàëîñü ñî ñáîðà âñåé èìåþùåéñÿ ëèòåðàòóðû
ïî ïàëèíîëîãèè è ãåðáàðèÿ ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé. Âû-
äåëÿëè ïûëüöó, îáðàáàòûâàëè, èçó÷àëè ïîä ìèêðîñêî-
ïîì ÌÁÈ-1, çàðèñîâûâàëè è ôîòîãðàôèðîâàëè ïðè
óâåëè÷åíèÿõ â ×840 è ×1900 ðàç (ñ èììåðñèåé). Ðåçóëü-
òàò ýòîé êðîïîòëèâîé ðàáîòû â 1971 ã. áûë èçäàí ïîä
ðåäàêöèåé Í. Ä. Ì÷åäëèøâèëè â âèäå àòëàñà ñïîð è
ïûëüöû ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé Äàëüíåãî Âîñòîêà [17],
êîòîðûé è ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ íàøåé íàñòîëüíîé êíèãîé.
Áûëà ñîçäàíà áîãàòàÿ êîëëåêöèÿ ïðåïàðàòîâ, ñåìÿí, ïîä-
ãîòîâëåíû àòëàñû ðèñóíêîâ è ôîòîãðàôèé ñîâðåìåííîé
ïûëüöû è ñïîð. Àíòîíèíà Èâàíîâíà Ìÿ÷èíà âîçãëàâ-
ëÿëà ëàáîðàòîðèþ äî óõîäà íà ïåíñèþ.

Â 1966 ã. ðóêîâîäèòåëåì ïàëèíîëîãè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè ñòàëà Ìàðèÿ Âèêåíòüåâíà Çèâà. Îíà áûëà âû-
ïóñêíèöåé Òîìñêîãî óíèâåðñèòåòà è èìåëà áèîëîãè-
÷åñêîå îáðàçîâàíèå, íî, íå ñìîòðÿ íà ýòî, áûëà õîðîøèì
ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè ïàëèíîñòðàòèãðàôèè êàéíîçîé-
ñêèõ îòëîæåíèé [6, 7]. Ìàðèÿ Âèêåíòüåâíà ïðîðàáîòàëà
â ëàáîðàòîðèè äî 1975 ã. Äîëãîå âðåìÿ ïîääåðæèâàëà
ñâÿçü ñ ïàëèíîëîãàìè ëàáîðàòîðèè.

Ïîëèíà Èâàíîâíà Áèòþöêàÿ çàíèìàëàñü ìåëîâûìè
îòëîæåíèÿìè è òåñíî ñîòðóäíè÷àëà ñ Î. Â. Øóãàåâñêîé
(ïàëèíîëîãîì ÄÂÃÈ ã. Âëàäèâîñòîê). Åþ âûïîëíåí
ðÿä òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò ïî Áóðåèíñêîìó ïðîãèáó è Ìà-
ëîìó Õèíãàíó [3�5].

Ëþäìèëà Ëàâðåíòüåâíà Êàçà÷èõèíà çàíèìàëàñü ïà-
ëèíîñòðàòèãðàôèåé ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è äàæå
ïîñëå óõîäà èç ëàáîðàòîðèè ñîòðóäíè÷àëà ñ ãåîëîãàìè
ÑÂÊÍÈ (ã. Ìàãàäàí). Ïîñëå óõîäà íà ïåíñèþ ïðîäîë-
æàëà îáùàòüñÿ ñ ïàëèíîëîãàìè, âåëà àêòèâíûé îáðàç
æèçíè � ðàáîòàëà â ñîâåòå âåòåðàíîâ. Åå ìàìà áûëà
äîëãîæèòåëüíèöåé ã. Õàáàðîâñêà è äîæèëà äî 100 ëåò. Â
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íàñòîÿùåå âðåìÿ Ëþäìèëå Ëàâðåíòüåâíå çà 90, îíà íå-
âàæíî ñåáÿ ÷óâñòâóåò, íî îõîòíî îáùàåòñÿ ñ äðóçüÿìè.

Â êîíöå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ, íà ñìåíó óõîäÿùèì íà
ïåíñèþ ïàëèíîëîãàì ïðèøëè â ëàáîðàòîðèþ Âåðà Ïåò-
ðîâíà Øàðîâà, Ãàëèíà Ñòåïàíîâíà Ìàëüöåâà, Íàòàëüÿ
Äìèòðèåâíà Ëèòâèíåíêî, Çîÿ Ìèõàéëîâíà Ñûðüåâà
(ôîòî 1). Ïî÷òè âñå ïàëèíîëîãè èìåëè âûñøåå îáðàçî-
âàíèå (ÄÂÏÈ, Âëàäèâîñòîê; ÒÃÓ, Òîìñê) è ïðèøëè
â ëàáîðàòîðèþ ïîñëå ðàáîòû â ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ è ãåî-
ëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ïàðòèÿõ. Â ñèëó æèçíåííûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâ îñâàèâàëè íîâóþ ïðîôåññèþ ïàëèíîëîãà.

Ïàëèíîëîãèÿ ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ óæå ðåøàëà áîëåå
øèðîêèå çàäà÷è: 1) äåòàëüíîå è êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå
òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàçíîâîçðàñòíûõ ïàëèíîôëîð;
2) óñòàíîâëåíèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ
ðàçíîâîçðàñòíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ è âû-
ÿâëåíèå ýâîëþöèîííûõ ðóáåæåé; 3) âûäåëåíèå è îïè-
ñàíèå ðóêîâîäÿùèõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ, îïðåäåëåíèå èõ
çíà÷åíèÿ äëÿ ñòðàòèãðàôèè è êîððåëÿöèè; 4) ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ îáñòà-
íîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ; 5) ðåãèîíàëüíàÿ è ìåæðåãèî-
íàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ. Â ýòó ðàáîòó àêòèâíî
âêëþ÷èëèñü è ïàëèíîëîãè ÄÂÒÃÓ [8, 12, 13].

Èðèíà Áîðèñîâíà Ìàìîíòîâà [14�16], ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Åëåíû Äìèòðèåâíû Çàêëèíñêîé çàùèòèëà
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, ãäå äåòàëüíî áûëà ðàññìîò-
ðåíà ìîðôîëîãèÿ ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ êàéíîçîÿ Äàëü-
íåãî Âîñòîêà, è íà îñíîâå èõ êîìïëåêñîâ ïðîâåäåíî
ðàñ÷ëåíåíèå îòëîæåíèé, îïðåäåëåí âîçðàñò. Çàòåì îíà
ïåðåøëà ðàáîòàòü â ÂÈÝÌÑ (ã. Õàáàðîâñê), à â íà÷àëå
80-õ ãîäîâ ïåðååõàëà â ã. Óôó.

Àëëà Ðîìàíîâíà Áîêîâà òàêæå áûëà âûïóñêíèöåé
ÄÂÏÈ (ã. Âëàäèâîñòîê). Ïðèåõàëà â ã. Õàáàðîâñê âìå-
ñòå ñ ìóæåì-ñóäîñòðîèòåëåì. Îíà îòëè÷íî çíàëà ïûëüöó
êàéíîçîéñêèõ è ìåëîâûõ îòëîæåíèé Ïðèàìóðüÿ. Ñî-
òðóäíè÷àëà ñ ãåîëîãàìè ×óêîòêè, ó÷àñòâîâàëà â ïðîâî-
äèìûõ èìè òåìàòè÷åñêèõ ðàáîòàõ. Âûðàñòèëà îäíà äî÷ü
è äâóõ âíó÷åê. Ïîñëå óõîäà íà ïåíñèþ, ÷òîáû ñâîäèòü
êîíöû ñ êîíöàìè, åùå áîëåå 15 ëåò ðàáîòàëà óáîðùèöåé,
óõàæèâàëà çà ñâîèìè ðîäíûìè. Âñå ãîäû ïðîæèëà â äå-
ðåâÿííîì äâóõýòàæíîì äîìå áåç êîììóíàëüíûõ óäîáñòâ.
Àëëà Ðîìàíîâíà óìåðëà â 2009 ã.

Ë. È. Ëóêàøîâà ðîäèëàñü â 1933 ã. Îêîí÷èëà Äàëü-
íåâîñòî÷íûé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò (ÄÂÏÈ,
ã. Âëàäèâîñòîê) è êàêîå-òî âðåìÿ ðàáîòàëà ãåîëîãîì íà

Îêòÿáðüñêîì ïðèèñêå â Àìóðñêîé îáëàñòè, çàòåì íà ðàç-
âåäêå Ñâîáîäíåíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
Ïîñëå ðîæäåíèÿ ñûíà è äî÷åðè (ìóæ òîæå áûë ãåîëî-
ãîì) ïðèøëîñü ïðèîáðåñòè íîâóþ ïðîôåññèþ. À ïîñëå
óõîäà íà ïåíñèþ Àíòîíèíû Èâàíîâíû Ìÿ÷èíîé îíà
äîëãîå âðåìÿ âîçãëàâëÿëà ëàáîðàòîðèþ. Ðóêîâîäèòü
æåíñêèì êîëëåêòèâîì íå ïðîñòî, íî Ë. È. Ëóêàøîâà
ñìîãëà ñîõðàíèòü òðàäèöèè ëàáîðàòîðèè, äîáðûå è òîâà-
ðèùåñêèå îòíîøåíèÿ â êîëëåêòèâå, â êîòîðîì âìåñòå
ïåðåæèâàëè ãîðå êàæäîãî è âìåñòå ðàäîâàëèñü óñïåõàì
äðóãîãî. Îíà íåîäíîêðàòíî ó÷àñòâîâàëà â Ðåãèîíàëü-

íûõ è Âñåðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèÿõ è ðóêîâîäèëà
ïðîâåäåíèåì òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò ëàáîðàòîðèè ïî ïà-
ëèíîñòðàòèãðàôèè êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé [8,
11]. Â òðóäíûå ãîäû ýíåðãè÷íàÿ è íåóãîìîííàÿ îíà
çàíèìàëàñü âíóêàìè, ñâîèì ñàäîâûì ó÷àñòêîì, íà
êîòîðîì, íà çàâèñòü ñîñåäÿì ðîñëî âñå. Â 2010 ã. åå
íå ñòàëî.

Äî 1980 ã. áåññìåííûì îáðàáîò÷èêîì áûëà Àííà
Êèðèëëîâíà Ãîëóáåâà, îñâîèâøàÿ â ñîâåðøåíñòâå
âñå ñïîñîáû è ìåòîäû îáðàáîòêè ïðîá è ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ïûëüöû è ñïîð äëÿ àíàëèçà. Îáðàáàòûâàëè
ïûëüöó ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè: ÷åòâåðòè÷íûå �
ùåëî÷üþ, êàéíîçîéñêèå � àçîòíîé êèñëîòîé, ìå-
ëîâûå èíîãäà ïëàâèêîâîé êèñëîòîé. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âîçðàñòà âûäåëÿëè äè-
àòîìîâûå âîäîðîñëè, ôîðàìèíèôåðû è êîíîäîíòû.
Íà ñìåíó Àííû Êèðèëëîâíû ïðèøëà Âåðà Èâà-
íîâíà Äîðîãàâöåâà, à çàòåì ìîëîäûå ëàáîðàíòû �

Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà Ñïèðèíà è Ñâåòëàíà Âàñèëüåâíà
Øóñò, íî ðàáîòàòü â ïàëèíîëîãèè èì äîëãî íå ïðèøëîñü,
íà÷àëàñü ïåðåñòðîéêà.

Â ïàëèíîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ïîñòîÿííî âåëèñü
òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû ïî ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-
òèêå þðñêèõ, ìåëîâûõ, ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ îò-
ëîæåíèé ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Ïðèàìóðüÿ è Äàëüíåãî
Âîñòîêà [7, 8, 11 è äð.]. Ïèñàëèñü ñòàòüè äëÿ íàó÷íûõ
æóðíàëîâ è ñáîðíèêîâ. Ïàëèíîëîãè ëàáîðàòîðèè ïî-
ñòîÿííî ó÷àñòâîâàëè â ðàáîòå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ êîí-
ôåðåíöèé è ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñîâåùàíèé, åçäèëè â
êîìàíäèðîâêè, èìåëè ñâÿçè ñ ïàëèíîëîãè÷åñêèìè ëà-
áîðàòîðèÿìè àêàäåìè÷åñêèõ  èíñòèòóòîâ â ãã. Õàáàðîâ-
ñêå (ÈÒèÃ), Íîâîñèáèðñêå (ÈÒèÃ), Ìîñêâå (ÃÈÍ,
ÈÃèÐÃÈ), Ëåíèíãðàäå (ÂÑÅÃÅÈ)). Âïëîòü äî 2000 ã.
ïîëó÷àëè ïðèãëàøåíèÿ íà Ìåæäóíàðîäíûå ãåîëîãè÷å-
ñêèå è ïàëèíîëîãè÷åñêèå êîíãðåññû è ñèìïîçèóìû. Èõ
õîðîøî çíàëè è ïðèíèìàëè íà êîíñóëüòàöèè Åëåíà
Äìèòðèåâíà Çàêëèíñêàÿ, Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà,
Ìèõàèë Àëåêñååâè÷ Àõìåòüåâ è Ãðåòà Ìèõàéëîâíà Áðàò-
öåâà (â øåñòèäåñÿòûå ãîäû ðàáîòàâøèå íà òåððèòîðèè
Äàëüíåãî Âîñòîêà), Ëþäìèëà Àëåêñàíäðîâíà Ïàíîâà,
Ìàéÿ Âëàäèìèðîâíà Îøóðêîâà. Ó÷àñòâîâàëè â ðàáîòå
ñîâåùàíèé ïî ñòðàòèãðàôèè äîêåìáðèÿ è ôàíåðîçîÿ
Äàëüíåãî Âîñòîêà. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ïîñëåäíåå òàêîå ñî-
âåùàíèå ïðîøëî â ã. Õàáàðîâñêå áîëåå 20 ëåò íàçàä [18].

Âåðà Ïåòðîâíà Øàðîâà, âûïóñêíèöà ãåîëîãè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Èðêóòñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðèåõàëà â ã. Õà-
áàðîâñê âìåñòå ñ ìóæåì ãåîëîãîì. Â ëàáîðàòîðèè  çàíè-
ìàëàñü ïàëèíîñòðàòèãðàôèåé ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé
è ó÷àñòâîâàëà â ðàáîòå ÌÐÑÑ ïî ñòðàòèãðàôèè ÷åòâåð-
òè÷íûõ îòëîæåíèé Äàëüíåãî Âîñòîêà â 1982 ã. (Ìàãà-
äàí). Âåðà Ïåòðîâíà áûëà çàâåäóþùåé ëàáîðàòîðèè ïîñ-
ëåäíèå ïÿòü ëåò åå ñóùåñòâîâàíèÿ.
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Ðàáîòû Ì. Â. Çèâà [6, 7] è È. Á. Ìàìîíòîâîé [13�

16], Ï. È. Áèòþöêîé [3�5], â êîòîðûå âëîæåí òðóä
âñåõ ïàëèíîëîãîâ ëàáîðàòîðèè, ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü
âîçðàñò ïàëèíîêîìïëåêñîâ ìåëîâûõ, îëèãîöåíîâûõ,
ìèîöåíîâûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ðàçëè÷íûõ
ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ çîí Äàëüíåãî Âîñòîêà, ðàñ-
÷ëåíèòü óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ Çåéñêî-Áóðåèíñêîé,
Ñðåäíåàìóðñêîé, è Âåðõíåçåéñêîé âïàäèí [8, 11].

Ïî íåêîòîðûì ðàéîíàì â òåñíîé ñâÿçè ñ ïàëèíîëî-
ãàìè ðàáîòàëè è ïàëåîáîòàíèêè ÄÂÒÃÓ Ã. Ð. Øèøêè-
íà, Â. À. Êèðüÿíîâà, à òàêæå À. Ì Êàìàåâà. [9, 11].

Äî êîíöà âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ ëàáîðàòîðèÿ ÄÂÒÃÓ
áûëà îäíîé èç ëó÷øèõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
Äàëüíåãî Âîñòîêà. Â íåé äî êîíöà 1989 ã. îáðàáàòûâà-
ëîñü è àíàëèçèðîâàëîñü äî òûñÿ÷è ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
ïðîá â ãîä, êîòîðûå ïîñòóïàëè îò ïîäðàçäåëåíèé ÄÂÒÃÓ
è ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé, âåäóùèõ ðàáîòû íà òåððèòî-
ðèè Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, Àìóðñêîé îáëàñòè, Ïðèìîðüÿ,
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, ×óêîòêè. Çàòåì ïðîèçîøëî ðåç-
êîå ñîêðàùåíèå çàêàçîâ è ñîêðàùåíèå êàäðîâ.

Áîëüøàÿ ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî
ñîñòàâà óãëåíîñíûõ òîëù è âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà óãëå-
íîñíûõ îòëîæåíèé ïðîâîäèëàñü ïðè ó÷àñòèè ëàáîðàòî-
ðèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé ÈÒèÃà (1972�1975 ãã.) ïîä
ðóêîâîäñòâîì Â. Ã. Âàðíàâñêîãî [1, 2 è äð.]. Ïîçäíåå
ýòè ìàòåðèàëû áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå óíè-
ôèöèðîâàííîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû þãà ìàòåðè-
êîâîé ÷àñòè Äàëüíåãî Âîñòîêà [18].

Äîñòàâêà ïðîá ñ ó÷àñòêîâ, ïðîáîïîäãîòîâêà è îáðà-
áîòêà áûëè ïîñòàâëåíû íà ïîòîê. Ëàáîðàòîðèÿ èìåëà
õîðîøî îáîðóäîâàííûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå êàáèíåòû
(äðîáèëêà, õèì. êàáèíåò, ëàáîðàòîðèÿ ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà).

Ïàëèíîëîãè ÄÂÒÃÓ áûëè ñïåöèàëèñòàìè âûñîêî-
ãî êëàññà, ïðîôåññèîíàëàìè ñâîåãî äåëà. Îíè îõîòíî
äåëèëèñü ñâîèìè çíàíèÿìè è íàâûêàìè ñ òåìè, êòî õî-
òåë îñâàèâàòü ïàëèíîëîãèþ è ïðèåçæàë ê íèì. Äîáðî-
æåëàòåëüíûå, óëûá÷èâûå æåíùèíû, íå ñìîòðÿ íà òÿãî-
òû è ïåðèïåòèè ñóäüáû êàæäîé èç íèõ.

ß (Ò. Â. Êåçèíà) è Çîÿ Ñûðüåâà áûëè ïîñëåäíèìè
èç òåõ, êîãî îíè îáó÷àëè. Çîÿ æèëà â ã. Õàáàðîâñêå è
ïðèøëà ðàáîòàòü â ëàáîðàòîðèþ, à ÿ â Áëàãîâåùåíñêå è
èíîãäà ìåñÿöàìè ðàáîòàëà ñîâìåñòíî ñ íèìè, íàõîäÿñü â
êîìàíäèðîâêå è îñâàèâàÿ õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîá,
âûïîëíÿÿ ïîä èõ ðóêîâîäñòâîì òåìàòè÷åñêèå èëè õîç. -
äîãîâîðíûå ðàáîòû [12]. Çà ìíîãèå ãîäû îáùåíèÿ ýòîò
êîëëåêòèâ ñòàë äëÿ ìåíÿ ðîäíûì.

Â íà÷àëå äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ëàáîðàòîðèÿ ïðàêòè÷åñêè
ïðåêðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå. Êîãî îòïðàâèëè íà
ïåíñèþ, êîãî ñîêðàòèëè. Â 2008 ã. èç çäàíèÿ íà óëèöå
Ê. Ìàðêñà ëàáîðàòîðèþ ïåðåâåëè (êàê è âñåõ) íà Êðàñ-
íóþ ðå÷êó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, èçðåäêà ïîñòóïàþùèå
ïðîáû ãîòîâÿòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ îäíèì ïàëèíîëî-
ãîì � Í. Ä. Ëèòâèíåíêî (ôîòî 2), ñ êîòîðîé ìû è
ïîäãîòîâèëè ýòîò ìàòåðèàë è ïðîäîëæàåì ñîòðóäíè-
÷àòü [10].

Íåò ñ íàìè óæå äàâíî Ïîëèíû Èâàíîâíû Áèòþö-
êîé, Ìàðèè Âèêåíòüåâíû Çèâà, Àëëû Ðîìàíîâíû Áî-
êîâîé, áîëåå ãîäà ïîñëåäíåé çàâåäóþùåé ïàëèíîëîãè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé � Âåðû Ïåòðîâíû Øàðîâîé. À â
êîíöå 2010 ã. íå ñòàëî Ëþáîâè Èâàíîâíû Ëóêàøîâîé.

Ìû äóìàåì, ÷òî êàæäûé, êòî êîãäà-ëèáî îáùàëñÿ ñ
ïàëèíîëîãàìè ÄÂÒÃÓ (ã. Õàáàðîâñêà) íàéäåò â ñâîåì

ñåðäöå ÷òî-òî õîðîøåå è âñïîìíèò èõ äîáðîì: çà õîðî-
øåå äîáðîæåëàòåëüíîå îòíîøåíèå, çà ñîâåòû è ðåêîìåí-
äàöèè ïî îòáîðó ïðîá, çà êà÷åñòâåííî âûïîëíåííûå àíà-
ëèçû, çà ñðî÷íîå âûïîëíåíèå çàêàçà, çà ÷àøêó ÷àÿ, íà-
ëèòóþ ïðè ïîñåùåíèè èõ êàáèíåòà.

À Ëþäìèëå Ëàâðåíòüåâíå Êàçà÷èõèíîé ìû õîòèì
ñêàçàòü: «Æèâèòå äî 100 ëåò è ïóñòü áîëåçíè îòñòóïÿò îò
Âàñ!»
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êèõ óñëîâèÿõ. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû íå ñäå-
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â òîì ÷èñëå è ðîäà Chenopodium L., ïîçâîëÿþò áåç îñî-
áûõ çàòðóäíåíèé îáíàðóæèâàòü èõ â òåõ èëè èíûõ êîëè-
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Ó ïàëèíîëîãîâ, ýêîëîãîâ è êðèìèíàëèñòîâ âñå áîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàåò ïûëüöà ðàñòåíèé, íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ è ñïîñîáíûõ îáèòàòü â ñàìûõ ðàçíûõ óñëîâèÿõ. Ïûëüöà òàêèõ ðàñòåíèé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïàëèíî-
èíäèêàöèè êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû. Chenopodium album L. ïðèíàäëåæèò ê èõ ÷èñëó. Èçó÷åíà ïûëüöà ìàðè
áåëîé, ïðîäóöèðîâàííàÿ â îòíîñèòåëüíî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ óñëîâèÿõ Ïåòðîãðàäñêîé ãóáåðíèè/Ëåíèíãðàäñêîé
îáëàñòè êîíöà XIX � íà÷àëà ÕÕ ââ. Âûÿâëåí óðîâåíü åå åñòåñòâåííîãî ïîëèìîðôèçìà. Èññëåäîâàíà è ïûëüöà òîãî æå
òàêñîíà, ïðîäóöèðîâàííàÿ â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Îêàçàëîñü, ÷òî, íå ñìîòðÿ íà âûñîêèé óðîâåíü
åñòåñòâåííîãî ïîëèìîðôèçìà ïûëüöåâûõ çåðåí, Ch. album ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ðàñòåíèå � ïàëèíîèíäèêàòîð
êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû.

÷åñòâàõ, êàê â âîçäóøíûõ ñïåêòðàõ, òàê è â ãåîëîãè÷åñ-
êèõ îòëîæåíèÿõ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà è ãåíåçèñà. Ìíî-
ãèå àâòîðû íåîäíîêðàòíî îáðàùàëèñü ê ìîðôîëîãèè
ïûëüöåâûõ çåðåí ìàðåâûõ, è, â ÷àñòíîñòè, Ch. album
L. Íàèáîëåå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ ðåöåíòíîé ïûëüöû
èçó÷àåìîãî òàêñîíà íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ â ðàáîòàõ ñåðå-
äèíû XX â.: Ì. Õ. Ìîíîñçîí [11�13], Ã. Ýðäòìàí
[15, ñ. 92]; À. Í. Ñëàäêîâ [14]; Ë. À. Êóïðèÿíîâà [9].
Ýòè àâòîðû èññëåäîâàëè ïðåèìóùåñòâåííî ïðèçíàêè,
õîðîøî ðàçëè÷èìûå ïðè ðàçðåøåíèÿõ ñâåòîîïòè÷åñêîãî
ìèêðîñêîïà (ÑÌ). Íåêîòîðûå àâòîðû, â ñòðåìëåíèè
îáëåã÷èòü äèàãíîñòèêó ñóáðåöåíòíîé ïûëüöû ìàðåâûõ
(â ÷àñòíîñòè � äëÿ áîëåå òî÷íîãî ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà
àïåðòóð), ïðèâëåêàëè ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû [16]. Â
êîíöå 60-õ ãîäîâ ÕÕ â. ïîÿâèëèñü è ðåçóëüòàòû èçó÷å-
íèÿ ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà ìàðåâûõ ñ ïîìî-
ùüþ ñêàíèðóþùåãî è òðàíñìèññèîííîãî ýëåêòðîííûõ
ìèêðîñêîïîâ [17]. Ïîñëåäíåå ñïîñîáñòâîâàëî âûÿâëå-
íèþ íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ îáîëî÷åê è äðó-
ãèõ ñòðóêòóð ïûëüöåâûõ çåðåí íà óëüòðàñêóëüïòóðíîì è
óëüòðàñòðóêòóðíîì óðîâíÿõ.
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Â êîíöå XX ñòîëåòèÿ, â ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùåé àíò-

ðîïîãåííîé íàãðóçêîé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, îäíèì
èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé â ýêîëîãèè ñòàë ïîèñê áèî-
ëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû
(â òîì ÷èñëå è ðàñòåíèé-ïàëèíîèíäèêàòîðîâ) [1�3,
5�8, 10]. Áëàãîäàðÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîìó íàáî-
ðó õðîìîñîì è âûñîêîé ôåðòèëüíîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí
(â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ), Ch.
album ñòàë îäíèì èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ âèäîâ-èí-
äèêàòîðîâ. Ïðàâäà, èññëåäîâàòåëè îáðàùàëè âíèìà-
íèå íå íà ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïûëüöåâîãî
çåðíà, à íà åãî ôåðòèëüíîñòü, êîëè÷åñòâî è ìîðôîëî-
ãèþ õðîìîñîì.

Ê ñîæàëåíèþ, íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî âûñîêóþ ñòå-
ïåíü èçó÷åííîñòè ïûëüöû ýòîãî òàêñîíà, âî ìíîãèõ ëè-
òåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ ïðèâîäÿòñÿ íåäîñòàòî÷íûå, à
èíîãäà è ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå î ìîðôîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòÿõ ïûëüöåâûõ çåðåí åãî ïðåäñòàâèòåëåé, ÷òî,
âåðîÿòíåå âñåãî, îáúÿñíÿåòñÿ ïîëèìîðôíîñòüþ âèäà â
öåëîì [4]. Äîñòîâåðíûõ ñâåäåíèé î ïîëèìîðôèçìå ïûëü-
öåâûõ çåðåí ìàðè áåëîé â ëèòåðàòóðå íàéòè íå óäàëîñü. Â
ñâÿçè ñ ýòèì íàì ïîêàçàëîñü äîñòàòî÷íî âàæíûì óñòàíî-
âèòü, êàêèå êîíêðåòíî ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ïûëüöå-
âûõ çåðåí (êðîìå òèïè÷íûõ � íîðìàëüíî ðàçâèòûõ),
ìîãóò ïðîäóöèðîâàòü ïðåäñòàâèòåëè äàííîãî âèäà â óñ-
ëîâèÿõ ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ. Èíûìè ñëîâà-
ìè, êàêèìè ôîðìàìè/ìîðôîòèïàìè (è â êàêîì êîëè÷å-
ñòâå) ïðåäñòàâëåí åñòåñòâåííûé ïîëèìîðôèçì ïûëüöå-
âûõ çåðåí ìàðè áåëîé.

Â öåëîì, äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, äåòàëü-
íåéøèì îáðàçîì, îáñëåäîâàíà âûáîðêà îáúåìîì 650
ïûëüöåâûõ çåðåí èç ñëåäóþùèõ ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ1:

Îáðàçåö 53. Ìåñòî ñáîðà: Êàðàâàëäàéñêèé ïîëóîñ-
òðîâ, Êîïîðñêèé çàëèâ. Äàòà ñáîðà: 24 èþëÿ 1893ã. leg.,
determ. Øìàëüãàóçåí: Chenopodium album L.
(LECB2). Îáðàçåö 52. Ìåñòî ñáîðà: Ïðàâûé áåðåã ð.
Ñåñòðû, îêîëî äåðåâíè Òóëüêà, ñòàíöèÿ Êóîêêàëà, Ôèí.
æ.ä. Äàòà ñáîðà: èþëü 1913. leg., determ. Â. Ì. Ïîïîâà:.
Chenopodium album L. (LECB). Îáðàçåö 50. Ìåñòî
ñáîðà: Ñåñòðîðåöêàÿ ñòàíöèÿ «Äóáêè», ó ñàìîãî ìîðÿ.
Äàòà ñáîðà: 15 èþëÿ 1919 ã. leg., determ. Ê. Êîññèí-
ñêèé: Chenopodium album L. (LE3).

Èññëåäîâàíèå è ìèêðîôîòîãðàôèðîâàíèå ïðåäâàðè-
òåëüíî àöåòîëèçèðîâàííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí Ch. album
ïðîèçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà (ÑÌ)
ìàðêè «Leica DMLS» ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåìû àíàëèçà
èçîáðàæåíèé «ÂèäåîÒåñò». Âñå ïûëüöåâûå çåðíà èçó-
÷àëèñü âî âðåìåííûõ ïðåïàðàòàõ (â ãëèöåðèíîâîé ñðå-
äå) äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî êàæäîå çåðíî ïîâåðíóòü
äëÿ äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ è ñôîòîãðàôèðîâàòü â ðàç-
íûõ ïîëîæåíèÿõ. Ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîí-
íîãî ìèêðîñêîïà (ÑÝÌ) ìàðêè «PC SEM» èçó÷àëàñü
íåîáðàáîòàííàÿ ïûëüöà.

Ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü î ïîëèìîðôèçìå, ìû, åñòå-
ñòâåííî, ïîïûòàëèñü óòî÷íèòü ïàðàìåòðû òèïè÷íîãî
(íîðìàëüíî ðàçâèòîãî) ïûëüöåâîãî çåðíà âûáðàííîãî
òàêñîíà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÒÈÏÈ×ÍÎÃÎ (ÍÎÐÌÀËÜÍÎ
ÐÀÇÂÈÒÎÃÎ) ÏÛËÜÖÅÂÎÃÎ ÇÅÐÍÀ
Chenopodium album L. (Òàáë. 1, ðèñ. 1�5; òàáë. 2,
ðèñ.1�1ñ)

Ï. ç. àïîëÿðíûå, ìíîãîïîðîâûå, ñôåðîèäàëüíûå èëè
ñïëþñíóòî-ñôåðîèäàëüíûå, â î÷åðòàíèè îêðóãëûå èëè
øèðîêîýëëèïòè÷åñêèå, ñ íåðîâíûì (âîëíèñòûì), ÷åòêî
î÷åð÷åííûì êðàåì.

Äèàìåòð ï. ç. 25.47 ± 4.91 (îò 20.56 äî 30.38) ìêì.
Àïåðòóðû � ïðîñòûå, áåçîáîäêîâûå ïîðû, â î÷åð-

òàíèè îêðóãëûå, ñ òîíêèì íåðîâíûì êðàåì, ðåãóëÿðíî
ðàñïîëîæåííûå ïî ïîâåðõíîñòè ï. ç. Èõ ìåìáðàíà íåñåò
íà ñåáå ìåëêèå øèïèêè, íå áîëåå 0.1 ìêì â äèàìåòðå.

Äèàìåòð àïåðòóð 1.57 ± 0.23 (îò 1.34 äî 1.80) ìêì.
Êîëè÷åñòâî àïåðòóð âàðüèðóåò îò 20 äî 70.

Òîëùèíà ýêçèíû 2.46 ± 0.28 (îò 2.18 äî 2.74) ìêì.
Ñêóëüïòóðà ïðè ñâåòîîïòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè

(ÑÌ) âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ìåëêîãðàíóëÿðíàÿ; ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ âèäíî, ÷òî ñêóëüïòóðà
ìåëêîøèïèêîâàÿ. Øèïèêè ðàñïîëîæåíû îòíîñèòåëüíî
ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ï. ç. (ÑÝÌ).

Öâåò îò ñâåòëî-æåëòîãî äî òåìíî-æåëòîãî.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïûëüöà ìàðè áåëîé, ïðîäóöèðî-

âàííàÿ â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî áëà-
ãîïîëó÷èÿ Ïåòðîãðàäñêîé ãóáåðíèè/Ëåíèíãðàäñêîé
îáëàñòè êîíöà XIX (1893 ã.) � íà÷àëà ÕÕ (1913,
1919 ãã.) ââ., ïîëèìîðôíà. Óðîâåíü ïîëèìîðôèçìà â
èçó÷åííûõ îáðàçöàõ âåñüìà âûñîê � îò 56 äî 63 %.
Â öåëîì, âûÿâëåíî 29 ìîðôîòèïîâ òåðàòîìîðôíûõ ïûëü-
öåâûõ çåðåí, êîòîðûå óäàëîñü îáúåäèíèòü â äåñÿòü ãðóïï
ìîðôîòèïîâ:

1. Ï.ç. ñ íåðåãóëÿðíî ðàñïîëîæåííûìè àïåðòóðàìè
2. Ðàçíîàïåðòóðíûå ï.ç.
3. Êðóïíîàïåðòóðíûå ï.ç.
4. Êàðëèêîâûå ï.ç.
5. Ìåëêîàïåðòóðíûå ï.ç.
6. Ãèãàíòñêèå ï.ç.
7. Òîíêîýêçèííûå ï.ç.
8.Íåðàñïàâøèåñÿ äèàäû ï.ç.
9.Òîëñòîýêçèííûå ï.ç.
10. Íåðàñïàâøèåñÿ òðèàäû ï.ç.
Ñðåäè âûÿâëåííûõ ìîðôîòèïîâ ïûëüöåâûõ çåðåí,

ïðåîáëàäàþò êàðëèêîâûå � 29 % (òàáë. 1, ðèñ. 10�
10à), ãèãàíòñêèå � 31 % (òàáë. 1, ðèñ. 6�6à; 7); ôîð-
ìû ñ èçìåíåííûìè â ðàçíîé ñòåïåíè àïåðòóðàìè �
îêîëî 23 %. Íåñêîëüêî ðåæå (äî 17 %) âñòðå÷àþòñÿ çåðíà
ñ ôðàãìåíòàðíûìè èçìåíåíèÿìè ñêóëüïòóðû ýêçèíû â
âèäå íåáîëüøèõ ðàçðàñòàíèé ñïîðîïîëëåíèíà (òàáë. 1,
ðèñ. 6�7). Íàèáîëåå ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà
ñ íåðåãóëÿðíî ðàñïîëîæåííûìè àïåðòóðàìè (òàáë. 1,
ðèñ. 11) � 1 % è íåðàñïàâøèåñÿ äèàäû è òðèàäû ïûëü-
öåâûõ çåðåí Ch. album (òàáë. 1, ðèñ. 13, 14).

Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîðôîòè-
ïîâ òåðàòîìîðôíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí, âûÿâëåííûõ íàìè
â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííîãî ïîëèìîðôèçìà ìàðè áåëîé, âñå
îíè äîñòàòî÷íî ëåãêî äèàãíîñòèðóþòñÿ êàê ïðèíàäëå-
æàùèå ê ñåìåéñòâó Chenopodiaceae. Êðîìå òîãî, èç-

1 Èçó÷àëñÿ èìåííî ãåðáàðíûé ìàòåðèàë êîíöà XIX è íà÷àëà ÕÕ âåêîâ â ñâÿçè ñ òåì, êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû â 1893�1919 ãã.,
â îêðåñòíîñòÿõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà áûëî, çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî òîãäà íå áûëî òàêîãî
êîëè÷åñòâà àâòîòðàíñïîðòà è, ñîîòâåòñòâåííî, àâòîòðàíñïîðòíîãî âûõëîïà â åãî ñîâðåìåííîì îáúåìå.
2 Ãåðáàðèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Êàôåäðà áîòàíèêè áèîëîãî-ïî÷âåííîãî ôàêóëüòåòà
3 Ãåðáàðèé Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ èì. Â. Ë. Êîìàðîâà.
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ìåíåíèÿ êàñàþòñÿ ìíîãèõ ñòðóêòóð ïûëüöåâûõ çåðåí,
íî ïðàêòè÷åñêè íå çàòðàãèâàþò ñêóëüïòóðó ïîâåðõíîñ-
òè çåðíà èëè èçìåíÿþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå íåáîëüøèå åå
ôðàãìåíòû. Ïîýòîìó ìû ðåøèëè èçó÷èòü êà÷åñòâî ïûëü-
öåâûõ çåðåí òîãî æå òàêñîíà, ïðîäóöèðîâàííûõ â óñëî-
âèÿõ ñîâðåìåííîãî Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà � áîëüøîãî ãî-
ðîäà ñ õîðîøî ðàçâèòîé ïðîìûøëåííîñòüþ è ãîðîäà-
ñïóòíèêà ËÀÝÑ4 � Ñîñíîâûé Áîð. Ñ ýòîé öåëüþ
èññëåäîâàëñÿ ìàòåðèàë, ñîáðàííûé íàìè â 1997 ãîäó:
îáðàçåö 144/97 � ìåñòî ñáîðà: Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë.
Ïîäîëüñêàÿ. Ãàçîí ó ñòîÿíêè ÷àñòíîãî àâòîòðàíñïîðòà.

Äàòà ñáîðà: 28 àâãóñòà 1997ã. leg., determ. Äçþáà Î. Ô.:
Chenopodium album L.; îáðàçåö 78CÁ/97 � ìåñòî
ñáîðà: Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë. ã. Ñîñíîâûé Áîð, íàïðîòèâ
Ìýðèè, îáî÷èíà ïðîåçæåé ÷àñòè äîðîãè. 27 èþëÿ 1997ã.
leg., determ. Äçþáà Î. Ô.: Chenopodium album L.

Â ðåçóëüòàòå âûÿñíèëîñü, ÷òî ñîäåðæàíèå ïàòîëîãè-
÷åñêè ðàçâèòûõ (òåðàòîìîðôíûõ) ïûëüöåâûõ çåðåí â è
òîì, è â äðóãîì îáðàçöàõ ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêî è äîñòèãà-
åò 89.2 è 100 % ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå òîãî, îêàçàëîñü,
÷òî òåðàòîìîðôîç ïûëüöåâûõ çåðåí Ch. album, ïðîäóöè-
ðîâàííûõ íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà 1997 ã., ïî

4 ËÀÝÑ � Ëåíèíãðàäñêàÿ àòîìíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ.

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ìîðôîòèïû ïûëüöåâûõ çåðåí âèäà Chenopodium album L., ïðîäóöèðîâàííûõ â êîíöå XIX � íà÷àëå
XX ââ. íà òåððèòîðèè Ïåòðîãðàäñêîé ãóáåðíèè (íûíå Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè). Ðèñ. 1; 2; 4; 6�6à; 10�10à � îáðàçåö 53 (1893 ã.).
Ðèñ. 3; 5 � îáðàçåö 52 (1913 ã.); Ðèñ. 8; 9; 11 � îáðàçåö 50 (1919 ã.).

Ðèñ. 1. Òèïè÷íîå (íîðìàëüíî ðàçâèòîå) ïûëüöåâîå çåðíî (ï. ç.). ÑÌ. Ðèñ. 2. Íîðìàëüíî ðàçâèòîå ï. ç. ÑÝÌ. Õîðîøî âèäíû àïåðòóðû
è ñêóëüïòóðà. Ðàìêàìè âûäåëåíû ìåõàíè÷åñêèå/áàêòåðèîëîãè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ â îáëàñòè àïåðòóð. Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò ïîâåðõíîñòè
ï. ç. Õîðîøî âèäíû ñêóëüïòóðà è àïåðòóðà. ÑÌ. Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ïîâåðõíîñòè ï. ç. Õîðîøî âèäíû ìåëêîøèïèêîâàÿ ñêóëüïòóðà è
àïåðòóðû. ÑÝÌ. Ðèñ. 5. Ñêîë îáîëî÷êè ï. ç. Õîðîøî âèäíû âñå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ýêçèíû. ÑÝÌ. Ðèñ. 6�6à. Ï. ç., ñíÿòîå íà
ðàçíûõ ãëóáèíàõ ðåçêîñòè ÑÌ. Ãèãàíòèçì. Ðèñ. 6. Õîðîøî âèäåí îïòè÷åñêèé ñðåç îáîëî÷êè. Ñòðåëêîé óêàçàí ðàçðûâ ýêçèíû â
îáëàñòè àïåðòóðû. Ðèñ. 6à. Ðàìêîé âûäåëåí íåòèïè÷íûé âûðîñò íà óäàëåííîé îò îáúåêòèâà ñòîðîíå ï. ç. Ðèñ. 7. Ñìÿòîå ï. ç.
Ãèãàíòèçì. ÑÌ. Ñòðåëêà óêàçûâàåò íà íåòèïè÷íîå ðàçðàñòàíèå ñïîðîïîëëåíèíà. Ðèñ. 8. Òåðàòîìîðôíàÿ äèàäà èç äâóõ ðàçíîâåëèêèõ
ï. ç.: À � êàðëèêîâîå, â ñóùíîñòè, ðåäóöèðîâàííîå ï. ç. Â � ñìÿòîå ï. ç. Ðèñ. 9. Íåðàñïàâøàÿñÿ òðèàäà ï. ç. Ðèñ. 10�10à. Ñìÿòîå
êàðëèêîâîå ï. ç., ñíÿòîå íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ðåçêîñòè ÑÌ. Õîðîøî âèäíà óòîëùåííàÿ ýêçèíà ï. ç. Ðèñ. 11. Õîðîøî âèäíî íåðåãóëÿð-
íîå ðàñïîëîæåíèå àïåðòóð ïî ïîâåðõíîñòè ï. ç.
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õàðàêòåðó ñâîåãî ïðîÿâëåíèÿ íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò òå-
ðàòîìîðôîçà ïûëüöåâûõ çåðåí, ïðîäóöèðîâàííûõ â òî æå
âðåìÿ â óñëîâèÿõ ãîðîäà-ñïóòíèêà ËÀÝÑ (òàáë. 2). À
èìåííî: ïûëüöåâûå çåðíà, ïðîäóöèðîâàííûå íà òåððèòî-
ðèè ã. Ñîñíîâûé Áîð, â îñíîâíîé ìàññå êàðëèêîâûå è
èìåþò ñèëüíî èçìåíåííóþ ñêóëüïòóðó ïîâåðõíîñòè. ×à-
ñòî ïîâåðõíîñòü èõ ýêçèíû ñãëàæåíî-áóãîð÷àòàÿ è íà íåé

îòñóòñòâóþò øèïèêè (òàáë. 2, ðèñ. 4�4ñ), ê òîìó æå àïåð-
òóðû ó òàêèõ çåðåí èìåþò íåïðàâèëüíóþ ôîðìó (òàáë. 2,
ðèñ. 6). Èíîãäà îíè íàïîìèíàþò çàïÿòóþ5, â äðóãèõ ñëó-
÷àÿõ ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî àïåðòóðà îáðàçîâàëàñü â
ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ äâóõ ðàçíîâåëèêèõ ïîð. Äëÿ ïûëüöû,
ïðîäóöèðîâàííîé íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà òîæå
õàðàêòåðåí íàíèçì (êàðëèêîâîñòü), íî ìàñøòàáû åãî íå

Òàáëèöà 2. Ïûëüöåâûå ç¸ðíà Chenopodium album L., ïðîäóöèðîâàííûå â óñëîâèÿõ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, îáð. 144/97, ðåïðîäóêöèÿ
1997ã. (ðèñ. 1�3b, 5�6) è â ã. Ñîñíîâûé Áîð, îáð. 78ÑÁ/97, ðåïðîäóêöèÿ 1997 ã. (ðèñ. 4�4ñ).

Ðèñ. 1�1b. Òèïè÷íîå/íîðìàëüíî ðàçâèòîå ïûëüöåâîå çåðíî. Ðàçíûå ãëóáèíû ðåçêîñòè ÑÌ. Ðèñ. 1à. Îïòè÷åñêèé ñðåç îáîëî÷êè òîãî
æå çåðíà. Ðèñ. 1ñ. Ôðàãìåíò òîãî æå çåðíà. Âèäíà ñêóëüïòóðà è 3 àïåðòóðû. Ðèñ. 2�2à. Ñìÿòîå ïûëüöåâîå çåðíî ñ ñèëüíî èçìåí¸ííîé
òîíêîé ýêçèíîé. Íàíèçì. Ðèñ. 3, 3à. Íàíèçì. Íåáîëüøîå íàðóøåíèå ñèììåòðèè çåðíà. Ðèñ. 3b. Ôðàãìåíò ïîâåðõíîñòè òîãî æå çåðíà.
Õîðîøî âèäíà ñêóëüïòóðà è àïåðòóðû. Ðèñ. 4�4b. Òåðàòîìîðôíîå ïûëüöåâîå çåðíî. Ðàçíûå ãëóáèíû ðåçêîñòè ÑÌ. Ðèñ. 4ñ. Ôðàãìåíò
ïîâåðõíîñòè òîãî æå çåðíà. Õîðîøî âèäíû ñèëüíî èçìåí¸ííûå ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè çåðíà è àïåðòóðû. Ðèñ. 5�5b. Òåðàòîìîðôíàÿ
òåòðàäà ïûëüöåâûõ ç¸ðåí, ñíÿòàÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ðåçêîñòè ÑÌ. Ðèñ. 5ñ. Îïòè÷åñêèé ñðåç ó÷àñòêà îáîëî÷êè îäíîãî èç ç¸ðåí,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òîé æå òåòðàäû. Ðèñ. 5d. 6. Ôðàãìåíò ïîâåðõíîñòè îäíîãî èç ïûëüöåâûõ ç¸ðåí òîé æå òåòðàäû. Õîðîøî âèäíà ñèëüíî
èçìåí¸ííàÿ ñêóëüïòóðà. ÑÌ. Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò ïûëüöåâîãî çåðíà ñ íåòèïè÷íûìè àïåðòóðàìè. Ñòðåëêà óêàçûâàåò íà ïàòîëîãè÷åñêè
ðàçâèòóþ àïåðòóðó. ÑÝÌ.

5 Òàêîãî ðîäà àïåðòóð ó ïûëüöåâûõ çåðåí, ïðîäóöèðîâàííûõ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 1997 ã., íàì âûÿâèòü íå óäàëîñü.
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òàê âåëèêè, êàê â Ñîñíîâîì Áîðó. Ïûëüöåâûõ çåðåí ñ
ñèëüíî èçìåíåííîé ñêóëüïòóðîé, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå
1997 ã., ïðîäóöèðîâàíî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ãî-
ðîäå-ñïóòíèêå ËÀÝÑ. Â îáîèõ èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ
áûëè îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå äèàäû, òðèàäû è òåòðàäû,
ñîñòîÿùèå èç ñèëüíî ðåäóöèðîâàííûõ òåðàòîìîðôíûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí (òàáë. 2, ðèñ. 5�5d) ñ ñèëüíî èçìåíåí-
íîé ñêóëüïòóðîé è íåñôîðìèðîâàííûìè àïåðòóðàìè. Äè-
àãíîñòèêà òàêèõ ïûëüöåâûõ çåðåí, åñëè îíè íå èçâëå÷åíû
íåïîñðåäñòâåííî èç ïûëüíèêà ðàñòåíèÿ-ïðîäóöåíòà, ñèëü-
íî îñëîæíåíà.

Òàêèì îáðàçîì, ó íàñ åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü,
÷òî ïûëüöà âèäà Ch. album, íåñìîòðÿ íà âûñîêèé óðî-
âåíü åñòåñòâåííîãî ïîëèìîðôèçìà, ìîæåò îêàçàòüñÿ ïåð-
ñïåêòèâíûì ïàëèíîèíäèêàòîðîì êà÷åñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, ìû ìîæåì êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþ-
ùåå: èçìåíåíèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí, îòîáðàííûõ èç ãåð-
áàðíîãî ìàòåðèàëà, âûÿâëåííûå íàìè, çíà÷èòåëüíî ìå-
íåå ñåðüåçíû, ÷åì ó ïûëüöåâûõ çåðåí, ïðîäóöèðîâàííûõ
ðàñòåíèÿìè â óñëîâèÿõ êðóïíîãî ñîâðåìåííîãî ãîðîäà
(òàáë. 1 è 2).
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Â âîçäóøíîì áàññåéíå ñåâåðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà
Ðîññèè è, â ÷àñòíîñòè, ã. Ñàêò-Ïåòåðáóðãà, â òîì èëè
èíîì êîëè÷åñòâå ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî öèðêóëèðóþò
ïûëüöåâûå çåðíà ñîñíû îáûêíîâåííîé (ñâåæèå èëè âòî-
ðè÷íî çàíåñåííûå)1. Êàê èçâåñòíî, íà òåððèòîðèè ñàìî-
ãî ãîðîäà äåðåâüÿ ýòîãî âèäà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.
Ïûëüöà ñîñíû ïåðåíîñèòñÿ ïîòîêàìè âîçäóõà íà îãðîì-
íûå ðàññòîÿíèÿ è ïîñòóïàåò â âîçäóõ ãîðîäà ñ ñîïðåäåëü-
íûõ òåððèòîðèé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òåððèòîðèè Ëå-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Çàíèìàÿñü ïàëèíîèíäèêàöèåé êà÷åñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû ãîðîäà-ñïóòíèêà ËÀÝÑ Ñîñíîâûé Áîð, ìû, â
ñâîå âðåìÿ óñòàíîâèëè, ÷òî åñòåñòâåííûé ïîëèìîðôèçì
ïûëüöû âèäà Pinus sylvestris L., ïðîäóöèðîâàííîé íà
òåððèòîðèè ýòîãî ãîðîäà, ñ 3�7 % óñèëèâàåòñÿ, êàê è
â çîíå îò÷óæäåíèÿ ×ÀÝÑ2, äî 80�100 %. Çäåñü ýòî
ÿâëåíèå óæå ïðàâèëüíåå íàçûâàòü òåðàòîìîðôîçîì [3, 5].
Îáùàÿ òåíäåíöèÿ òåðàòîìîðôîçà � èçìåëü÷åíèå (íà-
íèçì) ïûëüöåâûõ çåðåí è óòîëùåíèå ýêçèíû òåëà. Êðî-
ìå òîãî, íà óêàçàííûõ òåððèòîðèÿõ áûëè çàðåãèñòðèðî-
âàíû ôîðìû ñòðèàòíûå, ñ ðåäóöèðîâàííûìè è ñáëèæåí-
íûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè, ñ ðàçäâîåííûìè âîçäóø-
íûìè ìåøêàìè; äâóõìåøêîâûå çåðíà òèïà «Haploxylon»,
îäíîìåøêîâûå ïåðèñàêêàòíûå òèïà «Tsuga», òðåõìåø-
êîâûå è ÷åòûðåõìåøêîâûå ïûëüöåâûå çåðíà, åäèíè÷-
íûå ôîðìû ñî ùåëüþ íà ùèòå òèïà «Lueckisporites
virkkiae». Â ïûëüíèêàõ, ñîáðàííûõ ñ ñîñåí, ïðîèçðàñòà-
þùèõ â ã. Ñîñíîâûé Áîð, íà÷èíàÿ ñ 2006 ã., ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ è íåðàñïàâøèåñÿ äèàäû, òðèàäû è ïðîñòðàíñòâåí-
íûå ïîëèàäû/ìàññóëû ïûëüöåâûõ çåðåí, ÷àùå âñåãî ñî-
åäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé íå òðàäèöèîííî â îáëàñòè ïðî-
êñèìàëüíîãî ïîëþñà (ùèòà), à â îáëàñòè ìåøêîâ è äàæå
â îáëàñòè ëåïòîìû. Èíîãäà òàêèå ïîëèàäû/ìàññóëû ïîñ-
ëå àöåòîëèçíîé îáðàáîòêè ÷àñòè÷íî ðàñïàäàþòñÿ. Â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ â ïðåïàðàòàõ âñòðå÷àþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà
â ðàçíîé ñòåïåíè ðåäóöèðîâàííûå ñ äîâîëüíî ÷åòêî ðàç-
ëè÷èìûìè òðåõëó÷åâûìè ðóáöàìè íà ìåøêàõ, íà ùè-
òàõ, à, èíîãäà, íà äèñòàëüíîé ñòîðîíå çåðíà. Îñîáîãî âíè-
ìàíèÿ çàñëóæèâàåò ýòîò ôàêò â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî òàêîãî
æå ðîäà òåðàòîìîðôû áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû íàìè â îá-
ðàçöàõ ïûëüöû, ïðîäóöèðîâàííîé â óñëîâèÿõ çîíû îò-
÷óæäåíèÿ ×ÀÝÑ â 2004 ã. [3]. Ñïåöèôèêà ïàòîìîðôîçà
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Ïðåäñòàâëåíû íîâûå îðèãèíàëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîçäóøíûõ ñïåêòðîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà 2006-2009 ãã. âî
âðåìÿ ìàññîâîãî ïûëåíèÿ Pinus sylvestris L. (ñîñíû îáûêíîâåííîé). Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî êà÷åñòâó (ìîðôîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì) ïûëüöåâûõ çåðåí P. sylvestris èç àýðîïàëèíîëîãè÷åñêèõ ñïåêòðîâ â äíè, êîãäà â Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãå ïðåîáëàäàëè âåòðû þæíîãî è þãî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèé (ñî ñòîðîíû ãîðîäà-ñïóòíèêà ËÀÝÑ Ñîñíîâûé Áîð).

ïûëüöû â ã. Ñîñíîâûé Áîð è åãî îêðåñòíîñòÿõ çàêëþ÷à-
åòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â òîì, ÷òî ïûëüöåâûå çåðíà, ïðîäó-
öèðóåìûå íà åãî òåððèòîðèè, íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî ìåëü-
÷å òèïè÷íûõ/íîðìàëüíî ðàçâèòûõ, íî è ÷àñòî èìåþò
ñèëüíî èçìåíåííûå, ïåòëåîáðàçíî ðàçðîñøèåñÿ îáîëî÷-
êè. Ïî âñåé âèäèìîñòè, çà ñ÷åò ïîñëåäíåãî çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè êàæäîãî òàêîãî
çåðíà, à çíà÷èò, è âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòî çåðíî ñîðáè-
ðóåò è ïåðåíåñåò íà ñåáå çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïîëëþòàí-
òîâ, ÷åì òèïè÷íîå/íîðìàëüíî ðàçâèòîå. Ïîñëåäíåå, âå-
ðîÿòíåå âñåãî, ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ïûëüöà ñî-
ñíû, êîòîðóþ ìíîãèå ìåäèêè ñ÷èòàþò íå ñïîñîáíîé
âûçûâàòü ïîëëèíîç, ìîæåò ïðèîáðåñòè ñòàòóñ àëëåðãåí-
íîîïàñíîé. Ñòîèò âñïîìíèòü è î òîì, ÷òî â êîíöå 80-õ
ãîäîâ ÕÕ â., ïîëüñêèå èññëåäîâàòåëè ïîëó÷èëè ïîëî-
æèòåëüíóþ ðåàêöèþ íà àëëåðãåí ïûëüöû ñîñíû ó 11.2 %
îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ ïîëëèíîçîì è ïðåäëîæèëè
âêëþ÷èòü ýòîò àëëåðãåí â ñõåìó îáñëåäîâàíèÿ òàêîãî
êîíòèíãåíòà áîëüíûõ [1].

Âñå âûøå ñêàçàííîå è çàñòàâèëî íàñ àêöåíòèðîâàòü
âíèìàíèå íà êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ïûëüöåâûõ çåðåí
P. sylvestris â ñïåêòðàõ âîçäóøíîãî áàññåéíà Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà âî âðåìÿ àêòèâíîãî ïûëåíèÿ ñîñíû, â äíè,
êîãäà äóþò âåòðû þæíîãî è þãî-çàïàäíîãî íàïðàâëå-
íèé (ñî ñòîðîíû ã. Ñîñíîâûé Áîð). Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäå-
ëàòü ïðàâèëüíûå âûâîäû, îäíîâðåìåííî ñ àýðîïàëèíî-
ëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ìû ïðîâåëè íåçàâèñèìîå
èçó÷åíèå íàòèâíîé ïûëüöû, îòîáðàííîé èç ïûëüíèêîâ
ñîñåí, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåððèòîðèè ã. Ñîñíîâûé Áîð,
â òîì ÷èñëå, îñóùåñòâèëè èçìåðåíèÿ ïî 12 îñíîâíûì
ïàðàìåòðàì 1123 ïûëüöåâûõ çåðåí P. sylvestris èç 10 îá-
ðàçöîâ3.

Â öåëîì, íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçäóøíûå ñïåê-
òðû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà âî âðåìÿ ïûëåíèÿ ñîñíû çà 4 ãîäà
(2006�2009 ãã.). Ïðîèçâåäåí ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ïûëü-
öåâûõ çåðåí â 1 ì3 âîçäóõà ãîðîäà â òå÷åíèå êàæäîãî
ñåçîíà ïûëåíèÿ (ðèñ. 1) è â òå÷åíèå ñóòîê (ðèñ. 2).

Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì, â òåõ æå ïðåïàðàòàõ, ïðîèç-
âîäèëñÿ ïîäñ÷åò è èçìåðåíèÿ íåêîòîðûõ íàèáîëåå òè-
ïè÷íûõ è âèçóàëüíî ÿðêî âûðàæåííûõ ìîðôîòèïîâ
ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñíû îáûêíîâåííîé. Ïðè ýòîì ðå-
ãèñòðèðîâàëîñü îáùåå êîëè÷åñòâî òåðàòîìîðôíûõ ïûëü-

1 Àýðîïàëèíîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âîçäóøíîãî áàññåéíà ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðîâîäèòñÿ ñ 2002 ã. Ñ 2004 ã. ìîíèòîðèíã îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âîëþìåòðè÷åñêîãî ïûëüöåóëîâèòåëÿ Áóðêàðäà.
2 ×ÀÝÑ � ×åðíîáûëüñêàÿ àòîìíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ.
3 Îáðàçöû îòáèðàëèñü â 2008 ã. (â ïåðèîä ìàññîâîãî ïûëåíèÿ) ñ äåðåâüåâ, ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàçíûõ òî÷êàõ ãîðîäà, îáðàáàòûâàëèñü è
èññëåäîâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé íàìè ðàíåå ìåòîäèêîé [3].
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Ðèñ. 1. Ñåçîííîå ïûëåíèå ñîñíû â 2006�2009 ãã.

Ðèñ. 2. Ñóòî÷íîå ïûëåíèå ñîñíû â 2006�2009 ãã.

öåâûõ çåðåí â 1 ì3 âîçäóõà â òå÷åíèå ïîëíûõ ñóòîê.
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü êàðëèêîâûì (äëèíà çåðíà
ìåíåå 76.5 ìêì) ïûëüöåâûì çåðíàì, íî ïîäñ÷åò èõ âåë-
ñÿ â ñëó÷àéíûõ ïîëÿõ çðåíèÿ ìèêðîñêîïà òåõ æå ïðå-
ïàðàòîâ. Òî åñòü, â ñëó÷àéíûõ ïîëÿõ çðåíèÿ ìèêðîñêî-
ïà ïîäñ÷èòûâàëèñü âñå ïûëüöåâûå çåðíà, è îò èõ ñóì-
ìû âû÷èñëÿëîñü ïðîöåíòíîå ó÷àñòèå íîðìàëüíî ðàçâè-
òûõ, ñóììû òåðàòîìîðôíûõ è (îòäåëüíî) êàðëèêîâûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí.

Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü âûÿñíèòü ñëåäóþùåå. Ïåðâîå
ïîÿâëåíèå ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñíû îáû÷íî ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ ñ íà÷àëà�ñåðåäèíû ìàÿ, à èíîãäà, óæå â êîíöå
àïðåëÿ (ðèñ. 1, òàáë. 1). Ýòî ïûëüöåâûå çåðíà, âòîðè÷-

íî çàíåñåííûå â âîçäóøíûé áàññåéí ãîðîäà èëè äàëü-
íåçàíîñíûå � çàíåñåííûå èç áîëåå þæíûõ ðåãèîíîâ,
ãäå ïûëåíèå ñîñíû, êàê è äðóãèõ òàêñîíîâ íà÷èíàåòñÿ
ðàíüøå.

Ïîñëå ïåðèîäà àêòèâíîãî ïûëåíèÿ, ïðèìåðíî ñ
27 ìàÿ ïî 7 èþíÿ, âñåãäà íàáëþäàåòñÿ áîëåå èëè ìåíåå
ïîñòåïåííûé ñïàä êîíöåíòðàöèè ïûëüöû P. sylvestris â
âîçäóõå. Åäèíè÷íûå âòîðè÷íî çàíåñåííûå ïûëüöåâûå
çåðíà ìîæíî íàáëþäàòü â âîçäóøíîì ñïåêòðå âïëîòü äî
ñåíòÿáðÿ.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïûëåíèÿ ñîñíû (ðèñ. 1,
òàáë. 1). Îïòèìóì ïûëåíèÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé íà òåð-
ðèòîðèè èññëåäîâàíèÿ â òå÷åíèå âñåõ 4-õ ëåò íàáëþäå-
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íèÿ ðåãèñòðèðîâàëñÿ â êîíöå ìàÿ�èþíå, ÷òî ñîáñòâåí-
íî íå ïðîòèâîðå÷èò îáùèì ïðåäñòàâëåíèÿì î âðåìåíè
ïûëåíèÿ ñîñíû â íàøåì ðåãèîíå.

Ñåçîí 2006 ã. îòëè÷àëñÿ íèçêèìè êîíöåíòðàöèÿìè
ïûëüöû ñîñíû â âîçäóõå ãîðîäà ñ êîíöà ìàÿ äî 11 èþíÿ.
Ýòî, âåðîÿòíåå âñåãî, ñëåäñòâèå âûñîêîé âëàæíîñòè
âîçäóõà: âî âòîðîé ïîëîâèíå ìàÿ�íà÷àëå èþíÿ 2006 ã.
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è îáëàñòè ïðåîáëàäàëè ëèâíåâûå
äîæäè. Äîæäè è âûñîêàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ñäåðæèâà-
ëè ðîñò êîíöåíòðàöèè ïûëüöû. Òîëüêî ñ 11 èþíÿ, ïðè
óñòàíîâèâøåéñÿ îòíîñèòåëüíî ñóõîé ïîãîäå è òåìïåðà-
òóðå âûøå 20°Ñ, â ñïåêòðå ãîðîäà ïîÿâèëîñü çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû. Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà òîì,
÷òî â óêàçàííîå âðåìÿ, ïî äàííûì diary.gismeteo.ru, â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïðåîáëàäàëè âåòðû çàïàäíûõ è þãî-
çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé [7].

Â 2007 ã. ñ 15 ïî 25 ìàÿ ðåãèñòðèðîâàëñÿ ëèøü äàëü-
íèé çàíîñ åäèíè÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí èç áîëåå þæíûõ
ðåãèîíîâ. Ñ 26 ìàÿ íà÷àëîñü àêòèâíîå ïûëåíèå ñîñíû â
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ìàêñèìóì ïûëåíèÿ ïðèøåëñÿ
íà êîíåö ìàÿ (ñ 28 ìàÿ ïî 2 èþíÿ). Ñ 5 ïî 8 èþíÿ ïîñëå
íåáîëüøîãî ïåðåðûâà áûë çàðåãèñòðèðîâàí âòîðîé ìàê-
ñèìóì ïûëåíèÿ ñîñíû (ðèñ. 1). Òàêîå ÿâëåíèå ôèêñè-
ðîâàëîñü íàìè è â äðóãèå ãîäû (2003, 2005). Âåðîÿòíåå
âñåãî, ïåðâûé ìàêñèìóì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ñîñíû â
âîçäóõå ãîðîäà ñâÿçàí ñ ìàêñèìóìîì ïûëåíèÿ ñîñíû íà
þãå, à âòîðîé�íà ñåâåðå Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Òà-
êîå ÿâëåíèå â íàøåì ðåãèîíå õàðàêòåðíî è äëÿ ðÿäà äðó-
ãèõ òàêñîíîâ (â ÷àñòíîñòè, äëÿ áåðåçû è ëåùèíû).

Äëÿ ñåçîíà 2008 ã. õàðàêòåðåí îòíîñèòåëüíî ïëàâíûé
õîä êðèâîé ïûëåíèÿ ñîñíû. 29 ìàÿ çàðåãèñòðèðîâàíû
ïåðâûå ïûëüöåâûå çåðíà äàëüíåãî çàíîñà. Àêòèâíîå ïû-
ëåíèå íà÷àëîñü 30 ìàÿ è çàêîí÷èëîñü 10 èþíÿ. Îïòèìóì
ïûëåíèÿ äëèëñÿ ñ 5 ïî 8 èþíÿ. Â öåëîì, êîíöåíòðàöèÿ
ïûëüöû áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêà, íåñìîòðÿ íà ïîñòîÿí-
íûå îñàäêè, â òå÷åíèå âñåãî ìåñÿöà.

Â 2009 ã. 27 ìàÿ çàðåãèñòðèðîâàíî ðåçêîå íà÷àëî
ïûëåíèÿ ñîñíû è ìàññîâîå ïîÿâëåíèå åå ïûëüöû â âîç-
äóõå ãîðîäà áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîÿâëåíèÿ äàëüíå-
çàíîñíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí òîãî æå âèäà. Â ýòî âðåìÿ
óñòàíîâèëàñü òåïëàÿ, ïðåèìóùåñòâåííî ñóõàÿ ïîãîäà
(äíåâíûå òåìïåðàòóðû âûøå 18 °Ñ). Àêòèâíîå ïûëå-
íèå ïðîäîëæàëîñü äî 8 èþíÿ. Ìàêñèìóì ïûëåíèÿ ïðè-
øåëñÿ íà 31 ìàÿ�3 èþíÿ. Êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöåâûõ
çåðåí â âîçäóõå áûëà ïîñòîÿííî âûñîêîé, äàæå íåñìîòðÿ
íà íà÷àâøèåñÿ â íà÷àëå èþíÿ äîæäè.

Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ïûëåíèÿ ñîñíû (ðèñ. 2). Ïî
äàííûì ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ìàêñèìóì ïûëå-
íèÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé ïðèõîäèòñÿ íà äíåâíûå ÷àñû.

Ðàííèì óòðîì âûëåò ïûëüöû ñëàáûé � âîçäóõ åùå íå
äîñòàòî÷íî ïðîãðåò è ñóõ. Íî÷üþ ïðîöåññ ïûëåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêè ïðåêðàùàåòñÿ â ñâÿçè ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðà-
òóðû è ïîâûøåíèåì âëàæíîñòè âîçäóõà [2].

Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ ÷åòûðåõëåòíèõ íàáëþäåíèé
ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ïûëåíèÿ ñîñíû (òî÷íåå � ïðèñóò-
ñòâèÿ ïûëüöû ñîñíû â âîçäóõå ãîðîäà) â ðàçíûå ãîäû/
ñåçîíû ïûëåíèÿ íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ (ðèñ. 2). Òàê, â 2006
è 2008 ãã. äèíàìèêà ïûëåíèÿ ñîñíû ïðîòåêàëà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: àêòèâíîå ïûëåíèå � îêîëî 12 ÷àñîâ äíÿ,
ìèíèìóì ïûëåíèÿ � â íî÷íûå ÷àñû. Â 2007 è 2009 ãã.
ìàêñèìóì ïûëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ îò 0 äî 4 óòðà. Ñòîèò
çàìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûå íî÷íûå «ìàêñèìóìû ïûëåíèÿ»
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ äàëüíèì çàíîñîì ïûëüöû. Ìèíè-
ìóì, íàïðîòèâ, ïðèóðî÷åí ê 12 ÷àñàì äíÿ.

Â öåëîì, ñòàëî î÷åâèäíûì � ñðîêè ïûëåíèÿ ñîñíû
â ïåðèîä ñ 2006 ïî 2009 ãã. (êàê ñåçîííûå, òàê è ñóòî÷-
íûå) îêàçàëèñü äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìè, ÷òî ïî âñåé
âèäèìîñòè ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñî ñõîäíûìè ïî-
ãîäíûìè óñëîâèÿìè ýòèõ ëåò, ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè ðàñòåíèé-ïðîäóöåíòîâ ïûëüöû è îñîáåííî-
ñòÿìè èõ ôåíîëîãèè.

Íå ìåíåå ñóùåñòâåííûì, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ÿâ-
ëÿåòñÿ è ñëåäóþùåå: â âîçäóøíîì áàññåéíå Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà î÷åíü ÷àñòî ïðèñóòñòâóþò òåðàòîìîðôíûå (óðîä-
ëèâûå/íåòèïè÷íûå) ïûëüöåâûå çåðíà, ïðîäóöèðîâàí-
íûå ðàñòåíèÿìè ðàçíûõ òàêñîíîâ. Ïðåèìóùåñòâåííî ýòî
ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä, â ÷àñòíîñòè, ñîñíû è áåðåçû,
ïîñêîëüêó èõ ïûëüöåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì êóñòàðíèêîâûõ, êóñòàðíè÷êîâûõ è òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé. Êîíöåíòðàöèÿ òåðàòîìîðôíûõ ïûëüöå-
âûõ çåðåí â àýðîïàëèíîëîãè÷åñêîì ñïåêòðå ãîðîäà, ñó-
ùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàïðàâëåíèåì âåòðà. Ìàêñèìóì òåðàòîìîðôíûõ ïûëü-
öåâûõ çåðåí â âîçäóøíîì áàññåéíå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
ðåãèñòðèðóåòñÿ â äíè, êîãäà äóþò âåòðû þæíîãî è þãî-
çàïàäíîãî íàïðàâëåíèé, ò. å. ñî ñòîðîíû ã. Ñîñíîâûé
Áîð. Îñîáåííî õîðîøî ýòî çàìåòíî â ïåðèîä ìàññîâîãî
ïûëåíèÿ ñîñíû. Èññëåäóÿ àýðîïàëèíîëîãè÷åñêèå ñïåê-
òðû â òàêèå äíè, íåâîëüíî îáðàùàåøü âíèìàíèå íà òî,
÷òî îñíîâíàÿ ìàññà ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñíû â ñïåêòðå
çíà÷èòåëüíî ìåëü÷å, à èõ îáîëî÷êè èçìåíåíû çíà÷èòåëü-
íî ñèëüíåå, ÷åì â äíè ñ äðóãèì íàïðàâëåíèåì âåòðà. Â
2006 ã. â âîçäóõå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà íàì óäàëîñü âïåð-
âûå çàðåãèñòðèðîâàòü íå òîëüêî îòäåëüíûå òåðàòîìîðô-
íûå ïûëüöåâûå çåðíà ñîñíû, íî è èõ òðèàäû, â òîì ÷èñëå
ëèíåéíûå, êîòîðûå â äåéñòâèòåëüíîñòè ìîãóò áûòü ëèøü
îòîðâàâøèìèñÿ ôðàãìåíòàìè ëèíåéíûõ è ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ïîëèàä (òàáë. 2, ðèñ. 8a, 8b, 8c). Â ñïåêòðàõ

Òàáëèöà 1
Îñîáåííîñòè ïûëåíèÿ ñîñíû â ïåðèîä 2006�2009 ã.
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Òàáëèöà 2. Òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà Pinus sylvestris L., âûäåëåííûå èç âîçäóøíîãî áàññåéíà  ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â 2006�
2008 ãã. (ðèñ. 1�2, 7�8 � 06.2006; ðèñ. 3�6, 9�10 � 06.2008).
Ðèñ. 1à-1b. Òðåõðàçíîìåøêîâîå ïûëüöåâîå çåðíî, ñíÿòîå íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ðåçêîñòè ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà. Ðèñ. 2. ×åòûðåõðàçíî-
ìåøêîâîå ïûëüöåâîå çåðíî. Ðèñ. 3a-b. Äâóõðàçíîìåøêîâîå ïûëüöåâîå çåðíî ñ íåðàâíîìåðíî ðàçðîñøåéñÿ ýêçèíîé â îáëàñòè ùèòà.
Ðàçíûå ãëóáèíû ðåçêîñòè ìèêðîñêîïà. Ðèñ. 4. Ïûëüöåâîå çåðíî ñ ðåäóöèðîâàííûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè. Ðèñ. 5. Ïûëüöåâîå çåðíî
ñ êðóïíûìè îáâèñøèìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè è íåðîâíîé ëèíèåé ïðèêðåïëåíèÿ ìåøêîâ ê òåëó. Ðèñ. 6. Ïûëüöåâîå çåðíî ñ
ëåïòîìîé íà ùèòå. Ðèñ. 7. Ïåðèñàêêàòíîå ïûëüöåâîå çåðíî Ðèñ. 8a-8c. Ëèíåéíàÿ òðèàäà (âîçìîæíî ôðàãìåíò ïîëèàäû) ïûëüöåâûõ
çåðåí ñ ñèëüíîé ðåäóêöèåé ìåøêîâ. Ðàçíûå ãëóáèíû ðåçêîñòè ìèêðîñêîïà. Ðèñ. 9a-9b. Íåðàñïàâøàÿñÿ ïîëèàäà èç 10 ïûëüöåâûõ çåðåí
ñ ðåäóöèðîâàííûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè, ñíÿòàÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ðåçêîñòè ìèêðîñêîïà. Ðèñ. 10a-10b. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ïîëèàäà ïûëüöåâûõ çåðåí ñ ðåäóöèðîâàííûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè, ñíÿòàÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ðåçêîñòè ìèêðîñêîïà

2008 è 2009 ãã. óäàëîñü çàðåãèñòðèðîâàòü óæå íåðàñïàâ-
øèåñÿ òåðàòîìîðôíûå ïðîñòðàíñòâåííûå ïîëèàäû ïûëü-
öû ñîñíû. Ïðè÷åì, ïðàêòè÷åñêè âñå ïûëüöåâûå çåðíà â
òàêèõ ïîëèàäàõ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ðåäóöèðîâàíû
(òàáë. 2, ðèñ. 9a�10b). Îáíàðóæåíû è åäèíè÷íûå ïûëü-
öåâûå çåðíà ñ «òåòðàäíûìè ðóáöàìè» íà âîçäóøíûõ ìåø-
êàõ.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ïûëüöåâûõ çå-

ðåí âèäà P. sylvestris èç àçðîïàëèíîëîãè÷åñêèõ ñïåêòðîâ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñ ðåçóëüòàòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé
íàòèâíîé ïûëüöû, ïðîäóöèðîâàííîé íà òåððèòîðèè
ã. Ñîñíîâûé Áîð â 2008 ã. è â ïðåäûäóùèå ãîäû [3, 4, 6],
ïîêàçàëî � â âîçäóõå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðèñóòñòâó-
þò òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà òåõ æå ìîðôîòèïîâ,
÷òî è â ïûëüíèêàõ ðàñòåíèé íà òåððèòîðèè ã. Ñîñíîâûé
Áîð (òàáë. 2). Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà è ñòà-
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òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè àýðîïàëèíîëîãè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëîâ 2008 è 2009 ãã. ïîäòâåðäèëè, ÷òî â äíè ñ âåòðàìè
çàïàäíîãî è þãî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèé â àýðîïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ ñïåêòðàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðåîáëàäàþò
êàðëèêîâûå ïûëüöåâûå çåðíà ñ ñèëüíî èçìåíåííûìè
îáîëî÷êàìè, à òàêæå èõ äèàäû, òðèàäû è ïîëèàäû, âåðî-
ÿòíåå âñåãî, ïðîäóöèðîâàííûå íà òåððèòîðèè ãîðîäà-
ñïóòíèêà ËÀÝÑ Ñîñíîâûé Áîð.
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Çàïîâåäíèê «Øóëüãàí-Òàø» îñòàåòñÿ ðåôóãèóìîì
äðåâíåãî áîðòåâîãî ïðîìûñëà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà
òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 500
áîðòåé, 200 èç êîòîðûõ çàñåëåíû [1, 2]. Áîðòåâîé ìåä
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèêàëüíûé ïðîäóêò ñ íåïîâòîðè-
ìûì òîíêèì àðîìàòîì è âêóñîì, íàñûùåííûé âîñêîì è
ïåðãîé. Ïûëüöåâîé ñîñòàâ áîðòåâûõ ìåäîâ ðàíåå íå èçó-
÷àëñÿ.

Öåëü ðàáîòû � èçó÷åíèå áîòàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ îáðàçöîâ áîðòåâîãî ìåäà, îòîáðàííûõ èç áîðòåé
óðî÷èùà Áàëà-Òóêàé çàïîâåäíèêà «Øóëüãàí-Òàø» è
âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé èõ ïûëüöåâîãî ñîñòàâà.

Îòáîð ïðîá äëÿ àíàëèçà ïðîâîäèëñÿ â 2006, 2008 è
2009 ãã. Âñåãî èç áîðòåé ïîëÿíû Áàëà-Òóêàé (áîðòè 299,
304, 307, 321, 326) îòîáðàíî äåâÿòü ïðîá.

Ïðèãîòîâëåíèå ìèêðîïðåïàðàòîâ èç îáðàçöîâ áîð-
òåâîãî ìåäà ïðîâîäèëîñü ïî ìåòîäèêå À. Ìàóðèöèî è
Æ. Ëóâî [5]. Ïðè èäåíòèôèêàöèè ïûëüöåâûõ çåðåí áûëè
èñïîëüçîâàíû 318 êîíòðîëüíûõ ìèêðîïðåïàðàòîâ ïûëü-
öû ðàñòåíèé çàïîâåäíèêà «Øóëüãàí-Òàø» è èõ ðèñóí-
êè. Ïîñëå èäåíòèôèêàöèè âñåõ âèäîâ ïûëüöåâûõ çå-
ðåí, ïðîâîäèëñÿ êîëè÷åñòâåííûé ïîäñ÷åò. Äëÿ ðàñ÷åòà
ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû êàæäîãî âèäà ïîäñ÷è-
òàíî íå ìåíåå 1000 ïûëüöåâûõ çåðåí â êàæäîì ìèêðî-
ïðåïàðàòå [6]. Ïîâòîðíîñòü îïûòà òðåõêðàòíàÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïûëüöåâîãî àíàëèçà îáðàçöîâ âûÿâëå-
íà ïûëüöà 81 âèäà ðàñòåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê 64 ðîäàì

ÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ ÌÅÄÎÂ ÈÇ ÁÎÐÒÅÉ ÓÐÎ×ÈÙÀ ÁÀËÀ-ÒÓÊÀÉ
ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ «ØÓËÜÃÀÍ-ÒÀØ»

Ð. Ã. Êóðìàíîâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, Óôà; ravil_kurmanov@mail.ru

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïûëüöåâîãî àíàëèçà äåâÿòè îáðàçöîâ áîðòåâîãî ìåäà, îòîáðàííûõ èç áîðòåé
óðî÷èùà Áàëà-Òóêàé è âûÿâëåíû îñîáåííîñòè èõ ïûëüöåâîãî ñîñòàâà.

è 25 ñåìåéñòâàì. Íàèáîëåå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ñåì.
Asteraceae, Apiaceae, Fabaceae, Rosaceae, Lamiaceae. ×èñ-
ëî âûÿâëåííûõ âèäîâ â ïðîáàõ âàðüèðóåò îò 13 äî 29. Â
áîëüøèíñòâå ïðîá ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Tilia cordata è
Filipendula ulmaria. Â ðÿäå îáðàçöîâ äîìèíèðóåò ïûëüöà
Vicia cracca  è Heracleum sibiricum (òàáë. 1). Âèäû, ñðåä-
íåå ñîäåðæàíèå ïûëüöåâûõ çåðåí êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò
1%, îáúåäèíåíû â ãðóïïû ïî ñåìåéñòâàì.

Äëÿ îöåíêè îñîáåííîñòåé ïûëüöåâîãî ñîñòàâà áîð-
òåâûõ ìåäîâ ïðîâåäåí ìåëèññîïàëèíîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç óëüåâûõ ìåäîâ (12 îáðàçöîâ) è îáíîæåê (119 îá-
ðàçöîâ), îòîáðàííûõ íà ïàñåêå Áàëà-Òóêàé ñ ðàìî÷íû-
ìè óëüÿìè.

Âñåãî â ñîñòàâå ïðîàíàëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ îá-
íîæåê, áîðòåâûõ è óëüåâûõ ìåäîâ èäåíòèôèöèðîâàíà
ïûëüöà 153 âèäîâ ðàñòåíèé. Êëàñòåðíûé àíàëèç èññëå-
äîâàííûõ ïðîäóêòîâ ïîçâîëèë âûÿâèòü 2 êëàññà: îá-
íîæêà è ìåä (ñì. ðèñóíîê). Ïðîáû óëüåâîãî ìåäà îáúå-
äèíÿþòñÿ â ãðóïïó íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå ñõîäñòâà, à
áîðòåâûå ìåäà êà÷åñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò íèõ íàëè÷èåì
â ñîñòàâå ïûëüöû ïåðãè.

Ñîäåðæàíèå ïûëüöû îñíîâíûõ ìåäîíîñîâ è ïåðãà-
íîñîâ çàïîâåäíèêà «Øóëüãàí-Òàø» [4, 5] â ñîñòàâå èñ-
ñëåäîâàííûõ ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà ïðåäñòàâëåíî â
òàáë. 2.

Òàêèì îáðàçîì, ïûëüöåâîé ñîñòàâ áîðòåâîãî ìåäà
óíèêàëåí, à âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò ïðî-
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Òàáëèöà 1
Ïûëüöåâîé ñîñòàâ èçó÷åííûõ áîðòåâûõ ìåäîâ

Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà.
Î � îáíîæêà, Ó � óëüåâîé ìåä, Á � áîðòåâîé ìåä
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èçâåñòè îöåíêó áîòàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ áîðòå-
âîãî ìåäà è îòíåñòè åãî ê ïîëèôëîðíûì ìåäàì.

Ëèòåðàòóðà
1. Áèîðåñóðñû ãîðíûõ òåððèòîðèé: ó÷åáíîå ïîñîáèå.

Åêàòåðèíáóðã, 2008. Ñ. 149�156.
2. Êîñàðåâ Ì. Í., Ìàííàïîâ À. Ã. Ðåêîìåíäàöèè ïî óñ-

òðîéñòâó è ðàñïîëîæåíèþ âíîâü èçãîòàâëèâàåìûõ áîð-
òåé è êîëîä â çàïîâåäíèêå «Øóëüãàí-Òàø» // Àïèòåðà-
ïèÿ ñåãîäíÿ � ñ áèîëîãè÷åñêîé àïòå÷êîé ï÷¸ë â
XXI âåê: Òåçèñû äîêë. ðåãèîíàëüíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñ-
êîé êîíôåðåíöèè. Óôà, 2000. Ñ. 450�451.

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå ïûëüöû îñíîâíûõ ìåäîíîñîâ è ïåðãàíîñîâ çàïîâåäíèêà «Øóëüãàí-Òàø»

â ìåäàõ èç áîðòåé óðî÷èùà Áàëà-Òóêàé, îáíîæêàõ è ìåäàõ èç óëüåâ ïàñåêè «Áàëà-Òóêàé»

3. Êóðìàíîâ Ð. Ã., Øàðèïîâ À. ß., Êîñàðåâ Ì. Í., Ñàé-
ôóëëèíà Í. Ì. è äð. Ìåäîâûå ðåñóðñû çàïîâåäíèêà «Øóëü-
ãàí-Òàø». Óôà: ÐÈÖ ÁàøÃÓ, 2010. 100 ñ.

4. Øàðèïîâ À. ß. Ðåñóðñû ôëîðû ìåäîíîñîâ çàïîâåä-
íèêà «Øóëüãàí-Òàø», íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ýêîëîãèè
áóðçÿíñêîé ïîïóëÿöèè ìåäîíîñíîé ï÷åëû. Àâòîðåô. äèñ...
êàíä. áèîë. íàóê. Óôà, 2006. Ñ. 8�10.

5. Maurizio A., Louveaux J. & Vorwohl G. Methods of
melissopalynology // Bee World, 1970. Vol. 51. ¹ 3. P. 125�
138.

6. Vergeron P. Interpretation statistique des resultats en
matiere d�analyse pollinique des miels. // Annales del� Abeille,
1964. Vol. 7. P. 349�364.



260 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, èëè ìîíèòîðèíã îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, � ýòî êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà íàáëþ-
äåíèé çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, îöåíêè è ïðî-
ãíîçà èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïîä
âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.
Â ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âõîäÿò íàáëþ-
äåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ýëåìåíòîâ áèîñôåðû è íàáëþäå-
íèÿ çà èñòî÷íèêàìè è ôàêòîðàìè àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà äîëæíà íàêàïëèâàòü
è àíàëèçèðîâàòü äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î êîíêðåòíûõ
èñòî÷íèêàõ çàãðÿçíåíèÿ è èõ âîçäåéñòâèè íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó. Èçó÷åíèå è êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû âêëþ÷àþò èññëåäîâàíèå òàêèõ ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, êàê ïðèðîäíûå è ñòî÷íûå âîäû, àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ, ïî÷âû, à òàê æå áèîëîãè÷åñêèå îáüåêòû.
Ìåòîäîì áèîèíäèêàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â
îêðóæàþùåé ñðåäå òîãî èëè èíîãî çàãðÿçíèòåëÿ ïî íà-
ëè÷èþ èëè ñîñòîÿíèþ îïðåäåëåííûõ îðãàíèçìîâ, íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê èçìåíåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè [1]. Áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû äàþò âîçìîæíîñòü
äèàãíîñòèðîâàòü íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäíîé
ñðåäå äàæå ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ. Îñîáóþ çíà÷èìîñòü èìååò òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî áèîèíäèêàòîðû îòðàæàþò ñòåïåíü îïàñíîñòè ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ âñåõ
æèâûõ îðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ ÷åëîâåêà. Âûñî-
êî÷óâñòâèòåëüíûìè ê àíòðîïîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ
ïðåäñòàâèòåëÿìè áèîòû ÿâëÿþòñÿ ðàñòåíèÿ, êîòîðûå â
ïåðâóþ î÷åðåäü ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèÿ ñðåäû, îáóñ-
ëîâëåííûå äåéñòâèåì ñìåñè çàãðÿçíèòåëåé. Â ðîëè áèî-
èíäèêàòîðà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïûëüöà ðàñòåíèé.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ àíàëèç, îñíîâàííûé íà îïðå-
äåëåíèè ïðîöåíòà ñòåðèëüíîñòè è òåðàòîìîðôíîñòè
(óðîäëèâîñòè) ïûëüöåâûõ çåðåí.

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïûëüöåâûõ çåðåí
çàâèñèò îò âîçäåéñòâèÿ òàêèõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ,
êàê ïîæàðû, ðàäèàöèÿ, ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ è ïåñòèöèäîâ è äðóãèõ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî êîëè÷åñòâî èçìåíåííûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ âáëèçè è
íà òåððèòîðèè êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ.

Òåððèòîðèÿ ãîðîäà Ïåòðîçàâîäñêà, ÿâëÿþùåãîñÿ
êðóïíûì ïðîìûøëåííûì ãîðîäîì, èñïûòûâàåò áîëü-
øóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó. Â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñ-
ëîâèÿõ îáèòàíèÿ (çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû, ïî÷â, ãðóí-
òîâûõ âîä) ðàñòåíèå ïðîäóöèðóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñòåðèëüíûõ, íå ñïîñîáíûõ ê ïðîðàñòàíèþ, à òàê æå òå-
ðàòîìîðôíûõ çåðåí. Â òî âðåìÿ êàê â ýêîëîãè÷åñêè
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé øèïîâíèêà ìîðùèíèñòîëèñòíîãî (Rosa rugosa). Àíàëèç
îñíîâàí íà îïðåäåëåíèè ïðîöåíòà ñòåðèëüíîñòè è òåðàòîìîðôíîñòè (óðîäëèâîñòè) ïûëüöåâûõ çåðåí. Âûÿâëåíû îáðàç-
öû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ çíà÷èìûìè èçìåíåíèÿìè ïûëüöåâûõ çåðåí, à òàêæå îáðàçöû, ïðèðàâíåííûå ê êîíòðîëüíîìó.
Äàíà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ âåðõíåãî ãîðèçîíòà ïî÷â ãîðîäà ïî ñîäåðæàíèþ â íèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Âûÿâëåíû êîððåëÿ-
öèîííûå ñâÿçè ìåæäó ñòåðèëüíîñòüþ è òåðàòîìîðôíîñòüþ ïûëüöû øèïîâíèêà ìîðùèíèñòîëèñòíîãî è ñîäåðæàíèåì
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ.

÷èñòûõ (ôîíîâûõ) óñëîâèÿõ êîëè÷åñòâî èõ ìàëî, ÷òî
ìîæíî ñ÷èòàòü ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìîé äëÿ äàííîãî
ðàñòåíèÿ.

Íà òåððèòîðèè ãîðîäà è çà åãî ïðåäåëàìè áûëî îòî-
áðàíî 24 îáðàçöà ïûëüöû øèïîâíèêà ìîðùèíèñòîëèñò-
íîãî (Rosa rugosa). Ýòîò âèä øèïîâíèêà ïðîèçðàñòàåò
êàê â èñêóññòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ, òàê è â åñòåñòâåííûõ,
âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ ðàéîíàõ ãîðîäà, åãî áèîëîãèÿ õîðîøî
èçó÷åíà [3]. Îòáîð îáðàçöîâ ïðîèçâîäèëñÿ âî âñåõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ çîíàõ ãîðîäà: ïðîìûøëåííûå çîíû, çîíû
èíòåíñèâíîãî äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà, ñåëèòåáíûå
çîíû, à òàêæå â ïðåäåëàõ óäàëåííûõ òåððèòîðèé. Ïûëü-
íèêè îòáèðàëèñü ñ þãî- âîñòî÷íîé ñòîðîíû êóñòà íà âû-
ñîòå 1 ì ñ ïîëíîñòüþ ðàñïóñòèâøèõñÿ 4-5 öâåòêîâ è ôèê-
ñèðîâàëèñü â 70 % ñïèðòå. Îêðàøèâàíèå ïðåïàðàòà ïðî-
èñõîäèëî ïî éîäíîé ìåòîäèêå, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà îêðà-
øèâàíèè âíóòðåííåãî ñîäåðæèìîãî ïûëüöåâîãî çåðíà
éîäîì [4]. Ôåðòèëüíûå çåðíà îêðàøèâàþòñÿ â ÿðêèé òåì-
íî-ôèîëåòîâûé öâåò, ñòåðèëüíûå îêðàøèâàþòñÿ íå ïîë-
íîñòüþ, ëèáî îñòàþòñÿ ïðîçðà÷íûìè. Ïðîèçâîäèëñÿ ïîä-
ñ÷åò áîëåå 500 ïûëüöåâûõ çåðåí êàæäîé ïðîáû. Ïàðàë-
ëåëüíî ñ îòáîðîì ïðîá íà ïàëèíîèíäèêàöèþ áûë ïðîèç-
âåäåí îòáîð ïðîá íà õèìè÷åñêèé àíàëèç ïî÷â. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1, êîòîðàÿ íàãëÿäíî
ïîêàçûâàåò êà÷åñòâî ïûëüöû è ñðàâíåíèå äàííûõ ñ ðå-
çóëüòàòàìè ëèòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Íàèáîëåå íèçêèé ïîêàçàòåëü ñòåðèëüíîñòè ïûëüöû
âûÿâëåí â îáðàçöå, âçÿòîì â 420 êì îò ãîðîäà Ïåòðîçà-
âîäñêà, â ïîñåëêå Ëåäìîçåðî Ìóåçåðñêîãî ðàéîíà, â
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé çîíå. Êîëè÷åñòâî ñòåðèëüíûõ çå-
ðåí çäåñü ñîñòàâèëî 1.68 %. Ñîäåðæàíèå â íåì òåðàòî-
ìîðôíûõ çåðåí òàêæå íåâåëèêî è ñîñòàâëÿåò 3.78 %. Ýòîò
îáðàçåö áûë ïðèíÿò çà êîíòðîëüíûé.

Ñàìîå íèçêîå êà÷åñòâî ïûëüöû â Ïåòðîçàâîäñêå îá-
íàðóæåíî â ïðîáå, âçÿòîé â ðàéîíå ÇÀÎ «Ïåòðîçàâîä-
ñêìàø» è ÎÎÎ «Ñåâåðáóììàø», íàèáîëåå êðóïíûõ èç
äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè ãîðîäà ïðåäïðèÿòèé. Êðî-
ìå òîãî, â äàííîì ðàéîíå îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ [2].

Â ïðåäåëàõ ãîðîäà ïî íàøèì äàííûì ñàìîå íèçêîå
êà÷åñòâî ïûëüöû îòìå÷åíî â îáð. 13 è 27, â íèõ êîëè÷å-
ñòâî ñòåðèëüíîé ïûëüöû äîñòèãàåò 95 %. Îáð. 13 îòî-
áðàí â öåíòðå ãîðîäà íà ïåðåêðåñòêå óëèö ñ áîëüøèì
àâòîìîáèëüíûì ïîòîêîì (ïð. Ëåíèíà è óë. Àíòèêàéíå-
íà). Çäåñü çàôèêñèðîâàíî ÷àñòîå òîðìîæåíèå àâòîòðàíñ-
ïîðòà íà ñâåòîôîðå è ðàáîòà àâòîäâèãàòåëåé â õîëîñòîì
ðåæèìå, ïðè êîòîðîì â àòìîñôåðó âûáðàñûâàåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Îáð. 27
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Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïûëüöû Rosa rugosa ã. Ïåòðîçàâîäñêà

âçÿò â ðàéîíå Êëþ÷åâàÿ (óë. Ñóñàíèíà) ñ êëóìáû íà
òåððèòîðèè ïðèäîìîâîé àâòîñòîÿíêè ñ äâóõ ñòîðîí îãî-
ðîæåííîé áåòîííûìè ñòåíàìè, ïðåïÿòñòâóþùèìè âû-
õîäó âûõëîïíûõ ãàçîâ ñ àâòîñòîÿíêè, îáðàçóÿ «ãàçî-
âóþ» êàìåðó. Î÷åíü âûñîêî ñîäåðæàíèå ñòåðèëüíîé
ïûëüöû â îáð. 16, 17, 41, îòîáðàííûõ âäîëü àâòîìî-
áèëüíûõ äîðîã ñ áîëüøîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ,
êðîìå òîãî îáð. 16, 17 áëèçêî ðàñïîëîæåíû ê òåððèòî-
ðèè Àâòîðåìçàâîäà è æåëåçíîé äîðîãå. Ñàìîå âûñîêîå
êà÷åñòâî ïûëüöû íà òåððèòîðèè ãîðîäà áûëî îòìå÷åíî â
îáð. 37 èç æèëîãî ðàéîíà Äðåâëÿíêè, è ñîñòàâèëî 2.25 %
ñòåðèëüíûõ çåðåí è 3.04 % òåðàòîìîðôíûõ. Îáð. 6 è 39

ñ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåðàòîìîðôíûõ çåðåí (13.80
è 15.01 % ñîîò.) îòîáðàíû â äâóõ ðàéîíàõ ãîðîäà (Ïÿ-
òûé ïîñåëîê è Êóêêîâêà).

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñòåðèëüíîñòè è òå-
ðàòîìîðôíîñòè ïûëüöû îò êà÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ áûë
ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ã. Ïåòðîçàâîäñêà. Îöåí-
êà ïðîâîäèëàñü íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ äàííûõ ñ ÏÄÊ,
êëàðêîâûìè è êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè (ïîñ. Ëåäì-
îçåðî). Èçó÷àåìûå îáðàçöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïî÷âû
ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíîãî ñîñòàâà.

Îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äàííûõ
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
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Âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ñâèíöîì (Êïäê>2)
èìåþò ïðîáû, îòîáðàííûå â ðàéîíå ïðîìûøëåííûõ çîí
ãîðîäà (ó÷àñòîê æ/ä ñò. Òîâàðíàÿ, òîðãîâî-ïðîìûøëåí-
íûé êîìïëåêñ íà óë. Êîììóíèñòîâ), ñåëèòåáíûå çîíû:
äâå òî÷êè íàáëþäåíèÿ â ìèêðîðàéîíå Äðåâëÿíêà, à òàê-
æå â öåíòðå ãîðîäà (Àíòèêàéíåíà, 2). Çíà÷åíèÿ ìåäèà-
íû äëÿ êîíöåíòðàöèè ñâèíöà â ïî÷âàõ ã. Ïåòðîçàâîä-
ñêà ñîñòàâëÿåò 27.3, ÷òî ïðåâûøàåò êëàðêîâûå çíà÷å-
íèÿ, íî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ÏÄÊ. Äëÿ ïî÷â êîíò-
ðîëüíîãî îáðàçöà èç ïîñ. Ëåäìîçåðî õàðàêòåðíî ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå ñâèíöà îòíîñèòåëüíî êëàðêà
(CPb = 32.8).

Ñîäåðæàíèå öèíêà â ïðîáàõ ïî ìåäèàíå ñîîòâåòñòâó-
åò ÏÄÊ, îäíàêî ïî íåêîòîðûì òî÷êàì èìåþòñÿ ïðåâû-
øåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, â ïðîáå ñ çîíû æ/ä ñò. Òîâàðíàÿ
è íà óë. Àíòèêàéíåíà Êïäê = 2.6.

Ïî ñîäåðæàíèþ êîáàëüòà òåððèòîðèÿ ãîðîäà ÿâëÿåò-
ñÿ íå çàãðÿçíåííîé, âñå çíà÷åíèÿ íèæå ÏÄÊ è íàõî-
äÿòñÿ íà óðîâíå êëàðêîâûõ çíà÷åíèé. Îäíàêî âñå îá-
ðàçöû ïðåâûøàþò Ëåäìîçåðñêèå êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ
â 2-3 ðàçà.

Ñîäåðæàíèå ìåäè â ïî÷âàõ â ñðåäíåì ïî ãîðîäó íå
ïðåâûøàåò ÏÄÊ, íî ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå êîíòðîëüíûõ
çíà÷åíèé. Íàèáîëåå âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ Cu íàáëþäà-
þòñÿ â îáðàçöå ñî ñòàíöèè Òîâàðíàÿ è ò.í. 27 (ñåëèòåá-
íàÿ çîíà, óë. Ñóñàíèíà)

Ïî ñîäåðæàíèþ íèêåëÿ ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ íå çàãðÿç-
íåííûìè, ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè Ni â ïî÷âàõ ãîðîäà
20.3 ìã/êã, ÷òî íèæå ÏÄÊ. Íî ïî âñåì ïðîáàì ñîäåð-
æàíèå íèêåëÿ ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ â 1.5�
2 ðàçà. Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå Ni íàáëþäàåòñÿ â
ñåëèòåáíûõ çîíàõ Äðåâëÿíêè, Êëþ÷åâîé, à òàêæå ñò.
Òîâàðíàÿ.

Ìåäèàíà ñîäåðæàíèÿ âîëüôðàìà â èçó÷àåìûõ ïðîáàõ
ñîñòàâëÿåò 1.7 ìã/êã, ÷òî â 1.3 ðàçà ïðåâûøàåò çíà÷å-
íèÿ êëàðêà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè îáðàçöàìè,
â ïðåäåëàõ ãîðîäà íàáëþäàåòñÿ ïîâñåìåñòíîå óâåëè÷å-
íèå êîíöåíòðàöèé W â 1.7�9.7 ðàç. Ìàêñèìàëüíîå ñî-
äåðæàíèå W âûÿâëåíî â ïðîìûøëåííîé çîíå óë. Êîì-
ìóíèñòîâ, â ñåëèòåáíîé çîíå òî÷êàõ íàáëþäåíèÿ 15, 17
è 41.

Ïî ìåäèàíå ñîäåðæàíèÿ âàíàäèÿ ïî÷âû ãîðîäà íå
ïðåâûøàþò êëàðêîâûõ çíà÷åíèé, îòíîñèòåëüíî ëåäìî-
çåðñêèõ äàííûõ V â 1�3.5 ðàçà áîëüøå. Íàèáîëüøèå

êîíöåíòðàöèè âûäåëåíû äëÿ ïðîá, âçÿòûõ íà óë. Ñóñà-
íèíà, óë. Ìàòðîñîâà, ïð. Êàðåëüñêèé, ø. Ñîëîìåíñêîå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â ïî÷âå è ñòåðèëüíîñòüþ ïûëüöû øèïîâíèêà
ìîðùèíèñòîëèñòíîãî (Rosa rugosa) ïðîâåäåí êîððåëÿ-
öèîííûé àíàëèç íà îñíîâå ëîãàðèôìîâ ñîäåðæàíèÿ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ è ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ñòåðèëüíûõ
çåðåí. Âûÿâëåííûå çíà÷èìûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Äëÿ îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ êîððåëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ íå
çíà÷èìîé.

Òàêæå ðàññ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè äëÿ
ðàññåÿííûõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Â ïðåäåëàõ
çíà÷èìîñòè íàõîäÿòñÿ Sc, Ti, Y, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho,
Er, Tm, Yb, Lu, Ta, (r = 0.40�0.51, rêðèò = 0.40 äëÿ
α = 0.95).

Àíàëèç âçàèìîñâÿçè ìåæäó òåðàòîìîðôíîñòüþ è ãåî-
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷â âûÿâèë ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü
ìîðôîëîãèè ïûëüöû îò ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà (r = 0.41,
rêðèò = 0.40 äëÿ α = 0.95). Îáð. 6 è 39 ñ íàèáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì òåðàòîìîðôíûõ çåðåí (13.80 è 15.01 %
ñîîò.) áûëè îòîáðàíû â äâóõ ðàéîíàõ ãîðîäà (Ïÿòûé
ïîñåëîê è Êóêêîâêà). Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïî÷âåí-
íûõ ïðîáàõ ýòèõ îáðàçöîâ â 2 ðàçà ïðåâûøàåò ÏÄÊ.
Ñâèíöîâîå çàãðÿçíåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ãîðîäñêèõ òåð-
ðèòîðèé è â áîëüøåé ìåðå îòðàæàåò âêëàä àâòîìîáèëü-
íîãî òðàíñïîðòà â îáùóþ íàãðóçêó íà ïðèðîäíóþ ñðåäó.
Äëÿ äðóãèõ çàãðÿçíÿþùèõ ýëåìåíòîâ òàêàÿ ñâÿçü ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ â ìåíüøåé ìåðå è îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì
äðóãèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ìîðôîëî-
ãèþ ïûëüöû.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà
çàâèñèìîñòü ñòåðèëüíîñòè è òåðàòîìîðôíîñòè ïûëüöû

Òàáëèöà 2
Îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà êîíöåíòðàöèé íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå

Ïðèìå÷àíèÿ. xñð. � ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå, Me � ìåäèàíà, S � ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå; * � âàëîâîå ñîäåðæàíèå �
îðèåíòèðîâî÷íîå; ** ïî À. Ï. Âèíîãðàäîâó (1962) [5]

Òàáëèöà 3
Ìàòðèöà çíà÷èìûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè
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øèïîâíèêà ìîðùèíîëèñòíîãî îò óðîâíÿ õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ. Äàííûé âèä øèïîâíèêà èìååò ÷åòêî âû-
ðàæåííóþ êîëè÷åñòâåííóþ è êà÷åñòâåííóþ ðåàêöèþ íà
îòêëîíåíèå ñâîéñòâ ñðåäû îáèòàíèÿ îò ýêîëîãè÷åñêîé
íîðìû.

Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íàáëþäàåòñÿ ðåàêöèÿ ïûëüöû â
âèäå óâåëè÷åíèÿ ñòåðèëüíûõ çåðåí íà ïîâûøåííûå ñî-
äåðæàíèÿ Ñî, Cu, W, V. Ýòè ïðåâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèé
ìîãóò áûòü êàê åñòåñòâåííîãî, òàê è òåõíîãåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Òàêæå ñòåðèëüíîñòü çàâèñèò îò åñòåñòâåí-
íîãî ôîíà, âûðàæàåìîãî â ñîäåðæàíèè íåêîòîðûõ ðàñ-
ñåÿííûõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Áûñòðåå íàáëþäàåòñÿ îòêëèê íà èçìåíåíèå ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû â âèäå òåðàòîìîðôíîñòè ïûëüöû øè-
ïîâíèêà. Íàèáîëåå àêòèâíî ïûëüöà ðåàãèðóåò íà âû-
ñîêèå ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âàõ ñâèíöà, êîòîðûé â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå îòðàæàåò çàãðÿçíåíèå îò àâòîòðàíñ-
ïîðòà.

Ìåòîä îöåíêè óðîâíÿ ñòåðèëüíîñòè è òåðàòîìîðô-
íîñòè ïûëüöû øèïîâíèêà ÷óâñòâèòåëåí è ìîæåò áûòü
ðåêîìåíäîâàí äëÿ ýêîìîíèòîðèíãà óðáîýêîñèñòåì.
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Äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííîé
ðàñòèòåëüíîñòè òóíäðîâîé çîíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà áûëè
îòîáðàíû 30 ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçöîâ íà çàïàäíîì è âîñ-
òî÷íîì ñêëîíàõ ñåâåðíåå 66° ñ. ø. ïî òðàíñåêòàì, âêëþ-
÷àþùèì ðàçëè÷íûå òèïû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ òóíäð.

Â ïðåäåëàõ ïîÿñà õîëîäíûõ ãîëüöîâûõ ïóñòûíü íà
çàïàäíîì ñêëîíå àïðîáèðîâàíû åäèíè÷íûå ôðàãìåíòû
òóíäð, âñòðå÷àþùèåñÿ â âèäå íåáîëüøèõ êóðòèí ìåæäó
êàìåíèñòûõ ðîññûïåé (473, 476, 478, 479, 480). Êóð-
òèíû ôîðìèðóåò Dryas sp., âèäû ñåìåéñòâ Poaceae,
Cyperaceae è Ranunculaceae. Âñòðå÷àþòñÿ çåëåíûå ìõè.

Â ïðåäåëàõ ïîÿñà ãîðíûõ òóíäð íà îáîèõ ñêëîíàõ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû êóñòàðíè÷-
êîâûå è òðàâÿíî-ìîõîâûå òóíäðû (157, 158, 159, 160,
161, 162, 898, 467, 470, 471). Îñíîâó òðàâÿíî-êóñòàð-
íè÷êîâîãî ÿðóñà ñîçäàþò âèäû ñëåäóþùèõ ñåìåéñòâ:
Rosaceae, Ericaceae, Poaceae, Liliaceae, Cyperaceae,
Fabaceae, Polygonaceae, Caryophyllaceae, Apiaceae è äð.
Âñòðå÷àåòñÿ Betula nana ñòëàíèêîâîé ôîðìû, Ledum,
Salix nummularia. Ìîõîâîé ÿðóñ ôîðìèðóþò ðàçíîîá-
ðàçíûå âèäû çåëåíûõ ìõîâ [1, 3].

Ñîîáùåñòâà êðèîôèëüíûõ ëóãîâ àïðîáèðîâàíû, êàê
íà âîñòî÷íîì, òàê è íà çàïàäíîì ñêëîíå (469 è 1098).
Íà çàïàäíîì ñêëîíå íà ëóãàõ åäèíè÷íî âñòðå÷àåòñÿ Salix
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Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåêòðîâ ðàçíîîáðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ òóíäðîâîé
çîíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì êëàñòåðíîãî àíàëèçà, ïàëèíîñïåêòðû òóíäðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè âîñòî÷-
íîãî ñêëîíà îòëè÷àþòñÿ îò ïàëèíîñïåêòðîâ òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ çàïàäíîãî ñêëîíà. Îòëè÷èÿ ïàëèíîñòïåêòðîâ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ñîîáùåñòâ òóíäð çàïàäíîãî ñêëîíà íå ïðîÿâèëèñü. Ñðåäè ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåêòðîâ òóíäð âîñòî÷íîãî
ñêëîíà äèôôåðåíöèðóþòñÿ ïàëèíîñïåêòðû ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ñ êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì èç Duschekia fruticosa,
à ñõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè îáëàäàþò ïàëèíîñïåêòðû òðàâÿíèñòûõ è êóñòàðíèêîâûõ òóíäð è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêî-
ëåñèé ñ êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì èç Betula nana.

sp. Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ôîðìèðóþò ïðåäñòà-
âèòåëè ñåìåéñòâ Poaceae, Liliaceae, Polygonaceae,
Asteraceae, Rosaceae, Ranunculaceae, Geraniaceae,
Polemoniaceae, Fabaceae, Apiaceae. Ðàçðåæåííûé ìîõî-
âîé ÿðóñ îáðàçîâàí çåëåíûìè ìõàìè. Íà âîñòî÷íîì ñêëî-
íå îñíîâó òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà ñîñòàâëÿþò
âèäû ñåìåéñòâ Asteraceae, Liliaceae, Geraniaceae,
Ranunculaceae, Polemoniaceae, Polygonaceae, Rosaceae,
Onagraceae è äð. Â îêðåñòíîñòè ëóãà âñòðå÷àþòñÿ âèäû
êóñòàðíèêîâ Salix sp. è Betula nana, äðåâåñíûå ôîðìû �
Betula pubescens è Larix sibirica.

Çàðîñëè êóñòàðíèêîâ (155, 156, 465, 998, 2195,
194, 1895, 193) àïðîáèðîâàíû â òóíäðàõ âîñòî÷íîãî è
çàïàäíîãî ñêëîíîâ. Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ñðåäè êóñòàð-
íèêîâ äîìèíèðóþò Duschekia fruticosa è Betula nana.
Åðíèêè ôîðìèðóþò ãóñòûå çàðîñëè ñ èâîé (Salix lanata
è äð.) è åäèíè÷íîé íèçêîðîñëîé ëèñòâåííèöåé. Îëü-
õîâíèêè ÷åðåäóþòñÿ ñ ó÷àñòêàìè, ïîêðûòûìè òóíäðî-
âîé èëè êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ [1, 3]. Îñíîâó
òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî è ìîõîâîãî ÿðóñîâ ñëàãàþò
ïðàêòè÷åñêè òå æå âèäû ðàñòåíèé è çåëåíûõ ìõîâ, êîòî-
ðûå âñòðå÷àþòñÿ â òóíäðîâûõ àññîöèàöèÿõ. Íà çàïàäíîì
ñêëîíå ïðåîáëàäàþò Salix sp. ñ ïðèìåñüþ Ledum
decumbens è Betula nana. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì
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ÿðóñå âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Cyperaceae,
Rosaceae, Ericaceae, Scrophulariaceae, Polygonaceae. Ìî-
õîâîé ÿðóñ îáðàçîâàí çåëåíûìè ìõàìè.

Ëèñòâåííè÷íûå ðåäêîëåñüÿ (150, 151, 152, 153, 154)
àïðîáèðîâàíû òîëüêî íà âîñòî÷íîì ñêëîíå. Äðåâîñòîé
îáðàçóþò Larix sibirica ñ ó÷àñòèåì Betula tortuosa è Picea
obovata. Ïîäëåñîê ôîðìèðóþò Duschekia fruticosa è
Betula nana ñ ïðèìåñüþ Salix glauca, Juniperus sibirica è
Sorbus sibirica. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå âñòðå-
÷àþòñÿ âèäû Poaceae, Cyperaceae, Ericaceae è ðàçíîòðà-
âüÿ (Rosaceae, Caryophyllaceae, Polygonaceae, Ranun-
culaceae è äð.) [3].

Ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 1. Ñðàâíèâàÿ ñîñòàâ ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñ-
ïåêòðîâ, ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ (áîëåå 70 %), êàê íà âîñòî÷íîì,
òàê è íà çàïàäíîì ñêëîíå. Â ïàëèíîñïåêòðàõ òóíäð çàïàä-
íîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà îáèëèå ïûëüöû äðåâåñíûõ
ïîðîä ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò äàëüíåçàíîñíûõ ýëåìåíòîâ:
Pinus sylvestris-type (30�60 %), Betula pubescens-type
(10�53 %) è Picea (äî 4 %). Ïûëüöà ýòèõ ïîðîä ÿâëÿåò-
ñÿ äàëüíåçàíîñíîé, ïîñêîëüêó ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëà
ñîñíû îáûêíîâåííîé, áåðåçû (äðåâåñíàÿ ôîðìà) è åëè
ïðîõîäèò þæíåå 65° ñ.ø. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Betula
nana-type äîñòèãàåò 6�30 %. Â ãðóïïå òðàâ äîìèíèðóåò
ïûëüöà Ericaceae, Cyperaceae, Poaceae è Polygonaceae. Â
ïàëèíîñïåêòðå êðèîôèëüíîãî ëóãà îáíàðóæåíî íàèáîëü-
øåå ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ (äî 25 %).

Â ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåêòðàõ òóíäðîâûõ ñîîá-
ùåñòâ âîñòî÷íîãî ñêëîíà îáèëèå ïûëüöû äðåâåñíîé
ãðóïïû äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïûëüöû Alnus fruticosa-type
(10�80 %) è Betula nana-type (10�70 %). Îëüõà êóñ-
òàðíèêîâàÿ (Duschekia fruticosa) è áåðåçà êàðëèêîâàÿ
(Betula nana) ôîðìèðóþò êóñòàðíèêîâûå çàðîñëè, à òàê-
æå êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ â ðåäêîëåñüÿõ. Ïûëüöà Pinus
sibirica-type (äî 20 %) ïðåâàëèðóåò íàä ñîäåðæàíèåì
ïûëüöû Pinus sylvestris-type, ò. ê. ñîñíà ñèáèðñêàÿ âñòðå-
÷àåòñÿ ïî äîëèíàì ðåê òóíäðîâîé çîíû âîñòî÷íîãî ñêëî-
íà Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ïûëüöà Betula pubescens-type (2�
40 %) è Picea (äî 3 %) òàêæå îòðàæàåò ðàñïðîñòðàíåíèå
åëè è áåðåçû â äîëèíàõ ðåê âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà. Â ãðóïïå òðàâ, ïîäîáíî ïàëèíîñïåêòðàì
çàïàäíîãî ñêëîíà, äîìèíèðóåò ïûëüöà Ericaceae,
Cyperaceae, Poaceae è Polygonaceae. Â ïàëèíîñïåêòðå êðè-
îôèëüíîãî ëóãà îáíàðóæåíî íàèáîëüøåå ñóììàðíîå ñî-
äåðæàíèå ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ (äî 18 %).

Äåíäðîãðàììû ñõîäñòâà ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåê-
òðîâ ðàçíîîáðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ òóíäðîâîé
çîíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà, ïîëó÷åííûå ïðè êëàñòåðèçàöèè
ïî ìåòîäó Âàðäà, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2. Ïðè àíàëèçå
ïî äâóì ïðèçíàêàì (ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïî-
ðîä è êóñòàðíèêîâ è ñîäåðæàíèå ïûëüöû òðàâ) âûäåëè-
ëèñü òðè êëàñòåðà, îáúåäèíåííûå â äâå ãðóïïû (ðèñ. 2, à).
Ïåðâóþ ãðóïïó ôîðìèðóþò ïàëèíîñïåêòðû òðàâÿíèñ-
òûõ òóíäð è êðèîôèëüíûõ ëóãîâ, êàê çàïàäíîãî, òàê è
âîñòî÷íîãî ñêëîíà (157�469), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû òðàâ (26�60 %). Âî âòî-
ðóþ ãðóïïó îáúåäèíèëèñü ïàëèíîñïåêòðû ðàçíîîáðàç-
íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ òóíäð çàïàäíîãî è âîñòî÷-
íîãî ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå
ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ôîðì ïðåâàëèðóåò.
Âíóòðè ýòîé ãðóïïû â ïåðâûé êëàñòåð îáúåäèíèëèñü ñóá-
ôîññèëüíûå ïàëèíîñïåêòðû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ãîëü-

öîâîãî ïîÿñà çàïàäíîãî ñêëîíà è êóñòàðíèêîâîé òóíä-
ðû è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé âîñòî÷íîãî ñêëîíà
(193�476), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ìàêñèìàëüíûì ñîäåð-
æàíèåì ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ (86�94 %).
Âî âòîðîé êëàñòåð âîøëè ñóáôîññèëüíûå ïàëèíîñïåêò-
ðû ðàçíîîáðàçíûõ òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ âîñòî÷íîãî è
çàïàäíîãî ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà (159�465), â
êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêî-
âûõ ôîðì íå ïðåâûøàåò 82 %.

Êëàñòåðíûé àíàëèç äàííûõ ïî îáùåìó òàêñîíîìè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó ïûëüöû äðåâåñíîé è òðàâÿíèñòîé ãðóïï
ïîêàçàë, ÷òî ñóáôîññèëüíûå ïàëèíîñïåêòðû îáúåäèíèëèñü
â äâå ãðóïïû ñîãëàñíî ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ
òî÷åê îòáîðà ïðîá (ðèñ. 2, á). Â ïåðâîé ãðóïïå, îáúåäè-
íÿþùåé 90 % ïàëèíîñïåêòðîâ òóíäð âîñòî÷íîãî ñêëîíà
Ïîëÿðíîãî Óðàëà, âûäåëèëèñü 3 êëàñòåðà: 1) ïàëèíî-
ñïåêòðû ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ñ õîðîøî ðàçâèòûì
êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì èç îëüõè êóñòàðíèêîâîé (151�
150), â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ïûëüöû Alnus fruticosa-type
íàèáîëüøåå; 2) ïàëèíîñïåêòðû òðàâÿíèñòûõ è êóñòàðíè-
êîâûõ òóíäð è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ñ êóñòàðíèêî-
âûì ÿðóñîì èç Betula nana (1895�153), õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû Betula nana-type;
3) ïàëèíîñïåêòðû òðàâÿíèñòûõ òóíäð è êðèîôèëüíûõ ëó-
ãîâ, â òîì ÷èñëå, ïàëèíîñïåêòð êðèîôèëüíîãî ëóãà ñ çà-
ïàäíîãî ñêëîíà (160�469), äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî âû-
ñîêîå ñîäåðæàíèå è òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïûëü-
öû òðàâ. Âòîðóþ ãðóïïó ôîðìèðóþò 90 % ïàëèíîñïåêò-
ðîâ ðàçíîîáðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ òóíäð çàïàä-
íîãî ñêëîíà (479�465), õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïðåîáëà-
äàíèåì ïûëüöû Pinus sylvestris-type. Âíóòðèãðóïïîâàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåêòðîâ ñîãëàñ-
íî òèïó ñîîáùåñòâ íå âûÿâèëàñü. Â ýòó ãðóïïó òàêæå ïî-
ïàëè äâà ïàëèíîñïåêòðà òóíäð âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà (898 è 998), â êîòîðûõ òàêæå âûñîêî ñî-
äåðæàíèå ïûëüöû Pinus sylvestris-type.

Àíàëèç äàííûõ ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó ãðóï-
ïû ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ïîêàçàë ñõîäíóþ ñ
ïðåäûäóùèì àíàëèçîì êàðòèíó (ðèñ. 2, â). Ñóáôîññèëü-
íûå ïàëèíîñïåêðû òóíäð Ïîëÿðíîãî Óðàëà îáúåäèíè-
ëèñü â äâå ãðóïïû ñîãëàñíî ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèóðî÷åí-
íîñòè, ãäå âñå ïàëèíîñïåêòðû òóíäð çàïàäíîãî ñêëîíà
ôîðìèðóþò åäèíóþ ãðóïïó (465�479), âêëþ÷àÿ òðè
ïàëèíîñïåêòðà òóíäð âîñòî÷íîãî ñêëîíà (898, 1098 è
998). Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, îáúåäèíåíèå ïàëè-
íîñïåêòðîâ òóíäð çàïàäíîãî ñëîíà ïî ïðèíàäëåæíîñòè
ðàçëè÷íûì òèïàì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íå íàáëþäà-
åòñÿ. Îäíàêî ìîæíî âûäåëèòü 2 êëàñòåðà ïàëèíîñïåêò-
ðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû Pinus
sylvestris-type (479�467) è çíà÷èòåëüíûì âêëàäîì
ïûëüöû Betula pubescens-type (480�465). Âî âòîðîé
ãðóïïå, âêëþ÷àþùåé ïàëèíîñïåêòðû ðàñòèòåëüíûõ ñî-
îáùåñòâ òóíäð âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà,
ìîæíî âûäåëèòü òðè êëàñòåðà. Äâà êëàñòåðà, ïîâòîðÿÿ
äèôôåðåíöèàöèþ ïðåäûäóùåãî àíàëèçà, îáúåäèíÿþò
ñóáôîññèëüíûå ïàëèíîñïåêòðû ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêî-
ëåñèé ñ êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì èç îëüõè êóñòàðíèêîâîé
(150�151) è òðàâÿíèñòûõ è êóñòàðíèêîâûõ òóíäð è
ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ñ êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì èç
Betula nana (153�193). Òðåòèé êëàñòåð îáðàçóþò ïà-
ëèíîñïåêòðû òðàâÿíèñòûõ òóíäð âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèáîëüøèì ñîäåð-
æàíèåì ïûëüöû Pinus sibirica-type (159�162).
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Êëàñòåðèçàöèÿ äàííûõ ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ðàçíî-
îáðàçèþ è ñîäåðæàíèþ ãðóïïû ïûëüöû òðàâ ÿñíîé êàð-
òèíû íå ïîêàçàëà (ðèñ. 2, ã): 1) íå âûÿâèëèñü ãåîãðàôè-
÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåêòðîâ è
2) íå ïðîèçîøëî îáúåäèíåíèå ñîãëàñíî ïðèóðî÷åííîñòè
ïàëèíîñïåêòðîâ òèïó ðàñòèòåëüíîñòè. Íà äåíäðîãðàììå
÷åòûðå êëàñòåðà îáúåäèíÿþò ñóáôîññèëüíûå ïàëèíîñïåê-
òðû ïî ïðåîáëàäàíèþ ïûëüöû îòäåëüíûõ òàêñîíîâ òðà-
âÿíèñòîé ãðóïïû, íàïðèìåð, ïî äîìèíèðîâàíèþ ïûëü-
öû Poaceae (471�470), Polygonaceae (162�469) è
Ericaceae (194�465), è êëàñòåð (158�467), âêëþ÷à-
þùèé ïàëèíîñïåêòðû ñ íåáîëüøèì òàêñîíîìè÷åñêèì
ðàçíîîáðàçèåì ðàçíîòðàâüÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñóáôîññèëüíûå ïàëèíñïåêòðû ñî-
âðåìåííûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ òóíäð Ïîëÿðíîãî
Óðàëà ÷åòêî äèôôåðåíöèðóþòñÿ ïðè àíàëèçå ïàëèíî-
òàêñîíîâ ãðóïïû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâ ïî ãåîãðà-
ôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè òî÷åê àïðîáèðîâàíèÿ. Ïà-
ëèíîñïåêòðû òóíäðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè çàïàäíîãî
ñêëîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëü-
öû äàëüíåçàíîñíûõ ýëåìåíòîâ (Pinus sylvestris-type è
Betula pubescens-type). Îòëè÷èÿ ïàëèíîñòïåêòðîâ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ ñîîáùåñòâ òóíäð çàïàäíîãî ñêëîíà íå
ïðîÿâèëèñü. Ñóáôîññèëüíûå ïàëèíîñïåêòðû ðàñòèòåëü-
íîñòè òóíäð âîñòî÷íîãî ñêëîíà îòëè÷àþòñÿ îò ïàëè-
íîñïåêòðîâ òóíäð çàïàäíîãî ñêëîíà âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì ïûëüöû Alnus fruticosa-type ïðè íèçêîì ó÷àñòèè
ïûëüöû Pinus sylvestris-type. Ñðåäè ñóáôîññèëüíûõ ïà-
ëèíîñïåêòðîâ òóíäð âîñòî÷íîãî ñêëîíà äèôôåðåíöè-
ðóþòñÿ ïàëèíîñïåêòðû ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ñ

êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì èç Duschekia fruticosa. Áëèç-
êèìè ïàðàìåòðàìè îáëàäàþò ïàëèíîñïåêòðû òðàâÿíè-
ñòûõ è êóñòàðíèêîâûõ òóíäð è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêî-
ëåñèé ñ êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì èç Betula nana, àïðî-
áèðîâàííûõ íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà.
Äèôôåðåíöèàöèÿ ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåêòðîâ òóí-
äðîâûõ ñîîáùåñòâ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíà ïî
ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè è ïðèíàäëåæíîñòè ê
îïðåäåëåííîìó òèïó òóíäðîâûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ íå âûÿâèëàñü êàê ïðè àíàëèçå ñîîòíîøåíèÿ ïûëü-
öû äðåâåñíîé è òðàâÿíèñòîé ãðóïï, òàê è ïðè àíàëèçå
ïàëèíîòàêñîíîâ ãðóïïû òðàâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
(ïðîåêò ¹ 09-06-0286) è ïðîåêòà Grant Agency of the
Czech Republic (P209/10/0519).

Ëèòåðàòóðà
1. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ è ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû

Ïîëÿðíîãî Óðàëà / Ë. Ì. Ìîðîçîâà, Ì. À. Ìàãîìåäî-
âà, Ñ. Í. Ýêòîâà, À. Ï. Äúÿ÷åíêî è äð. Åêàòåðèíáóðã:
Èçä-âî Óðàë. óí-òà, 2006. 796 ñ.

2. Ñóðîâà Ò. Ã. Ñóáðåöåíòíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
ñïåêòðû çîí ìàëîãî è áîëüøîãî ñíåãîíàêîïëåíèÿ íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå // Ìàòåðèàëû ãëÿöèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé: õðîíèêà îáñóæäåíèé. Ì.: Èíñòèòóò ãåîãðà-
ôèè ÀÍ ÑÑÑÐ, 1982. Âûï. 45. Ñ. 130�136.

3. Ñóðîâà Ò. Ã., Òðîèöêèé Ë. Ñ. Î äèíàìèêå ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà, êëèìàòà è îëåäåíåíèÿ íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå â ãîëîöåíå // Ïàëèíîëîãèÿ ãîëîöåíà. Ì.: Íàóêà,
1971. Ñ. 121�134.

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììû ñõîäñòâà ñóáôîññèëüíûõ ïàëèíîñïåêòðîâ òóíäðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà.
à) ïî ñîäåðæàíèþ ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä è êóñòàðíèêîâ è òðàâ; á) ïî ñîäåðæàíèþ ïàëèíîòàêñîíîâ äðåâåñíûõ è òðàâÿíèñòûõ ôîðì; â)
ïî ñîäåðæàíèþ ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä è êóñòàðíèêîâ; ã) ïî ñîäåðæàíèþ ïûëüöû òðàâ
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Äëÿ âûÿâëåíèÿ ýòàïîâ âîçäåéñòâèÿ äðåâíåãî íàñå-
ëåíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü ëåñîñòåïíîãî Þæíîãî Çàóðà-
ëüÿ ïàëåîáîòàíè÷åñêèå äàííûå èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñó-
õàðûø ïðîàíàëèçèðîâàíû íà íàëè÷èå îñòàòêîâ ðàñòåíèé-
èíäèêàòîðîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ãðîò Ñóõàðûø ðàñ-
ïîëîæåí íà þãå ëåñîñòåïíîé çîíû íà ðåêå Ñóõàðûø
(54°36′ ñ. ø., 61°04′ â. ä.), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ëåâûì ïðè-
òîêîì ðåêè Óâåëüêè (×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü).

Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îòëîæåíèé ãðîòà Ñóõàðûø
ïûëüöà ïîäðàçäåëåíà íà òðè ãðóïïû: 1) òàêñîíû � èí-
äèêàòîðû ðóäåðàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé; 2) òàêñîíû �
èíäèêàòîðû ëóãîâ è ïàñòáèù; 3) òàêñîíû � èíäèêà-
òîðû îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü [5]. Ïûëüöà Artemisia áûëà
èñêëþ÷åíà èç ãðóïï èíäèêàòîðîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà, ïîñêîëüêó âî ôëîðå ëåñîñòåïíîãî è ñòåïíîãî Þæ-
íîãî Çàóðàëüÿ âñòðå÷àåòñÿ 23 âèäà ïîëûíè, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ ëóãîâî-ñòåïíûìè è ñòåïíûìè ðàñòåíèÿìè.
Ñðåäè ïîëûíåé ëèøü Artemisia absinthium, A. siversiana
è A. vulgaris îòíîñÿòñÿ ê ðóäåðàëüíûì ñîðíÿêàì. Ðå-
çóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå.

Ñîñòàâ êîìïëåêñîâ ðàñòèòåëüíûõ ìàêðîîñòàòêîâ
ïðèâåäåí â òàáëèöå. Äëÿ âûäåëåíèÿ èíäèêàòîðîâ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñðåäè òàêñîíîâ ðàñòèòåëüíûõ ìàê-
ðîîñòàòêîâ áûëè âûäåëåíû àáîðèãåííûé è àäâåíòèâ-
íûé êîìïîíåíò ôëîðû Þæíîãî Çàóðàëüÿ. Òàêñîíû ìàê-
ðîîñòàòêîâ àäâåíòèâíîãî êîìïîíåíòà ôëîðû Þæíîãî
Çàóðàëüÿ áûëè ïîäðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: ðóäåðàëü-
íûå ñîðíÿêè, ñåãåòàëüíûå ñîðíÿêè è êóëüòóðíûå ðàñòå-
íèÿ [4].

Â îòëîæåíèÿõ ãðîòà Ñóõàðûø ðàñòèòåëüíûå ìàêðî-
îñòàòêè ïðèíàäëåæàò 30 òàêñîíàì àáîðèãåííîé ôëîðû
è 19 òàêñîíàì àäâåíòèâíîé ôëîðû Þæíîãî Çàóðàëüÿ.
Ðàñòèòåëüíûå ìàêðîîñòàòêè 15 òàêñîíîâ àáîðèãåííîé
ôëîðû Þæíîãî Çàóðàëüÿ îòíîñÿòñÿ ê ðóäåðàëüíûì è
ðóäåðàëüíî-ñåãåòàëüíûì ñîðíÿêàì (òàáëèöà). Ðàñòè-
òåëüíûå îñòàòêè âèäîâ àäâåíòèâíîé ôëîðû Þæíîãî
Çàóðàëüÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïðåäíàìåðåííî çàíåñåí-
íûå òàêñîíû (êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ) è íåïðåäíàìåðåí-
íî çàíåñåííûå òàêñîíû (êñåíîôèòû). Êñåíîôèòû ïîä-
ðàçäåëÿþòñÿ íà àðõåîôèòû è êåíîôèòû. Àðõåîôèòû �
ýòî âèäû ðàñòåíèé, ïðèâíåñåííûå âî ôëîðó Þæíîãî
Çàóðàëüÿ äî íà÷àëà XVII â., áîëüøåé ÷àñòüþ ïðåäñòàâ-
ëåíû ðàñòèòåëüíûìè ìàêðîîñòàòêàìè ðóäåðàëüíûõ è
ñåãåòàëüíûõ ñîðíÿêîâ. Ê ðàñòåíèÿì êåíîôèòàì, ïî-
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Â ðàáîòå ïàëåîáîòàíè÷åñêèå äàííûå èç ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ãðîòà Ñóõàðûø, ðàñïîëîæåííîãî íà þãå ëåñîñòåïíîé
çîíû Þæíîãî Çàóðàëüÿ, ïðîàíàëèçèðîâàíû íà íàëè÷èå ïûëüöû, ñåìÿí è ïëîäîâ ðàñòåíèé-èíäèêàòîðîâ àíòðîïîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ýïîõè ìåçîëèòà è íåîëèòà, ñîîòâåòñòâóþùèõ áîðåàëüíîìó è àòëàíòè÷åñêîìó
ïåðèîäàì ãîëîöåíà, àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå íà ðàñòèòåëüíîñòü Þæíîãî Çàóðàëüÿ áûëî ìèíèìàëüíûì. Âî ôëîðó âíå-
äðÿëèñü âèäû ðàñòåíèé ðóäåðàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Â ñóáàòëàíòè÷åñêîì ïåðèîäå âåñîìûé âêëàä â èçìåíåíèå ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ âíîñèò õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ëþäåé. Ñêîòîâîä÷åñêîå õîçÿéñòâî íàñåëåíèÿ ðàííåãî æåëåçíîãî
âåêà (ðàííèé ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä) ïðèâåëî ê ðàñøèðåíèþ ïàñòáèùíûõ óãîäèé è ìóñîðíûõ ìåñò â ìåñòàõ ñòîÿíîê.
Â ïîçäíåì ñóáàòëàíòè÷åñêîì ïåðèîäå ðàçâèòèå çåìëåäåëü÷åñêîãî õîçÿéñòâà íàñåëåíèÿ Þæíîãî Çàóðàëüÿ ñïîñîáñòâî-
âàëî ðàñøèðåíèþ ïàõîòíûõ çåìåëü â ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòàõ.

ÿâèâøèìñÿ âî ôëîðå Þæíîãî Çàóðàëüÿ ñ XVII â. í. ý.,
îòíåñåíû ìàêðîîñòàòêè ñåãåòàëüíî-ðóäåðàëüíîãî ñîð-
íÿêà Teloxys aristata. Íå ñìîòðÿ íà òî ÷òî, Amarantus
retroflexus, ïî ìíåíèþ áîòàíèêîâ, ñ ïîìîùüþ ÷åëîâåêà
øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ èç Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìå-
ðèêè ïî âñåé Åâðîïå è Àçèè ïîñëå ïåðèîäà Âåëèêèõ
ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé, ìû îòíîñèì ýòîò âèä ê àð-
õåîôèòàì. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî èçâåñòíû íà-
õîäêè ñåìÿí ýòîãî âèäà íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Åâ-
ðàçèè â ïëåéñòîöåíîâûõ è ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ.
Òàê, ñåìåíà àìàðàíòà íàéäåíû â ãîëîöåíîâûõ îòëîæå-
íèÿõ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, â îñíîâàíèè ãîëîöåíîâî-
ãî òîðôÿíèêà ó ñ. Á. Êàðàãàé íà ð. Èðòûø, â ïëåéñòî-
öåíîâûõ îòëîæåíèÿõ Áàøêèðèè è â êàðãèíñêèõ ôëî-
ðàõ ð. Èðòûø íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè [1].

Ïðåäíàìåðåííî çàíåñåííûå âî ôëîðó Þæíîãî Çàó-
ðàëüÿ âèäû ïðåäñòàâëåíû ìàêðîîñòàòêàìè òàêèõ êóëü-
òèâèðóåìûõ â ðåãèîíå ðàñòåíèé, êàê ïðîñî (Panicum
miliaceum), ìàêè (Papaver sp.) è ïøåíèöà (Triticum
aestivum). Ýòè âèäû ÿâëÿþòñÿ êåíîôèòàìè, ïîñêîëüêó
ïîÿâèëèñü íà òåððèòîðèè Þæíîãî Çàóðàëüÿ ïîñëå ïðè-
õîäà ðóññêîãî íàñåëåíèÿ â íà÷àëå XVII â. Ïøåíèöà äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïîâñåìåñòíî âîçäåëûâàåòñÿ êàê çåð-
íîâàÿ êóëüòóðà íà ïîëÿõ, õîòÿ ÷àñòî äàåò ñàìîñåâ è âñòðå-
÷àåòñÿ íà çàëåæàõ è ñîðíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ áëèç ìåñò
õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè çåðíà. Âèäû ìàêà (Papaver
rhoeas è Papaver somniferum) êóëüòèâèðóþòñÿ êàê äåêî-
ðàòèâíûå ðàñòåíèÿ, èçðåäêà óõîäÿò èç êóëüòóðû è ìîãóò
âñòðå÷àòüñÿ íà ñîðíûõ ìåñòàõ âäîëü äîðîã è â íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ [3].

Â áîðåàëüíûé ïåðèîä ãîëîöåíà íà òåððèòîðèè Þæ-
íîãî Çàóðàëüÿ ñóùåñòâîâàëè åäèíè÷íûå ïîñåëåíèÿ ýïî-
õè ìåçîëèòà. Õîçÿéñòâî íàñåëåíèÿ Þæíîãî Çàóðàëüÿ â
ýïîõó ìåçîëèòà â áîëüøåé ñòåïåíè áàçèðîâàëîñü íà îõîòå
è íîñèëî ïðèñâàèâàþùèé õàðàêòåð. Òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü
äðåâíåãî ÷åëîâåêà â ñîâîêóïíîñòè ñ íèçêîé ïëîòíîñ-
òüþ ïîñåëåíèé íå îêàçûâàëà ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà
ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò è ðå-
çóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îòëîæåíèé ãðîòà
Ñóõàðûø (ñì. ðèñóíîê). Ñðåäè ïàëèíîîñòàòêîâ ïûëü-
öåâîé çîíû S-1 ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ðàñòåíèé-àïîôèòîâ
(Apiaceae, Poaceae, Fabaceae, Sinecio-type è Scorzonera-
type). Ïûëüöà ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ òàêñîíîâ îòðàæàåò
øèðîêîå ðàçâèòèå ëóãîâ â ðàéîíå ãðîòà Ñóõàðûø, ïî-
ñêîëüêó îíè ïðåèìóùåñòâåííî ïðîèçðàñòàþò â åñòå-
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ñòâåííûõ ëóãîâûõ ñîîáùåñòâàõ ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé
çîíû.

Íà ðóáåæå áîðåàëüíîãî è àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäîâ
íà òåððèòîðèè Þæíîãî Çàóðàëüÿ ïîÿâèëèñü ïîñåëåíèÿ
íåîëèòè÷åñêîé êóëüòóðû. Î ðàñïðîñòðàíåíèè ëóãîâûõ
ñîîáùåñòâ â íà÷àëå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåì íà÷àëó íåîëèòè÷åñêîé ýïîõè, ñâèäåòåëüñòâó-
þò ïàëåîáîòàíè÷åñêèå äàííûå èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñó-
õàðûø (ñì. ðèñóíîê è òàáëèöó). Â ïàëèíîçîíå S-2 ïðå-
îáëàäàåò ïûëüöà òàêñîíîâ-èíäèêàòîðîâ ëóãîâ è ïàñò-
áèù. Ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ
ýòîãî ïåðèîäà ñòàíîâèòñÿ ïûëüöà òàêñîíîâ-èíäèêàòî-
ðîâ ðóäåðàëüíûõ (Brassicaceae, Convolvulus arvensis-type,
Chamaenerion angustifolium, Polygonum aviculare-type)
è îáðàáàòûâàåìûõ (Centaurea-type) ìåñò. Ñðåäè ðàñòè-
òåëüíûõ ìàêðîîñòàòêîâ òàêæå îáíàðóæåíû ñåìåíà àðõå-
îôèòîâ ðóäåðàëüíûõ (Chenopodium hybridum, Ch.
rubrum, Medicago lupulina, Polygonum aviculare) è ðóäå-
ðàëüíî-ñåãåòàëüíûõ ñîðíÿêîâ (Chenopodium album è
Fallopia convolvulus). Óâåëè÷åíèå ïûëüöû èíäèêàòîðîâ
ëóãîâ è ïàñòáèù è ïîÿâëåíèå ïûëüöû è ìàêðîîñòàòêîâ
èíäèêàòîðîâ êóëüòèâèðóåìûõ çåìåëü ìîæåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê ïåðâûå ïðèçíàêè ïðîèçâîäÿùåãî õîçÿéñòâà
ó íåîëèòè÷åñêîãî íàñåëåíèÿ ëåñîñòåïíîãî Þæíîãî Çà-
óðàëüÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî ïàëåîáîòàíè÷åñêèì
äàííûì èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñóõàðûø, â áîðåàëüíîì è
íà÷àëå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ñóùåñòâåííûõ èçìåíå-
íèé ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà ðàñòèòåëü-
íîñòü íå ïðåòåðïåâàëà.

Â ñóááîðåàëüíûé ïåðèîä ãîëîöåíà íà òåððèòîðèè
Þæíîãî Çàóðàëüÿ ïðîèñõîäèëî ñòàíîâëåíèå êóëüòóðû
áðîíçû. Öåíòð ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâîé êóëüòóðû áûë
ðàñïîëîæåí â Þæíîì Çàóðàëüå, ãäå íà êîìïàêòíîé òåð-
ðèòîðèè âîçíèêëà ñèíòàøòèíñêàÿ êóëüòóðà óêðåïëåí-
íûõ ïîñåëåíèé. Â ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèëî ñòàíîâëåíèå
ïðîèçâîäÿùåãî òèïà õîçÿéñòâà äðåâíåãî ÷åëîâåêà �
ôîðìèðîâàëîñü ñêîòîâîäñòâî è î÷àãîâîå çåìëåäåëèå.
Ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ëåñîñòåïíîãî Þæíî-
ãî Çàóðàëüÿ èç êóëüòóðíûõ ñëîåâ ýïîõè áðîíçû ïîêà
î÷åíü ìàëî. Ïðè èçó÷åíèè îòëîæåíèé ãðîòà Ñóõàðûø
óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå ãîðèçîíòîâ, ñôîðìèðîâàííûõ
â ñóááîðåàëüíûé ïåðèîä ãîëîöåíà. Îäíàêî íà òåððèòî-
ðèè ñòåïíîãî Þæíîãî Çàóðàëüÿ ïðè èçó÷åíèè êóëü-
òóðíûõ ñëîåâ ñèíòàøòèíñêîãî âðåìåíè ïàìÿòíèêà Àð-
êàèì â ïàëèíîñïåêòðàõ îáíàðóæåíà ïûëüöà çëàêîâ
(Poaceae), ñðåäè êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà
êóëüòóðíûõ çëàêîâ, è ïûëüöà òàêèõ ñîðíÿêîâ (äî 10 %),
êàê Centaurea cyanus, Fagopirum, Polygonum aviculare-
type, Malva, Brassicaceae indet. [2]. Ýòî ìîæåò êîñâåííî
óêàçûâàòü íà íàëè÷èå îáðàáàòûâàåìûõ ÷åëîâåêîì çå-
ìåëü íà òåððèòîðèè Þæíîãî Çàóðàëüÿ â ýïîõó ñðåä-
íåé-ïîçäíåé áðîíçû.

Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïàëèíîçîíû S-3 ãðîòà Ñóõà-
ðûø, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàñòèòåëüíîñòü ñóáàòëàíòè÷åñêî-
ãî ïåðèîäà, ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ðàñòåíèé ëóãîâ è ïàñò-
áèù (ðèñóíîê). Âîçðàñòàåò äîëÿ ïûëüöû òàêñîíîâ ðóäå-
ðàëüíûõ ñîîáùåñòâ, ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðîâ ñòàíîâèòñÿ ïûëüöà Plantago è Convolvulus
arvensis-type, Polygonum aviculare-type. Ñëåäóåò îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà ïèê ïûëüöû òàêñîíîâ ðóäåðàëüíûõ
ñîîáùåñòâ íà ãëóáèíå 20 ñì, êîòîðûé îáðàçîâàí çà ñ÷åò
îáèëèÿ ïûëüöû Cichorioideae indet. (11.1 %). Â ïûëüöå-

âîì ñïåêòðå ñ ýòîé ãëóáèíû ïûëüöà Cichorioideae indet.
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ñîõðàííîñòè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò
ïðîâåñòè ðîäîâóþ è âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ ïûëüöå-
âûõ çåðåí. Âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íî ïûëüöà ñîðíÿêîâ îá-
ðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèé (Centaurea-type, Fagopirum).
Ïðåîáëàäàþò ìàêðîîñòàòêè ðàñòåíèé ðóäåðàëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ, è âñòðå÷àþòñÿ ñåìåíà ñåãåòàëüíûõ ðàñòåíèé (òàá-
ëèöà).

Ïðåîáëàäàíèå ïûëüöû è ìàêðîîñòàòêîâ ðàñòåíèé
ðóäåðàëüíûõ ñîîáùåñòâ ãîâîðèò î çíà÷èòåëüíîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè ìóñîðíûõ ìåñò îêîëî æèëüÿ, äîðîã è òðîï.
Îáèëèå ïûëüöû ðàñòåíèé ëóãîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñó-
ùåñòâîâàíèè ïàñòáèù è ñòðàâëèâàåìûõ óãîäèé â åñòå-
ñòâåííûõ ñîîáùåñòâàõ ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ. Ýòî
ñîãëàñóåòñÿ ñ àðõåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè, ñîãëàñíî êî-
òîðûì ïàìÿòíèêè êî÷åâûõ ïëåìåí íà òåððèòîðèè Þæ-
íîãî Çàóðàëüÿ èçâåñòíû ñ ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà.
Ó êî÷åâûõ ïëåìåí íà òåððèòîðèè Þæíîãî Çàóðàëüÿ äî
XVII â. ïðåîáëàäàëî ñêîòîâîäñòâî. Î÷àãîâîå çåìëåäå-
ëèå ó êî÷åâíèêîâ ìîãëî ñóùåñòâîâàòü â ïîéìàõ ðåê
Þæíîãî Çàóðàëüÿ ñ ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà, õîòÿ çåì-
ëåäåëü÷åñêèå îðóäèÿ ýòîãî âðåìåíè íå íàéäåíû.

Ðàñïðîñòðàíåíèå çåìëåäåëü÷åñêîãî òèïà õîçÿéñòâà
íà Óðàëå è Çàóðàëüå íà÷àëîñü ñ XVII�XVIII ââ. í. ý.,
÷åìó ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèå ãîðíî-çàâîäñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå çàïàäíîãî è
âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ Óðàëüñêîãî õðåáòà è Çàóðàëüñêèõ
òåððèòîðèé ðóññêèì íàñåëåíèåì. Èìåííî â ýòî âðåìÿ
íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëè ñîðíÿêîâ è ïîÿâëåíèå
êóëüòóðíûõ çëàêîâ. Âåðîÿòíî, ïàëåîáîòàíè÷åñêèå äàí-
íûå ïàëèíîçîíû S-3 è ñåìåííîãî êîìïëåêñà 3 èç îòëî-
æåíèé ãðîòà Ñóõàðûø õàðàêòåðèçóþò ðàííåå çåìëåäå-
ëèå ðóññêîãî íàñåëåíèÿ íà òåððèòîðèè ëåñîñòåïíîãî
Þæíîãî Çàóðàëüÿ. Íà çåìëåäåëü÷åñêóþ êóëüòóðó ðóñ-
ñêîãî íàñåëåíèÿ â ðàéîíå ãðîòà Ñóõàðûø óêàçûâàåò è
ïðèñóòñòâèå çåðíîâîê ïøåíèöû (Triticum aestivum) â
ñåìåííûõ êîìïëåêñàõ, íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû 25�20 ñì.
Äî ïîÿâëåíèÿ ðóññêîãî íàñåëåíèÿ íà òåððèòîðèè Þæ-
íîãî Çàóðàëüÿ è Ñèáèðè êî÷åâûå ïëåìåíà îáðàáàòûâà-
ëè çåìëþ ïðèìèòèâíûì ñïîñîáîì (ìîòûãàìè) è âûðà-
ùèâàëè â îñíîâíîì ÿ÷ìåíü. Ðóññêîå íàñåëåíèå ïðè
àêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ñîõè, áîðîíû, òðåõïîëüíîãî
ñåâîîáîðîòà è óäîáðåíèé íà òåððèòîðèè Þæíîãî Çàó-
ðàëüÿ è Ñèáèðè ñòàëè àêòèâíî âíåäðÿòü â êóëüòóðó
ïøåíèöó, ðîæü, îâåñ, ÿ÷ìåíü, ãîðîõ, ãðå÷èõó, ïðîñî,
êîíîïëþ.

Çåìëåäåëèå íàñåëåíèÿ ëåñîñòåïíîãî Þæíîãî Çàó-
ðàëüÿ ïîñëå XVII â. í. ý., âåðîÿòíî, õàðàêòåðèçóþò ïûëü-
öåâûå ñïåêòðû è ñåìåííîé êîìïëåêñ ñ ãëóáèíû 5�
0 ñì. Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïàëèíîçîíû S-4 íàáëþäà-
åòñÿ îáèëèå ïûëüöû òàêñîíîâ ðóäåðàëüíûõ ñîîáùåñòâ è
îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü. Â ýòîì ñåìåííîì êîìïëåêñå 4
ïðåîáëàäàþò ìàêðîîñòàòêè ðàñòåíèé àðõåîôèòîâ ðàçëè÷-
íûõ ìåñò îáèòàíèÿ. Â òîæå âðåìÿ âñòðå÷àþòñÿ ìàêðîîñ-
òàòêè êåíîôèòà Teloxys aristata è êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé
(Triticum aestivum, Panicum miliaceum, Papaver. sp.).
Ïðèñóòñòâèå ìàêðîîñòàòêîâ êåíîôèòîâ ïîçâîëÿåò äà-
òèðîâàòü ýòîò êîìïëåêñ ïîçäíèì ýòàïîì çåìëåäåëèÿ â
ðàéîíå ãðîòà Ñóõàðûø. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòî-
ðèè ëåñîñòåïíîãî Þæíîãî Çàóðàëüÿ â ðàéîíå ãðîòà Ñó-
õàðûø îáøèðíûå òåððèòîðèè çàíÿòû ïàõîòíûìè óãîäü-
ÿìè è ïîëÿìè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.
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Ââåäåíèå
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñâåòëîé ïàìÿòè óøåäøèõ èç æèç-

íè ñîàâòîðîâ äàííîé ðàáîòû Â.Ï. Ìàöêî è È.È. Ñê-
âåðíþê.

Äëÿ ðàéîíà ÷åðíîáûëüñêèîé êàòàñòðîôû ïîêà îïóá-
ëèêîâàíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàëèíîëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè. Ýòè ïóáëèêàöèè ïîêàçàëè, ÷òî â ïûëüíèêå
îäíîãî èç òàêñîíîâ òðàâÿíèñòîãî ðàñòåíèÿ, ðàñòóùåãî
ñåé÷àñ â 30-êì çîíå ×åðíîáûëÿ, íàáëþäàåòñÿ 100 % òå-
ðàòîìîðôîç ïûëüöåâûõ çåðåí, è âñå îíè ñòåðèëüíû [3,
ñ. 19�24], à îáùàÿ òåíäåíöèÿ òåðàòîìîðôîçà ïûëüöû
Pinus sylvestris L. èç ïûëüíèêîâ � èçìåëü÷åíèå (íà-
íèçì) è óòîëùåíèå ýêçèíû òåëà çåðåí è ïîÿâëåíèå ôîðì
«...ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, ñâîéñòâåííûìè
ïûëüöåâûì çåðíàì ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé ïðîøëûõ
ýïîõ.» [3, ñ. 59]. Òàêæå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî «�îñî-
áåííî ìíîãî äåôîðìèðîâàííîé ïûëüöû (äî 50 %) â ìà-
öåðàòàõ îòëîæåíèé ñ òåïëîé ñòîðîíû äàìáû ïðóäà-îõëà-
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Äàííàÿ ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ïî ïîâåðõíîñòíûì ïî÷âåííûì ïðîáàì, îòîáðàííûì â ðàéîíå
ïîñåëêîâ Êðþêè, Ìàñàíû, Ëåñîê, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ îêàçàëèñü â çîíå âûñîêîãî
ðàäèîàêòèâíîãî çàðàæåíèÿ ñ óðîâíåì ÌÝÄ íà ïî÷âå 2200�530 ìêÐ/÷àñ. Áûëà âûïîëíåíà ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷âåííûõ ïðîá, îïèñàíî (íà îñíîâå ÑÝÌ-èññëåäîâàíèé) êàê êà÷åñòâî ïûëüöû, òàê è
ëîêàëüíûå îñîáåííîñòè ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà, õàðàêòåðíîãî äëÿ çîíû òåõíîãåííîé ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû.
Â ðàáîòå âïåðâûå îïóáëèêîâàíû ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèè ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â çîíå ðàäèî-
àêòèâíîãî çàðàæåíèÿ. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê êîìïëåêñà èç ðàéîíîâ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíåèÿ
ðàäèîàêòèâíûìè èçîòîïàìè 90Sr, 137Cs, 241Am, 239,240Pu (òàáë. 1). Âûÿâëåíî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè ïàëèíîòåðàòíûõ êîì-
ïëåêñîâ ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷âåííûõ ïðîá ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëüíûõ óñëîâèé. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
äåôåêòíûõ ôîðì, îñîáåííî «ìóòàíòîâ», íàéäåíî â îáðàçöå ñ íàèáîëåå âûñîêèì ðàäèîàêòèâíûì çàðàæåíèåì è íàèáîëü-
øèì çàãðÿçíåíèåì 137Cs, à íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îïðåäåëèìûõ çåðåí � â ïðîáå ÷àñòè÷íî çàùèùåííîé îò ðàäèàöèîí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ ëåñîì. Íà ìàòåðèàëàõ èç 30-êì çîíû ×åðíîáûëÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî íîâûé ïàëèíîòåðàòíûé êîìïëåêñ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóììèðîâàíèåì òðåõ òèïîâ ïàòîëîãèé ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ó êàæäîãî ïûëüöåâîãî çåðíà, ïðè-
÷åì ó âñåõ òàêñîíîâ îäíîâðåìåííî (ãåíåòè÷åñêèå óðîäñòâà, íåäîðàçâèòèå è ó ÷àñòè ôîðì � íàíèçì) â îòëè÷èå îò
ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà, ãäå êîëè÷åñòâî äåôåêòíûõ ôîðì íåâåëèêî. Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî óñëîâèÿ ðàäèàöèîííîé
òåõíîãåííîé êàòàñòðîôû âûçâàëè èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøóþ âàðèàáåëüíîñòü îòêëîíåíèé îò íîðìû ìíîãèõ ïðèçíàêîâ ó
âñåõ òàêñîíîâ îäíîâðåìåííî (ðåçóëüòàò ïðîöåññîâ ìóòàãåíåçà).

äèòåëÿ ×ÀÝÑ�», ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîáàìè õîëîäíîé
ñòîðîíû ïðóäà [11, c. 190], è ÷òî ïûëüöåâûå çåðíà èç
äîííûõ ïðîá èìåþò ïëîõóþ ñîõðàííîñòü. Îäíàêî íåÿñ-
íî âûçâàíà ëè ïëîõàÿ ñîõðàííîñòü è äåôîðìèðîâàííîñòü
ïûëüöåâûõ çåðåí èõ ìåõàíè÷åñêèì ðàçðóøåíèåì â âîä-
íîé ñðåäå, èëè ýòî ïàòîëîãèè, âûçâàííûå ðàäèàöèåé.
Îäíèì èç àâòîðîâ ñòàòüè ðàííåå áûë ñäåëàí âûâîä [7, 8,
10] î òîì, ÷òî ïàëèíîòåðàòíûé êîìïëåêñ ÷åðíîáûëüñêî-
ãî òèïà îòëè÷àåòñÿ îò êîìïëåêñîâ íàèáîëåå ãëóáîêèõ
ïðèðîäíûõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ êðèçèñîâ è ñòðåññîâ ïëåé-
ñòîöåíà ñóììèðîâàíèåì òðåõ òèïîâ ïàòîëîãèé ìîðôî-
ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êàæäîãî ïûëüöåâîãî çåðíà ó âñåõ
òàêñîíîâ îäíîâðåìåííî (ãåíåòè÷åñêèå óðîäñòâà + íå-
äîðàçâèòèå + íàíèçì), à â ïðèðîäíîì êîìïëåêñå êîëè-
÷åñòâî óðîäëèâûõ ôîðì îáû÷íî íåâåëèêî.

Â ñòàòüå ÷åðíîáûëüñêèé ôåíîìåí ðàññìàòðèâàåòñÿ íà
ìàòåðèàëàõ ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷âåííûõ ïðîá, îòîáðàí-
íûõ â 1987 ãîäó (íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå ×åðíîáûëü-
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ñêîé êàòàñòðîôû) ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ðàäèîáèî-
ëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè Â. Ï. Ìàöêî, È. È. Ñêâåðíþê è
Ì. Ã. Îðåõîâîé íà òåððèòîðèè Ïîëåññêîãî ðàäèàöèîí-
íîãî çàïîâåäíèêà. Ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çàðàæåíèÿ
ýòèõ ïðîá áûëà îïðåäåëåíà â Èíñòèòóòå ðàäèîáèîëîãèè
ã. Ìèíñêà (ñåé÷àñ èíñòèòóò íàõîäèòñÿ â ã. Ãîìåëå).
ÑÝÌ-èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû Ã. Ì. Ëåâêîâ-
ñêîé ïðè ó÷àñòèè Ë. À. Êàðöåâîé â Áîòàíè÷åñêîì èí-
ñòèòóòå èì. Êîìàðîâà íà ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå (ÑÝÌ) JSM-35. Ïàëèíîêîìïëåêñû óäà-
ëîñü çàäîêóìåíòèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ, áëàãîäàðÿ
ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêè ïîäãîòîâêè ñòîëèêîâ
ê èññëåäîâàíèÿì, íà êîòîðûå â äàëüíåéøåì íàïûëÿëàñü
ñìåñü çîëîòà ñ ïàëëàäèåì. Áûëî ïîëó÷åíî îêîëî 100 ìèê-
ðîãðàôèé òåðàòîìîðôíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí è ôðàãìåí-
òîâ ïàëèíîòåðàòíûõ êîìïëåêñîâ. Â ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ
ëèøü òðè èç íèõ (ðèñ. 1�3).

Îñîáåííîñòè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ îòëî-
æåíèé ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ðàäèîàêòèâíîãî çàðàæåíèÿ
èç ðàéîíà ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû ðàññìàòðèâàþòñÿ
íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è
ðåçóëüòàòîâ ÑÝÌ èññëåäîâàíèÿ ïàëèíîòåðàòíûõ êîìï-
ëåêñîâ ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷âåííûõ ïðîá èç ðàéîíîâ Êðþ-
êè, Ëåñîê è Ìàñàíû. Îíè àíàëèçèðóþòñÿ â êîíòåêñòå
ïàëèíîòåðàòíûõ êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ äèôôåðåíöè-
ðîâàòü íàèáîëåå ãëóáîêèå ïðèðîäíûå ãåîáîòàíè÷åñêèå
êðèçèñû èëè ñòðåññû ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî [2, 6, 8, 9,
12]. Íî äàííàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü ðàñïðîñòðà-
íåíèå ýòèõ èíäèêàòîðîâ â óñëîâèÿõ ðàçíîé ñòåïåíè çàã-
ðÿçíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûìè èçîòîïàìè 90Sr, 137Cs,
241Am, 239,240Pu.

Õàðàêòåðèñòèêà ïàëèíîêîìïëåêñîâ
Ïàëèíîêîìïëåêñ ïðîáû Êðþêè (16 êì îò

×ÀÝÑ). ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿ (ðèñ. 1, ×540) èëëþñòðè-
ðóåò ôðàãìåíò ïàëèíîêîìïëåêñà ïî÷âåííîé ïîâåðõíîñ-
òíîñòíîé ïðîáû Êðþêè, èìåþùåé íàèáîëüøåå ðàäèî-
àêòèâíîå çàãðÿçíåíèå. Ìîùíîñòü ðàäèàöèîííîé äîçû
(ÌÝÄ) íà ïî÷âå 2200 ìêÐ/÷àñ, à â 1 ì íàä ïî÷âîé �
1700 ìêÐ/÷àñ. Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü (ÓÀ) ïî÷âû, 90Sr
4500, 137Cs 270000 (ìàêñèìóì â èçó÷åííûõ ïðîáàõ),
241Am 81, 239,240Pu 48 Áê/êã. Ïî÷âà äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòàÿ, ñèëüíî îïîäçîëåííàÿ, ñóïåñ÷àíî-ïåñ÷àíàÿ. Ðàñ-
ïðîñòðàíåí ëóãîâîé ôèòîöåíîç ñ äîìèíèðîâàíèåì çëà-
êîâ.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïûëüöû èç îòëîæåíèé ïðî-
áû Êðþêè íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå ïîêàçûâàþò, ÷òî â
îáùåì ñîñòàâå ïàëèíîêîìïëåêñà ñîäåðæàíèå òåðàòîìîð-
ôíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí 97.8 %. Íà ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèè
(ðèñ. 1) âèäíî, ÷òî â êîìïëåêñå îïðåäåëèìû òîëüêî òðè
òåðàòîìîðôíûõ ïûëüöåâûõ çåðíà: äâà ìîíñòðîâèäíûõ
äåôåêòíûõ ïûëüöåâûõ çåðíà õâîéíûõ ðàñòåíèé (ðèñ. 1,
ô. 3, 4) è îäíî íåäîðàçâèòîå ïûëüöåâîå çåðíî îëüõè Alnus
sp. (ðèñ. 1, ô. 2).

Ãåíåòè÷åñêàÿ óðîäëèâîñòü (äåôåêòíîñòü) è ìîíñò-
ðîâèäíîñòü ïûëüöåâûõ çåðåí. Ïðîöåññ ìóòàãåíåçà, âûç-
âàííûé âûñîêèì ðàäèîàêòèâíûì çàðàæåíèåì, ïðèâåë
ê ïðàêòè÷åñêè ïîëíîìó îòñóòñòâèþ â êîìïëåêñå óðîä-
ëèâûõ, íî ëåãêî èäåíòèôèöèðóåìûõ ïûëüöåâûõ çåðåí,
è ê äîìèíèðîâàíèþ ìîíñòðîâèäíûõ ôîðì, ó êîòîðûõ
èçìåíåíî áîëüøèíñòâî ïðèçíàêîâ, è îíè èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ ñ òðóäîì. Îñîáåííî ñèëüíî âàðüèðóåò ôîðìà ïûëü-
öåâûõ çåðåí. Áîëüøèíñòâî èç íèõ íå èìååò ñèììåòðèè

Ðèñ. 1. ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿ ôðàãìåíòà ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà ïîâåðõíîñòíîé ïî÷âåííîé ïðîáû Êðþêè ñ âûñîêèì ðàäèîàêòèâ-
íûì çàðàæåíèåì èç ðàéîíà ×ÀÝÑ. Ðàññòîÿíèå äî ×åðíîáûëÿ 16 êì. ÌÝÄ íà ïî÷âå � 2200 ìêÐ/÷àñ.
1�4 � òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà, ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ óñòàíîâëåíà: 1 � áåðåçà (Betula sp.), 2 � îëüõà
(Alnus sp.), 3 � òåðàòîìîðôíîå ïûëüöåâîå çåðíî õâîéíîãî ðàñòåíèÿ â ïîëÿðíîì ïîëîæåíèè, 4 � ìîíñòðîâèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî
õâîéíîãî ðàñòåíèÿ â ýêâàòîðèàëüíîì ïîëîæåíèè; 5�19 � òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà, ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü
êîòîðûõ ñëîæíî èëè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü èç-çà íåäîðàçâèòèÿ è äåôåêòíîñòè: 5�7 � íåîïðåäåëèìûå êðóïíûå ïûëüöåâûå çåðíà,
8�18 � êàðëèêîâûå ïûëüöåâûå çåðíà (13 � àñèììåòðè÷íî ðàçâèòîå çåðíî òèïà Alnus sp.(?), íî ñóïåðêàðëèêîâîãî ðàçìåðà), 19 �
çà÷àòîê çåðíà Cichoriaceae(?) èëè Asteraceae(?) ñ íåðàçâèâøåéñÿ âîêðóã çåðíà ýêçèíîé)
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(ðèñ. 1, ô. 4). Íåêîòîðûå ôîðìû èìåþò íåïðàâèëüíûå
âûðîñòû ýêçèíû, ïîõîæèå íà «ðîãà» (ðèñ. 1, ô. 7). Èìå-
þòñÿ ôîðìû ñ íåîáû÷íî ñáëèæåííûìè ðàçðîñøèìèñÿ
àïåðòóðàìè (ðèñ. 1, ô. 8). Âàðüèðóåò òîëùèíà ýêçèíû îò
ó÷àñòêîâ «ýðîçèè», ãäå îíà îòñóòñòâóåò, äî îïóõîëåîá-
ðàçíûõ ðàçðàñòàíèé (ðèñ. 1, ô. 3, 7). Ðàçðîñøàÿñÿ ýêçè-
íà èíîãäà çàêðûâàåò àïåðòóðû (ðèñ. 1, ô. 17) èëè çàíè-
ìàåò ïî÷òè âñþ âíóòðåííþþ ÷àñòü ïûëüöåâûõ çåðåí
(ðèñ. 1, ô. 14) è ò. ä.

Íåäîðàçâèòèå èëè îòñóòñòâèå ÷àñòåé ïûëüöåâûõ
çåðåí. Â ðåçóëüòàòå ìóòàãåíåçà â êîìïëåêñå íå ÷åòêî âû-
ðàæåíû ïðèçíàêè íåäîðàçâèòèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí, òèïè÷-
íûå äëÿ «àáîðòèâíîãî» ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà ïûëüöû,
îïèñàííîãî Å.Í. Àíàíîâîé [1] äëÿ ëåäíèêîâûõ îòëîæå-
íèé ïëåéñòîöåíà. Íî ó ðÿäà ôîðì íàáëþäàåòñÿ íåâûðà-
æåííîñòü íåêîòîðûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, èëè
äàæå îòñóòñòâèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé ïûëüöåâûõ çåðåí. Òàê,
äëÿ êîìïëåêñà õàðàêòåðíà 100 %-àÿ ñòåðèëüíîñòü ïûëü-
öû, íàáëþäàåòñÿ ìàññîâîå ðàçâèòèå «ýðîçèé» íà ðàçíûõ
ó÷àñòêàõ ïûëüöåâûõ çåðåí (ðèñ. 1 ô. 3, 4, 6 è äð.), ñâèäå-
òåëüñòâóþùåå î íåðàçâèòèè íå òîëüêî ýêçèíû, íî è ïðî-
òîïëàñòà, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è ïîëíîå îòñóòñòâèå ïðî-
òîïëàñòà, íàïðèìåð «ïóñòîå» âíóòðè ïûëüöåâîå çåðíî
îëüõè (ðèñ. 1, ô. 2). Âàæíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî êîì-
ïëåêñà ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå «ìóòàíòîâ» � çà÷àòêîâ èëè
ôðàãìåíòîâ ïûëüöåâûõ çåðåí, îôîðìèâøèõñÿ â ñàìîñòî-
ÿòåëüíûå çåðíà. Îñîáåííî ïîêàçàòåëåí çà÷àòîê ïûëüöåâî-
ãî çåðíà Cichoriaceae (?), èëè Asteraceae, ó êîòîðîãî íå
ðàçâèëàñü ýêçèíà, îêîíòóðèâàþùàÿ ïûëüöåâîå çåðíî.

Íàíèçì ïûëüöåâûõ çåðåí. Âàðèàöèè ðàçìåðîâ ïàëè-
íîìîðô â êîìïëåêñå çíà÷èòåëüíû � îò 10 äî 80 ìêì.
Äîìèíèðóþò â êîìïëåêñå ìåëêèå ôîðìû, ñðåäíèé ðàç-
ìåð êîòîðûõ îêîëî 15 ìêì, íî ïðèñóòñòâóþò åäèíè÷-
íûå êðóïíûå ôîðìû (ðèñ. 1, ô. 3-7). Èìåþòñÿ ñóïåð-
ìåëêèå ôîðìû, ðàçìåð êîòîðûõ äàæå ìåíüøå 10 ìêì.
Íàïðèìåð, àñèììåòðè÷íî ðàçâèòîå çåðíî ïîõîæåå íà
ïûëüöó îëüõè (ðèñ. 1, ô. 13; ðèñ. 4, ô. 4).

Ñòåïåíü ïàòîëîãèè íåêîòîðûõ ïûëüöåâûõ çåðåí êîì-
ïëåêñà âûøå ñòåïåíè åñòåñòâåííîãî ïðèðîäíîãî òåðàòî-
ìîðôîçà íåêîòîðûõ òàêñîíîâ. Ýòî íàèáîëåå íàãëÿäíî
âèäíî íà ïðèìåðå õâîéíûõ (ðèñ. 1, ô. 3, 4). Ïûëüöåâûå
çåðíà õâîéíûõ, ïî-âèäèìîìó, ïðèíàäëåæàò ê ðàñòóùåé
ñåé÷àñ â Ïîëåñüå ñîñíå îáûêíîâåííîé (Pinus sylvest-
ris L.). Ýòè òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà ìîãóò áûòü
îòíåñåíû ê äâóì ìîðôîòèïàì ñîâðåìåííîé òåðàòîìîðô-
íîé ïûëüöû ñîñíû, êîòîðûå îïèñàíû Î. Ô. Äçþáîé:
ôîðìà 3 «äâóìåøêîâîå ïûëüöåâîå çåðíî òèïà
«Haploxylon»», à ôîðìà 4 � «äâóìåøêîâûå ïûëüöå-
âûå çåðíà ñ ñèëüíî ñáëèæåííûìè âîçäóøíûìè ìåøêà-
ìè» [4, ñ. 66�67]. Íî îíè îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêîé
ñòåïåíüþ òåðàòîìîðôçà, ÷åì ñîâðåìåííûå ìîðôîòèïû.
Îíè ñòåðèëüíû. Ïðè÷åì, ó íèõ íå ðàçâèëàñü íå òîëüêî
ñêóëüïòóðà, íî è ïðîòîïëàñò, ò. ê. ó îáîèõ çåðåí èìåþòñÿ
«ýðîçèè». Êàê óêàçûâàåò Î.Ô. Äçþáà «íè îäèí èç èñ-
ñëåäîâàòåëåé ðîäà Pinus íå ôèêñèðîâàë íàðóøåíèå ñèì-
ìåòðèè ïûëüöåâûõ çåðåí» [4, ñ. 65]. Îäíàêî ìîíñòðî-
âèäíàÿ ôîðìà 4 àñèììåòðè÷íà, ó íåå îòñóòñòâóåò òåëî,
íåäîðàçâèòà ýêçèíà, îäèíàêîâà ñêóëüïòóðà íà ìåøêàõ è
íà òåëå, ÷òî íåòèïè÷íî äëÿ õâîéíûõ. Ôîðìà 3 îòëè÷àåò-
ñÿ ñèëüíî âûðàæåííîé íåðàâíîìåðíîñòüþ òîëùèíû ýê-
çèíû, â òîì ÷èñëå íà îäíîì èç ìåøêîâ èìååòñÿ îïóõîëå-
îáðàçíîå óòîëùåíèå ýêçèíû íåïðàâèëüíîé ôîðìû. Ó ýòî-
ãî çåðíà òàêæå íå ðàçâèòî òåëî.

Ñóììèðîâàíèå ïðèçíàêîâ äåôåêòíîñòè, ìîíñòðîâèä-
íîñòè, íåäîðàçâèòèÿ, ÷àñòè÷íîãî ðàçâèòèÿ è íàíèç-
ìà. Â óñëîâèÿõ áîëüøîé ðàäèàöèîííîé íàãðóçêè è ìó-
òàãåíåçà ñôîðìèðîâàëñÿ ïàëèíîòåðàòíûé êîìïëåêñ
(ðèñ. 1, ô. 4) ñ ãîñïîäñòâîì óëüòðàêàðëèêîâûõ ôîðì,
êîòîðûå ñ òðóäîì èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïûëüöîé (ðèñ. 1,
ô. 4, 8, 9, 12�14, 17, 18 (?), 19; ðèñ. 4, ô. 1-5) èç-çà
ìíîãîîáðàçíûõ îòêëîíåíèé ìíîãèõ ïðèçíàêîâ ïûëü-
öåâûõ çåðåí îò ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèõ íîðì, ò. ê. êàæ-
äàÿ ôîðìà îäíîâðåìåííî êàðëèêîâà, ìîíñòðîâèäíî äå-
ôåêòíà, íåäîðàçâèòà èëè ëèøü ÷àñòè÷íî ðàçâèòà.

Ïðèâåäåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàëèíîòåðàòíîãî
êîìïëåêñà Êðþêè îòëè÷íà îò îïóáëèêîâàííûõ [2, 6,
8, 9, 12] õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäíûõ ïàëèíîòåðàòíûõ
êîìïëåêñîâ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ëþáûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó âñåõ ïûëü-
öåâûõ çåðåí.

Ïàëèíîêîìïëåêñ ïðîáû Ëåñîê (22 êì îò
×ÀÝÑ). ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿ (ðèñ. 2, ×540) èëëþñòðè-
ðóåò ôðàãìåíò ïàëèíîêîìïëåêñà ïî÷âåííîé ïîâåðõíî-
ñòíîé ïðîáû Ëåñîê. Ìîùíîñòü ðàäèàöèîííîé äîçû
(ÌÝÄ) íà ïî÷âå 890 ìêÐ/÷àñ, à â 1 ì íàä ïî÷âîé �
760 ìêÐ/÷àñ. Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü (ÓÀ) ïî÷âû, 90Sr
9100, 137Cs 84100, 241Am 140, 239,240Pu 83 Áê/êã. Â
ìåñòå îòáîðà ïðîáû íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ðàñïðîñòðà-
íåí çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé ôèòîöåíîç ñ ïðèìåñüþ âè-
äîâ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ëóã îêîíòóðåí áåðåçîâûì
ëåñîì ñ ïîäëåñêîì èç îñèíû.

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ïàëèíîêîìïëåêñà ïðîáû Ëå-
ñîê � äîìèíèðîâàíèå çåðåí, ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïðèíàä-
ëåæíîñòü êîòîðûõ ìîæíî óñòàíîâèòü, õîòÿ ïî÷òè âñå îíè
òåðàòîìîðôíû. Â êîìïëåêñå (ðèñ. 2) îïðåäåëåíû: ïûëü-
öà îëüõè (ô. 1(?), 2�4), áåðåçû (ô. 5, 6, 8) è ìîíñòðî-
âèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî õâîéíîãî ðàñòåíèÿ, âåðîÿòíî
ñîñíû îáûêíîâåííîé (ô. 7).

Íåäîðàçâèòèå èëè îòñóòñòâèå ÷àñòåé ïûëüöåâûõ
çåðåí. Äîìèíàíòíûé òèï ïàòîëîãèè ïûëüöû â ýòîì
êîìïëåêñå � ýòî åå íåäîðàçâèòèå. Ó âñåõ ïûëüöåâûõ
çåðåí äðåâåñíûõ ïîðîä, êðîìå ñîñíû, îòñóòñòâóåò ýê-
çèíà. Èìåþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà íåäîðàçâèòèÿ ïûëüöû è
ó òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé: âñòðå÷åíà ïîëèàäà èç óëüòðà-
êàðëèêîâûõ, íå ðàñïàâøèõñÿ è íåäîðàçâèòûõ îäíîïî-
ðîâûõ ïûëüöåâûõ çåðåí (ðèñ. 2, ô. À). Îñîáåííî èíòå-
ðåñíî àñèììåòðè÷íîñòüþ ñâîåãî íåäîðàçâèòèÿ íåîïðå-
äåëåííîå çåðíî Ñ � «ïîëóçåðíî-ìóòàíò» ó êîòîðîãî
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè (õîðîøî ñôîðìèðîâàííûå
àïåðòóðû ðàçíîãî îáëèêà) ðàçâèëèñü ëèøü ñ îäíîé ñòî-
ðîíû. Îíî ê òîìó æå ëèøåíî ïðîòîïëàñòà. Ó êàðëèêî-
âîãî çåðíà îëüõè (ô. 2) òàêæå íå ðàçâèëàñü îäíà èç åãî
÷àñòåé. Ó îäíîãî èç ïûëüöåâûõ çåðåí áåðåçû (ô. 8) íå
ïîëíîñòüþ ñîìêíóòà àïåðòóðà. Íà ïîâåðõíîñòè ïûëü-
öåâîãî çåðíà õâîéíîãî â ðàçíûõ ìåñòàõ èìåþòñÿ «ýðî-
çèè»; ñåò÷àòîñòü ñêóëüïòóðû íà ìåøêàõ âèäíà íå÷åòêî,
ò.ê. íåäîðàçâèòà (ô. 7).

Ãåíåòè÷åñêàÿ óðîäëèâîñòü (äåôåêòíîñòü) è ìîíñò-
ðîâèäíîñòü ïûëüöåâûõ çåðåí. Ãåíåòè÷åñêàÿ óðîäëèâîñòü
(äåôåêòíîñòü) ïûëüöû ðàçâèòà ó åäèíè÷íûõ ôîðì, êîòî-
ðûå ê òîìó æå è íåäîðàçâèòû. Ïðèçíàêè äåôåêòíîñòè ó
ïûëüöû õâîéíîãî ðàñòåíèÿ (ðèñ. 1, ô. 7) ñëåäóþùèå:
ïûëüöåâîå çåðíî ïðàêòè÷åñêè ëèøåíî òåëà, åãî ìåøêè
èìåþò íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, çåðíî àñèììåòðè÷íî, òîë-
ùèíà ýêçèíû íåðàâíîìåðíà, ìåñòàìè îíà óòîëùåíà, à
ìåñòàìè âîîáùå íå ðàçâèòà. Ïûëüöåâîå çåðíî îëüõè
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(ô. 4) � àñèììåòðè÷íî è èìååò íåðàâíîìåðíî óòîëùåí-
íóþ ýêçèíó. Ó ïûëüöåâîãî çåðíà (ô. 1), êîòîðîå óñëîâíî
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ îëüõîé, íàáëþäàþòñÿ íåîáû÷íûå äëÿ
îëüõè àïåðòóðû íà òåëå, èìåþùèå ðàçíóþ ôîðìó.

Íàíèçì ïûëüöåâûõ çåðåí. Óëüòðàêàðëèêîâûé ðàçìåð
(10 ìêì è ìåíüøå) èìåþò íåêîòîðûå ïûëüöåâûå çåðíà
îëüõè (ô. 2, 3) è áåðåçû (ô. 6), è íåîïðåäåëåííûå ïîðî-
âûå ïûëüöåâûå çåðíà èç ïîëèàäû. Ðàçìåðû ïûëüöåâûõ
çåðåí âàðüèðóþò îò 10 äî 40 ìêì.

Ñóììèðîâàíèå ïðèçíàêîâ äåôåêòíîñòè, ìîíñòðîâèä-
íîñòè, íåäîðàçâèòèÿ, ÷àñòè÷íîãî ðàçâèòèÿ è íàíèç-
ìà. Âñå ôîðìû ñóììèðóþò ðàçëè÷íûå èíäèêàöèîííûå
ïàòîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè. Ó ìîíñòðîâèäíîãî ïûëüöå-
âîãî çåðíà õâîéíîãî (ðèñ. 2, ô. 7) ìåñòàìè íå ðàçâèòà íå
òîëüêî ñêóëüïòóðà, íî è ïðîòîïëàñò («ýðîçèè»), îíî äå-
ôåêòíî: îòñóòñòâóåò òåëî è ò. ä. Ïûëüöåâîå çåðíî áåðåçû
(ô. 8) èìååò äåôåêò ðàçâèòèÿ àïåðòóðû (îíà íå çàìêíó-
òà) è îíî ëèøåíî ïðîòîïëàñòà. Ó ïûëüöåâîãî çåðíà îëü-
õè (ô. 2) íå ðàçâèëàñü åãî ÷àñòü, îíî óëüòðàêàðëèêîâî è ó
íåãî òàêæå íå ðàçâèò ïðîòîïëàñò.

Ïàëèíîêîìïëåêñ ïðîáû Ìàñàíû (12 êì îò
×ÀÝÑ). ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿ (ðèñ. 3, ×540) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ôðàãìåíò ïàëèíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïîâåðõ-
íîñòíîé ïî÷âåííîé ïðîáû Ìàñàíû. Ìîùíîñòü ÌÝÄ íà
ïî÷âå 530 ìêÐ/÷àñ, à â 1 ì íàä ïî÷âîé � 420 ìêÐ/÷àñ.
Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü (ÓÀ) ïî÷âû, 90Sr 14000 (ìàêñèìóì
â èçó÷åííûõ ïðîáàõ), 137Cs 52000, 241Am 150 (ìàêñè-
ìóì â èçó÷åííûõ ïðîáàõ), 239,240Pu 99 (ìàêñèìóì â

èçó÷åííûõ ïðîáàõ) Áê/êã. Ðàñïðîñòðàíåí çëàêîâî-ðàç-
íîòðàâíûé ôèòîöåíîç.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïûëüöû èç ïðîáû Ìàñàíû
íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå ïîêàçàëè, ÷òî â îáùåì ñîñòà-
âå ïàëèíîêîìïëåêñà ñîäåðæàíèå òåðàòîìîðôíûõ ïûëü-
öåâûõ çåðåí 99.9 %. Âñå ôîðìû êîìïëåêñà íåîïðåäå-
ëèìû, êðîìå äâóõ ïûëüöåâûõ çåðåí õâîéíûõ (ðèñ. 3,
ô. 1, 2).

Íåäîðàçâèòèå èëè îòñóòñòâèå ÷àñòåé ïûëüöåâûõ
çåðåí. Ïàëèíîêîìïëåêñ Ìàñàíû (ðèñ. 3) îòëè÷àåòñÿ îò
ïàëèíîêîìïëåêñîâ ïðîá Êðþêè è Ëåñîê (ðèñ. 1, 2). Îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «êëàäáèùå» ôîðì, êîòîðûå «ïóñòû»
âíóòðè èç-çà íåðàçâèòèÿ ó íèõ íå òîëüêî ýêçèíû, íî è
ïðîòîïëàñòà. Âñå ýòè ôîðìû ÿâëÿþòñÿ ñòåðèëüíûìè ïûëü-
öåâûìè çåðíàìè. Äëÿ äàííîãî êîìïëåêñà ìîæíî ãîâî-
ðèòü íå î íåäîðàçâèòèè, à î ïîëíîì íåðàçâèòèè âíóò-
ðåííåãî ñîäåðæàíèÿ ó âñåõ ïûëüöåâûõ çåðåí, êðîìå îä-
íîãî ìîíñòðîâèäíîãî ïûëüöåâîãî çåðíà ñîñíû (ðèñ. 3,
ô. 1). Ýòà õàðàêòåðèñòèêà ãîâîðèò î 100 % ñòåðèëüíîñòè
ïûëüöåâûõ çåðåí ýòîãî êîìïëåêñà.

Íàíèçì ïûëüöåâûõ çåðåí. Êàðëèêîâûé ðàçìåð â
ýòîì êîìïëåêñå èìååò îäíî èç ïûëüöåâûõ çåðåí (ô. 2)
õâîéíîãî ðàñòåíèÿ (30×15 ìêì). Âòîðîå çåðíî õâîé-
íîãî (ô. 1), òàêæå ìåíüøå ñòàíäàðòà. Ìèíèìàëüíûå
ðàçìåðû òèïè÷íîãî (íîðìàëüíî ðàçâèòîãî) çåðíà ñî-
ñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestri L.) ïî Î. Ô. Äçþáå:
68×38 ìêì. Ñðåäíèé ðàçìåð îñòàëüíûõ íåîïðåäåëåí-
íûõ ôîðì â îáðàçöå âàðüèðóåò îò 35 äî 30 ìêì, ò. å. îíè

Ðèñ. 2. ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿ ôðàãìåíòà ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà ïîâåðõíîñòíîé ïî÷âåííîé ïðîáû Ëåñîê ñ âûñîêèì ðàäèîàêòèâ-
íûì çàðàæåíèåì. Ðàññòîÿíèå äî ×åðíîáûëÿ 22 êì. ÌÝÄ íà ïî÷âå � 890 ìêÐ/÷àñ.
1�8 � èäåíòèôèöèðîâàííûå òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà: 1 � ìîíñòðîâèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî, óñëîâíî èäåíòèôèöèðîâàííîå
ñ îëüõîé (Alnus sp. ?), 2�3 � óëüòðàêàðëèêîâûå ïûëüöåâûå çåðíà îëüõè (Alnus sp.), 4 � êðóïíîå ìîíñòðîâèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî
îëüõè (Alnus sp. ?) ñ àïåðòóðàìè çàêðûòûìè ðàçðîñøåéñÿ ýêçèíîé, 5, 6, 8 � òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà áåðåçû (Betula sp.)
ñ ðàçíûìè ïàòîëîãèÿìè (5 � çåðíî, ëèøåííîå ïðîòîïëàñòà, 6 � óëüòðàêàðëèêîâîå óòîí÷åííîå çåðíî, 8 � çåðíî áåðåçû (Betula sp.)
ñ íå ïîëíîñòüþ çàìêíóòîé îäíîé àïåðòóðîé), 7 � ìîíñòðîâèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî õâîéíîãî. À, Â, Ñ � íå èäåíòèôèöèðîâàííûå
ôîðìû: À � íå ðàñïàâøàÿñÿ òåòðàäà óëüòðàêàðëèêîâûõ îäíîïîðîâûõ (?) ïûëüöåâûõ çåðåí; Â è Ñ � «ìóòàíòû» � ôðàãìåíòàðíî
ðàçâèâøèåñÿ ïûëüöåâûå çåðíà: Â � ìåëêàÿ ôîðìà, Ñ � «ïîëóçåðíî-ìóòàíò», âñå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè êîòîðîãî, âêëþ÷àÿ
àïåðòóðû, ðàçâèëèñü ëèøü ñ îäíîé ñòîðîíû
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Ðèñ. 3. ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿ ôðàãìåíòà ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà ïîâåðõíîñòíîé ïî÷âåííîé ïðîáû Ìàñàíû ñ âûñîêèì ðàäèî-
àêòèâíûì çàðàæåíèåì. Ðàññòîÿíèå äî ×åðíîáûëÿ 12 êì. ÌÝÄ íà ïî÷âå � 530 ìêÐ/÷àñ.
1�2 � èäåíòèôèöèðîâàííûå òåðàòîìîðôíûå ïûëüöåâûå çåðíà õâîéíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä: 1 � ìîíñòðîâèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî;
2 � êàðëèêîâîå ïûëüöåâîå çåðíî; 3 � èäåíòèôèöèðîâàííîå çåðíî ëåáåäîâûõ (Chenopodiaceae ?); 4 � «ìóòàíò»: àñèììåòðè÷íî
ðàçâèâøèéñÿ ôðàãìåíò ïûëüöåâîãî çåðíà ñ àïåðòóðîé áåòóëîèäíîãî òèïà è îòñóòñòâèåì ïðîòîïëàñòà; 5�9 � êîíòóðû «ïóñòûõ»
âíóòðè (èç-çà îòñóòñòâèÿ ïðîòîïëàñòà) íåäîðàçâèâøèõñÿ ïûëüöåâûõ çåðåí ðàçíûõ òàêñîíîâ; 10 � ïûëüöåâîå ñ àñèììåòðè÷íûì
óòîëùåíèåì ýêçèíû ïî êðàþ

ïðèìåðíî â äâà ðàçà êðóïíåå, ÷åì äåôåêòíûå íåîïðå-
äåëåííûå è íåäîðàçâèòûå ôîðìû, äîìèíèðóþùèå â
ïðîáå Êðþêè.

Ñóììèðîâàíèå ïðèçíàêîâ äåôåêòíîñòè, ìîíñòðîâèä-
íîñòè, íåäîðàçâèòèÿ, ÷àñòè÷íîãî ðàçâèòèÿ è íàíèç-
ìà. Â äàííîì êîìïëåêñå áîëüøèíñòâî ôîðì íàñòîëüêî
íåðàçâèòî, ÷òî ãîâîðèòü î ñóììèðîâàíèè òèïîâ ïàòîëî-
ãèé ïûëüöåâûõ çåðåí äëÿ íèõ íåâîçìîæíî. Ìîíñòðî-
âèäíàÿ ôîðìà 4 (ðèñ. 3) äåôåêòíà è íåäîðàçâèòà: çåðíî
àñèììåòðè÷íî, èìååò îäíó àïåðòóðó áåòóëîèäíîãî òèïà,
ó íåãî îòñóòñòâóåò ïðîòîïëàñò. Ïûëüöåâîå çåðíî õâîé-
íîãî (ô. 2), è äåôåêòíî (ó íåãî àñèììåòðè÷íû ìåøêè),
è êàðëèêîâî (ñì. âûøå), è íåäîðàçâèòî (ñòåðèëüíî, îò-
ñóòñòâóåò ïðîòîïëàñò). Âòîðîå ïûëüöåâîå çåðíî õâîéíî-
ãî (ô. 1) íàïîìèíàåò ìîðôîòèï ñîâðåìåííîãî òåðàòî-
ìîðôíîãî ïûëüöåâîãî çåðíà ñîñíû, îïèñàííîé
Î.Ô. Äçþáîé êàê «...äâóìåøêîâîå ïûëüöåâîå çåðíî ñ
íåäîðàçâèòûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè òèïà «Pinus
minutisaccus», ðàñïðîñòðàíåííîå â þðñêîì ïåðèîäå�»
[4, ñ. 66�67]. Îäíàêî ñòåïåíü åãî ïàòîëîãè÷íîñòè âûøå
ñòåïåíè òåðàòîìîðôîçà óêàçàííîãî ìîðôîòèïà ñîâðåìåí-
íîé ïûëüöû, ò. ê. îíî èìååò òðè èíäèêàöèîííî çíà÷è-
ìûå ïàòîëîãèè îäíîâðåìåííî: îíî è äåôåêòíî (ìîíñò-
ðîâèäíà åãî ôîðìà, îäèíàêîâà ñêóëüïòóðà è òåëà è ìåø-
êîâ è ò.ä.), è ìåëü÷å òèïè÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñíû
îáûêíîâåííîé (ñì. âûøå), è íåäîðàçâèòî (íåäîðàçâè-
òèå ïðîòîïëàñòà � «ýðîçèè»).

Âûâîäû
Ïðèâåäåííûå âûøå îïèñàíèÿ ïàëèíîêîìïëåêñîâ

ïðîá èç ðàéîíîâ Êðþêè, Ìàñàíû è Ëåñîê ïîêàçûâà-

þò, ÷òî èõ ïàëèíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåíÿþò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëüíûõ óñëîâèé è îñîáåííîñ-
òåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â. Ó ïðîáû Êðþ-
êè ñ íàèáîëüøèìè ìîùíîñòüþ ýêñïîçèöèîííîé äîçû
(ÌÝÄ) ðàäèîàêòèâíîãî çàðàæåíèÿ (2200 ìêÐ/÷àñ) è
çàãðÿçíåíèåì 137Cs (270000 ìêÐ/÷àñ) íàáëþäàåòñÿ
íàèáîëüøåå ïðîÿâëåíèå äåôåêòíîñòè è ìîíñòðîâèä-
íîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí: ìàêñèìàëüíî è êîëè÷åñòâî
äåôåêòíûõ ôîðì, è òèïîâ àíîìàëèé ëþáûõ ïðèçíà-
êîâ. Íàèáîëåå âûñîêà çäåñü òàêæå ñòåïåíü íåäîðàçâè-
òèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí: íàáëþäàåòñÿ íåäîðàçâèòèå íå
òîëüêî îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ, íî èíîãäà äàæå ïðîñòî
íå ðàçâèòèå öåëûõ êóñêîâ ïàëèíîìîðô, à ïîÿâëåíèå
ëèøü èõ ôðàãìåíòîâ-ìóòàíòîâ (ðèñ. 4). Â ïðîáå Ëåñ-
êè ñ íåñêîëüêî ìåíåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ÌÝÄ íà
ïî÷âå (890 ìêÐ/÷àñ), ÷åì â Êðþêàõ, íî ñ áîëüøèì
çàãðÿçíåíèåì 241Am (140 âìåñòî 81 Áê/êã) è
239,240Pu (83 âìåñòî 48 Áê/êã), âñòðå÷åíî íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî îïðåäåëèìûõ ôîðì, ïî-âèäèìîìó, èç-
çà òîãî, ÷òî ìåñòî îòáîðà ïðîáû áûëî çàùèùåíî ëåñîì
îò ýêîëîãè÷åñêîãî óäàðà. Â äàííîé ïðîáå, òåì íå ìå-
íåå, åñòü è ìîíñòðîâèäíûå ïàëèíîìîðôû è «ìóòàí-
òû» (ðèñ. 2, 4). Â ïðîáå Ìàñàíû ñ ìàêñèìàëüíûì çàã-
ðÿçíåíèåì 90Sr (14000 Áê/êã), 241Am (150 Áê/êã) è
239,240Pu (99 Áê/êã) âñå ïûëüöåâûå çåðíà, êðîìå îä-
íîãî, ïîëíîñòüþ ëèøåíû ïðîòîïëàñòà, ò. å. «ïóñòûå»
âíóòðè.

Ïóáëèêóåìûå âïåðâûå ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèè èëëþñ-
òðèðóåò íîâûé (÷åðíîáûëüñêèé) òèï ïàëèíîòåðàòíîãî
êîìïëåêñà, êîòîðûé íå èìååò àíàëîãîâ â ïëåéñòîöåíå.
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Îñîáåííîñòü êîìïëåêñà ÷åðíîáûëüñêîãî òèïà:
1. Ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå ôîðì ñ òèïè÷íîé ìîð-

ôîëîãèåé, òîëüêî ó ðåäêèõ ôîðì âîçìîæíî îïðåäåëåíèå
ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè.

2. Äîìèíàíòíûé òèï ïàòîëîãèè ïûëüöåâûõ çåðåí â
êîìïëåêñå � èõ óðîäëèâîñòü (äåôåêòíîñòü). Çåðíà íå
îïðåäåëèìû èç-çà íåîáû÷íîãî îáëèêà, à îïðåäåëèìûå
èíîãäà «ìîíñòðîâèäíû».

3. Òîëüêî â ÷åðíîáûëüñêîì êîìïëåêñå âñòðå÷àþòñÿ
ôîðìû íå òîëüêî íåäîðàçâèòûå, íî è ôðàãìåíòàðíî ñôîð-
ìèðîâàâøèåñÿ: «ìóòàíòû» � ïîëóçåðíà, ôðàãìåíòû çå-
ðåí, îôîðìèâøèåñÿ â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ï.ç. è ò.ä.

4. Ñòåðèëüíîñòü çåðåí ïî÷òè 100 %. Ïðîòîïëàñò: èëè
íåäîðàçâèò, èëè íå ðàçâèò ìåñòàìè («ýðîçèè»), èëè
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò («ïóñòûå» âíóòðè ïûëüöåâûå
çåðíà).

5. Ýêçèíà îáû÷íî óòîëùåíà, íî íå ðàâíîìåðíî; íà
ïîâåðõíîñòè çåðåí âñòðå÷àþòñÿ óòîëùåíèÿ ðàçíîé
ôîðìû, èíîãäà «îïóõîëåîáðàçíîãî» âèäà, íåðåäêî
ýêçèíà çàíèìàåò ïî÷òè âñþ âíóòðåííþþ ÷àñòü ïûëü-
öåâîãî çåðíà.

6. Ðàçìåðû ïûëüöû â ÷åðíîáûëüñêîì êîìïëåêñå ñèëü-
íî âàðüèðóþò îò ñóïåðàêàðëèêîâîé (ìåíåå 10 ìêì) äî
êðóïíîé (80 ìêì), õîòÿ ãîñïîäñòâóþò ìåëêèå ôîðìû.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðíîáûëüñêèé ïàëèíîòåðàòíûé
êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñî÷åòàíèåì òðåõ ýêîëîãè÷åñ-
êè çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ ïàòîëîãè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êàæäîãî ïûëüöåâîãî çåð-
íà ó âñåõ òàêñîíîâ îäíîâðåìåííî: ãåíåòè÷åñêèå óðîä-
ñòâà, íåäîðàçâèòèå èëè äàæå íåðàçâèòèå íåêîòîðûõ
÷àñòåé ïûëüöåâûõ çåðåí èëè èõ ïðèçíàêîâ è íàíèçì,
íî ëèøü ÷àñòè ïûëüöåâûõ çåðåí. Óñëîâèÿ ðàäèàöèîí-
íîé òåõíîãåííîé êàòàñòðîôû îòëè÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî áîëüøîé âàðèàáåëüíîñòüþ îòêëîíåíèé îò íîðìû
ìíîãèõ ïðèçíàêîâ ó âñåõ òàêñîíîâ îäíîâðåìåííî (ðå-
çóëüòàò ïðîöåññîâ ìóòàãåíåçà). Â êîìïëåêñàõ ïðèðîä-
íûõ ýêñòðåìóìîâ êîëè÷åñòâî óðîäëèâûõ ôîðì îáû÷íî
íåâåëèêî, ïîýòîìó äîìèíèðóþò äâå ïàòîëîãèè: íåäî-
ðàçâèòèå è íàíèçì [8, ñ.13]. Ñðàâíåíèå ïðèçíàêîâ íå-
äîðàçâèòèÿ è äåôåêòíîñòè ïûëüöû â êîìïëåêñàõ ïðè-
ðîäíîãî ýêñòðåìóìà ïëåéñòîöåíà è ïðîáû Êðþêè ïðè-
âåäåíî â òàáëèöàõ, ïóáëèêóåìûõ â äàííîì èçäàíèè â
ñòàòüå Ã. Ì. Ëåâêîâñêîé, À. Í. Áîãîëþáîâîé.

Ïîèñê âîçìîæíîñòåé çàâåðøåíèÿ èññëåäîâàíèé.
Íåîáõîäèì ãðàíò èëè ñïîíñîðñêàÿ ïîääåðæêà äëÿ

ñîçäàíèÿ âðåìåííîãî êîëëåêòèâà ñ öåëüþ îáðàáîòêè ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ïàëèíîòåðàòíûõ äàííûõ è ïîäãîòîâêè àò-
ëàñà ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèé ïûëüöû èç ×åðíîáûëÿ.

Ðèñ. 4. Òðèäöàòè êèëîìåòðîâàÿ çîíà ×åðíîáûëÿ. Ìíîãîîáðà-
çèå îòêëîíåíèé ìíîãèõ ïðèçíàêîâ ïûëüöåâûõ çåðåí îò ïàëè-
íîìîðôîëîãè÷åñêèõ íîðì â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà ìóòàãåíåçà, âûç-
âàííîãî âûñîêèì ðàäèîàêòèâíûì çàðàæåíèåì. ÑÝÌ.

À � ôðàãìåíò ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà ïðîáû Êðþêè: 1�
5 � çà÷àòêè óëüòðàêàðëèêîâûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ðàçíûõ òàê-
ñîíîâ: 1 � çà÷àòîê ïûëüöåâîãî çåðíà ñ äâóìÿ àïåðòóðàìè ðàç-
íîé ôîðìû; 2 � îäíîïîðîâîå àñèììåòðè÷íîå ïûëüöåâîå çåð-
íî; 3 � çà÷àòîê àñèììåòðè÷íîãî çåðíà ó êîòîðîãî ðàçðîñøàÿñÿ
ýêçèíà çàíèìàåò ïî÷òè âñþ åãî âíóòðåííþþ ÷àñòü; 4 � ñóïåð-
êàðëèêîâîå àñèììåòðè÷íî ðàçâèòîå ïûëüöåâîå çåðíî îëüõè
(Alnus sp. ?); 5 � çà÷àòîê ïûëüöåâîãî çåðíà Ciñhoriaceae(?)
èëè Asteraceae (?), ó êîòîðîãî íå ðàçâèëàñü ýêçèíà, îêîíòóðè-
âàþùàÿ ïûëüöåâîå çåðíî; Â � ôðàãìåíò ïàëèíîòåðàòíîãî
êîìïëåêñà ïðîáû Ëåñîê: 1 � ìîíñòðîâèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî
õâîéíîãî ðàñòåíèÿ; 2 � ïîëóçåðíî-«ìóòàíò», ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå ïðèçíàêè êîòîðîãî (àïåðòóðû) ðàçâèëèñü ëèøü ñ îäíîé
ñòîðîíû; 3 � ïûëüöåâîå çåðíî áåðåçû (Betula sp.), àïåðòóðà
êîòîðîé íå çàìêíóòà.

Ðàéîí ×ÀÝÑ. Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷â, èññëåäîâàííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêè
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Ââåäåíèå
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïàìÿòè Å. Í. Àíàíîâîé, âïåðâûå

ïîêàçàâøåé âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ î
ìîðôîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèÿõ ïûëüöû äëÿ èíäèêàöèè
ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ îáñòàíîâîê, ÷òî îñîáåí-
íî àêòóàëüíî â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííûõ òåõíîãåííûõ çàã-
ðÿçíåíèé è êàòàñòðîô.

Ñòàòüÿ îñíîâàíà íà ìàòåðèàëàõ îáîáùåíèÿ ÷àñòè ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äàííûõ îá îñîáåííîñòÿõ òåðàòîìîðôîçà
ïûëüöåâûõ çåðåí â îòëîæåíèÿõ ïëåéñòîöåíà, ãîëîöåíà
è ïîâåðõíîñòíûõ ïðîáàõ èç ìíîãèõ ðåãèîíîâ áûâøåãî
ÑÑÑÐ. Ïåðâûå äàííûå î òåðàòîìîðôíîé ïûëüöå îïóá-
ëèêîâàíû â 1960-å ãîäû [4], à îá åå ýêîëîãè÷åñêîé çíà-
÷èìîñòè � â 1980-å ãîäû [6, 12]. Ñåé÷àñ ìîæíî ðàñ-
ñìîòðåòü ñïåöèôèêó ïàëèíîòåðàòíîãî «îòâåòà» ðàñòåíèé
íà ×åðíîáûëüñêóþ êàòàñòðîôó â êîíòåêñòå äàííûõ î ïà-
ëèíîòåðàòíûõ êîìïëåêñàõ ÷èñòûõ îòëîæåíèé íåêîòîðûõ
ãëóáîêèõ êëèìàòè÷åñêèõ ýêñòðåìóìîâ ïîçäíåãî ïëåé-
ñòîöåíà. Â 1999 ã. â Òðóäàõ 5-îé Åâðîïåéñêîé ïàëåî-
áîòàíè÷åñîé è ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè îïóá-
ëèêîâàíà (ñ ÑÝÌ-èëëþñòðàöèÿìè êîìïëåêñîâ) ñòàòüÿ:
Levkovskaya G.M. «Palynoteratical complexes as indicators
of the ecological stress, past and present» [16], à ïîçæå �
íåêîòîðûå òåîðåòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ïî äàííîé òåìå [2,
8, 13]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðîøëîì çàêîíîìåðíî èçìå-
íÿëèñü ñóììàðíûå êîëè÷åñòâà òåðàòîìîðôíûõ ïûëüöå-
âûõ çåðåí âíóòðè öèêëîâ ìåæëåäíèêîâüå-ãëÿöèàë è
ìåæñòàäèàë-ñòàäèàë [13], ÷òî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðè ïîñò-
ðîåíèè ñïåöèàëüíûõ ïàëèíîòåðàòíûõ êðèâûõ íà äèàã-
ðàììàõ (íàïðèìåð, íà äèàãðàììå îòëîæåíèé ñòîÿíêè
Êîñòåíêè 12) [14, ñ.126]. Öèêëè÷íîñòü ïðîÿâëÿëàñü â
òîì, ÷òî â ïðîøëîì ñóùåñòâîâàëè ýòàïû: 1) ìàññîâîãî
ïðîäóöèðîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêè òèïè÷íûõ ïàëèíî-
ìîðô ñ åäèíè÷íûìè òåðàòîìîðôíûìè çåðíàìè (îïòèìó-
ìû ìåæëåäíèêîâèé è ìåæñòàäèàëîâ); 2) ýòàïû óìåíü-
øåíèÿ è íàðàñòàíèÿ â êîìïëåêñàõ êîëè÷åñòâà òåðàòî-
ìîðôíîé ïûëüöû (ïåðåõîäû ê îïòèìóìàì èëè îò íèõ);
3) ýòàïû ãåîáîòàíè÷åñêèõ ñòðåññîâ, êîãäà ïî÷òè âñå ðà-
ñòåíèÿ ïðîäóöèðîâàëè òåðàòîìîðôíóþ ïûëüöó ñ ðàçíû-
ìè òèïàìè ïàòîëîãèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïàëèíîèíäèê-
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Â ñòàòüå ñðàâíèâàþòñÿ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèðîäíûõ ïàëèíîòåðàòíûõ êîìïëåêñîâ,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïàëèíîèíäèêàòîðàìè ãåîáîòàíè÷åñêèõ ñòðåññîâ ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî. Îíè âûÿâëåíû è çàäîêó-
ìåíòèðîâàíû ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà è ÑÝÌ-èññëåäîâàíèé äëÿ ñëåäóþùèõ êëèìàòîôàç
ëåäíèêîâûõ èëè ñòàäèàëüíûõ ýòàïîâ ïëåéñòîöåíà: êðèîãèãðîòè÷åñêîé, êëèìàòè÷åñêîãî ýêñòðåìóìà è êðèîêñåðîòè÷å-
ñêîé. Õàðàêòåðèñòèêè ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷âåííûõ ïðîá ñ âûñîêîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ èç
ðàéîíà ×åðíîáûëÿ ñîïîñòàâëåíû ñ õàðàêòåðèñòèêàìè îäíîãî èç ãëóáîêèõ ïðèðîäíûõ ýêñòðåìóìîâ ïîçäíåãî ïëåéñòîöå-
íà (ñ äàííûìè ïî ñëîþ ñ îñòàíêàìè íåàíäåðòàëüöà èç Áàðàêàåâñêîé ïåùåðû íà Êàâêàçå, êîòîðûé ôîðìèðîâàëñÿ íà
âåðõíåì ïðåäåëå öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, íà ãðàíèöå àëüïèéñêîãî, ñóáàëüïèéñêîãî è ñòåïíîãî ïîÿñîâ). Âûÿâëåíî, ÷òî
ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå ïàëèíîòåðàòíûå êîìïëåêñû íå îäíîòèïíû, íî ñõîäíû, ÷òî ïîêàçûâàåò ïåðåñïåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïîäõîäà äëÿ óâåëè÷åíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

òîðàìè ãåîáîòàíè÷åñêèõ êðèçèñîâ èëè ñòðåññîâ ïðîøëî-
ãî è íàñòîÿùåãî. Áûëî ïðåäëîæåíî äèôôåðåíöèðîâàòü
ïàëèíîêîìïëåêñû íà ïàëèíîòåðàòíûå è íåïàëèíîòåðàò-
íûå. Ïàëèíîòåðàòíûì íàçâàí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîì-
ïëåêñ, â êîòîðîì òåðàòîìîðôíûå ôîðìû äîìèíèðóþò èëè
èõ êîëè÷åñòâî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî äëÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ðåêîíñòðóêöèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîêàçàíî èõ çíà-
÷åíèå äëÿ ñòðàòèãðàôèè è âûÿâëåíèÿ ãåîáîòàíè÷åñêèõ
êðèçèñîâ èëè ñòðåññîâ ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî.

Âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
êîìïëåêñîâ (èõ êîëè÷åñòâî áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ) â ïà-
ëèíîòåðàòíûõ ÷àñòÿõ, â êîòîðûõ äîìèíèðóþò:

Òèï À � íåäîðàçâèòûå ïûëüöåâûå çåðíà;
Òèï Â � êàðëèêîâûå, íî íîðìàëüíî ðàçâèòûå ôîð-

ìû (åñëè ïûëüöåâûå çåðíà îäíîâðåìåííî êàðëèêîâûå è
íåäîðàçâèòûå, òî îíè îòíîñÿòñÿ óæå ê êîìïëåêñó D);

Òèï Ñ � ãåíåòè÷åñêè óðîäëèâûå (äåôåêòûå) ïûëü-
öåâûå çåðíà; âàðèàíò Ñ1 � ãèáðèäíûå ôîðìû;

Òèï D � ñëîæíûé êîìïëåêñ, â êîòîðîì êàæäîå
çåðíî ñóììèðóåò òèïû äâóõ ïàòîëîãèé À+Â â ðàçíûõ
ñîîòíîøåíèÿõ. Ïàòîëîãèÿ Ñ, êàê ïðàâèëî, íå äîìèíè-
ðóåò è íå ñîäîìèíèðóåò ó ïûëüöåâûõ çåðåí èç ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ, íî ïðèñóòñòâèå åå èãðàåò âàæíóþ èí-
äèêàöèîííóþ ðîëü.

Ýêîëîãèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ À, Â, Ñ, Ñ1 è D
âûÿâëåíà íà îñíîâå ñî÷åòàíèÿ ïàëåîçîîëîãè÷åñêèõ è òðà-
äèöèîííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ (ñ ó÷åòîì äðóãîé
ïàëåîýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè) ïî ìíîãèì ðàçðåçàì
ïàëåîëèòè÷åñêèõ ñòîÿíîê: Êîðîëåâî 1 (Çàêàðïàòüå), Äå-
íèñîâà ïåùåðà (Àëòàé), Òðåóãîëüíàÿ, Êóäàðî 1, Êóäà-
ðî 3, Ìàòóçêà, Ìåçìàéñêàÿ, Ìîíàøåñêàÿ, Ãóáñêèé íà-
âåñ-1, Àõøòûðñêàÿ, Ìàëàÿ Âîðîíöîâñêàÿ, Êåïøèíñêàÿ
(ïåùåðíûå ñòîÿíêè Êàâêàçà), ñòîÿíêè Êîñòåíêîâñêî-
Áîðùåâñêîãî ðàéîíà è ñòîÿíêè Áåòîâî è Êîðøåâî 1 (Ðóñ-
ñêàÿ ðàâíèíà) [7, 9�12, 14, 17]. Ýêîëîãèÿ ïàëèíîòå-
ðàòíûõ êîìïëåêñîâ âûÿñíåíà è â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá èç âñåõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïîäçîí Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè, êðîìå àðêòè÷åñêèõ è ïîëÿðíûõ òóíäð [2,
4], à òàêæå íà îñíîâå îïóáëèêîâàííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû
À. Ê. Âàñèëü÷óê ìàòåðèàëîâ äëÿ òóíäðîâîé çîíû [3].



Ïðèêëàäíàÿ ïàëèíîëîãèÿ 279
Òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî êîìïëåêñû À è B òèïè÷íû

äëÿ êðèîêñåðîòè÷åñêèõ ôàç ëåäíèêîâûõ èëè ñòàäèàëü-
íûõ ýïîõ, êîìïëåêñ Ñ � äëÿ ïåðåõîäîâ ê òåðìîêñåðî-
òè÷åñêèì ôàçàì ìåæñòàäèàëîâ, êîìïëåêñ Ñ1 � äëÿ
ýòàïîâ ïîÿâëåíèÿ â ðàéîíå êðàåâûõ ÷àñòåé àðåàëîâ ðà-
ñòåíèé. Äëÿ àíàëèçà ÷åðíîáûëüñêèõ ïàëèíîêîìïëåê-
ñîâ îñîáåííî âàæíî, ÷òî èíäèêàòîðàìè íàèáîëåå ãëó-
áîêèõ ïðèðîäíûõ ýêñòðåìóìîâ ïëåéñòîöåíà ÿâëÿåòñÿ
ïàëèíîòåðàòíûé êîìïëåêñ òèïà D.

Ìàòåðèàëû ïðèðîäíîãî áàðàêàåâñêîãî ýêñòðåìó-
ìà íàèáîëåå ïðèãîäíû äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ÷åðíîáûëü-
ñêèìè äàííûìè, ò. ê. ïàëèíîòåðàòíûé êîìïëåêñ Áà-
ðàêàåâñêîé ïåùåðû óíèêàëåí ýêñòðåìàëüíîñòüþ óñ-
ëîâèé, â êîòîðûõ îí ôîðìèðîâàëñÿ. Ôèòîöåíîçû,
ïûëüöà êîòîðûõ ñôîðìèðîâàëà äàííûé êîìïëåêñ, ðàñ-

ïîëàãàëèñü íà âåðõíåì ïðåäåëå öâåòêîâûõ ðàñòåíèé â
óñëîâèÿõ ðåçêîãî äåôèöèòà òåìïåðàòóð (ëåòíèå òåì-
ïåðàòóðû áûëè ïðèìåðíî íà 6 °Ñ íèæå ñîâðåìåííûõ)
è, ÷àñòè÷íî, îñàäêîâ, ñòðàäàëè îò ìîðîçîâ è áåññíåæ-
íîñòè â óñëîâèÿõ êëèìàòà áîëåå êîíòèíåíòàëüíîãî,
÷åì ñîâðåìåííûé. Ýòè óñëîâèÿ ðåêîíñòðóèðîâàíû â
ðåçóëüòàòå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé (ðàñ-
êîïêè Â. Ï. Ëþáèíà, äàííûå: ïàëåîçîîëîãè÷åñêèå �
Ã. Ô. Áàðûøíèêîâà, ïàëèíîëîãè÷åñêèå � Ã. Ì.
Ëåâêîâñêîé, ëèòîëîãè÷åñêèå � À. Ã. ×åðíÿõîâñêî-
ãî) [11, 17]. Èõ äàííûå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ. Ýêñòðå-
ìàëüíûå óñëîâèÿ âûçâàëè ñòðåññîâîå ñîñòîÿíèå ìóæ-
ñêîé ãåíåðàòèâíîé ñôåðû ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ ðàñòå-
íèé òåððèòîðèè è ñôîðìèðîâàëè ïàëèíîòåðàòíûé
êîìïëåêñ D (ðèñ. 1).

Òàáëèöà 1
Ñðàâíåíèå ïàëèíîòåðàòíûõ êîìïëåêñîâ A, B, C, C1 è D (ïî Ã. Ì. Ëåâêîâñêîé) ïðèðîäíûõ ýêñòðåìóìîâ

ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà ñ ðàçíîé ýêîëîãèåé è êîìïëåêñà (Å) òåõíîãåííîé ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû
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Ðèñ. 1. Ìóñòüåðñêàÿ ïåùåðíàÿ ñòîÿíêà Áàðàêàåâñêàÿ íà Êàâêàçå (ñîâðåìåííûé ïîÿñ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ). ÑÝÌ-ìèêðîãðà-
ôèÿ êàðëèêîâîé íåäîðàçâèòîé ïûëüöû èç ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà D � èíäèêàòîðà ãåîáîòàíè÷åñêîãî êðèçèñà äëÿ öâåòêîâûõ
ðàñòåíèé íà êîíòàêòå àëüïèéñêîãî, ñóáàëüïèéñêîãî è ñòåïíîãî ïîÿñîâ (òåìïåðàòóðíûé ìèíèìóì ñòàäèàëà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà).

1 � ôèòîëèò çëàêà (Poaceae); 2�7 � ïûëüöåâûå çåðíà, ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ îïðåäåëåíà: 2 � ìîææåâåëüíèê
(Juniperus sp.); 3 � àñòðîâûå (Asteraceae), 4 � áåðåçîâûå (Betulaceae ?) � ïîëèàäà ñ íåäîðàçâèòûìè óëüòðàêàðëèêîâûìè ïûëüöå-
âûìè çåðíàìè; 5 � ëåáåäîâûå (Chenopodiaceae ?) � ïîëèàäà ñ íåäîðàçâèòûìè óëüòðàêàðëèêîâûìè ïûëüöåâûìè çåðíàìè, 6 �
íåäîðàçâèòîå ïûëüöåâîå çåðíî îëüõè (Alnus sp.), 7 � îñîêîâûå (Ñyperaceae ?); 8 � ñïîðà èç äî÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, ñëàãàþùèõ
êðîâëþ ïåùåðû; 9�29 � íåäîðàçâèòûå è ìåëêèå ïûëüöåâûå çåðíà ðàçíûõ òàêñîíîâ, ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ íå
îïðåäåëåíà

Ïàëèíîòåðàòíûé êîìïëåêñ Áàðàêàåâñêîé ïåùåðû
ñîçäàåò âïå÷àòëåíèå ãîñïîäñòâà «êëàäáèùà êîíòóðîâ»
êàðëèêîâûõ è óòîí÷åííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí. Ïîäîáíûå
êîìïëåêñû ÷àñòî îøèáî÷íî ïðèíèìàþò çà ïåðåîòëîæåí-
íûå, ñ «ìèíåðàëèçîâàííîé» èëè «ìåòàìîðôèçîâàííîé»
ïûëüöîé, íà ÷òî åùå áîëåå 40 ëåò íàçàä îáðàòèëà âíèìà-
íèå Å. Í. Àíàíîâà [1, ñ. 20�21]. Îäíàêî, äàííûé êîì-
ïëåêñ íåâîçìîæíî ñ÷èòàòü ïåðåîòëîæåííûì, ò.ê. ñëîé,
âìåùàþùèé åãî, åùå â ýïîõó ìóñòüå áûë çàïå÷àòàí íàòå÷-
íûìè ôîñôàòíî-êàðáîíàòíûìè îáðàçîâàíèÿìè, ñôîðìè-
ðîâàâøèìè «êðûøó» íàä íèì. Âíóòðè ïåùåðû, â êîòî-
ðîé íåò âîäîòîêà, â ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè ýêçîãåííûå ôàêòîðû, êîòîðûå
ìîãëè ïåðåîòëîæèòü ïàëèíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ è ðåç-
êî óòîí÷èòü âñå ïûëüöåâûå çåðíà, ïðèñóòñòâóþùèå â íåì.

Áàðàêàåâñêèé ïëåéñòîöåíîâûé ïàëèíîòåðàòíûé
êîìïëåêñ ìîæíî ïðèíÿòü çà ýòàëîí «îòâåòà» ìóæñêîé
ãåíåðàòèâíîé ñôåðû ðàñòåíèé íà ïðèðîäíûé ýêîëîãè-
÷åñêèé óäàð è ñðàâíèòü åãî ñ «îòâåòîì» ðàñòåíèé íà ðà-
äèàöèîííóþ ÷åðíîáûëüñêóþ êàòàñòðîôó.

Ñðàâíèì õàðàêòåðèñòèêè ïàëèíîòåðàòíûõ êîìïëåê-
ñîâ ïðèðîäíîãî ýêñòðåìóìà (D) è ðàäèàöèîííîé êàòàñ-

òðîôû (Å), êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 2 (äàííûå î íåäî-
ðàçâèòîé ïûëüöå) è òàáë. 3 (äàííûå î äåôåêòíîé ïûëü-
öå), à òàêæå íà ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿõ ôðàãìåíòîâ ïàëè-
íîòåðàòíûõ êîìïëåêñîâ � áàðàêàåâñêîãî (ðèñ. 1) è
ïðîá Êðþêè, Ìàñíû è Ëåñîê èç ×åðíîáûëÿ (ðèñóíêè è
îïèñàíèÿ êîìïëåêñîâ îïóáëèêîâàíû â äàííîì èçäàíèè:
Ëåâêîâñêàÿ è äð.).

Ãåíåòè÷åñêàÿ óðîäëèâîñòü (äåôåêòíîñòü) è ìîí-
ñòðîâèäíîñòü (ðèñ. 2) ïûëüöåâûõ çåðåí (òàáë. 3). Â
êîìïëåêñå Áàðàêàåâñêîé ïåùåðû äåôåêòíûå çåðíà
åäèíè÷íû, íî ïðèñóòñòâóþò (ðèñ. 1, ô. 20 è äð.).
Ìîíñòðîâèäíûõ ôîðì ïîêà íå îáíàðóæåíî. Â ïðî-
áàõ, èññëåäîâàííûõ íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå, îïðå-
äåëåíî îêîëî 800 ïûëüöåâûõ çåðåí è ñïîð, èç íèõ
äåôåêòíûõ � âñåãî 18. Â ÷åðíîáûëüñêîì æå êîìï-
ëåêñå âñå ïûëüöåâûå çåðíà ãåíåòè÷åñêè äåôåêòíû,
íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ âàðèàáåëüíîñòü àíîìàëèé
ëþáûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Î÷åíü èçìåí-
÷èâû ôîðìà, ñèììåòðèÿ, î÷åðòàíèÿ, àïåðòóðû, ýêçè-
íà, ñêóëüïòóðà, ÷òî îñîáåííî çàìåòíî â ïðîáå Êðþ-
êè ñ ñàìûì âûñîêèì ðàäèîàêòèâíûì çàðàæåíèåì �
2200 ìêÐ/÷àñ.
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Ïàëèíîòåðàòíûå êîìïëåêñû òåõíîãåííîé ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû (Å) è ïðèðîäíîãî ýêñòðåìóìà
âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà (D): ñïåöèôèêà ïðèçíàêîâ íåäîðàçâèòèÿ è ñòåðèëüíîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí

Íåäîðàçâèòèå èëè îòñóòñòâèå ÷àñòåé ïûëüöåâûõ
çåðåí (òàáë. 2). Âñå ñåìü ïðèçíàêîâ, îïèñàííûå Å. Í.
Àíàíîâîé äëÿ ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé [1] ïîäõîäÿò äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà Áàðàêàåâ-
ñêîé ïåùåðû è, ÷àñòè÷íî, ÷åðíîáûëüñêîãî êîìïëåêñà.
1. Âñå ïûëüöåâûå çåðíà â îáîèõ ñëó÷àÿõ íå èìåþò ÷åòêî
âûðàæåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, íî, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì Å. Í. Àíàíîâîé, ýêçèíà óòîí-
÷åíà è ñèëüíî íåäîðàçâèòà â ïðèðîäíîì êîìïëåêñå, à â
÷åðíîáûëüñêîì � óòîëùåíà. 2. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïûëü-
öåâûå çåðíà îòëè÷àþòñÿ ìåëêèìè ðàçìåðàìè, íî â ïðè-
ðîäíîì êîìïëåêñå ðàçìåðû ñòàáèëüíû (10�25 ìêì), à
êðóïíûå ôîðìû ðåäêè, à â ÷åðíîáûëüñêîì � âàðèà-
áåëüíîñòü ðàçìåðîâ çíà÷èòåëüíà (10�80 ìêì), è çàâè-

ñèò îò ëîêàëüíûõ óñëîâèé (ñðåäíèé ðàçìåð íåîïðåäå-
ëåííûõ ôîðì â îáðàçöå Ìàñàíû ïðèìåðíî â äâà ðàçà
êðóïíåå, ÷åì íåäîðàçâèòûå ôîðìû â ïðîáå Êðþêè).
3 è 4. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ çåðíà èìåþò ñòåêëîâèäíûé áëåñê
è çåëåíîâàòóþ îêðàñêó. 5. Â áàðàêàåâñêîì êîìïëåêñå
ïûëüöåâûå çåðíà ñïëþùåíû, à â ÷åðíîáûëüñêîì �
èíîãäà ñïëþùåíû (Ìàñàíû), à èíîãäà � îáúåìíû
(Êðþêè). 6. Ïûëüöåâûå çåðíà âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ñêîï-
ëåíèé â îáîèõ ñëó÷àÿõ. 7. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü ïûëüöû â îáîèõ êîìïëåêñàõ îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü ó
åäèíè÷íûõ ôîðì. ×åðíîáûëüñêèé êîìïëåêñ èìååò ðÿä
äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, îòëè÷àþùèõ åãî îò ïðè-
ðîäíîãî. 8. Ñòåðèëüíîñòü áîëåå âûñîêà â òåõíîãåííîì
ðàäèàöèîííîì êîìïëåêñå: ïðîòîïëàñò èëè íåäîðàçâèò,
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Òàáëèöà 3
Ïàëèíîòåðàòíûå êîìïëåêñû òåõíîãåííîé ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû (Å) è ïðèðîäíîãî ýêñòðåìóìà

âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà (D): ñïåöèôèêà äåôåêòíûõ (ãåíåòè÷åñêè óðîäëèâûõ) ïûëüöåâûõ çåðåí
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èëè ìåñòàìè íå ðàçâèò («ýðîçèè»), èëè ïîëíîñòüþ îò-
ñóòñòâóåò (çåðíà «ïóñòûå» âíóòðè). Â ïðèðîäíîì êîìï-
ëåêñå ïðîòîïëàñò íåäîðàçâèò, à ýðîçèè íå çàôèêñèðîâà-
íû. 9. Òîëüêî â ÷åðíîáûëüñêîì êîìïëåêñå âñòðå÷àþòñÿ
è íåäîðàçâèòûå ôîðìû, è «ìóòàíòû» � ôðàãìåíòàðíî
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïîëóçåðíà, ôðàãìåíòû, îôîðìèâøè-
åñÿ â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí è ò. ä.
(ñì. â äàííîì èçäàíèè Ëåâêîâñêàÿ è äð., ðèñ. 4).

Ñóììèðîâàíèå ïðèçíàêîâ äåôåêòíîñòè, ìîíñòðîâèä-
íîñòè, íåäîðàçâèòèÿ, ÷àñòè÷íîãî ðàçâèòèÿ è íàíèç-
ìà. Êîìïëåêñ ïðèðîäíîãî áàðàêàåâñêîãî ýêñòðåìóìà
îáðàçîâàí ïûëüöåâûìè çåðíàìè ñ äâóìÿ ïàòîëîãèÿ-
ìè � ôîðìû íåäîðàçâèòûå + óëüòðàêàðëèêîâûå
(ðèñ. 1). Êîìïëåêñ ÷åðíîáûëüñêîãî òèïà � ïûëüöå-
âûìè çåðíàìè ñ òðåìÿ ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûìè ïàòî-
ëîãèÿìè: ãåíåòè÷åñêèå óðîäñòâà (âåäóùàÿ ïàòîëîãèÿ) +
íåäîðàçâèòèå èëè äàæå íåðàçâèòèå íåêîòîðûõ ÷àñòåé
ïûëüöåâûõ çåðåí èëè èõ ïðèçíàêîâ + íàíèçì ÷àñòè
ïûëüöåâûõ çåðåí (ñì. â äàííîì èçäàíèè Ëåâêîâñêàÿ è
äð., ðèñ. 1�4).

Âûâîäû
Ïðèâåäåííûå âûøå õàðàêòåðèñòèêè, ìàòåðèàëû òàá-

ëèö 2, 3 è ñðàâíåíèå îïóáëèêîâàííûõ â äàííîì èçäà-
íèè ÑÝÌ-èçîáðàæåíèé ïàëèíîòåðàòíûõ êîìïëåêñîâ
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå êîìïëåêñû

îäíîòèïíû, íî íå èäåíòè÷íû. ×åðíîáûëüñêèé êîìïëåêñ
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå ðåçêèìè è ðàçíîîáðàçíûìè ïðî-
ÿâëåíèÿìè âñåõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàòîëîãèé è èõ êîì-
áèíàöèé.

Ãëàâíûìè èíäèêàòîðàìè íàèáîëåå ýêñòðåìàëüíûõ
óñëîâèé ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñû ñ
«êëàäáèùàìè» íåäîðàçâèòûõ ïûëüöåâûõ çåðåí èëè ñïîð.
Èíîãäà ýòè êîìïëåêñû âûãëÿäÿò äàæå êàê «êëàäáèùà
êîíòóðîâ» ïûëüöû, ÷òî çàôèêñèðîâàíî íà ÑÝÌ-ìèê-
ðîãðàôèÿõ áàðàêàåâñêîãî ïðèðîäíîãî ïàëèíîòåðàòíîãî
êîìïëåêñà òèïà D (ðèñ. 1) è ÑÝÌ-ìèêðîãðàôèÿõ ÷åð-
íîáûëüñêîãî ïàëèíîòåðàòíîãî êîìïëåêñà òèïà E (Êðþ-
êè è Ìàñàíû). Èìåííî èíôîðìàöèÿ ïî òàêèì «êëàäáè-
ùàì» äàåò êëþ÷ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè íàèáîëåå ãëóáîêèõ
ãåîáîòàíè÷åñêèõ ñòðåññîâ ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî.

Âûÿâëåííûå ñõîäñòâà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
êîìïëåêñîâ ïîêàçûâàåò ïåðñïåêòèâíîñòü ïàëèíîòåðàò-
íîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà äëÿ ðåêîíñòðóêöèé ãåî-
áîòàíè÷åñêèõ ñòðåññîâ ëþáîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà
(âêëþ÷àÿ ñîâðåìåííûå), à òàêæå äëÿ âûÿâëåíèÿ íåêî-
òîðûõ ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ ðàé-
îíîâ. Ýòî ìîæåò óâåëè÷èòü èíôîðìàòèâíîñòü ïàëèíî-
ëîãè÷åñêîãî ìåòîäà è åãî ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî âûñêàçàòü íåêîòîðûå îá-
ùèå ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòàòèñòè÷åñêîãî

Ðèñ. 2. Ìîíñòðîâèäíî èçìåíåííûå ïûëüöåâûå çåðíà õâîéíûõ (Pinus sp. (?)) èç ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷âåííûõ ïðîá ñ âûñîêèì ðàäèîàê-
òèâíûì çàðàæåíèåì èç 30-êèëîìåòðîâîé çîíû ×åðíîáûëÿ è ñîâðåìåííàÿ ïûëüöà ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.), ðàñòóùàÿ
ñåé÷àñ â Ïîëåñüå.
1�3 � «ìîíñòðîâèäíûå» ïûëüöåâûå çåðíà õâîéíûõ (Pinus sp. (?)) èç ðàéîíîâ: 1. Êðþêè, ìîùíîñòü ýêñïîçèöèîííîé äîçû (ÌÝÄ)
íà ïî÷âå � 2200 ìêÐ/÷àñ; ðàññòîÿíèå îò ×ÀÝÑ � 16 êì. 2. Ìàñàíû, ÌÝÄ íà ïî÷âå � 530 ìêÐ/÷àñ, ðàññòîÿíèå îò ×ÀÝÑ � 12 êì.
ÑÝÌ. 3. Ëåñîê, ÌÝÄ íà ïî÷âå � 890 ìêÐ/÷àñ; ðàññòîÿíèå îò ×ÀÝÑ � 22 êì, 4�6 � ñîâðåìåííàÿ ïûëüöà ñîñíû îáûêíîâåííîé
(Pinus sylvestris L.): 4 � ýêâàòîðèàëüíîå ïîëîæåíèå ïûëüöåâîãî çåðíà, ÑÝÌ, 5 � ýêâàòîðèàëüíîå ïîëîæåíèå ïûëüöåâîãî çåðíà.
Ñâåòîâîé ìèêðîñêîï, 6 � ïîëÿðíîå ïîëîæåíèå ïûëüöåâîãî çåðíà. Ñâåòîâîé ìèêðîñêîï
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Òàáëèöà 4
Ðåêîìåíäàöèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàëèíîòåðàòíûõ äàííûõ

â ïðàêòèêå ðàáîò ïàëåîïàëèíîëîãîâ, ïàëèíîìîðôîëîãîâ è ýêîëîãîâ

ïàëèíîòåðàòíîãî ïîäõîäà äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé îòëîæåíèé ëþáîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà,
âêëþ÷àÿ ñîâðåìåííûå, èçó÷åíèÿ ïûëüöû èç ïûëüíèêîâ
ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé, ïîëó÷åíèÿ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî è âûÿâëåíèÿ ðàé-
îíîâ ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ (òàáë. 4).

Ïîèñê âîçìîæíîñòåé çàâåðøåíèÿ èññëåäîâàíèé.
Íåîáõîäèì ãðàíò äëÿ ñîçäàíèÿ âðåìåííîãî êîëëåê-

òèâà ñ öåëüþ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè íå èìåþùèõ àíà-
ëîãîâ â ìèðå ïàëèíîòåðàòíûõ äàííûõ (ìàòåðèàëû ñîáè-
ðàëàñü îêîëî 50 ëåò), êîòîðûå ìîãóò ëå÷ü â îñíîâó ìåòî-
äèê ðåêîíñòðóêöèè ãåîáîòàíè÷åñêèõ êðèçèñîâ ïðîøëî-

ãî è íàñòîÿùåãî è îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî
íåáëàãîïîëó÷èÿ îòäåëüíûõ òåððèòîðèé.
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îáîáùåíèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ, ïàëèíîòåðàòíûõ, ïàëåî-
çîîëîãè÷åñêèõ, ïàëåîïåäîëîãè÷åñêèõ, ïàëåîìàãíèòíûõ
è ÑÝÌ-ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé) // Ïðîáëåìû
ðàííåé ïîðû âåðõíåãî ïàëåîëèòà Êîñòåíêîâñêî-Áîðù¸â-
ñêîãî ðàéîíà è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé. Âûï. 3. ÑÏá.:
ÈÈÌÊ ÐÀÍ, 2005. Ñ. 93�130.

15. Genty D., Blamart D., Ouahdi R. et al. Precise dating of
Dansgaard-Oeschger climate oscillations in western Europe from
stalagmite data. // Nature: USA, 2003. Vol. 421, ¹20. P. 833�
837.

16. Levkovskaya G. M. Palynoteratical complexes as
indicators of the ecological stress, past and present // Proceedings
of the 5-th Palaeobotanical and Palynological conference, Acta
Palaeobotanica. Krakow, 1999. ¹ 2. P. 643�648.

17. Levkovskaya G., Lyubin V., Belyaeva E. Late Caucasian
Neanderthals of Barakaevskaya Cave: Chronology,
Palaeoecology and Palaeoeconomy // Caves in Context: the
Cultural Significance of Caves and Rockshelters in Europe /
K.A. Bergsvik, R. Skeates (Ed). Oxford: Archaeopress. 2011.
(in press).
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Åæåñóòî÷íûé ìîíèòîðèíã ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè
è òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïûëüöû â âîçäóøíîì áàñ-
ñåéíå íàä ã. Èðêóòñêîì íà ïðîòÿæåíèè âåñåííå-ëåòíå-
ãî ñåçîíà íà÷àëñÿ â 2003 ã. è ïðîäîëæàåòñÿ äî íàñòîÿùå-
ãî âðåìåíè. Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ìû ïðèâîäèì ðå-
çóëüòàòû ìîíèòîðèíãà â 2010 ã.

Öåëü èññëåäîâàíèé:
� îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè è òàêñîíî-

ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïûëüöåâîãî àýðîçîëÿ íàä ã. Èðêóòñ-
êîì â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä 2010 ã. äëÿ àíàëèçà ñîñòî-
ÿíèÿ çàãðÿçíåííîñòè àòìîñôåðû è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ìåòîäèêè ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Çàäà÷è:
1 � ïðîâåäåíèå åæåñóòî÷íîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòà-

âà ïûëüöû è ñïîð íàä ã. Èðêóòñêîì ñ ïîìîùüþ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîé ëîâóøêè ñèñòåìû BURKARD;

2 � îïðåäåëåíèå òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñ-
òè ïûëüöû è ñïîð èç áèîàýðîçîëÿ;

3 � ïîäñ÷åò ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè çåðåí ïûëüöû
è ñïîð â 1 ì3 âîçäóøíîé ñìåñè;

4 � àíàëèç îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè
è òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà çåðåí ïûëüöû è ñïîð âûñ-
øèõ ðàñòåíèé è ñïîð íèçøèõ ãðèáîâ â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè ïîëëèíàöèè è ïîãîäíûõ óñëîâèé;

Ðåçóëüòàòû
Ðåçóëüòàòû åæåñóòî÷íîãî ìîíèòîðèíãà ïîêàçàíû íà

ðèñóíêå 1, ãäå ïðåäñòàâëåí òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è
ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ äîìèíèðóþùåé ïûëüöû âûñøèõ
ðàñòåíèé è ñïîð äâóõ âèäîâ íèçøèõ ãðèáîâ â ìàå-àâãó-
ñòå 2010 ã. Ïûëüöà âûñøèõ ðàñòåíèé â ìàññîâîì êîëè-
÷åñòâå ïîÿâèëàñü â âîçäóõå ñ 7 ìàÿ. Ñíà÷àëà � ïûëüöå-
âûå çåðíà òîïîëÿ, êîòîðûå â ñåðåäèíå ìàÿ áûëè çàìåùå-
íû ïûëüöîé êëåíà, áåðåçû, îëüõîâíèêà, èâû. Â êîíöå
ìàÿ ïîÿâèëàñü ïûëüöà ïèõòû, åëè íàðÿäó ñ ïûëüöîé
òðàâ � êðàïèâû, ïîäîðîæíèêà, êîíîïëè, çëàêîâ. Â
êîíöå ìàÿ � íà÷àëå èþíÿ îòìå÷åíà ïåðâàÿ è ñàìàÿ çíà-
÷èòåëüíàÿ âñïûøêà ñïîðîíîøåíèÿ íèçøèõ ãðèáîâ ðîäà
Cladosporium è ïåðâûé ïèê êîíöåíòðàöèè ñïîð ãðèáîâ
ðîäà Alternaria, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óæå íàêîïèâøåìñÿ
ê ýòîìó âðåìåíè âûñîêîìó çàïàñó òåïëà è âëàãè, ïðè-
âåäøåìó ê àêòèâíîìó ïðîöåññó ðàçëîæåíèÿ îðãàíèêè.
Êîíöåíòðàöèÿ ìåëü÷àéøèõ (~2 µ) ñïîð íèçøèõ ïëåñíå-
âûõ ãðèáîâ ðîäà Cladosporium äîñòèãàëà î÷åíü âûñîêèõ
çíà÷åíèé � 1200 çåðåí/ì3 âîçäóõà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÅÆÅÑÓÒÎ×ÍÎÃÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÏÛËÜÖÅÂÎÉ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ
ÁÈÎÀÝÐÎÇÎËß ÍÀÄ ÈÐÊÓÒÑÊÎÌ

Ï. Ï. Ëåòóíîâà1,2, Å. Â. Áåçðóêîâà1,2

1Èíñòèòóò àðõåîëîãèè è ýòíîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê;
2Èíñòèòóò ãåîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ, Èðêóòñê; letunova@igc.irk.ru

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ åæåñóòî÷íîãî ìîíèòîðèíãà ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû áèîàýðîçîëÿ íàä ã. Èðêóòñêîì ïîçâîëèë ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: ôåíîôàçû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé çàâåðøèëèñü â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ; ìàêñè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû â âîçäóõå îáóñëîâëåíû öâåòåíèåì îãðàíè÷åííîãî íàáîðà òàêñîíîâ ðàñòèòåëüíîñòè �
ñîñíû, êåäðà, áåðåçû, êðàïèâû è ïîëûíè; íàèáîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû ïûëüöåâîãî àýðîçîëÿ (äî 80�90 µ) íàõîäèëèñü â
âîçäóõå â êîíöå ìàÿ � íà÷àëå èþíÿ; ìàêñèìóì íàèáîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö (äî 2.5 µ) òàêæå îòìå÷åí â êîíöå ìàÿ � íà÷àëå
èþíÿ; ìèíèìàëüíûå � áëèçêèå ê íóëåâûì � çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ïûëüöû è ñïîð â âîçäóõå â ïåðèîäû ïîëëèíàöèè
îáóñëîâëåíû îñàäêàìè, âûñîêîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà è/èëè ñëàáûìè âåòðàìè.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ ïðåîáëàäàëà êðóïíàÿ (äî
50 µ) ïûëüöà ñîñíû, êåäðà ñèáèðñêîãî, îëüõîâíèêà; ñðåäè
ïûëüöû ñîðíûõ òðàâ � ïîäîðîæíèê. Â ñåðåäèíå èþíÿ
ãîñïîäñòâî ïåðåøëî ê ïûëüöå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé,
ãëàâíûì îáðàçîì, çëàêîâ. Â èþëå â âîçäóõå ïðîäîëæàëà
ïðåîáëàäàòü ïûëüöà çëàêîâ, íî óæå â êîìïëåêñå ñ ïûëü-
öîé êðàïèâû, ïîäîðîæíèêà è ìàðè. Â àâãóñòå îòìå÷åí
ÿðêî âûðàæåííûé ïèê ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ïîëûíè.

Àíàëèç èçìåíåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè (Êì)
ïûëüöû è ñïîð íèçøèõ ãðèáîâ ïîêàçàë, ÷òî ìàêñèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé � äî 3600 çåðåí/ì3 âîçäóõà � ýòîò ïî-
êàçàòåëü äîñòèãàë â ñåðåäèíå ìàÿ çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ â
âîçäóõå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ìåëêîé (äî 25 µ) ïûëü-
öû ñåìåéñòâà Betulaceae (áåðåçîâûõ) è ðîäà Salix (èâà).
Âòîðîé ïèê Êì, äîñòèãàþùèé 1000 çåðåí/ì3 , ôîðìèðî-
âàëñÿ çà ñ÷åò ñïîð íèçøèõ ãðèáîâ îáîèõ ðîäîâ �
Cladosporium è Alternaria â êîíöå ìàÿ � íà÷àëå èþíÿ.
È òðåòèé çíà÷èòåëüíûé ìàêñèìóì Êì � 800 çåðåí/ì3,
ñôîðìèðîâàí ïûëüöîé ñîñíû (Pinus sylvestris) â ïåðâîé
ïîëîâèíå èþíÿ. Ïîñëåäíÿÿ ñåðèÿ ìåíåå çíà÷èòåëüíûõ
ïî êîëè÷åñòâó ïûëüöû â âîçäóõå ìàêñèìóìîâ Êì ïðè-
øëàñü íà ïåðâóþ ïîëîâèíó àâãóñòà, íà âðåìÿ öâåòåíèÿ
ïîëûíåé Artemisia.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ åæåñóòî÷íîãî ìîíèòîðèíãà ïûëü-
öåâîé êîìïîíåíòû áèîàýðîçîëÿ íàä ã. Èðêóòñêîì ïî-
çâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

� ôåíîôàçû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé
çàâåðøèëèñü â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ;

� ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû â âîçäóõå
îáóñëîâëåíû öâåòåíèåì îãðàíè÷åííîãî íàáîðà òàêñî-
íîâ ðàñòèòåëüíîñòè � ñîñíû, êåäðà, áåðåçû, êðàïèâû è
ïîëûíè;

� íàèáîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû ïûëüöåâîãî àýðîçîëÿ
(äî 80�90 µ) íàõîäèëèñü â âîçäóõå â êîíöå ìàÿ �
íà÷àëå èþíÿ;

� ìàêñèìóì íàèáîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö (äî 2.5 µ) òàê-
æå îòìå÷åí â êîíöå ìàÿ � íà÷àëå èþíÿ;

� ìèíèìàëüíûå � áëèçêèå ê íóëåâûì � çíà÷å-
íèÿ êîíöåíòðàöèè ïûëüöû è ñïîð â âîçäóõå â ïåðèîäû
ïîëëèíàöèè îáóñëîâëåíû îñàäêàìè, âûñîêîé âëàæíîñ-
òüþ âîçäóõà è/ èëè ñëàáûìè âåòðàìè.

Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà ïîääåðæàíà Ðîññèéñêèì ôîí-
äîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîåêò ¹09-05-
00123-à.
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Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåä æèçíè îáúåê-
òèâíûìè è ïåðñïåêòèâíûìè ñ÷èòàþò ìåòîäû áèîèíäè-
êàöèè. Âàæíåéøèì èñòî÷íèêîì ýêîëîãè÷åñêîé è ãåíå-
òè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà ðàñòåíèé âñëåä-
ñòâèå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìóæñêîé ãåíåðàòèâ-
íîé ñèñòåìû ê íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì âíåøíåé ñðå-
äû [1�3, 8, è äð.]. Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü áèîèíäè-
êàöèè òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîä-
íîé ñðåäû ôòîðñîäåðæàùèìè àýðîïîëëþòàíòàìè ïî ïî-
êàçàòåëÿì ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû ñîñíû îáûê-
íîâåííîé � ÷óâñòâèòåëüíîãî ê òåõíîãåííîìó çàãðÿç-
íåíèþ è âàæíåéøåãî â ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå êîìïî-
íåíòà ýêîñèñòåì Ñðåäíåãî Óðàëà. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ
áûëà êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ìóæñêèõ øèøåê è ïûëüöû
äðåâîñòîåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâè-
åì íà íèõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è âûÿâëåíèå ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïðèçíàêîâ ìóæñêîé
ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû, ïðèãîäíûõ äëÿ áèîèíäèêàöèè.

Îáúåêòû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ

ïëîùàäÿõ (ÏÏÏ), âûäåëåííûõ â äðåâîñòîÿõ ñîñíû â
èìïàêòíîé (ÏÏÏ 1) è áóôåðíîé (ÏÏÏ 2) çîíàõ Ïî-
ëåâñêîãî êðèîëèòîâîãî çàâîäà (ÏÊÇ) (çàãðÿçíåíèå
ôòîðñîäåðæàùèìè âåùåñòâàìè); â èìïàêòíîé (ÏÏÏ 5)
çîíå Ñðåäíåóðàëüñêîãî ìåäåïëàâèëüíîãî çàâîäà (ÑÓÌÇ)
(çàãðÿçíåíèå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è îêñèäàìè ñåðû); â
ôîíîâûõ óñëîâèÿõ â ðàéîíå ã. Ñûñåðòè (ÏÏÏ Ê).
Âîçäåéñòâèå ìàãíåçèòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ èçó÷àëè íà îïûò-
íûõ ó÷àñòêàõ (ÎÓ) â èìïàêòíîé (ÎÓ 2-1 � ñèëüíûé
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ) è áóôåðíîé (ÎÓ 5, ÎÓ 6 � ñðåä-
íèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ, ÎÓ 4 � ñëàáûé óðîâåíü çà-
ãðÿçíåíèÿ) çîíàõ êîìáèíàòà «Ìàãíåçèò» â ðàéîíå ã. Ñàò-
êà è ôîíîâûõ óñëîâèÿõ â ðàéîíå ã. Ñóëåÿ (ÎÓ-Ê).

Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëè íà ñîáðàííûõ
çà 2-3 äíÿ äî ìàññîâîãî ïûëåíèÿ ìóæñêèõ øèøêàõ.
Èçìåðÿëè ÷èñëî ìèêðîñòðîáèëîâ â ìóæñêîé øèøêå è
åå äëèíó. Íà ôèêñèðîâàííîì â ñìåñè Êàðíóà (ýòèëîâûé
ñïèðò è óêñóñíàÿ êèñëîòà â ñîîòíîøåíèè 3:1) ìàòåðèàëå
ïðîâîäèëè öèòîìîðôîëîãè÷åñêèå è ãèñòîõèìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ïîëîæåíèÿ ìèêðîñòðîáèëà â
øèøêå � â âåðõíåì èëè íèæíåì åå ÿðóñå. Ôåðòèëü-
íîñòü ïûëüöû (ÔÏ) îïðåäåëÿëè íà âðåìåííûõ äàâëåí-
íûõ ïðåïàðàòàõ ïðè îêðàøèâàíèè èõ àöåòîêàðìèíîì ïðè

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÏÛËÜÖÛ ÑÎÑÍÛ
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ Â ÁÈÎÈÍÄÈÊÀÖÈÈ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß
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Èññëåäîâàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå ïðèçíàêè ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû äðåâîñòîåâ ñîñíû îáûê-
íîâåííîé â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèåì íà íèõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Äëÿ êàæäîãî èç äðåâîñòîåâ ñîñíû îòìå÷åí ñïåöè-
ôè÷åñêèé êîìïëåêñ ïðèçíàêîâ ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî óðîâíÿ òåõíî-
ãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ â äðåâîñòîÿõ ôîðìèðóþòñÿ ìóæñêèå øèøêè ìåíüøåãî ðàçìåðà ñ ìåíüøèì ÷èñëîì ìèêðîñòðîáè-
ëîâ. Ôóíêöèîíàëüíûå ïðèçíàêè ïûëüöû îêàçàëèñü áîëåå çàâèñèìûìè îò óðîâíÿ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, ÷åì ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå. Äåðåâüÿ èìïàêòíîé çîíû Ñðåäíåóðàëüñêîãî ìåäåïëàâèëüíîãî çàâîäà, ïîäâåðæåííûå ñèëüíîìó òåõíî-
ãåííîìó âîçäåéñòâèþ, õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ ïûëüöû, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äåðåâüÿìè èìïàêòíîé çîíû Ïîëåâñêîãî êðèîëèòîâîãî çàâîäà, ãäå óðîâåíü òåõíîãåííîé íàãðóçêè çíà÷è-
òåëüíî íèæå.

íàãðåâàíèè; êðàõìàë âûÿâëÿëè ðåàêòèâîì Ëþãîëÿ, ëè-
ïèäû � ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì ñóäàíà Â [4, 6]. Äëÿ âñåõ
ìîäåëåé îöåíèâàëè ñîäåðæàíèå êàëëîçû. Óðîâåíü íà-
êîïëåíèÿ êðàõìàëà, ëèïèäîâ è êàëëîçû îöåíèâàëè ïî
4-áàëëüíîé øêàëå: 1 áàëë � íåò íàêîïëåíèÿ, 2 � ñëà-
áîå íàêîïëåíèå (ìàëî ìåëêèõ çåðåí èëè êàïåëü), 3 �
ñðåäíåå, 4 � ñèëüíîå (ìíîãî êðóïíûõ çåðåí èëè êà-
ïåëü). Æèçíåñïîñîáíîñòü ïûëüöû èçó÷àëè ìåòîäîì åå
ïðîðàùèâàíèÿ íà èñêóññòâåííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå (1 %
àãàð-àãàð íà 0.1 %-ðàñòâîðå ñàõàðîçû) ïðè òåìïåðàòóðå
+25 °Ñ â òå÷åíèå ïÿòè ñóòîê. Îïðåäåëÿëè ñëåäóþùèå
ïîêàçàòåëè: ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ïûëüöû (îòíîøåíèå
÷èñëà ïðîðîñøèõ íà òðåòüè ñóòêè îïûòà ïûëüöåâûõ çå-
ðåí, ñôîðìèðîâàâøèõ ïûëüöåâóþ òðóáêó äëèíîé íå ìå-
íåå âûñîòû ïûëüöåâîãî çåðíà, ê îáùåìó ÷èñëó ïðîñìîò-
ðåííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí), ïðîðàñòàíèå ïûëüöû (òî æå
íà 5-å ñóòêè), äëèíà ïûëüöåâîé òðóáêè íà 3-é è 5-é
äíè îïûòà.

Ìèêðîñêîïèðîâàíèå ïðåïàðàòîâ ïðîâîäèëè íà ìèê-
ðîñêîïàõ Labovar è AxioScope.A1 (Zeiss). Êàìåðà
AxioCam MR5. Ïðîãðàììà îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ
AxioVision Rel 4.8. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðîâîäè-
ëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ âàðèàöèîííîé ñòàòèñòè-
êè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ ÷èñëà ìèêðî-

ñòðîáèëîâ â ìóæñêèõ øèøêàõ äðåâîñòîåâ ñîñíû ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â èìïàêòíîé çîíå
ÑÓÌÇà çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ äîñòîâåðíî íèæå,
÷åì â èìïàêòíîé çîíå ÏÊÇ è ôîíîâûõ óñëîâèÿõ (p <
0.01). Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ âûÿâèëè íàëè÷èå ìåæ-
ãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè äàííîãî ïîêàçàòåëÿ. Â óñëîâèÿõ
ìàãíåçèòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ òàêæå íàáëþäàåòñÿ òåíäåí-
öèÿ ñíèæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ÷èñëà ìèêðîñòðîáè-
ëîâ ïðè âîçðàñòàíèè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ îò ÎÓ-Ê ê
ÎÓ-2-1. Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ óñòàíîâëåíû ìåæäó
äðåâîñòîåì èç çîíû ñèëüíîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ è äðó-
ãèìè äðåâîñòîÿìè ïðè p < 0.01.

Äëÿ âñåõ äðåâîñòîåâ âûÿâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ èíäè-
âèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàòåëåé ÷èñëà ìèêðîñòðî-
áèëîâ è äëèíû ìóæñêèõ øèøåê. Äàííûå ðèñ. 2 ïîçâî-
ëÿþò îöåíèòü ñòåïåíü ðàçëè÷èé ìåæäó äåðåâüÿìè îäíî-
ãî äðåâîñòîÿ.
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Ïîêàçàòåëü äëèíû ìóæñêîé øèøêè íåðåäêî èñïîëü-
çóþò â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè ìóæñêîé ãåíåðàòèâ-
íîé ñèñòåìû. Íàøèìè íàáëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî
äëèíà åå ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ â 2�4 ðàçà â òå÷åíèå ïîñ-
ëåäíåãî ìåñÿöà ðàçâèòèÿ. Ñêîðîñòü è ñòåïåíü óäëèíå-
íèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ôåíîëîãè÷åñêèì ñòàòóñîì è äðóãèìè
ãåíåòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè äåðåâà. Êîððåëÿöèîí-
íûé àíàëèç ïîêàçàë âûñîêèå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèÿ äëÿ ïîêàçàòåëåé ÷èñëà ìèê-
ðîñòðîáèëîâ è äëèíû ìóæñêèõ øèøåê, ñîáðàííûõ ïå-
ðåä ïûëåíèåì (r = 0.665�0.845), ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëü äëèíû ìóæñêèõ øèøåê äëÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû, íî
òîëüêî íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ìèêðîãàìåòîãåíåçà. Íà ðàí-
íèõ ýòàïàõ áîëåå òî÷íûì ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ÷èñëà
ìèêðîñòðîáèëîâ.

Îïðåäåëÿëè ôåðòèëüíîñòü, êàê âàæíåéøóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó êà÷åñòâà ïûëüöû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàí-
íîé íàìè ðàíåå ìåòîäèêîé êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïûëü-
öû [4]. Íåêîòîðûå òèïû àíîìàëüíûõ ìèêðîñïîð è ïûëü-
öåâûõ çåðåí ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3.

Îöåíèâàëè ôåðòèëüíîñòü íà ñòàäèè ìèêðîñïîð è íà-
÷àëà ïðîòàëëèàëüíûõ äåëåíèé (ÔÏ-1), à òàêæå ôåðòèëü-
íîñòü çðåëîé ïûëüöû (ÔÏ-2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà÷å-
íèÿ ïîêàçàòåëÿ ôåðòèëüíîñòè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ìèêðî-
ãàìåòîãåíåçà äëÿ ðàçíûõ äðåâîñòîåâ ïðàêòè÷åñêè íå ðàç-
ëè÷àþòñÿ (ñì. òàáëèöó).

Ôåðòèëüíîñòü çðåëîé ïûëüöû èç ôîíîâîãî íàñàæäå-
íèÿ è ÏÏÏ 5 íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü, ïî ñðàâíå-

íèþ ñ áîëåå ðàííèì ïåðèîäîì åå ðàçâèòèÿ, òîãäà êàê äëÿ
ÏÏÏ 1 âûÿâëåíî äîñòîâåðíî çíà÷èìîå (ð < 0.01) ñíè-
æåíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ïûëüöû. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ÏÏÏ 1 è äðóãèìè äðåâîñòîÿìè ïî ïîêàçàòåëþ ÔÏ-2
äîñòîâåðíû (ð < 0.01).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìèêðîñïîðàõ ÏÏÏ 5 íà ðàííèõ
ñòàäèÿõ ìèêðîãàìåòîãåíåçà, à òàêæå â çðåëîé ïûëüöå
ÏÏÏ 5 óðîâåíü ëèïèäîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ìèê-
ðîñïîðàõ è ïûëüöå äðóãèõ çîí. Ðàçëè÷èÿ ñ ÏÏÏ 1 ïðè
èññëåäîâàíèè çðåëîé ïûëüöû äîñòîâåðíû (p < 0.05). Ïî
ñîäåðæàíèþ êðàõìàëà íà ðàííèõ ýòàïàõ ãàìåòîãåíåçà
ðàçëè÷èÿ ìåæäó äðåâîñòîÿìè íå âûÿâëåíû (ñì. òàáëè-
öó). Äëÿ âñåõ äðåâîñòîåâ âûÿâëåí áîëåå âûñîêèé óðî-
âåíü îòëîæåíèÿ êðàõìàëà â ìèêðîñòðîáèëàõ èç íèæíåé
÷àñòè øèøêè, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ÿâëåíèåì îïåðåæàþùå-
ãî ðàçâèòèÿ ìèêðîñïîð è ïûëüöû â íèæíèõ ìèêðîñòðî-
áèëàõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ýíäî-
ãåííîé èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ êðàõìàëà â ïûëüöå,
÷åì ëèïèäîâ (ðèñ. 4, 5).

Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ
ïûëüöû � îáåñïå÷åíèå ïðîöåññà îïëîäîòâîðåíèÿ ïó-
òåì ôîðìèðîâàíèÿ ïûëüöåâîé òðóáêè äëÿ äîâåäåíèÿ
ñïåðìèåâ äî ÿéöåêëåòêè. Èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ïûëüöå-

Ðèñ. 1. ×èñëî ìèêðîñòðîáèëîâ â ìóæñêèõ øèøêàõ ñîñíû îáûêíîâåííîé

Ðèñ. 2 à. ×èñëî ìèêðîñòðîáèëîâ è äëèíà ìóæñêèõ øèøåê ñî-
ñíû îáûêíîâåííîé äåðåâà ¹ 45 (ÏÏÏ 5)

Ðèñ. 2 á. ×èñëî ìèêðîñòðîáèëîâ è äëèíà ìóæñêèõ øèøåê ñî-
ñíû îáûêíîâåííîé äåðåâà ¹ 28 (ÏÏÏ 5)
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Ðèñ. 3. Àíîìàëüíûå ìèêðîñïîðû è ïûëüöåâûå çåðíà ñîñíû îáûêíîâåííîé.
1�íîðìàëüíîå è ãèïåðïëîèäíîå ïûëüöåâûå çåðíà; 2�íîðìàëüíàÿ ìèêðîñïîðà, ìåëêàÿ äåãåíåðèðîâàííàÿ ìèêðîñïîðà è ãèïåðïëî-
èäíàÿ ìèêðîñïîðà ñ íåðàçâèòûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè è öèòîëîãè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè; 3�ãèïåðïëîèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî ñ
íàðóøåíèÿìè ïðîöåññà ìèòîçà è ïèêíîçîì ÿäåð; 4�ãèïåðïëîèäíîå ïûëüöåâîå çåðíî ñ äâóìÿ âèçóàëüíî ðàâíîöåííûìè ÿäðàìè; 5�
ïûëüöåâîå çåðíî ñ îäíèì «âîðîòíè÷êîâûì» âîçäóøíûì ìåøêîì; 6�ïûëüöåâîå çåðíî ñ âîçäóøíûìè ìåøêàìè ðàçíîãî ðàçìåðà; 7�
íîðìàëüíîå ïûëüöåâîå çåðíî è ïûëüöåâîå çåðíî ñ ðåäóöèðîâàííûì âîçäóøíûì ìåøêîì

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå, öèòîìîðôîëîãè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïûëüöåâûõ çåðåí
è ïûëüöåâûõ òðóáîê ïûëüöû ñîñíû
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Ðèñ. 4. Ïûëüöåâûå çåðíà ñîñíû ïîñëå îêðàñêè àöåòîêàðìèíîì
è ñóäàíîì Â. Ñòðåëêàìè óêàçàíû ëèïèäû

âîé òðóáêè è åå äëèíà ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ïîëíîöåííî-
ñòè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïûëüöû, åå ñïîñîáíîñòè
èñïîëüçîâàòü âíóòðåííèå ðåçåðâíûå ïèòàòåëüíûå è ýíåð-
ãåòè÷åñêèå âåùåñòâà, íåîáõîäèìûå ïðè ïðîðàñòàíèè ïûëü-
öû, à òàêæå âåùåñòâà òêàíåé ñåìÿïî÷êè (ðèñ. 6). Äëèíà
ïûëüöåâîé òðóáêè ïðè ïðîðàùèâàíèè ïûëüöû íà ïèòà-
òåëüíûõ ñðåäàõ ñ÷èòàåòñÿ âàæíåéøèì ïðèçíàêîì ïðè èçó-
÷åíèè îòâåòíûõ ðåàêöèé ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû
â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ [1, 4, 5, 7, 8].

Íàñòîÿùèì èññëåäîâàíèåì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé ïðîðàñòàíèÿ ïûëü-
öû è ðîñòà ïûëüöåâûõ òðóáîê íà èñêóññòâåííîé ïèòà-
òåëüíîé ñðåäå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïûëüöà ôîíîâîãî äðåâî-
ñòîÿ, ìåíüøèìè � ïûëüöà ÏÏÏ 1 (ñì. òàáëèöó).

Ìíîãèìè ðàáîòàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî æèçíåñïî-
ñîáíîñòü ïûëüöû êîððåëèðóåò ñ ñîäåðæàíèåì ôèçèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé è çàïàñíûõ âåùåñòâ. Îò-
ñóòñòâèå èëè íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êðàõìàëà, áåë-
êà, àìèíîêèñëîò, æèðà â ïûëüöå ðàññìàòðèâàþò êàê ôàê-
òîð ñòåðèëüíîñòè ïûëüöû; â òî æå âðåìÿ âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå æèðà è ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé â ïûëüöå õâîéíûõ
ñâÿçûâàþò ñ åå íèçêîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ [7]. Ïðîâå-
äåííîå íàìè èññëåäîâàíèå íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî ãî-
âîðèòü î ïîëîæèòåëüíîì ëèáî íåãàòèâíîì çíà÷åíèè íà-
êîïëåíèÿ çàïàñíûõ âåùåñòâ â ïûëüöå äëÿ åå ïðîðàñòà-
íèÿ. Òàê, äëÿ ÏÏÏ Ê êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó
ñîäåðæàíèåì ëèïèäîâ â çðåëîé ïûëüöå ñ åå âñõîæåñòüþ

rg = 0.119, ñ äëèíîé ïûëüöåâîé òðóáêè íà 5-é äåíü
rl = 0.343. Äëÿ äðåâîñòîåâ â çîíàõ òåõíîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ âûÿâëåíà èíàÿ ñòðóêòóðà ñâÿçåé: äëÿ ÏÏÏ 1
rg = 0.323, rl = 0.378; äëÿ ÏÏÏ 5: rg = 0.442, rl = 0.248.
Âîçìîæíî, íàêîïëåíèå ëèïèäîâ â ïûëüöå äåðåâüåâ â
óñëîâèÿõ ñèëüíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ôàêòîðîâ èëè ïðîÿâëåíèé àäàïòàöèè ðàñòåíèé
ê óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äåðåâüÿ èìïàêòíîé çîíû
ÑÓÌ-Çà, ïîäâåðæåííûå ñèëüíîìó òåõíîãåííîìó
âîçäåéñòâèþ, õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ ìóæñ-
êîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû, ïî ñðàâíåíèþ ñ äåðåâüÿ-
ìè èìïàêòíîé çîíû ÏÊÇ, ãäå óðîâåíü òåõíîãåííîé
íàãðóçêè çíà÷èòåëüíî íèæå. Äëÿ ïûëüöû ÏÏÏ 1
âûÿâëåí íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü èíäèâèäóàëüíîé
èçìåí÷èâîñòè ïî áîëüøèíñòâó èçó÷àåìûõ ïîêàçàòå-
ëåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ãåíåòè÷åñ-
êîé ãåòåðîãåííîñòè è ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èÿõ â àäàï-
òèâíîé ñïîñîáíîñòè îñîáåé ñîñíû. Äðåâîñòîè ñîñíû
èç ôîíîâûõ óñëîâèé õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè çíà-
÷åíèÿìè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à òàêæå ôåð-
òèëüíîñòè ïûëüöû è ðîñòà ïûëüöåâîé òðóáêè, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðåâîñòîÿìè èç çîí òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ. Êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû ìóæñêîé ãåíåðàòèâ-
íîé ñèñòåìû (÷èñëî ìèêðîñòðîáèëîâ â ìóæñêîé øèø-
êå, äëèíà ìóæñêîé øèøêè, ÷èñëî äåðåâüåâ, ôîðìè-
ðóþùèõ ìèêðîñòðîáèëû) íàõîäÿòñÿ â ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ òåõíîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ ñðåäû. Òàêàÿ âçàèìîñâÿçü óñòàíîâëåíà êàê
äëÿ ìàãíåçèòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ, òàê è äëÿ çàãðÿçíå-
íèÿ ôòîðèäàìè è òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçó÷àåìûå äðåâîñòîè ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî ñòðóêòóðå, à èìåííî: ïî ïîëíîòå è äîëå äåðåâü-
åâ, èìåþùèõ ìóæñêîé ÿðóñ êðîíû è åæåãîäíî ôîðìè-
ðóþùèõ ìóæñêèå øèøêè. Íà ÏÏÏ Ê è ÏÏÏ 1 äîëÿ
òàêèõ äåðåâüåâ ñîñòàâëÿëà 80�90 %, íà ÏÏÏ 5 �
25�30 %, íà ÎÓ 2-1 � 20 %. Â äðåâîñòîå èìïàêòíîé
çîíû ÑÓÌÇà ïðåîáëàäàþò âåãåòèðóþùèå ñ èçìåíåííîé
ìîðôîëîãèåé êðîíû (ñòåëþùèåñÿ, ïëàêó÷èå è äð.) äåðå-
âüÿ ñîñíû ñ ìàëûìè ïðèðîñòàìè, êîðîòêîé õâîåé. ×èñ-
ëî ðåïðîäóêòèâíûõ îñîáåé ñîñíû íà ÏÏÏ 5 çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå, ÷åì â çîíå ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÏÊÇ è
ôîíîâûõ óñëîâèÿõ. Âåðîÿòíî, â çîíå ñèëüíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ âûáðîñàìè ÑÓÌÇà â ñòàäèþ ðåïðîäóêöèè âñòó-

Ðèñ. 5. Ïûëüöåâûå çåðíà ïîñëå îêðàñêè ðåàêòèâîì Ëþãîëÿ.
Ìåòîä òåìíîãî ïîëÿ. Ñòðåëêàìè óêàçàíû êðàõìàëüíûå çåðíà

Ðèñ. 6. Ïðîðàñòàíèå ïûëüöû è ôîðìèðîâàíèå ïûëüöåâûõ òðó-
áîê íà èñêóññòâåííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå. Ìåòîä òåìíîãî ïîëÿ.
Îêðàñêà àöåòîêàðìèíîì. Îáúåêòèâ ×20
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ïàþò òîëüêî äåðåâüÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îïðåäåëåííîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê äåéñòâèþ ïîëëþòàíòîâ. Ýòîò ôåíîìåí
ìû ðàññìàòðèâàåì êàê îäèí èç ïóòåé îñâîáîæäåíèÿ ïî-
ïóëÿöèè îò íåæèçíåñïîñîáíûõ â äàííûõ óñëîâèÿõ ïðî-
èçðàñòàíèÿ ãåíîòèïîâ.

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïî-
êàçàòåëåé ïûëüöû è ïûëüöåâûõ òðóáîê õâîéíûõ ðàñòå-
íèé àêòóàëüíî, êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé �
äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ ïîâðåæäåíèÿ è ïðîöåññîâ
àäàïòàöèè ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà, òàê è ïðàê-
òè÷åñêîé � äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé ñïîñîá-
íîñòè äåðåâüåâ èç çîí çàãðÿçíåíèÿ ê ôîðìèðîâàíèþ
ïîëíîöåííîãî ïîòîìñòâà, ðåøåíèÿ ïðîáëåì áèîìîíè-
òîðèíãà, ñíèæåíèÿ óùåðáà ëåñíûì áèîãåîöåíîçàì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ-Óðàë, ïðîåêò ¹ 10-04-96028-ð-óðàë-à «Èññëå-
äîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé òåêóùåãî è íàêîïëåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ Óðàëà».
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ÿíèå çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îêèñëàìè ñåðû íà ìîðôîñòðóê-
òóðó êðîíû, ãåíåðàòèâíóþ ñôåðó è æèçíåñïîñîáíîñòü
ïûëüöû ïèõòû ñèáèðñêîé â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå // Ýêî-
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Ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ïðîá � èñòî÷íèê öåí-
íåéøåé èíôîðìàöèè, õàðàêòåðèçóþùåé ëàíäøàôòíî-
ãåáîòàíè÷åñêóþ ñèòóàöèþ èññëåäóåìîãî ðàéîíà. Âîï-
ðîñ î òåîðåòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ìåòîäîâ èíòåðïðåòà-
öèè ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
âàæíåéøèõ. Ýòîò âîïðîñ â ëèòåðàòóðå äîñòàòî÷íî õîðî-
øî ðàçðàáîòàí. Îñíîâû ïðèìåíåíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöå-
âîãî ìåòîäà äëÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîãðàôè÷åñêèõ
öåëåé ïðèìåíÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óñïåøíî. Îäíàêî ðåãèî-
íàëüíûå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ êîìïëåêñîâ ñòîëü çíà÷èòåëüíû, ÷òî â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ âûÿñíåíèå ôîðìèðîâàíèÿ çî-
íàëüíîé ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ è èõ çàâèñèìîñòü îò ìå-
ñòíûõ óñëîâèÿõ ìèãðàöèè, ðàñòèòåëüíûõ çîí, ìàêðî- è
ìèêðîêëèìàòà, äåíóäàöèè, ïðîäóêòèâíîñòè öâåòåíèÿ
ðàñòåíèé, òðàíçèòà è ôîññèëèçàöèè ðàñòèòåëüíûõ äåòðè-
òîâ è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ. Èññëåäóåìî-
ìó ðàéîíó áûë ïîñâÿùåí ðÿä ðàáîò [1�4].

Èçó÷åíèå ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ (ÑÏÑ) â ðàçëè÷íûõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ çîíàõ áàñ-
ñåéíîâ ðåê Ïàðòèçàíñêàÿ è Êèåâêà [3, 4] ïîêàçàëî äîñ-
òàòî÷íî âûñîêóþ ñòåïåíü èõ àäåêâàòíîñòè ñóùåñòâóþ-

ÑÓÁÔÎÑÑÈËÜÍÛÅ ÑÏÎÐÎÂÎ-ÏÛËÜÖÅÂÛÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÄÎËÈÍ ÐÅÊ ÏÀÐÒÈÇÀÍÑÊÀß,
ÊÈÅÂÊÀ È ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÍÀ ÈÕ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ (ÞÆÍÎÅ ÏÐÈÌÎÐÜÅ)

Ë. Ì. Ìîõîâà
Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè, Âëàäèâîñòîê; Ludmila-mokhova@list.ru

Îãðàíè÷åííîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäó âíîñèò çíà÷èòåëüíûå êîððåêòèâû â ôîðìèðîâàíèå ñîñòàâà ñóá-
ôîññèëüíûõ ÑÏÑ. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöåâûõ çåðåí êóëüòóðíûõ çëàêîâ â ÑÏÑ 2003�2004 ãã. ñâÿçàíî ñ íåçíà-
÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì ïëîùàäåé ïîñåâà êóêóðóçû, ãàîëÿíà è äð.

ùèì âåðòèêàëüíûì ëàíäøôòíî-êëèìàòè÷åñêèì ïîÿñàì.
Â òî æå âðåìÿ, èçó÷åíèå ñóáôîññèëüíûõ ïðîá ïîêàçûâà-
åò, ÷òî â ñîâðåìåííûõ ÑÏÑ âñòðå÷àåòñÿ êàê ïûëüöà è
ñïîðû ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàéîíå èññëåäîâà-
íèé, òàê è ïûëüöà ðàñòåíèé â äàííîå âðåìÿ íå ðàñòóùèõ
íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëîæåíèå åãî íà êðàþ îãðîìíîãî ìàòåðèêà Àçèè,
ñèëüíî îõëàæäàþùåãîñÿ çèìîé è ïðîãðåâàþùåãîñÿ ëå-
òîì, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè Òèõîãî îêåàíà è åãî
îêðàèííûõ ìîðåé. Âëèÿíèå îêåàíà è ìóññîííûé êëèìàò
îáóñëîâèëè ñâîåîáðàçèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ýòîé òåð-
ðèòîðèè, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó ñåâåðíîé áîðåàëüíîé
çîíîé è ñåâåðíîé ïîäçîíîé ñóáòðîïèêîâ. Ýòî îñîáàÿ
ôëîðèñòè÷åñêàÿ îáëàñòü, ðåçêî îòëè÷àþùàÿñÿ îò îñòàëü-
íûõ îáëàñòåé Ðîññèè. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèå
øèðîòíîé çîíàëüíîñòè è âåðòèêàëüíîé ïîÿñíîñòè. Ýòî
îáóñëîâëåíî áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòüþ êðàÿ ñ þãà íà ñå-
âåð (îêîëî 900 êì) è ãîðíûì õàðàêòåðîì ðåëüåôà.

Áûë ïðîâåäåí ïàëèíîíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîá èç
ðå÷íûõ, ñòàðè÷íûõ, ïîéìåííûõ (íàèëêè) è ïî÷âåííûõ
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ôàöèé, îòîáðàííûõ â ðàçëè÷íûõ âûñîòíî-ëàíäøàôòíî-
êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ â ïåðèîäû ñ èíòåðâàëîì ïðèìåð-
íî 20 ëåò. Ðàéîí èññëåäîâàíèé âêëþ÷àåò ïîÿñ øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñîâ (âûñîòà 0�400 ì), êåäðîâî-øèðîêî-
ëèñòâåííûõ (400�700 ì) è êåäðîâî-åëîâî-øèðîêîëè-
ñòâåííûõ (700�900 ì).

Àíàëèç ÑÏÑ ðóñëîâûõ, ñòàðè÷íûõ. ïîéìåííûõ è
ïî÷âåííûõ ôàöèé, îòîáðàííûõ â 80-å ãã. ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ, îòâå÷àåò ðàçâèòèþ â áàññåéíàõ ðåê Ïàðòè-
çàíñêàÿ è Êèåâêà êåäðî-âîïèõòîâî-åëîâûõ ëåñîâ è
ñëàáî îòðàæàåò ñóùåñòâóþùóþ âåðòèêàëüíî-ëàíäøàô-
òíóþ ïîÿñíîñòü. Òðóäíî âûäåëèòü ëàíäøàôòíûå ïîÿñà,
òàêèå, êàê øèðîêîëèñòâåííûå è êåäðîâî-øèðîêîëè-
ñòâåííûå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðîáû îòáèðàëèñü íà ðàç-
íûõ âûñîòàõ è â ðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñàõ, â ÑÏÑ
ïðåîáëàäàåò ïûëüöà õâîéíûõ ðàñòåíèé, ñóììà ïûëüöû
Picea sect. Omorica è Picea sect. Eupicea â íåêîòîðûõ ïðî-
áàõ äîñòèãàåò 60 %, Pinus s/g Haploxylon � áîëåå 30 %,
ïûëüöà Abies äî 5 %. Pinus s/g Diploxylon îòìå÷àåòñÿ
åäèíè÷íî. Äàæå â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ â ïîÿñå øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñîâ, äîëÿ ïûëüöû ñàìèõ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ íå ïðåâûøàåò 10 %. Òîëüêî âáëèçè óñòüåâ
ðåê èõ ñîäåðæàíèå ïîäíèìàåòñÿ îò 28 äî 40 %. ÑÏÑ èç
ôàöèé âåðõíåãî è íèæíåãî òå÷åíèé ðåçêî îòëè÷àþòñÿ
ïî ñîñòàâó, õîòÿ ñîîòíîøåíèÿ âíóòðè ãðóïï ïûëüöû è
ñïîð ñîõðàíÿþòñÿ. Â âåðõîâüÿõ äîìèíèðóåò ïûëüöà äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñòâèè
ïûëüöû òðàâ è íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñïîð. Â ñïåêòðàõ
äîìèíèðóåò ïûëüöà òåìíîõâîéíûõ ïîðîä � äî 91 %,
Pinus s/g Haploxylon � äî 3 %, Betula äî 6 %. Ñîñòàâ
ÑÏÑ íèæíåãî òå÷åíèÿ îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîá-
ðàçèåì òàêñîíîâ. Äîìèíèðóåò ïûëüöà Quercus, Betula,
Juglans. Ïûëüöà õâîéíûõ ïîðîä çàíèìàåò íåçíà÷èòåëü-
íîå ìåñòî, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò Pinus s/g
Haploxylon � äî 9 %. Óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëü-
öû òðàâ è ñïîð.

Ñîñòàâ ÑÏÑ ðóñëîâûõ, ñòàðè÷íûõ, ïîéìåííûõ è
ïî÷âåííûõ ôàöèé, îòîáðàííûõ â 2003�2004 ãã., ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ÑÏÑ, îòîáðàííûõ ðàííåå. Âî âñåõ
ÑÏÑ ðàçëè÷íûõ ôàöèé âåðõíèõ è íèæíèõ òå÷åíèé ïî-
ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà Pinus s/g Diploxylon. Â ÑÏÑ èç ïðîá,
îòîáðàííûõ â çîíå êåäðîâî-åëîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ, äîëÿ ïûëüöû Pinus s/g Diploxylon óâåëè÷èâàåòñÿ ñ
åäèíè÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí äî 10�15 %. Îñîáåííî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû Pinus s/g Diploxylon âñòðå-
÷àåòñÿ â ÑÏÑ èç çîíû øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ (â ïî-
÷âåííûõ ôàöèÿõ îáíàðóæåíî îò 250 äî 700 ïûëüöåâûõ
çåðåí), òîãäà êàê êîëè÷åñòâî ïûëüöû Pinus s/g Haploxylon
íå ïðåâûøàåò 200 ïûëüöåâûõ çåðåí. Îòáîð ïî÷âåííûõ
ïðîá áûë ïðîâåäåí â 5 êì îò èñêóññòâåííûõ íàñàæäå-

íèé ñîñåí (~2 ãà), äîñòèãøèõ ðåïðîäóêòèâíîé çðåëîñòè
(~ 25 ëåò).

Â ÑÏÑ ðóñëîâûõ íàèëêîâ, îòîáðàííûõ â 3 êì îò
íàñàæäåíèé, äîìèíèðóåò ïûëüöà Pinus s/g Haploxylon
(äî 300 ïûëüöåâûõ çåðåí), íà äîëþ Pinus s/g Diploxylon
ïðèõîäèòñÿ îò 60 äî 120 ïûëüöåâûõ çåðåí. Â 80-õ ãîäàõ
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïûëüöà Pinus s/g Diploxylon âñòðå÷à-
ëàñü åäèíè÷íî.

ÑÏÑ èç íàèëêîâ íåáîëüøîé áåçûìÿííîé ðå÷êè,
ïðîòåêàþùåé â 40 ì îò èñêóññòâåííûõ íàñàæäåíèé ñî-
ñíû, ñîäåðæèò äî 1400 ïûëüöåâûõ çåðåí Pinus s/g
Diploxylon è îêîëî 450 Pinus s/g Haploxylon. Â ÑÏÑ,
ïîëó÷åííûõ èç íàèëêîâ, îòîáðàííûõ ïðè âïàäåíèè
áåçûìÿííîé ðå÷êè â ð. Ïàðòèçàíñêóþ (ïðèìåðíî â 8 êì
îò íàñàæäåíèé), êîëè÷åñòâî ïûëüöû Pinus s/g Diploxylon
óìåíüøàåòñÿ äî 350 ïûëüöåâûõ çåðåí, è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû Pinus s/g Haplo-
xylon � äî150 çåðåí.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëü-
öåâûõ çåðåí êóëüòóðíûõ çëàêîâ â ÑÏÑ 2003�2004 ãã.
Ýòî ñâÿçàíî ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå-
êà � óâåëè÷åíèåì ïëîùàäåé ïîñåâà êóêóðóçû, ãàî-
ëÿíà è äð.

Â îñòàëüíîì ñîñòàâû ÑÏÑ 80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ è 2003�2004 ãã. ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ. Òàêèì
îáðàçîì, íåçíà÷èòåëüíîå (îêîëî 2 ãà èñêóññòâåííûõ
íàñàæäåíèé) àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå âíîñèò çíà÷è-
òåëüíûå êîððåêòèâû â ôîðìèðîâàíèå ñîñòàâà ñóáôîñ-
ñèëüíûõ ÑÏÑ, êîòîðîå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
èíòåðïðåòàöèè ïàëåîïàëèíîñïåêòðîâ.
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Â ñòîëèöå Àëòàéñêîãî êðàÿ, ã. Áàðíàóëå, ñ àïðåëÿ
2004 ã. ïðîâîäèòñÿ àýðîïàëèíîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã,
öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå êà÷åñòâåííîãî è
êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà àëëåðãåííîé ïûëüöû ðàñòåíèé
è ñïîð ãðèáîâ â âîçäóõå ãîðîäà. Çà ñåìü ïûëüöåâûõ ñå-
çîíîâ íàìè ñîáðàí çíà÷èòåëüíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðè-
àë, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü ïðîãíîç àýðîàëëåðãåííîé
ñèòóàöèè â ãîðîäå. Íàìè ïîñòàâëåíà çàäà÷à îñóùåñòâëå-
íèÿ ïûëüöåâîãî ïðîãíîçà äëÿ âñåé òåððèòîðèè Àëòàéñ-
êîãî êðàÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íàìè ïðåäëîæå-
íî èñïîëüçîâàíèå äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâà-
íèÿ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâåí â ýòîì ñëó÷àå ãåîèíôîðìà-
öèîííûé àíàëèç ðàñòèòåëüíîñòè ñ ïîñëåäóþùèì êàðòîã-
ðàôèðîâàíèåì àëëåðãåííîé ñèòóàöèè òåððèòîðèè êðàÿ.
Â îñíîâó áûëè âçÿòû êàðòû ðàñòèòåëüíîñòè, ëàíäøàôò-
íàÿ è êëèìàòè÷åñêèå êàðòû.

Ñïåöèôèêà àýðîàëëåðãåííîé îáñòàíîâêè êðàÿ çàê-
ëþ÷àåòñÿ â èñêëþ÷èòåëüíîì ðàçíîîáðàçèè òàêñîíîìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà àëëåðãåííûõ ðàñòåíèé è ïðîäîëæèòåëü-
íîì ïåðèîäå èõ ïûëåíèÿ, îáóñëîâëåííûõ çîíàëüíîé,
àçîíàëüíîé, âûñîòíî-ïîÿñíîé è õîçÿéñòâåííîé íåîäíî-
ðîäíîñòüþ òåððèòîðèè êðàÿ. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ êðàÿ
ñëàãàåòñÿ èç ïÿòè îñíîâíûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè: ñòå-
ïåé, ëåñîâ, ëóãîâ, áîëîò, òóíäð. Íà ïîñòðîåííûõ êàðòàõ
îòîáðàæàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå íåêîòîðûõ àëëåðãåííûõ
ðàñòåíèé â Àëòàéñêîì êðàå (ðèñ. 1, 2). Íà íèõ ïîêàçàí
ôàêòè÷åñêè ñóùåñòâóþùèé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, âêëþ-
÷àþùèé êîðåííûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â êðàå çëàêè. Ïîëûíü ïðî-
èçðàñòàåò â ñòåïíîé îáëàñòè êðàÿ, íî òàêæå âñòðå÷àåòñÿ
ïî ïîéìàì ðåê, áåðåãàì îçåð, â ñðåäíåãîðíîì ïîÿñå Àë-
òàéñêèõ ãîð. Ìàðåâûå âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå â ñòåïíîé ÷àñòè
êðàÿ ïî ïîéìàì ðåê è áåðåãàì îçåð. Èç äåðåâüåâ íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåíà â êðàå áåðåçà. Ñîñíîâûå è èâîâûå
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Ñïåöèôèêà àýðîàëëåðãåííîé îáñòàíîâêè Àëòàéñêîãî êðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èñêëþ÷èòåëüíîì ðàçíîîáðàçèè òàêñîíîìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà àëëåðãåííûõ ðàñòåíèé è ïðîäîëæèòåëüíîì ïåðèîäå èõ ïûëåíèÿ. Ê îñíîâíûì àëëåðãåííûì òàêñîíàì
ìîæíî îòíåñòè áåðåçó, çëàêè è ïîëûíü. Äàòû íà÷àëà ïðîäóöèðîâàíèÿ ïûëüöû íà òåððèòîðèè êðàÿ îòíîñèòåëüíî ã. Áàð-
íàóëà ìîãóò îòëè÷àòüñÿ íà 2-4 äíÿ. Âûñîêàÿ àëëåðãåííàÿ îïàñíîñòü íàáëþäàåòñÿ â ñòåïíîé ÷àñòè êðàÿ.

òàêæå âñòðå÷àþòñÿ, íî ðåæå, íåæåëè áåðåçà. Áåðåçà ïðî-
èçðàñòàåò ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî, ñ ïðåîáëàäàíèåì â
ëåñîñòåïíîé ÷àñòè êðàÿ. Ñîñíîâûå ðàñïðîñòðàíåíû â ãîð-
íîé ÷àñòè, â äîëèíàõ Îáè, Áàðíàóëêè, Êàñìàëû è äðó-
ãèõ ìàëûõ ðåê, íà þãî-çàïàäå êðàÿ. Èâîâûå ïðèóðî÷å-
íû ê ïîéìàì ðåê, âñòðå÷àþòñÿ â âèäå êîëêîâ â ñòåïè è
ëåñîñòåïè, à òàêæå íà Ñàëàèðå. Íà îñíîâàíèè ïîñòðîåí-
íûõ êàðò ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òàêîå ðàñïðîñòðàíåíèå àë-
ëåðãåííûõ òàêñîíîâ îáóñëîâèëî âûñîêóþ àëëåðãåííóþ
îïàñíîñòü â ñòåïíîé ÷àñòè êðàÿ. Ïîìèìî åñòåñòâåííîé
ðàñòèòåëüíîñòè, â êðàå â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû êóëüòóðíûå íàñàæäåíèÿ � ëåñîïîëîñû,
ïàðêè è ñàäû.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïûëüöåâîãî ïðîãíîçà íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü è ìåñòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Äëÿ
òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ õàðàêòåðåí ðàçíîîáðàçíûé
òåðìè÷åñêèé ðåæèì è ñëîæíîå ðàñïðåäåëåíèå àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ. Â ðàâíèííûõ ñòåïíûõ ðàéîíàõ î÷åíü âå-
ëèêî êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íûõ äíåé, â ïðåäãîðüÿõ è ãîðàõ
ñîëíå÷íûõ äíåé ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå èç-çà óâåëè÷åíèÿ
îáëà÷íîñòè, êàê ñëåäñòâèå èçìåíÿåòñÿ è êîíöåíòðàöèÿ
ïûëüöåâûõ çåðåí ðàñòåíèé â âîçäóõå.

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè äàò íà÷àëà ïûëåíèÿ ðàñòåíèé
Àëòàéñêîãî êðàÿ, ìû îïèðàëèñü íà ñóììó ýôôåêòèâíûõ
òåìïåðàòóð íà íà÷àëî ïûëåíèÿ ðàñòåíèé ïî ã. Áàðíàóëó.
Äàòû íà÷àëà ïðîäóöèðîâàíèÿ ïûëüöû íà òåððèòîðèè êðàÿ
îòíîñèòåëüíî ãîðîäà (ðèñ. 3) ìîãóò îòëè÷àòüñÿ íà 2�4
äíÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíèöà îòìå÷åíà â ñòåïíîé ÷àñòè
êðàÿ, ãäå ïûëåíèå íà÷èíàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, ÷åì
â ñòîëèöå êðàÿ [3] .

Â òå÷åíèå âåñåííå-ëåòíåãî ñåçîíà âûäåëÿåòñÿ òðè
âîëíû ïûëåíèÿ. Íà÷àëî ïåðâîé âîëíû ñâÿçàíî ñ ïûëå-
íèåì èâû, òîïîëÿ, êëåíà è áåðåçû. Ñ ñåðåäèíû ìàÿ îò-
ìå÷àåòñÿ ïûëåíèå ñîñíû è âÿçà. Âòîðîé ïåðèîä ïðèõî-
äèòñÿ íà èþíü � ïåðâóþ ïîëîâèíó èþëÿ è õàðàêòåðè-

Ðèñ. 2. Ðàñïðîñòðàíåíèå ñîñíû (1), èâû (2) è áåðåçû (3) íà
òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ

Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå çëàêîâ (1), ïîëûíè (2) è ìàðåâûõ (3)
íà òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ
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çóåòñÿ íàëè÷èåì â âîçäóõå ïûëüöû ñîñíû è çëàêîâ. Íà-
÷èíàåòñÿ ïûëåíèå ëèïû. Òðåòèé ïåðèîä ïûëåíèÿ ñâÿçàí
ñ ïûëåíèåì ìàðåâûõ, êðàïèâû, ïîäîðîæíèêà, ïîëûíè
è ùàâåëÿ. Ê êîíöó ëåòà ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëü-
öû ñíèæàåòñÿ, ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ ïûëåíèå íåêîòîðûõ òàêñîíîâ ïðîäîëæàåòñÿ è
â ñåíòÿáðå, íî íàìè îíî íå ó÷èòûâàåòñÿ, ò.ê. íå âûçûâà-
åò ìàññîâîé àëëåðãè÷åñêîé ðåàêöèè ó íàñåëåíèÿ [1].

Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû àëëåðãåííûõ ðàñ-
òåíèé ñïîñîáíî âûçâàòü äèñêîìôîðò â ïðîæèâàíèè íà
îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè ëþäåé, ñòðàäàþùèõ ïîëëèíî-
çîì. Êîìôîðòíîñòü òåððèòîðèè � ýòî ñóáúåêòèâíîå ÷óâ-
ñòâî è îáúåêòèâíîå ñîñòîÿíèå ïîëíîãî çäîðîâüÿ ïðè äàí-
íûõ óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ÷åëîâåêà ñðåäû. Âûäåëÿþò
çîíó êîìôîðòà � ýòî îïòèìàëüíîå äëÿ îðãàíèçìà ÷åëî-
âåêà ñî÷åòàíèå òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, ñêîðîñòè äâè-
æåíèÿ âîçäóõà è âîçäåéñòâèÿ ëó÷èñòîãî òåïëà. Â ñëó÷àå
æå ñ àëëåðãåííîé ïûëüöîé ðàñòåíèé � ýòî òà åå êîíöåí-
òðàöèÿ, ïðè êîòîðîé ÷åëîâåê íå îùóùàåò àëëåðãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ñâîé îðãàíèçì. Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò
ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà áîëåå 50 %, òåì-
ïåðàòóðå âîçäóõà íèæå 20 °Ñ, ñêîðîñòè âåòðà ìåíåå
0.2 ì/ñ, ïîíèæåííîì àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è ðàñïðîñ-
òðàíåííîñòè íà òåððèòîðèè àëëåðãåííûõ ðàñòåíèé.

Ñ ó÷åòîì âûøå ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé, íàìè ïðåä-
ëîæåíà êàðòà�ñõåìà ðàéîíèðîâàíèÿ Àëòàéñêîãî êðàÿ
ïî ñòåïåíè êîìôîðòíîñòè àýðîàëëåðãåííîé îáñòàíîâêè
(ðèñ. 4). Òàê, â ñóõîñòåïíîé è çàñóøëèâî-ñòåïíîé ïîä-

Ðèñ. 3. Óñðåäíåííûé ïîäåêàäíûé êàëåíäàðü ïûëåíèÿ àëëåð-
ãåííûõ ðàñòåíèé ã. Áàðíàóëà ïî ìàòåðèàëàì íàáëþäåíèé
çà 2004�2010 ãã.

çîíàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû íàèáîëåå îïàñíàÿ
àýðîàëëåðãåííàÿ îáñòàíîâêà, äèñêîìôîðòíàÿ � â óìå-
ðåííî-çàñóøëèâî-ñòåïíîé è þæíî-ëåñîñòåïíîé ïîäçî-
íàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû, óäîâëåòâîðèòåëü-
íàÿ � â ñðåäíå- è ñåâåðî-ëåñîñòåïíûõ ïîäçîíàõ è íèç-
êîãîðíîì ïîÿñå Àëòàéñêèõ ãîð. Êîìôîðòíàÿ àýðîàëëåð-
ãåííàÿ îáñòàíîâêà íàáëþäàåòñÿ â îñòàëüíûõ ïîÿñàõ
Àëòàéñêèõ ãîð è Ñàëàèðñêîãî êðÿæà. Â ðåçóëüòàòå ìû
ïîëó÷èëè, ÷òî íàèáîëåå àëëåðãîêîìôîðòíû ãîðíûå òåð-
ðèòîðèè, ÷åì ðàâíèííûå [2].

Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû çîíèðîâàíèÿ ïî àëëåðãîêîì-
ôîðòíîñòè òåððèòîðèè è êàëåíäàðü ïûëåíèÿ àëëåðãåí-
íûõ ðàñòåíèé, êàæäûé ÷åëîâåê, ñòðàäàþùèé ïîëëèíî-
çîì, ìîæåò ïðèáëèçèòåëüíî îïðåäåëèòü ñâîé «ðîäíîé»
àëëåðãåí, êîððåêòèðîâàòü òåðàïèþ è ïëàíèðîâàòü, íà-
ïðèìåð, îòïóñê è ìåñòî îòäûõà íà òåððèòîðèè Àëòàé-
ñêîãî êðàÿ.
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Ðèñ. 4. Êîìôîðòíîñòü àýðîàëëåðãåííîé îáñòàíîâêè â Àëòàé-
ñêîì êðàå



296 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Äàííûå î ãîäîâîì âûïàäåíèè ñïîðîâî-ïûëüöåâî-
ãî äîæäÿ ïîëó÷åíû ïî ìàòåðèàëàì ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ ëîâóøåê, óñòàíîâëåííûõ â òð¸õ ðåãèîíàõ Âîñòî÷-
íî-Ñèáèðñêîé Àðêòèêè: Íîâîñèáèðñêèå îñòðîâà, äåëü-
òà ð. Ëåíà, çàïàä ßíî-Èíäèãèðñêîé íèçìåííîñòè (íèæ-
íåå òå÷åíèå ð. ßíà) (ñì. òàáëèöó). Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
ëîâóøêè (ÑÏË) íà Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâàõ è â íèæ-
íåì òå÷åíèè ð. ßíà áûëè óñòàíîâëåíû â õîäå ýêñïåäè-
öèè «Âûñîêîøèðîòíàÿ Àðêòèêà: ïðèðîäà è ÷åëîâåê»
(ïðîåêò «Æîõîâ-2000»). Íàáëþäåíèÿ çà âûïàäåíèåì
ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî äîæäÿ â äåëüòå ð. Ëåíà áûëè ïðî-
äîëæåíû ïî ìàòåðèàëàì ëîâóøåê, óñòàíîâëåííûõ â õîäå
ðîññèéñêî-ãåðìàíñêèõ ýêñïåäèöèé «Ëåíà-1998�
2000» [7], è âïîñëåäñòâèè âîçîáíîâëÿåìûì áëàãîäàðÿ
ñîäåéñòâèþ Â. È. Ïîçäíÿêîâà (áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàí-
öèÿ «Ëåíà-Íîðäåíøåëüä»), ñîòðóäíèêîâ Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî çàïîâåäíèêà «Óñòü-Ëåíñêèé», ó÷àñòíèêîâ
ýêñïåäèöèé «Ëåíà-2009�2010», çà ÷òî àâòîðû âûðà-
æàþò èì èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â ñâÿçè ñ òðóäíîäîñòóïíîñòüþ èññëåäóåìûõ ðåãèî-
íîâ íå âñåãäà óäàâàëîñü äîñòèãíóòü íåïðåðûâíîñòè íà-
áëþäåíèé.

Óñòàíîâêà ëîâóøåê, îáðàáîòêà èõ ñîäåðæèìîãî è
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ áûëè ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè European Pollen Monitiring
Programme [6]. Ëîâóøêè óñòàíàâëèâàëèñü ñðîêîì íà

ÃÎÄÎÂÎÅ ÂÛÏÀÄÅÍÈÅ ÑÏÎÐÎÂÎ-ÏÛËÜÖÅÂÎÃÎ ÄÎÆÄß Â ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ
ÀÐÊÒÈÊÅ Â ÏÅÐÈÎÄ 2002�2009 ÃÎÄÛ (ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÑÏÎÐÎÂÎ-ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ËÎÂÓØÅÊ)

Å. Þ. Ïàâëîâà1, Ì. Â. Äîðîæêèíà1, Â. Â. Ïèòóëüêî2

1 Àðêòè÷åñêèé è Àíòàðêòè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; pavloval@rambler.ru,
dorozhckina.mary@yandex.ru

2 Èíñòèòóò èñòîðèè ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; pitulkov@rambler.ru

Íà ïðîòÿæåíèè 2002�2009 ãã. â ïðåäåëàõ òð¸õ ïîäçîí òóíäðîâîé çîíû Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîé Àðêòèêè âåëèñü íàáëþ-
äåíèÿ çà åæåãîäíûì âûïàäåíèåì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî äîæäÿ. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà 25 ãîäîâûõ ïàëèíîñïåêòðîâ,
ïîëó÷åííûõ ïî ïÿòè ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ëîâóøêàì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ãîäîâûå ñïåêòðû ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷¸ò äàëüíåçà-
íîñíîé ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ è ïûëüöû è ñïîð ìåñòíûõ ðàñòåíèé. Âêëàä äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ â ðàéîíàõ âûñîêîøèðîòíîé Àðêòèêè. Ê þãó å¸ ðîëü çàìåòíî ñíèæàåòñÿ. Ïûëüöà òðàâ è
ñïîðû ÿâëÿþòñÿ ìåñòíûìè è â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îòðàæàþò õàðàêòåð ìåñòíîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ïîäçîíå
ñåâåðíûõ ãèïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð è íà ãðàíèöå ïîäçîíû þæíûõ ãèïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð è ïðåäòóíäðîâûõ ðåäêîëåñèé.
Â ïîäçîíå âûñîêîàðêòè÷åñêèõ òóíäð íå âñå ïðîèçðàñòàþùèå âèäû äàæå â ðàíãàõ ñåìåéñòâ ïîëó÷àþò àäåêâàòíîå îòðàæå-
íèå â ãîäîâîì ñïåêòðå. Ãîäîâîå âûïàäåíèå ïûëüöû çàâèñèò íå òîëüêî îò ëîêàëüíûõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè,
íî è îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê âåòðîâîé ðåæèì, ýêñòðåìàëüíûå ïîëîâîäüÿ, çàíîñ ïûëüöû ðàçëè÷íûìè ïðåäñòà-
âèòåëÿìè ôàóíû.

ãîä è åæåãîäíî âîçîáíîâëÿëèñü. Îáðàáîòêà ñîäåðæè-
ìîãî ëîâóøåê âêëþ÷àëà â ñåáÿ ôèëüòðîâàíèå ÷åðåç ñïå-
öèàëüíûå îáåççîëåííûå ôèëüòðû è ïîñëåäóþùèé àöåòî-
ëèç. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâûõ ç¸ðåí,
âûïàâøèõ íà åäèíèöó ïëîùàäè â ãîä ïåðåä îáðàáîòêîé,
â êàæäóþ ÑÏË áûëî äîáàâëåíî ïî îäíîé òàáëåòêå
Lycopodium. Êîíöåíòðàöèÿ âûïàâøåé ïûëüöû â ãîä
âûðàæàåòñÿ â êîëè÷åñòâå ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1, ïîäñ÷è-
òàííàÿ êàê êîëè÷åñòâî ïûëüöû, ñîäåðæàùåéñÿ â ëîâóø-
êå, îòíåñ¸ííîå ê äîáàâëåííîìó è ïîäñ÷èòàííîìó ÷èñëó
ñïîð Lycopodium è ê åäèíèöå ïëîùàäè. Äîëÿ êàæäîãî
ïûëüöåâîãî è ñïîðîâîãî òàêñîíà, ó÷àñòâóþùåãî â ñïåê-
òðå, ïîäñ÷èòàíà â ïðîöåíòàõ îò îáùåé ñóììû âñòðå÷åí-
íûõ ç¸ðåí ïûëüöû è ñïîð.

Ñîãëàñíî áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâà-
íèþ ÑÏË ðàñïîëîæåíû â òð¸õ ïîäçîíàõ òóíäðîâîé çîíû
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîé Àðêòèêè [5]. ÑÏË Íîâîñèáèðñ-
êèõ îñòðîâîâ íàõîäÿòñÿ â ïîäçîíå âûñîêîàðêòè÷åñêèõ
òóíäð: ÑÏË ZHKH-1 íà î. Æîõîâà � â ïîëîñå ïðè-
ëåäíèêîâûõ ãóìèäíûõ âûñîêîàðêòè÷åñêèõ òóíäð, ÑÏË
ZB-1 íà î. Çåìëÿ Áóíãå � â ïîëîñå âíåëåäíèêîâûõ
âûñîêîàðêòè÷åñêèõ òóíäð. Ëîâóøêè äåëüòû ð. Ëåíà (L-3
è L-Gus-1) íàõîäÿòñÿ â ïîäçîíå ñåâåðíûõ ãèïîàðêòè-
÷åñêèõ òóíäð. Ëîâóøêà Ya-1 ðàñïîëîæåíà â íèæíåì òå-
÷åíèè ð. ßíà íà ãðàíèöå ïîäçîíû þæíûõ ãèïîàðêòè÷åñ-
êèõ òóíäð è ïðåäòóíäðîâûõ ðåäêîëåñèé. Àíàëèç ñîäåð-
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æèìîãî ÑÏË, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ ïîäçîíàõ
òóíäðîâîé çîíû Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîé Àðêòèêè, ïîçâî-
ëÿåò ñäåëàòü íåñêîëüêî îñíîâíûõ âûâîäîâ.

Ãîäîâîå âûïàäåíèå ïûëüöåâîãî äîæäÿ çàêîíîìåðíî
ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì â ïîäçîíå âûñîêîàðêòè÷åñêèõ
òóíäð. Íà î. Æîõîâà îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ âûïàâøèõ
ïûëüöû è ñïîð â ïåðèîä 2002�04 ãã. ìåíÿëàñü â ïðåäå-
ëàõ 119�458 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1, íà î. Çåìëÿ Áóíãå â
ïåðèîä 2004�05 ãã. � 112�1689 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1.
Îñíîâíîé ïðîöåíò âûïàâøåé ïûëüöû ïðèõîäèòñÿ íà
äàëüíåçàíîñíóþ ïûëüöó äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ
ðàñòåíèé, îòñóòñòâóþùèõ â äàííîì ðåãèîíå. Êîíöåíò-
ðàöèÿ äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû (Pinus s/g Haploxylon,
Betula sect. Nanae, Alnus sp., Alnus fruticosa) â ëîâóøêàõ
ZHKH-1 è ZB-1 èçìåíÿåòñÿ: äëÿ î. Æîõîâà îò 80 äî
127 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1, ñîñòàâëÿÿ 28�67 % îò îáùåé
ñóììû ç¸ðåí;  äëÿ î. Çåìëÿ Áóíãå � îò 68 äî 1270 ç¸ðåí
íà ñì-2/ãîä-1, ñîñòàâëÿÿ 61�75 % îò îáùåé ñóììû ç¸-
ðåí. Îäèí ðàç â ÑÏË ZB-1 âñòðå÷åíà  ïûëüöà Picea è
Betula sect. Albae â êîíöåíòðàöèè 1 è 25 ç¸ðåí íà
ñì-2/ãîä-1 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïûëüöà òðàâ â ÑÏË ZHKH-1 è ZB-1 ÿâëÿåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ìåñòíîé è ïðåäñòàâëåíà Cyperaceae,
Poaceae, Artemisia, Aster type, Caryophyllaceae,
Scrophulariaceae, Saxifragaceae. Ïîçèöèè ñîäîìèíàíòîâ
â ïàëèíîñïåêòðàõ î. Æîõîâà èç ãîäà â ãîä ìåíÿþòñÿ
(2002 ã. � Cyperaceae-Poaceae; 2003 ã. � Artemisia�
Cyperaceae; 2004 ã � Caryophyllaceae � Artemisia), ÷òî
çàâèñèò îò óñëîâèé âåãåòàöèè â îòäåëüíî âçÿòûé ñåçîí.
Â ãîäîâûõ ïàëèíîñïåêòðàõ ZB-1 äîìèíàíòîì ñðåäè òðà-
âÿíèñòûõ ÿâëÿëàñü ïûëüöà Cyperaceae. Ðåçóëüòàòû îáðà-
áîòêè ñîäåðæèìîãî ÑÏË ZHKH-1 ïîêàçàëè îòñóòñòâèå
â ãîäîâîì ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå ïûëüöû
Brassicaceae è Papaveraceae, â òî âðåìÿ êàê íà î. Æîõîâà
ïðîèçðàñòàþò Draba alpine, D. oblongata, Cardamine
bellidifolia, Cochlearia groenlandica, Papaver polare [4]. Ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, â ñâÿçè ñ ðàçðåæåííîñòüþ ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà è íèçêîé ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ
ýòèõ âèäîâ â ãîäû ïðîáîîòáîðà èõ ïðèñóòñòâèå íå ïîëó-
÷èëî ñâîåãî îòðàæåíèÿ â ïàëèíîñïåêòðå.  Ïðîöåíòíîå
ñîîòíîøåíèå ñïîðîâûõ ðàñòåíèé äëÿ ÑÏË ZHKH-1 è
ZB-1 ñîñòàâèëî 7�18 % ïðè êîíöåíòðàöèè 20.5�
82 çåðíà íà ñì-2/ãîä-1 è 13�123 çåðíà íà ñì-2/ãîä-1,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðè àáñîëþòíîì äîìèíèðîâàíèè
Bryales.

Äàííûå ÑÏË ZHKH-1 è ZB-1 ïîäòâåðäèëè âû-
âîä î òîì, ÷òî ïûëüöåâîé ñïåêòð â âûñîêîøèðîòíûõ
ðàéîíàõ Àðêòèêè ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷¸ò äàëüíåçàíîñíîé è
ìåñòíîé ïûëüöû [1�3]. Â ãîäîâûõ ïàëèíîñïåêòðàõ î.
Æîõîâà è î. Çåìëÿ Áóíãå äîëÿ è êîíöåíòðàöèÿ çàíîñ-
íîé ïûëüöû ÷àñòî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ìåñòíóþ, ïðè
ýòîì íå âñå ïðîèçðàñòàþùèå âèäû äàæå â ðàíãàõ ñåìåéñòâ
ïîëó÷àþò àäåêâàòíîå îòðàæåíèå â ãîäîâîì ñïåêòðå.
Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñïîð â ãîäîâîì ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîì ñïåêòðå çàìåòíî íèæå âèäèìîãî ïðèñóòñòâèÿ ñïî-
ðîâûõ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå.

Â ïîäçîíå ñåâåðíûõ ãèïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð äåëüòû
ð. Ëåíà ãîäîâûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ôîðìèðó-
þòñÿ çà ñ÷¸ò äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñ-
òàðíèêîâûõ ðàñòåíèé, ïûëüöû ìåñòíûõ êóñòàðíèêîâ,
êóñòàðíè÷êîâ è òðàâ è ñïîð. Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëü-
öû è ñïîð â òå÷åíèå 2002�2009 ãã. äëÿ ÑÏË L-3 èçìå-

íÿëàñü îò 1323 äî 140846 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1, äëÿ
L-Gus-1 � îò 2237 äî 60604 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1.

Äàëüíîçàíîñíàÿ ïûëüöà â ÑÏË L-3 è L-Gus-1 ïðåä-
ñòàâëåíà Larix, Picea, Pinus s/g Haploxylon, Pinus sp., Betula
sect. Albae,  Alnus sp., Alnus fruticosa, Tilia sp., îòñóòñòâó-
þùèõ â äåëüòå ð. Ëåíà. Â ñîäåðæèìîì ëîâóøêè L-Gus-
1 â 2006�2008 ãã. áûëà âñòðå÷åíà äàëüíîçàíîñíàÿ ïûëü-
öà Ulmus sp., Acer sp., Quercus sp., Carpinus sp., Corylus
avellana. Ìåñòíàÿ ïûëüöà êóñòàðíèêîâ Betula sect. Nanae
è Salix sp. â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïîëó÷èëà îòðàæå-
íèå â ãîäîâûõ ïàëèíîñïåêòðàõ. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøå-
íèå äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû ê ìåñòíîé èç ãîäà â ãîä ìå-
íÿëîñü äëÿ ÑÏË L-3 � îò 2 äî 43 %,  äëÿ L-Gus-1 �
îò 1 äî 45 %. Êîíöåíòðàöèÿ äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû
ñîñòàâëÿëà äëÿ L-3 � 48�34256 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1,
äëÿ L-Gus-1 � 232�5463 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1. Ìàê-
ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ è êîíöåí-
òðàöèè äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû ñâÿçàíû ñ âîçäåéñòâèåì
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, à èìåííî, ñ ýêñòðåìàëüíûìè âåñåí-
íèìè ïîëîâîäüÿìè, â îòäåëüíûå ãîäû çàëèâàþùèìè
âûñîêóþ ïîéìó, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû
ëîâóøêè L-3 è L-Gus-1. Âçàèìîñâÿçü ðàñïðåäåëåíèÿ
äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû è âåòðîâîãî ðåæèìà äëÿ äåëüòû
ð. Ëåíà áûëà ðàññìîòðåíà ðàíåå [8].

Ãîäîâîå ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå è êîíöåíòðàöèÿ
ïûëüöû òðàâ (âêëþ÷àÿ êóñòàðíè÷êè) íà ïðîòÿæåíèè
2002�2009 ãã. ìåíÿëèñü â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: äëÿ
L-3 � 35�80 % è 465�70332 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1,
äëÿ L-Gus-1 � 29�97 % è 1324�58852 ç¸ðåí íà
ñì-2/ãîä-1, ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ïûëüöû òðàâ â ÑÏË L-3 è L-Gus-1 âî ìíî-
ãîì çàâèñÿò îò âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ � ïî-
ïàäàíèÿ ðå÷íîé âîäû âî âðåìÿ ïîëîâîäèé è çàë¸òà íà-
ñåêîìûõ â ëîâóøêè. Òàê, âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ
Fabaceae (51601 è 8311 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1) â ÑÏË
L-Gus-1 â 2005 è 2008 ãã. áåç ñîìíåíèÿ ñâÿçàíà ñ íàõîä-
êàìè Bombus (øìåëè) â ñîäåðæèìîì ëîâóøåê â ýòè
ãîäû.

Åñëè ñðàâíèòü äàííûå ëîâóøåê, íå ïîäâåðãàâøèõ-
ñÿ âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ (äëÿ ÑÏË L-3 �
ýòî 2003, 2004, 2006, 2008 ãã., äëÿ L-Gus-1 � ýòî 2007
è 2009 ãã.), òî ìîæíî îöåíèòü ñðåäíþþ êîíöåíòðàöèþ
ãîäîâîãî âûïàäåíèÿ ïûëüöû òðàâ â ïðåäåëàõ öåíòðàëü-
íîé è þãî-çàïàäíîé ÷àñòåé äåëüòû ð. Ëåíà êàê 960�
1324 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1. Íèçêàÿ ïûëüöåâàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü òðàâ õàðàêòåðíà äëÿ î. Ñàìîéëîâñêèé â
2003 ã. � 465 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1, à âûñîêàÿ íàáëþ-
äàëàñü â 2006 ã. � 2676 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1 ïðè íå-
áîëüøîì ðàçíîîáðàçèè îïðåäåëåíèé. Äëÿ Ãóñèíêè îò-
ìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ ïûëüöåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü òðàâ â
2009 ã. � 2479 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1. Ãîäîâûå ïàëè-
íîñïåêòðû ëîâóøåê, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ âîçäåéñòâèþ
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, âïîëíå àäåêâàòíî îòðàæàþò ðàç-
íîîáðàçèå ìåñòíîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïûëü-
öà êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì ðàñòåíèÿìè ñå-
ìåéñòâ Cyperaceae, Poaceae, Brassicaceae, Artemisia,
Scrophulariaceae, Fabaceae, Saxifragaceae, Caryophyllaceae.
Äîìèíàíòîì â ïàëèíîñïåêòðå òðàâ ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ
Cyperaceae, à â îòäåëüíûå ãîäû ýòî ìåñòî çàíèìàåò
Brassicaceae. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñïîð â ãîäîâûõ
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ èç äåëüòû ð. Ëåíà èçìå-
íÿåòñÿ îò 1 äî 21% è êîíöåíòðàöèè 107�21208 ç¸ðåí
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íà ñì-2/ãîä-1. Ñïîðû ïðåäñòàâëåíû Equisetum,
Polypodiaceae, Botrychium, Selaginella sibirica, Huperzia
selago, Lycopodium pungens, Bryales, Sphagnum â ðàç-
ëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ îò ãîäà ê ãîäó ïðè àáñîëþòíîì
äîìèíèðîâàíèè Bryales.

Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû è ñïîð äëÿ äåëüòû
ð. Ëåíà ïî äàííûì L-3 è L-Gus-1 â òå ãîäû, êîãäà ëî-
âóøêè íå ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ ýêñòðåìàëüíûõ
âíåøíèõ ôàêòîðîâ (ïîëîâîäüÿ, íàñåêîìûå), ñîñòàâèëà
1323�4481 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1 è 2237�4033 ç¸ðåí
íà ñì-2/ãîä-1, ñîîòâåòñòâåííî. Ïûëüöåâàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü è ðàçíîîáðàçèå ìåñòíîé ïûëüöû îïðåäåëÿþòñÿ óñ-
ëîâèÿìè âåãåòàöèè è çàâèñÿò îò êëèìàòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ìåñòíîñòè âî âðåìÿ êàæäîãî ñåçîíà. Ïî äàí-
íûì ÑÏË èç äåëüòû ð. Ëåíà íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ìåñòíîé ðàñòèòåëüíîñòè áûëè îò-
ìå÷åíû â 2006 è 2009 ãã.

Íà ãðàíèöå ïîäçîíû þæíûõ ãèïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð
è ïðåäòóíäðîâûõ ðåäêîëåñèé ãîäîâûå ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûå ñïåêòðû ÑÏË Ya-1 äîñòàòî÷íî õîðîøî îòðàæàþò
õàðàêòåð ìåñòíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Çà ïåðèîä íàáëþäå-
íèé 2004-2009 ãã. îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû è ñïîð â
ãîäîâûõ ñïåêòðàõ ìåíÿëàñü îò 2344 äî 6610 ç¸ðåí íà ñì-

2/ãîä-1. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ è
êóñòàðíèêîâ ñîñòàâëÿëî 29�67 %, ïûëüöû òðàâ è êóñ-
òàðíè÷êîâûõ � 24�58 %, ñïîð � 7�23 %.

Âëèÿíèå äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû (Picea, Pinus s/g
Haploxylon, Pinus sp., Juniperus communis, Betula sect.
Albae, Tilia sp., Ulmus sp., Populus sp.) íà ïàëèíîñïåêòð
âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî (2�15% îò îáùåé ñóììû ïûëü-
öû è ñïîð ïðè êîíöåíòðàöèè 78�363 ç¸ðåí íà
ñì-2/ãîä-1). Ñîäåðæàíèå ïûëüöû ìåñòíûõ êóñòàðíè-
êîâ (Betula sect. Nanae, Alnus sp., Alnus fruticosa, Salix
sp.) õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ïðîöåíòíûì ñîîòíîøå-
íèåì (27�65 %) è êîíöåíòðàöèåé (918�3235 ç¸ðåí
íà ñì-2/ãîä-1) ïðè àáñîëþòíîì äîìèíèðîâàíèè èç ãîäà
â ãîä ïûëüöû Betula sect. Nanae. Íåñìîòðÿ íà ïðîèçðà-
ñòàíèå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ÑÏË Ya-1 Larix
cajanderi (8 ýêç.), ïûëüöà Larix â ãîäîâûõ ïàëèíîñïåê-
òðàõ ïðàêòè÷åñêè íå ïîëó÷èëà ñâîåãî îòðàæåíèÿ. Ïûëü-
öà êóñòàðíè÷êîâûõ è òðàâ èç ÑÏË Ya-1 õàðàêòåðèçó-
åòñÿ äîâîëüíî áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì, à å¸ êîíöåíò-

ðàöèÿ ìåíÿëàñü îò 653 äî 2046 ç¸ðåí íà ñì-2/ãîä-1.
Â ðîëè äîìèíàíòà â ñïåêòðå òðàâ âñåãäà âûñòóïàëà
ïûëüöà Cyperaceae, ñîäîìèíàíòàìè ÿâëÿëèñü Poaceae è
Artemisia. Äîìèíàíòîì ñðåäè ñïîðîâûõ âñåãäà ÿâëÿ-
ëèñü ñïîðû Bryales. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ìå-
ñòíîé ðàñòèòåëüíîñòè áûëè 2007 è 2008 ãã.

Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èññëåäîâàíèé, ïðî-
âîäèìûõ â ðàìêàõ ïðîåêòà «Æîõîâ-2000», îñóùåñòâëÿå-
ìîãî ñ 2000 ã. ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ôîíäà Rock
Foundation (Íüþ-Éîðê, ÑØÀ).
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Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç îòëîæåíèé àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ ïàìÿòíèêîâ ïðîâîäèëñÿ ñ öåëüþ ðåêîíñòðóêöèè
ïðèðîäíûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ äðåâíåãî ÷åëîâåêà. Ðàáî-
òà âûïîëíÿëàñü ñîâìåñòíî ñ àðõåîëîãàìè Èíñòèòóòà èñ-
òîðèè è àðõåîëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ Â. Ô. Êåðíåð, Â. Ä. Âèê-
òîðîâîé, Í. Ì. ×àèðêèíîé, Ñ. Í. Ïîãîðåëîâûì, Ñ. Í.
Ñàâ÷åíêî è Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÐÀÍ Ì. Ã. Æèëè-
íûì. Ðàäèîóãëåðîäíûé àíàëèç îáðàçöîâ îòëîæåíèé è
àðòåôàêòîâ ïðîâîäèëñÿ Í. Ã. Åðîõèíûì â Èíñòèòóòå
ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, Ë. À Îðëî-
âîé â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ è Í. Å. Çàðåöêîé â
Ãåîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÐÀÍ.

Èññëåäîâàëèñü â îñíîâíîì ò. í. òîðôÿíèêîâûå ïà-
ìÿòíèêè, ðàñïîëîæåííûå íà áåðåãàõ è îñòðîâàõ áûâøèõ
îçåð, íûíå ïðåâðàòèâøèõñÿ â òîðôÿíûå áîëîòà. Êóëü-
òóðíûå ñëîè â òàêèõ ïàìÿòíèêàõ ÷àñòî îáíàðóæèâàþòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â îòëîæåíèÿõ òîðôà è ñàïðîïåëÿ, ïðè-
ìûêàþùèõ ê áåðåãîâûì è îñòðîâíûì ñòîÿíêàì è ïîñå-
ëåíèÿì äðåâíåãî ÷åëîâåêà. Îñîáåííîñòü òîðôÿíèêîâûõ
ïàìÿòíèêîâ â òîì, ÷òî â íèõ õîðîøî ñîõðàíÿþòñÿ îðãà-
íè÷åñêèå îñòàòêè, â òîì ÷èñëå èçäåëèÿ èç äåðåâà, ðîãà,
êîñòè è äð.

Îáðàçöû äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îòáèðàëèñü
èç ñòåíîê ðàñêîïîâ òîðôÿíî-ñàïðîïåëåâûõ îòëîæåíèé,
ñîäåðæàùèõ êóëüòóðíûå ñëîè. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ
ðó÷íîãî òîðôÿíîãî áóðà îòáèðàëñÿ êåðí â íåíàðóøåí-
íûõ ÷àñòÿõ òîðôÿíèêîâ, ïðèìûêàþùèõ ê àðõåîëîãè÷å-
ñêèì ïàìÿòíèêàì. Òàêèì îáðàçîì, ïðîàíàëèçèðîâàíî
11 ðàçðåçîâ, â òîì ÷èñëå Êàðàñüåîçåðñêèé òîðôÿíèê íà
òåððèòîðèè ã. Åêàòåðèíáóðãà [4], òîðôÿíèê ó îç. Ïîëî-
âèííîãî, â 20 êì ê çàïàäó îò Åêàòåðèíáóðãà [17], 4 ðàç-
ðåçà â âåðõîâüÿõ ð. Èñåòè [3, 5, 7, 11, 18], 4 ðàçðåçà íà
Êàëàòèíñêîì òîðôîìàññèâå, íà òåððèòîðèè ã. Êèðîâ-
ãðàäà, â 60 êì ê ñåâåðó-ñåâåðî-çàïàäó îò Åêàòåðèíáóðãà
[1, 6, 8, 9, 13], ðàçðåç ñòîÿíêè Áåðåãîâàÿ 2 íà Ãîðáó-
íîâñêîì òîðôÿíèêå â îêðåñòíîñòÿõ ã. Íèæíåãî Òàãèëà,
ïðèìåðíî â 120 êì ê ñåâåðó-ñåâåðî-çàïàäó îò Åêàòå-
ðèíáóðãà (ìàòåðèàëû íàõîäÿòñÿ â ïå÷àòè).

Âñå òîðôÿíèêè ðàñïîëîæåíû íà âîñòî÷íîì ñêëîíå
Ñðåäíåãî Óðàëà â ïîäçîíå þæíî-òàåæíûõ ñîñíîâûõ ëå-
ñîâ. Â èññëåäîâàííûõ ïàìÿòíèêàõ âñêðûòû êóëüòóðíûå
ñëîè îò ìåçîëèòà äî ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà. Ñîïîñòàâ-
ëåíèå àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ ðåçóëüòàòàìè ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîãî è ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëèçîâ ïîçâî-
ëèëè ïðîñëåäèòü âçàèìîñâÿçè èçìåíåíèé ïðèðîäíîé
ñðåäû è ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ îáùåñòâ â ãîëîöåíå (ñì.
òàáëèöó). Óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýòàïû â
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Èññëåäîâàí ðÿä àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñðåäíåãî Óðàëà, ðàñïîëîæåííûõ íà áåðåãàõ è
îñòðîâàõ áûâøèõ îçåð, ïðåâðàòèâøèõñÿ â òîðôÿíûå áîëîòà. Â îòëîæåíèÿõ ñàïðîïåëÿ è òîðôà, ïðèëåãàþùèõ ê òàêèì
ïàìÿòíèêàì, îáíàðóæåíû êóëüòóðíûå ñëîè ýïîõ îò ìåçîëèòà äî ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà. Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà ýòèõ îòëîæåíèé óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ýòàïû è âçàèìîñâÿçè èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû è ðàçâèòèÿ
÷åëîâå÷åñêèõ êóëüòóð â ãîëîöåíå. Ïîâñåìåñòíîå çàáîëà÷èâàíèå îçåð íà ðóáåæå ýíåîëèòà è áðîíçû âûçâàëî ìèãðàöèþ
äðåâíåãî íàñåëåíèÿ, à óõóäøåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è óìåíüøåíèå ïðèðîäíîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ ñïîñîáñòâîâàëî
ïåðåõîäó îò ïðèñâàèâàþùåãî ê ïðîèçâîäÿùåìó òèïó åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

ðàçâèòèè îçåð, ðàñòèòåëüíîñòè è ñìåíàõ ÷åëîâå÷åñêèõ
êóëüòóð (ñì. òàáëèöó).

Â ïîçäíåëåäíèêîâüå â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî è ñóõîãî
êëèìàòà â îëèãîòðîôíûõ âîäîåìàõ íàêàïëèâàëèñü ãëè-
íèñòûå ìèíåðàëüíûå îòëîæåíèÿ; â îêðóæàþùåé ðàñòè-
òåëüíîñòè ïðåîáëàäàëè òðàâÿíî-êóñòàðíèêîâûå ñîîáùå-
ñòâà (ïîëûíè, ìàðåâûå, çëàêè, ðàçíîòðàâüå, êàðëèêîâàÿ
áåðåçêà) â ñî÷åòàíèè ñ ëèñòâåííè÷íûìè ðåäêîëåñüÿìè ñ
åëüþ. Àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè ýòîãî âðåìåíè (ýïî-
õè âåðõíåãî ïàëåîëèòà) íà Óðàëå ïðèóðî÷åíû â îñíîâ-
íîì ê ïåùåðàì è ãðîòàì [10, 12].

Ñ ïîòåïëåíèåì â ðàííåì ãîëîöåíå åëîâî-ëèñòâåí-
íè÷íûå ðåäêîëåñüÿ ñìåíÿþòñÿ ëåñàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì
áåðåçû. Â îçåðàõ ïîñåëÿþòñÿ âîäîðîñëè, è íà÷èíàåòñÿ
îòëîæåíèå ñàïðîïåëåé. Ñâèäåòåëüñòâàìè áåðåãîâûõ ñòî-
ÿíîê ýïîõè ìåçîëèòà ÿâëÿþòñÿ íàõîäêè àðòåôàêòîâ â
ïðèáðåæíûõ äîííûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ è
íèæíèõ ñëîÿõ ñàïðîïåëÿ [2, 14].

Â ñðåäíåì ãîëîöåíå (ýïîõè íåîëèòà è íà÷àëà ýíåîëè-
òà) êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè òåïëûìè è âëàæíûìè,
ðàñòèòåëüíîñòü � íàèáîëåå áîãàòîé è ôëîðèñòè÷åñêè
ðàçíîîáðàçíîé; ïðîèçðàñòàëè ñìåøàííûå ëèñòâåííî-
õâîéíûå ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû, ñ ïðèìåñüþ íåìî-
ðàëüíîé ôëîðû (ëèïû, èëüìà, äóáà, ëåùèíû). Â îçåðàõ
ïðîäîëæàëè îòêëàäûâàòüñÿ ñàïðîïåëè, îíè áûëè äîñòà-
òî÷íî ïîëíîâîäíûìè, áîãàòûìè ðûáîé è âîäîïëàâàþ-
ùåé ïòèöåé. Ê ýòîìó âðåìåíè îòíîñèòñÿ íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî áåðåãîâûõ è îñòðîâíûõ ñòîÿíîê è ïîñåëå-
íèé. Æèçíü ëþäåé áûëà òåñíî ñâÿçàíà ñ âîäîåìàìè. Îíè
çàíèìàëèñü ðûáîëîâñòâîì è îõîòîé. Î âåäóùåé ðîëè
ðûáîëîâñòâà â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â
ýòî âðåìÿ ñâèäåòåëüñòâóþò òîïîãðàôèÿ ïàìÿòíèêîâ, îñ-
òåîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë, ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíâåí-
òàðü [16].

Óõóäøåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ñòîðîíó ïî-
õîëîäàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ñóõîñòè íà ðóáåæå àòëàíòè÷åñ-
êîãî è ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäîâ (êîíåö ýïîõè ýíåîëè-
òà) ïðèâåëî ê îáåäíåíèþ ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè çà ñ÷åò
âûïàäåíèÿ ýëåìåíòîâ òåïëîëþáèâîé íåìîðàëüíîé ôëî-
ðû è ïîâñåìåñòíîìó çàáîëà÷èâàíèþ âîäîåìîâ. Ýòî çàñ-
òàâèëî ëþäåé ïåðåñåëÿòüñÿ â äðóãèå, áîëåå áëàãîïðèÿò-
íûå ìåñòà îáèòàíèÿ. Ñîñòàâ êóëüòóðíûõ îñòàòêîâ ýòîãî
ïåðèîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàíèè îõîòû íàä ðû-
áîëîâñòâîì [15].

Â ýïîõè áðîíçû è ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà (ñóááîðå-
àëüíûé è ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîäû ãîëîöåíà) ãîñïîä-
ñòâóþò åëîâî-ñîñíîâûå è ñîñíîâûå ëåñà, ìíîãèå îçåðà
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îêîí÷àòåëüíî ïðåâðàùàþòñÿ â òîðôÿíûå áîëîòà. Àðòå-
ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò î çà÷àòêàõ ïðîèçâîäñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ëþäåé (ìåòàëëóðãèÿ, ïðèìèòèâíîå çåìëå-
äåëèå).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî óõóäøåíèå êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, îáåäíåíèå ôëîðû è ôàóíû, çàáîëà-
÷èâàíèå âîäîåìîâ íà ðóáåæå ýíåîëèòà è áðîíçû âûçâà-
ëî ìèãðàöèþ äðåâíåãî íàñåëåíèÿ è ñïîñîáñòâîâàëî ïå-
ðåõîäó îò ïðèñâàèâàþùåãî ê ïðîèçâîäÿùåìó òèïó åãî
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
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Èññëåäîâàíèÿ ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòè ôèòîöåíîçîâ
Ðÿçàíñêîé îáëàñòè (Øàöêèé, Êëåïèêîâñêèé, Ðÿçàí-
ñêèé, Ðûáíîâñêèé ðàéîíû) âûïîëíåíû â 2001�
2010 ãã. â ïîäòàåæíîé çîíå è çîíå øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ ïî ìåòîäèêàì Â. Ê. Ïåëüìåíåâà, Â. È. Ãèòëèö
[1], Å. Í. Ðóäíÿíñêîé [2], À. Í. Áóðìèñòðîâà, È. Ì.
Èøåìãóëîâà [3] ñ àâòîðñêèìè óòî÷íåíèÿìè è äîáàâ-
ëåíèÿìè [4].

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ � 31 ôèòîöåíîç â ïåðèî-
äû ìàêñèìàëüíîãî öâåòåíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ-äîìè-
íàíòîâ òðàâÿíèñòîãî ÿðóñà. Ðåñóðñû ïûëüöû èçó÷àëè â
òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè. Â àïðåëå èññëåäîâà-
íû ýôåìåðîèäû äåâÿòü ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ. Â íèõ äî-
ìèíèðîâàëè: Anemone ranunculoides,  Corydalis
marschalliana. Ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ëóãà ñ äîìèíè-
ðîâàíèåì Ranunculus (øåñòü ôèòîöåíîçîâ) èçó÷åíû â
ìàå. Ñ äîìèíèðîâàíèåì Leucanthemum vulgare è
Galium mollugo (òðè ôèòîöåíîçà) � â èþíå; ñ äîìè-
íèðîâàíèåì Pimpinella saxifragà (ïÿòü ôèòîöåíîçîâ) �
â êîíöå èþëÿ, àâãóñòå; ñ äîìèíèðîâàíèåì Leontodon
autumnalis (òðè ôèòîöåíîçà) � â ñåíòÿáðå ïîñëå îò-
ðàñòàíèÿ è öâåòåíèÿ òðàâîñòîÿ, ñêîøåííîãî â ïåðâîé
äåêàäå èþëÿ. Â èþëå èçó÷åíû ïûëüöå- è íåêòàðîïðî-
äóêòèâíîñòü: ñèíÿêîâî-òûñÿ÷åëèñòíèêîâî-çëàêîâîé
çàëåæè; ðàçðåæåííîé âûðóáêè ñîñíÿêà ñ Chamaenerion
angustifolium; çàëåæè ñ àñïåêòèðîâàíèåì Campanula
patula; Melampyrum pratense â ñîñíîâîì ëåñó; îñîêî-
âî-ñàáåëüíèêîâîãî ôèòîöåíîçà.

Îñíîâíûìè ïûëüöåíîñàìè â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ
àïðåëÿ áûëè âèäû: Anemone ranunculoides, Pulmonaria
obscura, Glechoma hederacea, Stellaria holostea, Corydalis
marschalliana, C. solida, Ficaria verna, Mercurialis perenis,
Carex pilosa. Ýôåìåðîèäû � ýíòîìîôèëû ïðîèçâîäèëè

ÐÅÑÓÐÑÛ ÏÛËÜÖÛ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÔÈÒÎÖÅÍÎÇÎÂ ÐßÇÀÍÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ
Å. Ï. Ïðèáûëîâà

Ðÿçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ðÿçàíü; e.baranovskaya@rsu.edu.ru

Èçó÷åíà ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü ðàííåâåñåííèõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûõ ëóãîâ ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü ñ
äîìèíèðîâàíèåì Ranunculus, Leucanthemum vulgare è Galium mollugo, Pimpinella saxifragà, Leontodon autumnalis,
çàëåæåé â èþëå, âûðóáêè ñ Chamaenerion angustifolium â èþëå, îñîêîâî-ñàáåëüíèêîâîãî ôèòîöåíîçà â èþëå.

4.2 ± 0.40 êã/ãà ïûëüöû èëè 87.5 % îò ñðåäíåé ïûëü-
öåïðîäóêòèâíîñòè ïîäîáíûõ ôèòîöåíîçîâ. Ìàññà ïûëü-
öû àíåìîôèëîâ ñîñòàâèëà 0.6 ± 0.12 êã/ãà.

Â ìàå â ÷åòûðåõ ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûõ ëóãîâûõ ñî-
îáùåñòâàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì Ranunculus ïî ìàññå ñî-
çäàâàåìîé ïûëüöû ïðåâàëèðóþò âèäû: Ranunculus acris,
R. auricomus, R. repens, Geum rivale, Rumex acetosa,
Anthoxanthum odoratum. Ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü ýíòî-
ìîôèëîâ ðàâíÿëàñü 56.8 ± 10.44 êã/ãà (73.9 % îò ñðåä-
íåé ìàññû ïûëüöû ýòèõ ôèòîöåíîçîâ), àíåìîôèëîâ �
20.2 ± 6.78 êã/ãà.

Â òð¸õ ëåòíèõ ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûõ ñîîáùåñòâàõ ñ
äîìèíèðîâàíèåì Leucanthemum vulgare, Galium mollugo
â èþíå íàèáîëåå ïûëüöåïðîäóêòèâíû âèäû:
Leucanthemum vulgare, Galium mollugo, Poa pratensis,
Agrostis stolonifera, Plantago lanceolata, P. media,
Campanula patula. Ýíòîìîôèëû ïðîäóöèðóþò
34.0 ± 13.89 êã/ãà ïûëüöû (36.5 %), àíåìîôèëû �
59.1 ± 26.16 êã/ãà.

Ðåñóðñû ïûëüöû àíåìîôèëîâ â íà÷àëå âåãåòàöèè íå-
çíà÷èòåëüíû, âîçðàñòàþò â èþíå è óìåíüøàþòñÿ ê ñåí-
òÿáðþ (ðèñóíîê).

Ìàêñèìóì ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóåò
ìàññîâîìó ëåòíåìó (èþíü, èþëü) öâåòåíèþ çëàêîâ.
Ïîýòîìó ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü ýíòîìîôèëîâ ðàçíî-
òðàâíî-çëàêîâûõ ñîîáùåñòâ ñ äîìèíèðîâàíèåì
Leucanthemum vulgare, Galium mollugo â èþíå ìåíüøå
÷åì â ôèòîöåíîçàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì Ranunculus â ìàå.
Îäíàêî â ïåðâîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî öâåòóùèõ âèäîâ â
2�3 ðàçà áîëüøå.

Èçó÷åííàÿ â èþëå ñèíÿêîâî-òûñÿ÷åëèñòíèêîâî-
çëàêîâàÿ çàëåæü ñîäåðæàëà Echium vulgare è Achillea
nobilis � äîìèíèðóþùèå ïî ìàññå ñîçäàâàåìîé ïûëü-

Ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü àíåìîôèëîâ è ýíòîìîôèëîâ â ýêîñèñòåìàõ çà 2001�2003 è 2005�2007 ãã.: 1 � âåñåííèå ýôåìåðîèäû
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ; 2 � ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Ranunculus; 3 � ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ëóãà ñ äîìè-
íèðîâàíèåì Leucanthemum vulgare, Galium mollugo;  4 � ñèíÿêîâî-òûñÿ÷åëèñòíèêîâî-çëàêîâàÿ çàëåæü; 5 � ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå
ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Pimpinella saxifraga; 6 � ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ëóãà ïîñëå ñåíîêîøåíèÿ ñ äîìèíèðîâàíèåì Leontodon autumnalis;
ðÿä 1 � ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü ýíòîìîôèëîâ, ðÿä 2 � ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü àíåìîôèëîâ.
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öû. Ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü öâåòóùèõ ýíòîìîôèëîâ
çàëåæè ðàâíà 101.4 ± 28.71 êã/ãà (99 %), àíåìîôè-
ëîâ � 1.0 ± 0.82 êã/ãà.

Â èþëå, áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïûëüöû, ÷åì íåêòàðà
ïðîäóöèðóåò Chamaenerion angustifolium ðàçðåæåííîé
âûðóáêè Pinus sylvestris. Öâåòóùèõ àíåìîôèëîâ íåò.
Ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòü â óñëîâèÿõ ñïëîøíîãî ïðîèç-
ðàñòàíèÿ îäíîëåòíåãî ïîëóïàðàçèòè÷åñêîãî ðàñòåíèÿ
Melampyrum pratense L. â ñîñíîâîì ëåñó â èþëå ñîñòà-
âèëà 13.5 ± 1.11 êã/ãà. Öâåòóùèõ àíåìîôèëîâ íåò.

Â ñåðåäèíå èþëÿ çàëåæü ñ àñïåêòèðîâàíèåì
Campanula patula ïðîèçâîäèëà 30.0 ± 0.44 êã/ãà. Àíå-
ìîôèëû íå öâåëè.

Comarum palustre çàáîëî÷åííîé îñîêîâî-ñàáåëüíè-
êîâîé ìåñòíîñòè â èþëå ïðîèçâîäèë 52.6 ± 4.81 êã/ãà
ïûëüöû.

Â êîíöå èþëÿ, àâãóñòå â äâóõ ðàçíîòðàâíî-çëàêî-
âûõ ñîîáùåñòâàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì Pimpinella saxifraga
ïî ïûëüöåïðîäóêòèâíîñòè ïåðâîñòåïåííû âèäû: ñàì
äîìèíàíò è Echinops sphaerocephalus. Ïûëÿùèå ýíòî-
ìîôèëû îáðàçóþò 35.3 ± 6.71 êã/ãà ïûëüöû èëè 97.7 %
îò ñðåäíåé ìàññû ïûëüöû ýòèõ ôèòîöåíîçîâ, àíåìîôè-
ëû � 0.2 ± 0.02 êã/ãà.

Â ñåíòÿáðå, â òð¸õ ïîçäíåëåòíèõ ëóãîâûõ ñîîáùå-
ñòâàõ, ïîñëå ñåíîêîøåíèÿ, äîìèíàíò ïî ìàññå ñîçäàâàå-
ìîé ïûëüöû � Leontodon autumnalis. Ýíòîìîôèëû

ïðîäóöèðóþò 12.8 ± 2.34 êã/ãà (92.8 %), àíåìîôèëû �
0.9 ± 0.51 êã/ãà.

Òàêèì îáðàçîì, ïûëüöåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïåðèîäà
âåãåòàöèè ðàñòåíèé ìàêñèìàëüíà â ôèòîöåíîçàõ ìàÿ,
èþíÿ è èþëÿ. Ñâåäåíèÿ î ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè
èññëåäîâàííûõ âèäîâ ðàñòåíèé è ýêîñèñòåì ïîçâîëÿò
ñîçäàòü ñîâðåìåííóþ áàçó äàííûõ ðåñóðñîâ ïûëüöû.
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Ïûëüöåâîé äîæäü, îáðàçîâàííûé ñîâîêóïíîñòüþ
öèðêóëèðóþùèõ â âîçäóõå ïûëüöåâûõ çåðåí è ñïîð �
âàæíåéøèé êîìïîíåíò àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé. Èçó÷å-
íèå åãî ñîñòàâà ïðåäñòàâëÿåò øèðîêèé òåîðåòè÷åñêèé è
ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íîãî ïðî-
ôèëÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ âðà÷åé, çàíèìàþùèõñÿ ïðî-
áëåìàìè ïûëüöåâîé àëëåðãèè èëè ïîëëèíîçàìè. Ïîë-
ëèíîç � ñåçîííîå çàáîëåâàíèå, ñâÿçàííîå ñ öèðêóëÿ-
öèåé â àòìîñôåðå ïûëüöû îïðåäåëåííûõ ðàñòåíèé [1, 5].
Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ñèìïòîìîâ çàáîëåâàíèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè, âàæíåéøèé èç êîòîðûõ -
êîíöåíòðàöèÿ àëëåðãåíà. Äëÿ äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ
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Èçó÷àëèñü ìåæñåçîííûå êîëåáàíèÿ ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè îñíîâíûõ òàêñîíîâ àýðîïàëèíîëîãè÷åñêîãî ñïåêòðà
Ðÿçàíü è Ìîñêâà â 2007�2010 ãã. Äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ òàêñîíîâ õàðàêòåðíû çíà÷èòåëüíûå ìåæñåçîííûå êîëåáà-
íèÿ ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè, êîòîðûå, îäíàêî, ïðîèñõîäÿò íåñèíõðîííî. Ñåçîíû ñ âûñîêîé ïûëüöåâîé ïðîäóêöè-
åé ñîâïàäàþò ÷àùå, ÷òî ñóùåñòâåííî óäëèíÿåò ïåðèîäû, îïàñíûå äëÿ áîëüíûõ ïîëëèíîçàìè. Êîëåáàíèÿ ïûëüöåâîé
ïðîäóêòèâíîñòè ó áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ òàêñîíîâ â Ìîñêâå è Ðÿçàíè ïðîõîäèëè ñèíõðîííî, ÷òî ïîäòâåðæäàåò
ãèïîòåçó î çíà÷èòåëüíîì âëèÿíèè âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà ïîòåíöèàëüíóþ ïðîäóêöèþ ïûëüöû. Àíàëèç ñðîêîâ íà÷àëà
ïûëåíèÿ çà 4-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé íå âûÿâèë íèêàêèõ îò÷åòëèâûõ âðåìåííûõ ñäâèãîâ, îïèñàííûõ äëÿ áîëåå
äëèííûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ. Íà÷àëî ïûëåíèÿ äëÿ êàæäîãî òàêñîíà âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ íåäåëè�äåñÿòè äíåé è îïðåäå-
ëÿåòñÿ òåêóùèìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Ñîïîñòàâëåíèå ñðîêîâ íà÷àëà ïûëåíèÿ â Ìîñêâå è ðàñïîëîæåííîé þæíåå
Ðÿçàíè òàêæå íå âûÿâèëî íèêàêèõ çàêîíîìåðíûõ âðåìåííûõ ñäâèãîâ, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü îñîáåííîñòÿìè êëèìàòà
êðóïíîãî ìåãàïîëèñà.

ïîëëèíîçîâ íåîáõîäèìî íå òîëüêî îòñëåæèâàòü òåêóùåå
ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû, íî è ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíûå
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ïûëüöåâîãî äîæäÿ â çàâèñèìîñòè îò
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé öâåòåíèÿ ðàñòåíèé, ÷òî íåâîçìîæíî áåç èçó÷å-
íèÿ ìåæñåçîííîé ðèòìèêè ïûëåíèÿ.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ìåæñåçîí-
íûõ ôëóêòóàöèé ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè îñíîâíûõ
òàêñîíîâ àýðîáèîëîãè÷åñêîãî ñïåêòðà ã. Ðÿçàíè è ã.
Ìîñêâû. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå àýðîáèîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ïðîâîäèìîãî â 2007�2010 ãã. ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãðàâèìåòðè÷åñêîãî ïûëüöåóëîâèòåëÿ
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Äþðàìà (Ðÿçàíü, 54°37′ ñ. ø., 39°43′ â. ä.) è âîëþìåòðè-
÷åñêîãî ïûëüöåóëîâèòåëÿ Áóðêàðäà (Ìîñêâà,
55°75′ ñ. ø., 37°37′ â. ä., 180 êì ÑÇ îò ã. Ðÿçàíü). Èñ-
ïîëüçîâàíèå ðàçíûõ òèïîâ ïûëüöåâûõ ëîâóøåê îòðàçè-
ëîñü íà ñïîñîáå àíàëèçà ìàòåðèàëà: ìû ïðîâîäèëè ëèøü
êà÷åñòâåííîå ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ êðèâûõ è íå
ñðàâíèâàëè àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ïûëüöåâîé ïðîäóê-
òèâíîñòè. Êðîìå òîãî, îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä
íàáëþäåíèé íå ïîçâîëèë íàì ñòàòèñòè÷åñêè îöåíèòü âû-
ÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè.

Äëÿ îöåíêè ìåæñåçîííûõ èçìåíåíèé ïûëüöåâîé
ïðîäóêòèâíîñòè ìû èñïîëüçîâàëè ñóììàðíîå ñîäåðæà-
íèå ïûëüöû çà ñåçîí (pollen influx, pollen sum). Â íàñòî-
ÿùåé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû èçìåíåíèÿ ïûëüöåâîé
ïðîäóêòèâíîñòè ñëåäóþùèõ òàêñîíîâ: Betula, Alnus,
Corylus, Acer, Populus, Salix, Fraxinus, Ulmus, Quercus,
Pinus, Picea, Artemisia, Ambrosia, Chenopodiaceae, Poaceae,
Urtica. Äëÿ êàæäîãî òàêñîíà â îòäåëüíîñòè áûë ðàññ÷è-
òàí îñíîâíîé ïåðèîä ïûëåíèÿ (ÎÏÏ), ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ïðîìåæóòêó âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî â àòìîñ-
ôåðå öèðêóëèðóåò 90 % îò ñóììàðíîãî ãîäîâîãî ñîäåð-
æàíèÿ ïûëüöû [7]. Âñå ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì European
Aeroallergen Network (https:/ean.polleninfo.eu./Ean).

Äëÿ àíàëèçà ñðîêîâ íà÷àëà ïûëåíèÿ âñå èññëåäóåìûå
òàêñîíû áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ
êàëåíäàðåì ïûëåíèÿ [3, 11]: ðàííåâåñåííèå, ïîçäíåâå-
ñåííèå è ïîçäíåëåòíèå. Òàêàÿ ãðóïïèðîâêà ïîçâîëèëà
ìèíèìèçèðîâàòü âëèÿíèå òåêóùèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ, ñõîäíûõ äëÿ âñåõ ðàñòåíèé, öâåòóùèõ îäíî-
âðåìåííî. Â ãðóïïå ðàííåöâåòóùèõ ðàñòåíèé íå óäàëîñü
âûÿâèòü íèêàêèõ çàêîíîìåðíûõ âðåìåííûõ ñäâèãîâ
ìåæäó Ìîñêâîé è Ðÿçàíüþ. Äëÿ áîëüøèíñòâà òàêñîíîâ
ñïåêòðà íà÷àëî ïûëåíèÿ áûëî çàôèêñèðîâàíî â îäíî è òî
æå âðåìÿ, ðàçíèöà ñîñòàâëÿëà 1�3 äíÿ (ðèñ. 1). Íàè-
áîëüøèå ðàñõîæäåíèÿ â ñðîêàõ íà÷àëà ïûëåíèÿ îòìå÷åíû
äëÿ îëüõè è îðåøíèêà, îäíàêî îòêëîíåíèÿ íîñÿò õàîòè÷-
íûé õàðàêòåð. Â 2007 ã. íà÷àëî ïûëåíèÿ â Ìîñêâå îòìå-
÷åíî íà 7 (îðåøíèê) è 8 (îëüõà) äíåé ðàíüøå, â 2008 ã. �
íà 16 (îëüõà) è 8 äíåé ïîçæå, ÷åì â Ðÿçàíè. Â 2009 ã.
ïûëåíèå îðåøíèêà íà÷àëîñü â Ðÿçàíè íà 6 äíåé ðàíüøå, à
èâû è âÿçà � íà 7 è 6 äíåé ïîçæå, ÷åì â Ìîñêâå, â
2010 ã. ïûëåíèå òîïîëÿ, âÿçà è ÿñåíÿ â Ìîñêâå íà÷àëîñü
ðàíüøå íà 11, 4 è 7 äíåé ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 1).

Îòñóòñòâèå îò÷åòëèâî âûðàæåííûõ ñäâèãîâ â ñðî-
êàõ íà÷àëà ïûëåíèÿ â áîëåå þæíîé òî÷êå ìîæíî îáúÿñ-
íèòü îñîáåííîñòÿìè êëèìàòà êðóïíîãî ìåãàïîëèñà, ÿðêî
ïðîÿâëÿþùèìèñÿ â Ìîñêâå. Ãîðîäñêàÿ ñðåäà ñóùåñòâåí-
íî âëèÿåò íà òåìïåðàòóðó âîçäóõà â ìåãàïîëèñå, ÷òî îï-
ðåäåëÿåò áîëåå ðàííåå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèãîðîäàìè,
íà÷àëî öâåòåíèÿ. Ïî ôåíîëîãè÷åñêèì äàííûì ýòà ðàç-
íèöà ìîæåò ñîñòàâëÿòü îäíó-äâå íåäåëè [6].

Íà÷àëî ïûëåíèÿ òàêñîíîâ âòîðîé ãðóïïû (Quercus,
Picea, Pinus) òàêæå â îñíîâíîì ñîâïàäàåò èëè ðàçëè÷à-
åòñÿ íà 1�3 äíÿ (ðèñ. 2). Ìàêñèìàëüíàÿ ñèíõðîííîñòü
íà÷àëà ïûëåíèÿ îòìå÷åíà äëÿ Artemisia, îòíîñèìîé íàìè
ê òðåòüåé ãðóïïå (ðèñ. 3). Òàê, â 2007, 2009, 2010 ãã.
ðàçíèöà â ñðîêàõ íà÷àëà ïûëåíèÿ ïîëûíè ñîñòàâëÿëà
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Ðèñ. 2. Íà÷àëî îñíîâíîãî ïåðèîäà ïûëåíèÿ â Ðÿçàíè è Ìîñêâå, 2007�2010 ãã. 2 ãðóïïà: QU � Quercus, PC � Picea, PI � Pinus.
Óñë. îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1

Ðèñ. 3. Íà÷àëî îñíîâíîãî ïåðèîäà ïûëåíèÿ â Ðÿçàíè è Ìîñêâå, 2007�2010 ãã. 3 ãðóïïà: AR � Artemisia, AM � Ambrosia, CH �
Chenopodiaceae, PO � Poaceae, UR � Urtica.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1



Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè îñíîâíûõ òàêñîíîâ àýðîïàëèíîëîãè-
÷åñêîãî ñïåêòðà â Ìîñêâå è Ðÿçàíè, 2007�2010 ãã.
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1 äåíü, â 2008 ã. � 5 äíåé. Ðàçíèöà â ñðîêàõ íà÷àëà
ïûëåíèÿ êðàïèâû ñîñòàâëÿëà 5�8 äíåé, ìàðåâûõ �
1�9 äíåé, çëàêîâ � 2�10 äíåé, âûÿâëåííûå ôëóêòó-
àöèè íîñÿò õàîòè÷íûé õàðàêòåð. Ìàêñèìàëüíûå ðàçëè-
÷èÿ çàôèêñèðîâàíû äëÿ Ambrosia (7�34 äíÿ). Â ïðåä-
øåñòâóþùèõ ðàáîòàõ [4, 10] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïûëüöà
àìáðîçèè â öåíòðàëüíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè èìååò â îñ-
íîâíîì äàëüíåçàíîñíîå ïðîèñõîæäåíèå. Íåñîâïàäåíèå
ÎÏÏ ýòîãî ðàñòåíèÿ â áëèçêîðàñïîëîæåííûõ ðåãèîíàõ
êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò ýòè ãèïîòåçó.

Ãðàôè÷åñêèé àíàëèç èçìåíåíèÿ ïûëüöåâîé ïðîäóê-
òèâíîñòè â Ìîñêâå è Ðÿçàíè çà âåñü ïåðèîä íàáëþäå-
íèé (ðèñ. 4) ïîêàçàë, ÷òî ó ïÿòè ðàííåöâåòóùèõ òàêñî-
íîâ (îëüõà, îðåøíèê, áåðåçà, òîïîëü è êëåí) è õâîéíûõ
äåðåâüåâ (ñîñíà, åëü) èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ñèíõðîííî:
ñîâïàäàþò íå òîëüêî ñåçîíû âûñîêîé è íèçêîé ïðîäóê-
òèâíîñòè, íî è íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé. Ñèíõðîííîñòü
êîëåáàíèé ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàííåöâåòóùèõ
äåðåâüåâ íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ, ïîêàçàííàÿ ðàíåå äëÿ
áåðåçû [9], ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó î çíà÷èòåëüíîì âëè-
ÿíèè âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà ïîòåíöèàëüíóþ ïðîäóêöèþ
ïûëüöû. Ôîðìèðîâàíèå ñîöâåòèé ó ðàííåöâåòóùèõ äå-
ðåâüåâ ïðèõîäèòñÿ íà ëåòíèé ïåðèîä, ïðåäøåñòâóþùèé
âåñåííåìó öâåòåíèþ. Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýòîò
ïðîöåññ îêàçûâàþò ïîãîäíûå óñëîâèÿ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü òåìïåðàòóðà âîçäóõà è èíòåíñèâíîñòü öâåòåíèÿ â
ïðåäøåñòâóþùèå ñåçîíû. Ïðåäøåñòâóþùåå öâåòåíèå
îïðåäåëÿåò ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ ðàñòåíèÿ: èíòåíñèâ-
íîå öâåòåíèå, ñâÿçàííîå ñ îáðàçîâàíèåì áîëüøîãî ÷èñëà
ñîöâåòèé, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ îáùåé ôîòîñèíòå-
çèðóþùåé ïîâåðõíîñòè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü âåäåò ê íå-
äîñòàòêó ðåñóðñîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà
ñîöâåòèé â ñëåäóþùåì ñåçîíå [7, 8].

Êðèâûå ïûëåíèÿ âÿçà è ÿñåíÿ â Ìîñêâå è Ðÿçàíè íå
ñèíõðîííû â 2007 ã. (âÿç) è 2009 ã. (ÿñåíü). Ïûëåíèå
èâû íå ñèíõðîííî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íàáëþ-
äåíèé. Ðîä Èâà ïðåäñòàâëåí íà òåððèòîðèè öåíòðàëüíîé
Ðîññèè 18 ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûìè âèäàìè [2],
ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî ýêîëîãèè, ñïîñîáàì îïûëåíèÿ, îñî-
áåííîñòÿì öâåòåíèÿ. Íåñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé ïûëü-
öåâîé ïðîäóêòèâíîñòè ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ðàçëè÷íûì
âèäîâûì ñîñòàâîì â äâóõ òî÷êàõ íàáëþäåíèÿ.

Ó òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îò÷åòëèâàÿ ñèíõðîííîñòü
êîëåáàíèé ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíîñòè â Ìîñêâå è Ðÿ-
çàíè îòìå÷åíà ó ïîëûíè, ìàðåâûõ è çëàêîâ. Ôîðìèðî-
âàíèå ãåíåðàòèâíûõ ïî÷åê ó áîëüøèíñòâà òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò â ñåçîí öâåòåíèÿ è íà èíòåíñèâ-
íîñòü ïûëåíèÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçû-
âàþò òåêóùèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû (òåìïåðà-
òóðà, âëàæíîñòü) è äëèòåëüíîñòü ñâåòîâîãî äíÿ. Ïðèìå-
ðîì òàêîãî âëèÿíèÿ ìîæåò áûòü ñåçîí 2010 ã. Àíîìàëü-
íî âûñîêèå ëåòíèå òåìïåðàòóðû è èíòåíñèâíûå ïîæàðû
ïðèâåëè ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé è ðåç-
êîìó ñíèæåíèþ îáùåé ïûëüöåâîé ïðîäóêöèè çëàêîâ,
ïîëûíè è êðàïèâû. Àñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé Ambrosia,
íàáëþäàåìàÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé, ìî-
æåò áûòü îáóñëîâëåíà äàëüíåçàíîñíûì ïðîèñõîæäåíèåì
ïûëüöû ýòîãî òàêñîíà â ñïåêòðàõ Ìîñêâû è Ðÿçàíè.

Ñîïîñòàâëåíèå êðèâûõ ïûëåíèÿ îòäåëüíûõ òàêñîíîâ
ìåæäó ñîáîé ïîêàçûâàåò, ÷òî íè â îäíîé èç âûäåëåííûõ
íàìè ãðóïï ïîëîæåíèå ïðîäóêòèâíûõ è íåïðîäóêòèâ-
íûõ ãîäîâ ïîëíîñòüþ íå ñîâïàäàåò, íî ñåçîíû ñ âûñîêîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ ñîâïàäàþò ÷àùå. Íàïðèìåð, â 2010 ã.

îòìå÷àëàñü âûñîêàÿ ïûëüöåâàÿ ïðîäóêöèÿ êëåíà, îëüõè,
îðåøíèêà, áåðåçû, èâû è òîïîëÿ. Ñîâïàäåíèå ïðîäóê-
òèâíûõ ñåçîíîâ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïåðèîäà, îïàñíîãî äëÿ áîëüíûõ ïîëëèíîçàìè. Òàê,
öâåòåíèå îëüõè è îðåøíèêà îïåðåæàåò öâåòåíèå áåðåçû â
ñðåäíåì íà äâå íåäåëè, ïðè÷åì ïåðèîäû àêòèâíîãî ïûëå-
íèÿ ýòèõ ðàñòåíèé, êàê ïðàâèëî, íå ïåðåêðûâàþòñÿ. Ïûëü-
öà âñåõ òðåõ òàêñîíîâ íåñåò ñõîäíûå àëëåðãåíû, ïîýòîìó
ñîâïàäåíèå ñåçîíîâ âûñîêîé ïûëüöåâîé ïðîäóêöèè çíà-
÷èòåëüíî óäëèíÿåò îïàñíûé äëÿ áîëüíûõ ïåðèîä.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ òàêñîíîâ
õàðàêòåðíû çíà÷èòåëüíûå ìåæñåçîííûå êîëåáàíèÿ ïûëü-
öåâîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ñåçîíû ñ âûñîêîé ïûëüöåâîé
ïðîäóêöèåé ñîâïàäàþò ÷àùå, ÷òî ñóùåñòâåííî óäëèíÿåò
ïåðèîäû, îïàñíûå äëÿ áîëüíûõ ïîëëèíîçàìè. Ñîïîñòàâ-
ëåíèå ñðîêîâ íà÷àëà ïûëåíèÿ â Ìîñêâå è ðàñïîëîæåííîé
þæíåå Ðÿçàíè íå âûÿâèëî íèêàêèõ çàêîíîìåðíûõ âðå-
ìåííûõ ñäâèãîâ, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü îñîáåííîñòÿìè
êëèìàòà êðóïíîãî ìåãàïîëèñà. Êîëåáàíèÿ ïûëüöåâîé
ïðîäóêòèâíîñòè ó áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ òàêñîíîâ
â Ìîñêâå è Ðÿçàíè ïðîõîäèëè ñèíõðîííî, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåò ãèïîòåçó î çíà÷èòåëüíîì âëèÿíèè âíåøíèõ ôàêòî-
ðîâ íà ïîòåíöèàëüíóþ ïðîäóêöèþ ïûëüöû. Äëÿ ïîäòâåð-
æäåíèÿ âûÿâëåííûõ îñîáåííîñòåé ìåæñåçîííîé ðèòìè-
êè ïûëåíèÿ íåîáõîäèì àíàëèç áîëåå äëèííûõ âðåìåííûõ
ðÿäîâ è ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà âûäâèíóòûõ ãèïîòåç.
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Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò îòëîæåíèé ãîëîöå-
íà, êàê íà àðõåîëîãè÷åñêèõ ñòîÿíêàõ, òàê è â ðàçðåçàõ
ïîéì Ñðåäíåãî Ïîäîíüÿ, ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü ïðåä-
ñòàâëåíèå î òåñíîé âçàèìîñâÿçè ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ëàí-
äøàôòîâ è äðåâíèõ êóëüòóð îò ïîçäíåãî ïàëåîëèòà äî
ìåçîëèòà è çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïîâ ýíåîëèòà.

Â 70�80 ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ èçó÷åíèå îòëî-
æåíèé ãîëîöåíà ïðîâîäèëîñü â òåñíîì êîíòàêòå ñ ïà-
ëèíîëîãàìè Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ Ã. Ì.
Ëåâêîâñêîé è Å. À. Ñïèðèäîíîâîé, à òàê æå ñïåöèà-
ëèñòàìè ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Âîðîíåæñêîãî ãî-
ñóíèâåðñèòåòà. Ñõåìà ýâîëþöèè ëàíäøàôòíûõ çîí ãî-
ëîöåíà äëÿ áàññåéíà Äîíà, ðàçðàáîòàííàÿ Å. À. Ñïèðè-
äîíîâîé [1], îòðàæàåò ìíîãîýòàïíûå ìèãðàöèè ãðàíèö
çîíàëüíûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè. Îäíàêî, ïîäîáíûå
êîíòðàñòíû, òðóäíî óâÿçûâàþòñÿ, êàê ñ êëèìàòè÷åñ-
êèìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâ-
íèíû, òàê è ñ ýòàïàìè ðàçâèòèÿ äðåâíèõ êóëüòóð [2, 3].
Íàèáîëüøèå êîíòðàñòû êëèìàòà îòìå÷àþòñÿ äëÿ ïî-
çäíèõ ýòàïîâ âàëäàéñêîé ëåäíèêîâîé ýïîõè (ñðåä-
íèé�äðèàñ � àëë¸ðåä � ïîçäíèé�äðèàñ). Ãîëîöå-
íîâûé ïåðèîä íàèáîëåå ðåçêèå êîëåáàíèÿ êëèìàòà ôèê-
ñèðóåò íà ãðàíèöå áîðåàëà � àòëàíòèêè, â ïåðåõîäíûå
ôàçû îò àòëàíòèêè ê ñóááîðåàëó è â íà÷àëüíûå ôàçû
ïîçäíåãî ýòàïà ñóáàòëàíòèêè. Äàííàÿ òåíäåíöèÿ ñ íå-
çíà÷èòåëüíîé ìåòàõðîííîñòüþ ñîõðàíÿåòñÿ êàê íà åâ-
ðîïåéñêîé, òàê è íà àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè [4, 5].

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû àâòîðîâ è îáîá-
ùåííûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî öåëîìó ðÿäó ðàç-
ðåçîâ, îïóáëèêîâàííûõ â ðàçëè÷íûå ãîäû [6].

Ïåðåõîäíûé ýòàï îò 14 äî 10 òûñ. ë. í. ìåæäó ïëåé-
ñòîöåíîì è ãîëîöåíîì (ñðåäíèé äðèàñ, àëëåð¸ä è ïî-
çäíèé äðèàñ) äîñòàòî÷íî ïîëíóþ ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ïîëó÷èë â ðàçðåçàõ: Ãàâðèëî II, Ãàâðèëî-
84, Øêóðëàò III (îòäåëüíûå ñëîè èìåþò ðàäèîóãëåðîä-
íûå äàòèðîâêè).

Äëÿ ýòîãî ýòàïà õàðàêòåðíî øèðîêîå ðàçâèòèå ñî-
ñíîâûõ ëåñîâ (áîðîâîãî öåíîêîìïëåêñà) ñ íåçíà÷èòåëü-
íûì ó÷àñòèåì áåðåçíÿêîâ è åëüíèêîâ. Ïëîùàäè åëü-
íèêîâ íåñêîëüêî ðàñøèðÿþòñÿ â ñðåäíåì äðèàñå (ðàç-
ðåç Êîñòåíêè 17 è Ãàâðèëî II; 14000 �1350 òûñ. ë. í.)
Çäåñü ñîäåðæàíèå ïûëüöû åëè äîñòèãàåò 15�20 %,
òîãäà êàê â àëë¸ðåäå (ðàçðåç Ãàâðèëî-84; 11800 �
11000 òûñ. ë. í.) ïëîùàäü àðåàëà åëè ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ.
Þæíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ åëè ïîñòåïåííî óõî-
äèò íà ñåâåð ïëîòü äî âåðõîâüåâ Îêè. Âî âòîðîé ïîëî-
âèíå àëë¸ðåäà â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ïîÿâëÿþòñÿ
òåïëîëþáèâûå ïîðîäû � äóá, âÿç è ëèïà. Äàííàÿ òåí-
äåíöèÿ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà õîðîøî ñîïî-
ñòàâëÿåòñÿ ñ ýòàïàìè ýêîñèñòåì â ïîçäíåëåäíèêîâüå è
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Íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé àðõåîëîãè÷åñêèõ ñòîÿíîê è ïîéìåííûõ îòëîæåíèé â Ñðåäíåì Ïîäîíüå,
ðàññìàòðèâàåòñÿ ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ ãîëîöåíà è èõ ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ ýòàïàìè ðàçâèòèÿ äðåâíèõ êóëüòóð îò
ïîçäíåãî ïàëåîëèòà äî íåîëèòà è ýíåîëèòà.

ìåæñòàäèàëüíûå ïîòåïëåíèÿ (á¸ëëèíã-àëëåð¸ä), îïè-
ñàííûõ äëÿ òåððèòîðèè Åâðîïû â êîëëåêòèâíîé ìî-
íîãðàôèè, à òàêæå äëÿ òåððèòîðèè íèæíåé Âîëãè [7].

Ðàñòèòåëüíîñòü ïîçäíåãî äðèàñà (11000�10000 òûñ.
ë. í.) òàê æå êàê è ïðåäûäóùèå èíòåðâàëû õàðàêòåðèçî-
âàëàñü ïðåîáëàäàíèåì áîðîâûõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå
âêëþ÷àëè â ñâîé ñîñòàâ áåðåçíÿêè, îëüøàíèêè è íå-
áîëüøîå êîëè÷åñòâî äóáà, âÿçà, ëåùèíû.

Ïðåäáîðåàëüíûé ïåðèîä (ðàçðåç Ãàâðèëî-86;
10000�9500 òûñ. ë. í.) õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñøèðåíèåì
àðåàëà áåðåçíÿêîâ. Íà ýòîì ýòàïå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò
áåðåçîâî-ñîñíîâûå ëåñà ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, ñ ïðåîáëàäàíèåì âÿçà. Òðàâÿ-
íèñòûé ïîêðîâ ñëàãàåòñÿ â îñíîâíîì ðàçíîòðàâüåì,
ëóãîâûìè àññîöèàöèÿìè è çëàêîâûìè. Äîñòàòî÷íî âû-
ñîêèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ìàðåâûõ è ïîëûíåé îáóñ-
ëîâëåíû ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ îòëîæåíèé.

Â áîðåàëüíûé ïåðèîä (ðàçðåçû Ïëàóòèíî 2, Ãàâðè-
ëî, Ãàâðèëî-86; 9000 � 8500 òûñ. ë. í.) áåðåçîâî-ñîñíî-
âûå ëåñà ïîñòåïåííî îáîãàùàþòñÿ ýëåìåíòàìè íåìîðàëü-
íîãî öåíîêîìïëåêñà. Â ñîñòàâå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè âîçðàñòàåò ðîëü äóáðàâíîé ñîñòàâëÿþùåé. Äóáðàâû
ðàñøèðÿþò àðåàë, è èõ ñîñòàâ ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ
áîãà÷å. Â ïîçäíèå ôàçû áîðåàëà â ñîñòàâå ëåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè ïîÿâëÿþòñÿ òàêèå ýëåìåíòû êàê ÿñåíü è êëåí.

Êðîìå ýòîãî â òå÷åíèå áîðåàëüíîãî ïåðèîäà îïðåäå-
ëåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïûòûâàåò ñîñòàâ òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòè. Ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ãðóïïèðîâêè
ïðè ñìÿã÷åíèè êëèìàòà ïîñòåïåííî çàìåùàþòñÿ íà çëà-
êîâî-ðàçíîòðàâíûå, â ñîñòàâ êîòîðûõ âíåäðÿåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, ñëàãàþùèõ àññîöèàöèè âëàæ-
íûõ è ïîéìåííûõ ëóãîâ: Sonchus arvesis L. � îñîò ïî-
ëåâîé; Cichorium intybus L. � öèêîðèé îáûêíîâåííûé;
Tragopogon dubius Scop. � êîçëîáîðîäíèê ñîìíèòåëü-
íûé; Cirsium oleracium (L.) Scop. � âîäÿê îâîùíîé;
Arctium tomentosum Mill. � ëîïóõ âîéëî÷íûé è äðóãèå.
Â ñîñòàâå ýòèõ ñîîáùåñòâ â êîíå÷íûå ôàçû áîðåàëà â
ñïåêòðàõ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà ñå-
ìåéñòâà ìàðåâûõ èç ðîäà ñîëÿíêîâûõ Salsola soda L.
Ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè äàííîãî âèäà îáåñïå÷èâà-
þò åãî ñóùåñòâîâàíèå òîëüêî íà çàñîëåííûõ ëóãàõ èëè
êàðáîíàòíûõ ñóáñòðàòàõ. Ýòî ìîãëî áûòü ñâÿçàíî ñ ðåç-
êîé, íî êðàòêîâðåìåííîé àðèäèçàöèåé êëèìàòà. Íàñòî-
ÿùàÿ ôàçà â ðàçðåçàõ âûñîêîé ïîéìû ôèêñèðóåòñÿ ëèáî
çîíîé ðàçìûâà, ëèáî íàëè÷èåì ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà
íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Õðîíîëîãè÷åñêè äàííûé ýòàï õî-
ðîøî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ õîäîì êëèìàòè÷åñêèõ êðèâûõ âî
âðåìåííîì èíòåðâàëå 8300�8000 òûñ. ë. í.

Äàëüíåéøåå íàðàñòàíèå òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è âëàæ-
íîñòè â àòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä (8000�4500 òûñ. ë. í.)



Ïðèêëàäíàÿ ïàëèíîëîãèÿ 309
îáåñïå÷èâàåò ïîñòåïåííîå ðàñøèðåíèå ïëîùàäåé, çàíÿ-
òûõ äóáðàâàìè, êîòîðûå ñî âðåìåíåì ïðèîáðåòàþò ñòà-
òóñ ìíîãîÿðóñíûõ äóáîâûõ ëåñîâ. Áîðû ñîõðàíÿþòñÿ ïî
ïîíèæåííûì ôîðìàì ðåëüåôà (ýòî â îñíîâíîì íèçêèå
òåððàñû), â ñîñòàâå êîòîðûõ çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìà-
ëè áåðåçíÿêè è ìîææåâåëîâûå çàðîñëè.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà àòëàíòèêè äàæå â þæíîé ÷àñòè
Âîðîíåæñêîé îáëàñòè õàðàêòåðèçîâàëàñü ðàçâèòèåì äóá-
ðàâ ñëîæíîãî ñîñòàâà. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ
ïðåîáëàäàëà ïûëüöà äóáà äâóõ âèäîâ (Quercus robur L.,
Q. pubescens Willd, îò 30 äî 40 %), ëèïû äâóõ âèäîâ (Tilia
cordata Mill., T. cordifolia Bess., îò 20 äî 30 %), êëåíà (Acer
tataricum L.). Îäíà èç ïîçäíèõ ôàç ôèêñèðóåò ïðèñóò-
ñòâèå ïûëüöû ãðàáà (Carpinus betulus L., äî 15 %) è
áóêà (Fagus silvatica L., 1�1.5 %). Íà òåððèòîðèè Âî-
ðîíåæñêîé îáëàñòè äàííàÿ ôàçà íàøëà îòðàæåíèå ëèøü â
ðàçðåçå âûñîêîé ïîéìû ñåëà Êîñòåíêè. Äîïîëíèòåëü-
íûì îáîñíîâàíèåì ñóùåñòâîâàíèÿ äàííîé ôàçû ñëóæàò
ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ðàçðåçîâ ãîëîöåíà Áåëà-
ðóñè è ïîéìåííûõ îòëîæåíèé ðåêè Êðîìû íà Ñðåäíå-
ðóññêîé âîçâûøåííîñòè [8]. Äóáîâûå ëåñà ñëîæíîãî
ñîñòàâà áûëè ðàçâèòû ïðàêòè÷åñêè îò Áåëàðóñè äî Âîë-
ãè â ïðåäåëàõ 50°�52° ñåâåðíîé øèðîòû.

Èç âûøåèçëîæåííîãî âèäíî, ÷òî íàèáîëåå ïîëíàÿ
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî áîðåàëüíîìó è àò-
ëàíòè÷åñêîìó ïåðèîäó íàøëà îòðàæåíèå â ðàçðåçå âûñî-
êîé ïîéìû íåïîñðåäñòâåííî â äîëèíå Äîíà è åãî ïðè-
òîêà ðåêè Ãàâðèëî, à òàê æå âûñîêîé ïîéìû ðåê Ñåéìà
è Êðîìû.

Ïåðåõîäíûé ýòàï îò àòëàíòèêè ê ñóááåðåàëó ôèêñè-
ðóåòñÿ ðåçêèì ñîêðàùåíèåì ñòåïåíè ó÷àñòèÿ â äðåâåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Â ñîñòà-
âå òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîÿâëÿþòñÿ ñîëÿíêîâûå,
è íà äàííîì ýòàïå èõ ó÷àñòèå ïðåîáëàäàåò ïî ñðàâíåíèþ
ñ îòìå÷åííûì âûøå ðóáåæîì áîðåàë � àòëàíòèêà. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ýòà âîëíà ñóõîãî è ïðîõëàäíîãî êëèìàòà áûëà
è ïðîäîëæèòåëüíåå è êîíòðàñòíåå (ñàìûé õîëîäíûé è
ñóõîé ýòàï), ÷òî è ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ àðåàëà äóáðàâ
íà âîäîðàçäåëàõ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è ïîÿâëåíèåì â
âåðõíåé ÷àñòè âûñîêîé ïîéìû ðåêè Ãàâðèëî ñîëîíîâà-
òîâîäíûõ âèäîâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé: Amphora
coffeaeformis Ag. var. coffeaeformis et var. acutiuscula
(Kütz.) Hust., A. commutata Grun., Diploneis interrypta
(Kütz.) Cl. var. interrypta, Navicula pygmea Kütz.,
Rhopalodia gibberula (Ehr.) Kütz. var. gibberula et var.
vaucheria O.Müll., Rh. musculus (Kütz.) O.Müll. et var.
variabilis Fricke [9].

Ïðè ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé âëàæíîñòè äàëüíåé-
øåå âîçðàñòàíèå  ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð ïðèâåëî ê
ïðåîáðàçîâàíèþ ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ëåñîâ. Áåðåçîâî-
ñîñíîâûå ëåñà ñîõðàíÿëèñü â îñíîâíîì íà òåððàñàõ è ïåñ-
÷àíûõ ãðóíòàõ, îäíîÿðóñíûå äóáðàâû çàíèìàëè ïîíè-
æåííûå ó÷àñòêè ðåëüåôà è ñêëîíû îâðàæíî-áàëî÷íîé
ñåòè, à îáùèé ñîñòàâ âåðõíåãî ÿðóñà ðàñòèòåëüíîñòè î÷åíü
áëèçîê ïîñëåäíèì ôàçàì áîðåàëüíîãî ïåðèîäà. Çà ñ÷åò
ýòîãî óâåëè÷èâàþòñÿ ïëîùàäè, çàíÿòûå òðàâÿíèñòîé ðà-
ñòèòåëüíîñòüþ, ïðåäñòàâëåííîé â îñíîâíîì ðàçíîòðàâ-
íî-ëóãîâûìè ñîîáùåñòâàìè. Ñóùåñòâîâàíèå çíà÷èòåëü-
íûõ ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ñòåïíîé ðàçíîòðàâíî-ëóãîâîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ïðîòÿæåíèè 1000�800 ëåò (SB-2
4200�3200 òûñ. ë. í.), îáóñëîâèëî âîçíèêíîâåíèå ñòåï-
íûõ ëàíäøàôòîâ è ôîðìèðîâàíèå íà âîäîðàçäåëàõ ÷åð-
íîçåìíîé ïî÷âû. Ïîäîáíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ îáåñïå÷è-

ëè ïðîäâèæåíèå ñ âîñòîêà  êî÷åâûõ ïëåìåí ñêèôîâ (VIII
âåê äî Ðîæäåñòâà Õðèñòîâà) è îáèòàíèå èõ  íà äàííîé
òåððèòîðèè äî êîíöà V â. äî Ð. Õ. [10].

 Â îòëîæåíèÿõ íèçêîé ïîéìû ýòîò ýòàï âåðîÿòíåå
âñåãî íå íàõîäèò ñâîåãî îòðàæåíèÿ, òàê êàê  íà ýòî âðå-
ìÿ ïðèõîäèòñÿ íîâûé âðåç è óãëóáëåíèå ðå÷íûõ äîëèí.
Ïîäòâåðæäåíèåì òàêîìó âûâîäó ñëóæèò ñàìîå íèçêîå
ñòîÿíèå âîä ×åðíîãî ìîðÿ, êîòîðîå ïðèõîäèòñÿ íà âðå-
ìåííîé èíòåðâàë â ïðåäåëàõ 4000 � 3000 òûñ. ë. í. [11].
Êðîìå ýòîãî, ðåçêèå èçìåíåíèÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ
êðèâûõ íà äàííîì ðóáåæå ñîâïàäàþò ñî âðåìåíåì îêîí-
÷àíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé âûñîêîé ïîéìû è çà-
ëîæåíèåì ëîæà äëÿ íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé íèçêîé ïîé-
ìû â äîëèíå Äîíà è åãî ïðèòîêîâ.

Äàëüíåéøåå íåêîòîðîå ñíèæåíèå òåïëîîáåñïå÷åííî-
ñòè ïðè äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíîé âëàæíîñòè â ïîñëåäíèå
ôàçû ñóááîðåàëà ïðèâåëî ê ðàñøèðåíèþ àðåàëà ëåñíûõ
ñîîáùåñòâ, ãäå âîçðàñòàåò ïîïóëÿöèÿ ëèïû è âÿçà ïî
îòíîøåíèþ ê äóáó. Ãðàíèöà ñóááîðåàëà è ñóáàòëàíòèêè
õàðàêòåðèçîâàëàñü ðàçâèòèåì íà ïëàêîðàõ âÿçîâî �
ëèïîâûõ ñîîáùåñòâ, à ïî ñíèæåííûì ôîðìàì ðåëüåôà
ñîñíîâûõ ãðóïïèðîâîê ñ îáøèðíûìè áåðåçíÿêàìè (ïî-
÷âû ó ãîðîäèù äàòèðóåìûå àðõåîëîãàìè VI � III ââ. äî
í. ý. èëè 2600 � 2300 òûñ. ë. í.). Ê ýòîìó âðåìåíè ïðè-
óðî÷åíû (ïîçäíèå ôàçû ñóááîðåàëà SB-3) ýâîëþöèîí-
íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷åðíîçåìîâ. Îíè ïðîõîäÿò ýòàï îò
âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ äî ëåñíûõ ïîäçîëèñòûõ ïî÷â
â ñóáàòëàíòèêå (SA-1, SA-2) [12]. Ýòî óêàçûâàåò íà ðàç-
âèòèå â Âåðõíåì Ïîäîíüå ëåñîâ ñî ñòðóêòóðîé ñîìêíó-
òîãî òèïà, è îäíîâðåìåííî îáóñëîâëèâàåò ìèãðàöèîí-
íûé ïîòîê âîðîíåæñêîé è äîíî-âîëæñêîé àáàøåâñêîé
êóëüòóð â þæíîì íàïðàëåíèè [13]. Ïåðåõîäíûé ýòàï îò
ñóááîðåàëà ê ñóáàòëàíòèêå ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû
îáåñïå÷èë ðàçâèòèå â îñíîâíîì áåðåçíÿêîâ ñ îñòàòêàìè
ëèïíÿêîâ è áîðîâ ïî ïåñ÷àíûì ñóáñòðàòàì [14].

Òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ è âëàæíîñòè, è òåìïåðà-
òóðû â ñåðèäèíå ñóáàòëàíòèêè ïðèâåëà ê ðàñøèðåíèþ
àðåàëà äóáà è ê èçìåíåíèþ ñîñòàâà ëåñîâ. Ïîñòåïåííî
âîññòàíàâëèâàþòñÿ îäíîÿðóñíûå äóáðàâû ñ îáèëèåì
ëèïû (îäèí âèä äóáà è îäèí âèä ëèïû) è ñ ó÷àñòèåì
âÿçà. Êðîìå ýòîãî, óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè ñïîñîáñòâóåò
ìèãðàöèè ãðàíèöû àðåàëà åëè â þæíîì íàïðàâëåíèè
ïðèìåðíî íà 500 êì, ÷òî ïðèâîäèò ê âíåäðåíèþ â ñîñòàâ
ñîñíÿêîâ çåëåíîìîøíûõ åëüíèêîâ. Ïîñëåäíèå, â êî-
íå÷íûå ôàçû ñóáàòëàíòèêè ïðè èçìåíåíèè âëàæíîñòè
âûìèðàþò íà äàííîé òåððèòîðèè [15]. Âåðîÿòíî, ïàëåî-
ëàíäøàôòû ëåñíîãî òèïà è íå ïîçâîëèëè ãóííàì âíå-
äðèòüñÿ íà äàííóþ òåððèòîðèþ. Ýòîò íàðîä âî II�IV ââ.
í. ý. ïðîøåë Ïðèêàñïèéñêèìè è Ïðè÷åðíîìîðñêèìè
ñòåïÿìè è ïîä÷èíèë ñåáå ðÿä ãåðìàíñêèõ ïëåìåí.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîçäíåé ñóáàòëàíòèêè ñïî-
ñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè, à òàê
æå äîëèííûõ ëåñîâ è ëîêàëüíûõ äóáðàâ íà ïëàêîðàõ.
Äîñòàòî÷íî áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòåïíûõ àññîöèà-
öèé îáåñïå÷èâàëîñü íå òîëüêî èçìåíåíèÿìè êëèìàòà,
íî è àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
ïðèâåëî ê ïðîãðàäàöèè ÷åðíîçåìîâ è âíåäðåíèþ âòî-
ðîé ìîùíîé âîëíû êî÷åâíèêîâ (òàòàðî-ìîíãîëîâ â
íà÷àëå XIII â.). Äàëüíåéøèå èçìåíåíèÿ â ïàëåîëàíä-
øàôòàõ áûëè îáåñïå÷åíû îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíè-
åì, è ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð è ñíèæåíèåì âëàæíî-
ñòè, ÷òî ïðèâåëî ê ñóùåñòâîâàíèþ ëîêàëüíûõ äóáðàâ
íà ôîíå øèðîêîãî ðàçâèòèÿ ëåñîâ áîðîâîé ôîðìàöèè.
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Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà îòðàæàåò ñîîòíîøåíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà, çîíàëü-
íîãî òèïà ðàñòèòåëüíîñòè è åå ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòà-
âà. Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè â áîëüøåé ñòåïåíè
áûëè ðàçâèòû ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîíàëüíûé òèï ðà-
ñòèòåëüíîñòè. Ëàíäøàôòû, â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè
áëèçêèå ñòåïÿì ñóùåñòâîâàëè â íà÷àëüíûå � ñðåäíèå
ñòàäèè ñóááîðåàëà è íà÷àëüíûå ôàçû êîíå÷íîé ñòàäèè
ñóáàòëàíòèêè.

Ïåðåõîäÿ ê îáçîðó äðåâíèõ êóëüòóð íà òåððèòîðèè
Ñðåäíåãî Ïîäîíüÿ, ñëåäóåò àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà
èõ òðåõýòàïíîå ðàçâèòèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû êîì-
ïëåêñû ôèíàëüíîãî ïàëåîëèòà è ðàííåãî ìåçîëèòà, ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî ïåðåêðûâàþùèå äðóã äðóãà íà ñòîÿíêàõ,
ðàñïîëîæåííûõ â ìåñòå âïàäåíèÿ Ñàâàëû â Õîïåð.

Â îðóäèéíîì êîìïëåêñå ôèíàëüíîãî ïàëåîëèòà äî-
ìèíèðóþò ñêðåáêè è äâóãðàííûå ðåçöû. Â ðàííåìåçîëè-
òè÷åñêîì ñëîå ðàñêîïîâ ñåðèéíî ïðåäñòàâëåíû ãåîìåòðè-
÷åñêèå ôîðìû, òðàïåöèè è òðåóãîëüíèêè. Êðîìå ýòîãî
âñòðå÷àþòñÿ îñòðèÿ íà ïëàñòèíàõ, ñêðåáëà è ðóáÿùèå îðó-
äèÿ. Âî âòîðè÷íîé îáðàáîòêå îðóäèé òðóäà äîìèíèðóåò
ïîëóêðóãëàÿ è êðóãëàÿ ðåòóøü, ðåçöîâûé ñêîë. Äàííûé
êîìïëåêñ îòíîñèòñÿ ê çèìîâíèêîâñêîé êóëüòóðå.

Ìàòåðèàëû ïîñëåäóþùåãî ýòàïà ìåçîëèòà íåñóò â ñåáå
÷åðòû ïîçäíåïàëåîëèòè÷åñêèõ òðàäèöèé îáðàáîòêè êàì-
íÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì îòùåïîâîé òåõíîëîãèè. Çäåñü ïðå-
îáëàäàþò â îñíîâíîì îðóäèÿ íà îòùåïàõ: ðåçöû, ñêîáå-
ëè è ñêðåáêè.

Ïàìÿòíèêè ðàçâèòîãî ìåçîëèòà (ñòîÿíêè Êàìåíêà
1, 2 â óñòüå ð. Ñàâàëà) èìåþò ñòàíäàðòíûé íàáîð îðóäèé
(ñêðåáêè, ñêîáåëè, ðåçöû). Èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû íå
ïîçâîëÿþò ñîîòíåñòè èõ ñ èçâåñòíûìè êóëüòóðàìè ìå-
çîëèòà.

Ïîçäíåìåçîëèòè÷åñêèå êîìïëåêñû ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàíû ñ ïîñëåäóþùåé íåîëèòè÷åñêîé ýïîõîé. Âû÷ëåíå-
íèå èõ â îáùåé òîïîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ îïðåäåëåííîé äîëåé óñëîâíîñòè.

Îáùèìè ÷åðòàìè äëÿ ïîçäíåìåçîëèòè÷åñêèõ è ðàí-
íåíåîëèòè÷åñêèõ äðåâíîñòåé ÿâëÿþòñÿ ïðèçìàòè÷åñêèå,
óïëîùåííî-êîíè÷åñêèå èëè êàðàíäàøåâèäíûå íóêëåó-
ñû.

Áàçîâûìè ïàìÿòíèêàìè íåîëèòà â Ïîäîíüå ÿâëÿ-
þòñÿ ñòîÿíêè Ïëàóòèíî 1, 2, 4 [3]. Äëÿ âûäåëåíèÿ ðàí-
íåãî íåîëèòà îñíîâíûì êðèòåðèåì â ðàçðåçàõ ïàìÿòíè-
êîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå êåðàìèêè, íàèáîëåå ðàííÿÿ èç
êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê åëøàíñêîé êóëüòóðå. Ãëàâíûé åå
ïðèçíàê � ïëîòíîå ãëèíÿíîå òåñòî áåç âèäèìûõ ïðè-
ìåñåé, ëîùåíèå âíåøíåé ïîâåðõíîñòè, óêðàøåíèå íå-
ãëóáîêèìè íàêîëàìè è ïðî÷åð÷åííûìè ëèíèÿìè, ïðî-
ôèëèðîâàííûå âåí÷èêè. Â ýòîò æå ïåðèîä ðàññìàòðèâà-
åìàÿ òåððèòîðèÿ çàñåëÿåòñÿ íîñèòåëÿìè ñðåäíåäîíñêîé
êóëüòóðû. Êåðàìèêà ýòîé êóëüòóðû îðíàìåíòèðîâàíà
íàêîëàìè ðàçëè÷íîé ôîðìû [16]. Â êàìåííîì èíâåíòà-
ðå ïðîäîëæàþò äîìèíèðîâàòü ïëàñòèíû è èõ ñå÷åíèÿ, à
òàê æå ñêðåáêè ðàçëè÷íîé ôîðìû. Ýòà êóëüòóðà, íåñêîëü-
êî ìîäèôèöèðóÿñü, ðàçâèâàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
íåîëèòà.

Â ïðåäåëàõ ëåñîñòåïè â ðàçâèòîì íåîëèòå ïîìèìî
ñðåäíåäîíñêîé êóëüòóðû ïîÿâëÿþòñÿ äâà íîâûõ êîìïî-
íåíòà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ýëåìåíòû äðîíèõèíñêîé êóëü-
òóðû è êåðàìèêà ïðåäñòàâèòåëåé ëåñíûõ íåîëèòè÷åñêèõ
êóëüòóð. Äëÿ ïåðâîé õàðàêòåðíà ïëîñêîäîííîñòü, ïðî-

ôèëèðîâàííîñòü ôîðì, îðíàìåíòàöèÿ ãëóáîêèìè ïðî-
÷åð÷åííûìè ëèíèÿìè â âèäå åëî÷êè èëè ïàðêåòà. Âòî-
ðàÿ èìååò êåðàìèêó, óêðàøåííóþ ÿìî÷íî-ãðåáåí÷àòûì
îðíàìåíòîì, ñîñóäû îêðóãëîé ôîðìû, ñ ïðèìåñüþ îðãà-
íèêè è äðåñâû â òåñòå. Ñðåäè îðóäèé ïîÿâëÿþòñÿ äâó-
ñòîðîííå îáðàáîòàííûå íàêîíå÷íèêè ñòðåë è äðîòèêîâ
è ñâåðëåíûå èçäåëèÿ.

Âûøåîïèñàííûå êóëüòóðû ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòüñÿ
â ïîçäíåì íåîëèòå. Â êåðàìè÷åñêîì èíâåíòàðå ðàñøè-
ðÿåòñÿ ñèñòåìà ïðèåìîâ, è îíà ñòàíîâèòñÿ áîëåå âàðèà-
áåëüíîé. Óñëîæíÿþòñÿ îðíàìåíòû êîìïîçèöèé.

Îöåíèâàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ñîîòíîøåíèÿ
ýíåîëèòà � áðîíçîâîãî âåêà, ñëåäóåò îòìåòèòü áîëåå
äèíàìè÷íóþ òðàíñôîðìàöèþ äðåâíèõ êóëüòóð (äðåâíå-
ÿìíîé, êàòàêîìáíîé, àáàøåâñêîé, ñðóáíîé è äð.) â ñðàâ-
íåíèè ñ ïðåäøåñòâóþùèìè ïåðèîäàìè. Êðîìå ýòîãî ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü ïåðâóþ âîëíó ïðîíèêíîâåíèÿ íà äàí-
íóþ òåððèòîðèþ êî÷åâûõ ïëåìåí ñêèôîâ.

Òàêèì îáðàçîì, êàê äëÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, òàê
è äëÿ äðåâíèõ êóëüòóð ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åòêîå òðåõýòàï-
íîå (òðåõôàçíîå) ðàçâèòèå â áîðåàëüíîå è àòëàíòè÷åñêîå
âðåìÿ. Òàê äëÿ ìåçîëèòà äðåâíÿÿ êóëüòóðà ðàçâèâàëàñü
îò çìèåâñêîé êóëüòóðû (ñ óíàñëåäîâàííûìè ýëåìåíòà-
ìè ïàëåîëèòà) ê äâóì ýòàïàì ñ ðàçëè÷èÿìè â ñïîñîáàõ
îáðàáîòêè îðóäèé òðóäà, íî ïîêà íå ïðèâÿçàííûìè â
êóëüòóðíî-õðîíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Íåîëèò òàê æå
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñìåíîé  íà ïðîòÿæåíèè àòëàíòèêè òðå-
ìÿ êóëüòóðàìè � åëøàíñêîé � ñðåäíåäîíñêîé � äðî-
íèõèíñêîé â òåñíîì ñîäðóæåñòâå ñ ëåñíûìè ïëåìåíàìè.
Ìèãðàöèÿ ïîñëåäíèõ áûëà îáóñëîâëåíà áîëüøåé êîì-
ôîðòíîñòüþ ñóùåñòâîâàíèÿ íåîëèòè÷åñêèõ îõîòíèêîâ è
ðûáîëîâîâ â þæíûõ ðàéîíàõ â óñëîâèÿõ äóáðàâíûõ ëå-
ñîâ. Èçìåíåíèå ëàíäøàôòíîé îáñòàíîâêè îáóñëîâèëî
âîçíèêíîâåíèå â ýíåîëèòå è áðîíçå ñêîòîâîäñòâà è çåì-
ëåäåëèÿ è îäíîâðåìåííî îïðåäåëèëî âíåäðåíèå íà òåð-
ðèòîðèþ Ïîäîíüÿ ñêèôñêèõ ñêîòîâîä÷åñêèõ ïëåìåí.

Â òå÷åíèå êàæäîãî ýòàïà ãîëîöåíà ïðîèñõîäèëè ïî-
ñòåïåííûå, íî ïðè ýòîì íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ïàëåî-
ëàíäøàôòíîé îáñòàíîâêè. Ñîâðåìåííûå ñòåïíûå è ëå-
ñîñòåïíûå ëàíäøàôòû Ïîäîíüÿ âåðîÿòíåå âñåãî èìåþò â
áîëüøåé ñòåïåíè àíòðîïîãåííóþ ïðèðîäó, à â öåëîì
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îáóñëàâëèâàëè íå òîëüêî èçìå-
íåíèÿ ëàíäøàôòíîé îáñòàíîâêè ïðîøëîãî, íî ïîâëèÿ-
ëè íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è êóëüòóðíûå âçàèìî-
îòíîøåíèÿ òðàäèöèîííî-îñåäëûõ ðàííèõ çåìëåäåëüöåâ,
ñêîòîâîäîâ è êî÷åâûõ ïëåìåí ïðîøëîãî.
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ëüþ íà ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòàõ, à òàêæå â ïîäñîáíûõ ïî-
ìåùåíèÿõ ñ åñòåñòâåííûì âîçäóõîîáìåíîì. Ó÷èòûâàÿ
òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñîâðåìåííîå íàñåëåíèå îêîëî
90 % ïðîöåíòîâ âðåìåíè ïðîâîäèò â çàêðûòûõ ïîìå-
ùåíèÿõ, íåîáõîäèìî èìåòü íàó÷íî îáîñíîâàííóþ èí-
ôîðìàöèþ î ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè äàííîãî òèïà
áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïåðâîñòåïåííîãî âíè-
ìàíèÿ çàñëóæèâàþò ñëåäóþùèå âîïðîñû: âèäîâàÿ ïðè-
íàäëåæíîñòü ïûëüöû è ñïîð ãðèáîâ è èõ êîëè÷åñòâåí-
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Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ìåòîäû ýêñïðåññ-àíàëèçà ïûëüöû ðàñòåíèé è ñïîð ãðèáîâ â ïîìåùåíèÿõ ñ íàòóðàëüíûì âîçäó-
õîîáìåíîì. Ïðèâîäèòñÿ îöåíêà ñïîñîáíîñòè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ íàêàïëèâàòü áûòîâóþ ïûëü âíóòðè ïîìåùåíèé è
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êëåéêîé ëåíòû äëÿ ôèêñàöèè ýòîé ïûëè. Ïðåäñòàâëåíû òàêæå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñî-
õðàííîñòè ïûëüöû â çàêðûòîì ïîìåùåíèè ñ åñòåñòâåííûì âîçäóõîîáìåíîì.

íîå ñîäåðæàíèå, àëëåðãåííàÿ îïàñíîñòü, ñåçîííàÿ äè-
íàìèêà, äëèòåëüíîñòü ïðîÿâëåíèÿ àëëåðãåííûõ
ñâîéñòâ, óðîâåíü áèîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ â ñâÿçè ñ
îïðåäåëåííûìè ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè ìåðîïðè-
ÿòèÿìè è äð. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ ïðåæäå âñåãî
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ïðîñòûõ è äîñòóïíûõ äëÿ øè-
ðîêîãî êðóãà èññëåäîâàòåëåé ìåòîäîâ ýêñïðåññ-àíàëè-
çà ïûëüöû ðàñòåíèé è ñïîð ãðèáîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñî-
ñòàâå áûòîâîé ïûëè âíóòðè ïîìåùåíèé ñ åñòåñòâåí-
íûì âîçäóõîîáìåíîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ïûëüöû ðàñòåíèé â
ñîñòàâå áûòîâîé ïûëè âíóòðè ïîìåùåíèé èññëåäîâàòå-
ëè ðàñïîëàãàþò ìåòîäàìè, òðåáóþùèìè äëèòåëüíîé è
ñëîæíîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëà [1, 3]. Îñîáûå çàòðóäíå-
íèÿ âîçíèêàþò ïðè àíàëèçå ñïîð ãðèáîâ, êîòîðûå ïðè
õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå ðàçðóøàþòñÿ, à ñôåðè÷åñêèå òåõ-



312 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

íîãåííûå ÷àñòèöû (ñôåðóëû) íå ó÷èòûâàþòñÿ. Äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ñïîð ãðèáîâ â ñîñòàâå ïûëè â ïîìåùåíèÿõ
òðåáóåòñÿ âûðàùèâàíèå êîëîíèé ãðèáîâ íà ðàçëè÷íûõ
ñðåäàõ è ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî â ñâîþ î÷å-
ðåäü òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè è íàëè÷èÿ ñïå-
öèàëüíîãî ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ [2]. Ýòî î÷åíü
âàæíî ïðè äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ îïðåäåëåííûõ ñè-
òóàöèé. Îäíàêî äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ñîñòàâà
áûòîâîé ïûëè íåîáõîäèìû ìåòîäû ýêñïðåññ-àíàëèçà,
êîòîðûå ïðåæäå âñåãî ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü èíôîðìà-
òèâíûõ ìåòîäîâ äëÿ äàëüíåéøèõ áîëåå ãëóáîêèõ, äå-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, íî èíîãäà äëÿ áûñòðîé ïðåäâà-
ðèòåëüíîé îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ òðåáóåòñÿ ýêñïðåññ-àíà-

ëèç, êîòîðûé íå ìîæåò ñëóæèòü çàìåíîé îñíîâíûì ìå-
òîäàì èçó÷åíèÿ ïûëüöû ðàñòåíèé è ñïîð ãðèáîâ â ñîñòà-
âå áûòîâîé ïûëè, íî ìîæåò óñêîðÿòü è äîïîëíÿòü óæå
èçâåñòíûå ìåòîäû.

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ
âûáèðàëèñü îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè îòêðûòûõ
îêîí, äâåðåé, íà áàëêîíàõ è ò. ï., ãäå áîëåå èëè ìåíåå
äëèòåëüíîå âðåìÿ íàêàïëèâàëàñü áûòîâàÿ ïûëü. Ïðîâå-
äåííàÿ íàìè îöåíêà ñïîñîáíîñòè íàêîïëåíèÿ áûòîâîé
ïûëè ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè è ïðèãîäíîñòè ê ìèê-
ðîñêîïèðîâàíèþ ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå.

Ìåòîäû. Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ äëÿ ñêàíèðóþùåãî
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà (ÑÝÌ). Åñëè ìàòåðèàë ïî-

Îöåíêà ñïîñîáíîñòè íàêîïëåíèÿ ïûëè ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè
è ïðèãîäíîñòü îáðàçöîâ ê ìèêðîñêîïèðîâàíèþ

* ×åì âûøå êà÷åñòâî áóìàãè, òåì ìåíüøå íà íåé íàêàïëèâàåòñÿ ïûëè. Âàòìàí (ÃÎÑÇÍÀÊ) è êàëüêà ïðàêòè÷åñêè íå íàêàïëèâàþò
ïûëè, ïðè ïîäãîòîâêå îáðàçöà îíà ëåãêî ñòðÿõèâàåòñÿ.
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çâîëÿåò, òî èç íåãî âûðåçàþòñÿ íåáîëüøèå êóñêè
(1 ñì2) è íàêëåèâàþòñÿ íà ïðåäìåòíûé ñòîëèê. Ïîä-
ãîòîâëåííûé òàêèì îáðàçîì îáðàçåö ïðèãîäåí òîëüêî
äëÿ ÑÝÌ.

Êîìïëåêñíàÿ ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ äëÿ ÑÝÌ è ñâåòî-
âîãî ìèêðîñêîïà (ÑÌ).

Âàðèàíò À. Îòáîð ïûëè íàìè ïðîèçâîäèëñÿ íà ïðî-
çðà÷íóþ äâóõñòîðîííþþ êëåéêóþ ëåíòó èëè íà ïðîçðà÷-
íóþ îäíîñòîðîííþþ êëåéêóþ ëåíòó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îáû÷-
íûì è øèðîêî ïðàêòèêóåòñÿ â àíàëîãè÷íûõ èññëåäîâà-
íèÿõ. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìàòåðèàëà èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþ-
ùèå ìåòîäû:

Ìåòîä 1: íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî íàêëåèâàåòñÿ ïðî-
çðà÷íàÿ äâóõñòîðîííÿÿ êëåéêàÿ ëåíòà (ðèñ. 1); ñòåêëî
âìåñòå ñ ëåíòîé ïåðåâîðà÷èâàåòñÿ è ïðèêëàäûâàåòñÿ ê
îáúåêòó; îïåðàöèÿ ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãîêðàòíî è ïîñëå-
äîâàòåëüíî; ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ëåíòû, êîòîðîå îïðå-
äåëÿåòñÿ íà ãëàç, îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîöåññ îòáîðà ìàòå-
ðèàëà íà ýòîì ñòåêëå è ïðîäîëæàåòñÿ íà äðóãîì.

Ìåòîä 2: îäíîñòîðîííÿÿ ïðîçðà÷íàÿ êëåéêàÿ ëåíòà
(ðèñ. 2) çàêðåïëÿåòñÿ íà êàòóøêå êëåéêîé ñòîðîíîé íà-
ðóæó; êàòóøêà ñ êëåéêîé ëåíòîé ïîñëåäîâàòåëüíî ïðî-

êàòûâàåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè èçó÷àåìîãî îáúåêòà; ëåíòà
çàìåíÿåòñÿ ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ. Äàëåå êëåéêàÿ ëåíòà
îáðàáàòûâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîì ìèê-
ðîñêîïå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñìîòð (ðèñ. 7).

Âàðèàíò Á. Îòáîð ïûëè ïðîèçâîäèòñÿ íà õëîï÷àòî-
áóìàæíóþ (õ/á) òêàíü, êîòîðóþ ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü
â ÑÝÌ èëè ñíèìàòü ñ íåå ìàòåðèàë íà êëåéêóþ ëåíòó
äëÿ ïðîñìîòðà â ÑÌ (ðèñ. 3�6).

Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ äëÿ ïðîñìîòðà â ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå. Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ ÷àñòèö ïî
âàðèàíòàì À è Á, íåáîëüøèå êóñêè êëåéêîé ëåíòû ñ
îáðàçöîì íà ïîâåðõíîñòè âûðåçàþòñÿ è íàêëåèâàþòñÿ
íà ñòåêëÿííûå êâàäðàòèêè ïëîùàäüþ 1 ñì2. Îáðàçöû
çàêðåïëÿþòñÿ íà ïðåïàðàöèîííîì ñòîëèêå äëÿ ÑÝÌ ïðè
ïîìîùè êëåÿ è íàïûëÿþòñÿ óãëåì, à çàòåì çîëîòîì. Íà-
ïûëåíèå ïðîâîäèòñÿ äëÿ íàíåñåíèÿ ïðîâîäÿùåé ïëåíêè
íà ïîâåðõíîñòü îáðàçöà. Äëÿ ïðîñìîòðà äîñòàòî÷íî òîëüêî
óãîëüíîãî íàïûëåíèÿ. Äâîéíîå íàïûëåíèå óãëåì è çî-
ëîòîì ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå êîíòðàñòíîå èçîáðàæå-
íèå íà ðûõëîì ìàòåðèàëå ïðè áîëüøèõ óâåëè÷åíèÿõ è
ïðèìåíÿåòñÿ, åñëè íóæíî ïîëó÷èòü ìèêðîãðàôèè (ìèê-
ðîôîòîãðàôèè) îáðàçöà.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
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Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ äëÿ ïðîñìîòðà â ÑÌ. Äëÿ ïîäãî-
òîâêè ïðåïàðàòîâ èñïîëüçîâàëàñü Èíñòðóêöèÿ [4], ðàç-
ðàáîòàííàÿ íàìè ñîâìåñòíî ñ ÐÍÏÖ «Ãèãèåíû è ñàíè-
òàðèè». Ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîä îêðàøèâàíèÿ ôóêñèíîì:
íà ïîëó÷åííûé îáðàçåö íàíîñèëàñü ðàñòîïëåííàÿ äî æèä-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ãëèöåðèíîæåëàòèíîâàÿ ñìåñü, îêðàøåí-
íàÿ ôóêñèíîì; îáðàçåö çàêðûâàëñÿ ïîêðîâíûì ñòåêëîì;
îñòûâøàÿ ãëèöåðèíîæåëàòèíîâàÿ ñìåñü ôèêñèðîâàëà îá-
ðàçåö, à ôóêñèí îêðàøèâàë îðãàíèêó. Ïûëüöà ïðèîáðå-
òàëà ðîçîâûé öâåò ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè è õîðîøî âûäå-
ëÿëàñü íà ôîíå ïûëè è âîëîêîí áóìàãè èëè òêàíè.

Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò òàêæå ïðîñìàòðè-
âàòü â ÑÌ îáðàçöû, êîòîðûå âíà÷àëå áûëè èçó÷åíû â
ÑÝÌ (íàïûëåíèå íå ìåøàåò îêðàøèâàíèþ îáúåêòîâ).
Äëÿ ýòîãî ñòåêëÿííàÿ ïîäëîæêà âìåñòå ñ ëåíòîé ñíè-
ìàëàñü ñ ïðåïàðàöèîííîãî ñòîëèêà, íà îáðàçåö íàíîñè-
ëàñü ãëèöåðèíîæåëàòèíîâàÿ ñìåñü, îêðàøåííàÿ ôóê-
ñèíîì, çàòåì îáðàçåö íàêðûâàëñÿ ïîêðîâíûì ñòåêëîì.
Â ãîòîâîì âèäå îáðàçåö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøîé
êâàäðàòèê ïëîùàäüþ îêîëî 1 ñì2. Ñáîêó ê îáðàçöó ïðè-
êðåïëÿëàñü ýòèêåòêà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ íàêîïëåíèÿ ïûëüöû íà ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëàõ ñ ïîñëåäóþùèì åå ñíÿòèåì, áûëà ïðîâåäåíà
ñåðèÿ îïûòîâ, ïðè êîòîðûõ íà ðàçëè÷íûå ìàòåðèàëû
íàíîñèëàñü ïûëüöà ñîñíû (Pinus sylvestris L.) è åæè ñáîð-
íîé (Dactylis glomerata L.). Çàòåì ìàòåðèàë ñòðÿõèâàë-
ñÿ. Â ÑÌ îïðåäåëÿëîñü ïðèáëèçèòåëüíîå êîëè÷åñòâî
îñòàâøåéñÿ ïûëüöû. Ïîâåðõíîñòü ìàòåðèàëîâ ñ îñòàò-
êàìè ïûëüöû îáðàáàòûâàëàñü ïðè ïîìîùè êëåéêîé ëåí-
òû. Ìàòåðèàë ñíîâà ïðîñìàòðèâàëñÿ â ÑÌ. Îòìå÷àëîñü
êîëè÷åñòâî îñòàâøåéñÿ ïûëüöû.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèÿ
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëó÷øå âñåãî ïûëüöó è ñïîðû íà-

êàïëèâàþò âàòà, ìàðëÿ, ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà, òêàíü

Ðèñ. 1. Äâóõñòîðîííÿÿ ïðî-
çðà÷íàÿ êëåéêàÿ ëåíòà

Ðèñ. 2. Îäíîñòîðîííÿÿ ïðî-
çðà÷íàÿ êëåéêàÿ ëåíòà

Ðèñ. 3. Õëîï÷àòîáóìàæíàÿ
òêàíü äëÿ îòáîðà ïûëè è ñïè-
÷å÷íûé êîðîáîê äëÿ õðàíåíèÿ
òêàíè

Ðèñ. 4. Õëîï÷àòîáóìàæíàÿ
òêàíü ñ îáðàçöîì ïûëè è ñïè-
÷å÷íûé êîðîáîê äëÿ õðàíåíèÿ
òêàíè

Ðèñ. 5. Õëîï÷àòîáóìàæíàÿ
òêàíü ñ îáðàçöîì ïûëè çàâåð-
íóòà çàïûëåííîé ñòîðîíîé
âíóòðü è ïîìåùåíà â ñïè÷å÷-
íûé êîðîáîê

Ðèñ. 6. Õëîï÷àòîáóìàæíàÿ
òêàíü èçâëå÷åíà èç ñïè÷å÷íî-
ãî êîðîáêà; èç íåå âûðåçàí çà-
ïûëåííûé ó÷àñòîê 1 ñì2 äëÿ
ïðîñìîòðà â ÑÝÌ

Ðèñ. 7. Ñõåìà îòáîðà è îáðàáîòêè îáðàçöîâ ïûëüöû è ñïîð äëÿ
ðàçëè÷íûõ ìèêðîñêîïîâ

è ãàçåòíàÿ áóìàãà (ñì. òàáëèöó). Íî äëÿ èññëåäîâàíèÿ
â ìèêðîñêîïå ìåòîäîì ýêñïðåññ-àíàëèçà áîëüøå âñåãî
ïîäõîäèò õ/á òêàíü è ãàçåòíàÿ áóìàãà. Ñ áîëåå ðûõëîãî
ìàòåðèàëà ïûëüöà è ñïîðû ïëîõî ñíèìàþòñÿ, à áîëåå
ãëàäêèé ìàòåðèàë ïëîõî íàêàïëèâàåò.

Â áûòîâîé ïûëè ãîðîäîâ ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò
ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû ñ êðèñòàëëèçîâàííîé ïîâåðõíîñ-
òüþ (ðèñ. 8), õèìè÷åñêèé àíàëèç êîòîðûõ ïðîâåñòè
òðóäíî èç-çà èõ ìàëûõ ðàçìåðîâ (îò 1 äî 10-15 ìêì).
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òàêèõ ÷àñòèö íàáëþäàåòñÿ â
òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ, íà áàëêîíàõ. Ìàëûå ðàçìå-
ðû ýòèõ ÷àñòèö ñïîñîáñòâóþò èõ ïðîíèêíîâåíèþ âìå-
ñòå ñ ïîòîêîì âîçäóõà â ëåãêèå ëþäåé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îíè ìîãóò òðàâìèðîâàòü ñëèçèñòóþ è óñóãóáëÿòü èëè
ïðîâîöèðîâàòü àëëåðãè÷åñêóþ ðåàêöèþ íà ïûëüöó ðà-
ñòåíèé è ñïîðû ãðèáîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïûëü-
öû è ñïîð â áûòîâîé ïûëè ã. Ìèíñêà ïðîâîäèëèñü íàìè
â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ãîðîäà è â ðàçëè÷íûõ ïîìåùåíè-
ÿõ: â êâàðòèðàõ, íà îòêðûòûõ áàëêîíàõ, â ãàðàæàõ è
íåêîòîðûõ äðóãèõ ïîäñîáíûõ ïîìåùåíèÿõ (èññëåäî-
âàíî îêîëî 100 îáðàçöîâ). Äëÿ êîíòðîëÿ èñïîëüçîâà-
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ëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé ñå-
ìèäíåâíîé ëîâóøêè Áóðêàðäà è ñ ïîìîùüþ ïûëüöå-
âûõ ãðàâèòàöèîííûõ ìèíè-ëîâóøåê, ýêñïîíèðîâàí-
íûõ ïîäåêàäíî ñ 21 ìàðòà ïî 1 èþíÿ â 30 òî÷êàõ ãîðîäà
(èññëåäîâàíî 210 îáðàçöîâ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî òàêñî-
íîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïûëüöû ðàñòåíèé è ñïîð ãðèáîâ êàê
ñíàðóæè, òàê è âíóòðè ïîìåùåíèé èìååò áîëüøîå ñõîä-
ñòâî. Ïûëüöà ñîñíû è áåðåçû äîìèíèðóåò âî âñåõ îá-
ðàçöàõ, ñîçäàâàÿ ôîí ïðåïàðàòîâ. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
èçó÷åííûõ îáðàçöàõ ïðèñóòñòâîâàëà ïûëüöà îëüõè è
ëåùèíû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íà÷àëå íàêîïëåíèÿ
ïûëüöû â ñîñòàâå ïûëè ñ ñàìîãî íà÷àëà âåñåííåãî öèê-
ëà ïûëåíèÿ. Îòìå÷àëàñü àíåìîôèëüíàÿ ïûëüöà êëåíà
ÿñåíåëèñòíîãî (Acer negundo L.), îñîáåííî â ðàéîíàõ
÷àñòíîé çàñòðîéêè, ãäå ýòîò âèä, èñïîëüçóåìûé äëÿ îçå-
ëåíåíèÿ, äè÷àåò è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî,
çàíèìàÿ ñâîáîäíûå ó÷àñòêè. Ïûëüöà ëèïû ïðåäñòàâëå-
íà â àòìîñôåðíîì àýðîçîëå åäèíè÷íûìè ïûëüöåâûìè
çåðíàìè. Â íåñêîëüêèõ îáðàçöàõ áûòîâîé ïûëè, ñîáðàí-
íûõ íà íèæíèõ ýòàæàõ çäàíèé, ýòà ïûëüöà ïðåîáëàäà-
ëà, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûñîòîé äåðåâüåâ è áëèçîñòüþ èõ ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ê ìåñòó îòáîðà.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ âîïðîñà î äëèòåëüíîñòè ñîõðàíå-
íèÿ ìàòåðèàëà áûë ïðîâåäåí îïûò ñ îòáîðîì ïûëè çà
ïîëóîòêðûòûì îêíîì. Ïåðâûé ðàç ïûëü áûëà ñîáðàíà
ëåòîì íà õ/á òêàíü è õðàíèëàñü â çàêðûòîé êîðîáêå.
Âòîðîé ðàç ïûëü ñîáèðàëè âåñíîé. Çèìîé è îñåíüþ ïûëü
çà îêíîì ïîäâåðãàëàñü âîçäåéñòâèþ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà. Â ðåçóëüòàòå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïûëüöà è ñïî-
ðû èç ïåðâîãî îáðàçöà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü, âî
âòîðîì îáðàçöå ÷àñòü ïûëüöû áûëà ðàçðóøåíà. Ïðîñìîòð
îáðàçöîâ â ÑÝÌ äàë ïî÷òè òàêîé æå ðåçóëüòàò, íî âî
âòîðîì îáðàçöå îáíàðóæèëîñü, êðîìå ðàçðóøåííûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí, ìíîãî ïûëüöû ñ ãèôàìè ãðèáîâ íà
ïîâåðõíîñòè.

Îêðàøèâàíèå ôóêñèíîì ïîêàçàëî, ÷òî ïûëüöà òà-
êèõ àëëåðãåíîâ êàê îëüõà, ëåùèíà, òîïîëü, áåðåçà, êë¸í
õîðîøî îêðàøèâàåòñÿ è ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò
îêðàøåííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí â ñåçîí ïûëåíèÿ. Ñâå-
æèå ñïîðû íåêîòîðûõ ãðèáîâ òàêæå îêðàøèâàëèñü
ôóêñèíîì, íî ïðè âûñûõàíèè ïðèîáðåòàëè áîëåå òîë-
ñòóþ îáîëî÷êó è íå îêðàøèâàëèñü êàê â îäíîì, òàê è
âî âòîðîì îáðàçöå. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî îïðåäåëå-
íèå ñðîêîâ íàêîïëåíèÿ ïûëüöû ïðîáëåìàòè÷íî, åñëè

íàêîïëåíèå è ñîõðàíåíèå åå ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ,
ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàçâèòèþ ïëåñåííûõ ãðèáîâ. Èíîã-
äà, ïðè ïðîâåäåíèè êðèìèíàëèñòè÷åñêîé ýêñïåðòèçû,
åñëè ñðîê ïûëåíèÿ òîãî èëè èíîãî òàêñîíà åùå íå íà-
ñòóïèë, ìû ìîæåì ãîâîðèòü î ïûëüöå èç ïðåäûäóùèõ
ñåçîíîâ. Èçðåäêà äàííûå î âðåìåíè íàêîïëåíèÿ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü, åñëè çíàòü öèêëè÷íîñòü ïûëåíèÿ íåêîòî-
ðûõ äåðåâüåâ, äàëüíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïûëüöû è íå-
áîëüøèå ñðîêè åå íàêîïëåíèÿ. Íàïðèìåð, â ðàéîíå
ã. Ìèíñêà íå êàæäûé ãîä â ñîñòàâå âåñåííå-ëåòíåãî
àýðîçîëÿ îòìå÷àåòñÿ ïûëüöà åëè, äóáà, ëèïû, â òî âðå-
ìÿ êàê ïðåäñòàâèòåëè ïîñëåäíèõ äâóõ ðîäîâ öâåòóò
êàæäûé ãîä. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áëèçîñòü ñêâåðîâ è
ïàðêîâ ñ ýêçîòè÷åñêèìè ðàñòåíèÿìè ê ìåñòó îòáîðà
îáðàçöîâ îáîãàùàåò àýðîçîëü è áûòîâóþ ïûëü ïûëüöå-
âûìè çåðíàìè ðàñòåíèé íå õàðàêòåðíûìè äëÿ ôëîðû
Áåëàðóñè. Îäíàêî äàííûå ôàêòû òðåáóþò áîëåå äëè-
òåëüíîãî è äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîé è èñ-
ïîëüçóåìîé íàìè ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:
ìàòåðèàë áûñòðî ãîòîâèòñÿ ê ïðîñìîòðó (ôèêñàöèÿ è
îêðàøèâàíèå çàíèìàþò ìàëî âðåìåíè); ïûëüöà ðàñòå-
íèé, ñïîðû ãðèáîâ è òåõíîãåííûå ÷àñòèöû íàõîäÿòñÿ
â îäíîì îáðàçöå; â îáðàçöå ïðèñóòñòâóþò ñïîðû àë-
ëåðãåííûõ è ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, êîòîðûå íå ïðîðàñ-
òàþò íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ. Âìåñòå ñ òåì ñðàâíåíèå è
îïðåäåëåíèå ïûëüöû è ñïîð ïðîâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè
ÑÌ ïî ýòàëîííûì ïðåïàðàòàì, ïðèãîòîâëåííûì ïî
òàêîé æå ìåòîäèêå è ïî èìåþùèìñÿ àòëàñàì ïûëüöû è
ñïîð. Ïðîñìîòð îòäåëüíûõ îáðàçöîâ â ÑÝÌ èñïîëü-
çóåòñÿ êàê âñïîìîãàòåëüíûé ìåòîä äëÿ óòî÷íåíèÿ îï-
ðåäåëåíèé.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ïðèãîäíîñòü
è äîñòàòî÷íî âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü ýêñïðåññ-ìå-
òîäà èçó÷åíèÿ ïûëüöû ðàñòåíèé è ñïîð ãðèáîâ â ïûëè
ïîìåùåíèé ñ åñòåñòâåííûì âîçäóõîîáìåíîì. Ïðè íå-
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü êëåéêóþ ëåíòó, îòáîð ïûëè
ìîæíî ïðîèçâîäèòü íà õ/á òêàíü ñ ïîñëåäóþùåé åå èçî-
ëÿöèåé (ïàêåòèê, ñïè÷å÷íûé êîðîáîê è ò.ï.). Òàêñî-
íîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïûëüöû è ñïîð ãðèáîâ â çàêðûòîì
ïîìåùåíèè è â àòìîñôåðíîì àýðîçîëå ñõîäåí â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ. Îäíàêî óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ìîãóò
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñ-
òåé ïîòîêà âîçäóõà. Íåãàòèâíûå ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ
âîçäåéñòâèåì ïûëüöû è ñïîð â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ
ìîãóò áûòü ñíèæåíû çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ ïîñòóïëåíèÿ
âîçäóõà â ïîìåùåíèÿ âî âðåìÿ ïûëåíèÿ àëëåðãåííûõ
ðàñòåíèé.
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Abstracts
Cenozoic palynology

Vegetation change of the north Baikal
basin in the Late Glacial and Holocene

A. A. Abzaeva1,2

1Institute of Archeology and Ethnography, Siberian Branch
of RAS, Novosibirsk; abzaeva@igc.irk.ru

2Institute of Geochemistry, Siberian Branch of RAS,
Irkutsk

Results on pollen studies for the lacustrine-boggy sed-
iments obtained from the Lake Baikal northern basin are
presented. The stratigraphic sequence spans the last
16000 years comprising sediments of the Last Glacial
termination and the Holocene itself. Several rather sharp
vegetation fluctuations took place over this time with
different periodicity close to 300—500 years. Short cli-
matic ameliorations being analogous to Belling and Aller-
ed are well pronounced in the records studied. Sharp
transition to the warm climatic conditions occurred ca.
10000—9000 BP. Regional Holocene optimum terminat-
ed ca. 6000 BP.

First paleontological substantiation
of the age Erkovetskoe brown coal deposit

A. G. Ablaev1, S. A. Safarova2

1Pacific Oceanological Institute, Far East Branch
of RAS,Vladivostok; ablaev@poi.dvo.ru

2Institute of Oceanology RAS, Moscow;
s.safarova@mail.ru

Erkovetskoe brown coal deposit is located within Zeysk-
Bureya depression at Amur River region. Analysis of the
gathered plant residues collection, including discovered
and described Sequoia sp., Metasequoia accidentalis,
Cordia japonica, Plafkeria, Bytneria, allowed speaking
on the subject of the Eocene age of the entire terrigenous
carboniferous stratum of this brown coal deposit with
great certainty.

Pollen records from Lakes of Beringia

P. M. Anderson1, A. V. Lozhkin2

1Earth and Space Sciences and Quaternary Research
Center, University of Washington, Seattle, USA;

pata@u.washington.edu
2Northeast Interdisciplinary Scientific Research Institute,

Far East Branch of RAS, Magadan; lozhkin@neisri.ru

Beringia, which spans the areas of North-East Asia and
far northwestern North America, played a main role in
the development of Arctic and Subarctic climates and
biota. Until approximately 12 thousand years ago, the
Eurasian and North American continents were joined
by the Bering Land Bridge. The presence of this Land
Bridge in many respects determined which plant and
animal species spread from one continent to the other
and also influenced the migration of early human popu-
lations. The palynological analysis of sediments depos-
ited in lakes formed by glacial, colluvial, and tectonic
processes located in the different phytogeographic re-
gions of Beringia provide continuous records of climate
and vegetation changes during the late Pleistocene and
Holocene. The chronologies associated with the pollen
zones are based on radiocarbon dating and paleomag-
netism, and generally correspond with marine oxygen-
isotope stages. The unique records of changes in Ber-
ingian environments during isotope stages 1-4 are pro-
vided by lake sediments of mountain regions of the
Kolyma River basin, Northern Priokhot’ye, Southern
Chukotka, and Alaska.

Holocene palynoflora by northern part
of Podolia (Ukraine)

O. Andrieieva

Institute of Ecology of the Carpathions, National Academy
of Sciences of Ukraine, Lviv, Ukraine;

andrieieva.olga@gmail.com

The information about Holocene palynoflora of the north-
ern part of Podolia is presented. The list of Holocene
palynoflora consists of 131 taxa including 62 families and
78 genus and 37 species. Abies sp., Larix sp., Marsilea
sp., Atriplex pediculata, A. verrucifera, Eurotia cera-
toides, Halocneum strobilaceum, Salsola soda, Suaeda
confusa are absent in modern region flora.

Age of the Paleogene sediments
in the lagoon Nerpalah (Kotel�nyi Island)

according to palynological data

G. N. Aleksandrova, A. B. Kuzmichev

Geological Institute RAS, Moscow; dinoflag@mail.ru

The study of spore-pollen spectra and dinocysts from
the sections of eastern and southern shore of the lagoon
Nerpalah revealed the presence of Ypresian—(?) Lower
Lutetian deposits on the island of Kotel‘nyi (New Siberi-
an Islands). Determined complex of dinocysts is similar
to the complexes of Franklin Bluffs Member of the north-
ern slope of Alaska and the Taglu sequence of Beaufort
Sea, as well as complex of dinocysts from the lithocom-
plex 2 of Lomonosov Ridge.
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Forest stages in history of peat bogs
of the National park «Russky Sever»

N. Afanasyeva

Cherepovets State University, Cherepovets;
astnat@yandex.ru

The work is based on geobotanical and paleoecological
field studies, which have been conducted since the 1990-s
on the premises of the national park “Russky Sever”,
which is situated in the Kirillov District, Vologda Region.
It contains information about reconstruction of the for-
est history according to the results of pollen analysis
and botanic analysis of the macroresidues in the peat.

Palynostratigraphy of Holocene floodplain
terrace peatland in the Demyanka River

Basin

A. V. Akhteryakova

Tomsk State University, Tomsk; ava_tomsk@mail.ru

The paper describes refined results of the complex study
of the Torfyanoy Yar in the Demyanka River Basin (the
right tributary of the Irtysh River). Peat sediments were
forming under three lithofacial conditions: the bed, the
oxbow, the peat bog. The peat accumulation started
about eight thousand years ago. Seven palynological
zones were established with the use of the spore-pollen
analysis.

Palinological features of the Maykop
deposits (Oligocene�Lower Miocene) of
South-Eastern ending of Great Caucasus

Sh. Sh. Bayramova

Institute of Geology, Azerbaijan National Academy of
Sciences, Baku, Azerbaijan; shafaqbayram@rambler.ru

Pollen complexes of the Maycop Series have been re-
searched and the diagram of their stratigraphic distribu-
tion has been elaborated (Case study — Perekeshkul
outcrop of South-Eastern endings of the Great Cauca-
sus). Four palynozones confined to Hadum (Earlier Rupel),
lower (Late Rupel, Early Chatt and Late Chatt) and Upper
(Caucasian age) Maycop have been defined. Fractional
description of pollen complexes of the defined palyno-
zones has been given and paleogeographycal conditions
of sedimentation of enclosing (bearing) rocks have been
restored.

Evidences of environmental instability
in Eastern Siberia over the Holocene

E. V. Bezrukova1,2, P. P. Letunova1,2,
N. V. Kulagina3

1Institute of Archaeology and Ethnography, Siberian
Branch of RAS, Novosibirsk; bezrukova@igc.irk.ru

2Institute of Geochemistry, Siberian Branch of RAS, Irkutsk
3 Institute of the Earth Crust, Siberian Branch of RAS,

Irkutsk; kulagina@crust.irk.ru

Here we present results on the variability of the regional
arboreal vegetation and its two major complexes (dark-
coniferous and light-coniferous forests) over the
Holocene on the basis of the analysis for several fine-
resolution and adequately dated pollen records. Pollen
records are considered to be a good proxy records for
environmental reconstructions in the past. Results have
demonstrated that on the whole Holocene environment
variations in south of Eastern Siberia were considerable
enough, though their amplitude was much weaker, than it
was characteristic for dramatic shifts throughout the Last
glacial cycle. Comparison of chronology and amplitude
of Holocene environment variations in the south of East-
ern Siberia with climatic records from some global key
sections (ä18O from the Greenland ice sheet, and ä18O
from cave stalagmites in China) has shown that variabil-
ity of a regional climate and vegetation is in a close tele-
connection with global climate changes.

Late Pleistocene interglacial-glacial climate
variability in the Baikal region

E. V. Bezrukova1,2

1Institute of Archaeology and Ethnography, Siberian
Branch of RAS, Novosibirsk;  bezrukova@igc.irk.ru

2Institute of Geochemistry, Siberian Branch of RAS, Irkutsk

The profound cyclic changes characteristic of the cli-
mate in the Quaternary can be exemplified by variations
in the structure of landscapes and composition of the
vegetation during the last climatic cycle in one of the key
regions of Northern hemisphere — Lake Baikal water-
shed. The climatic records from Lake Baikal are unique as
they are retrieved from continuous well dated (by radio-
carbon and paleomagnetic methods) sequences of bot-
tom sediments from super-deep intracontinental lake,
which was not frozen up to the bottom during glacial
periods. A remarkable feature in the evolution of the veg-
etation in the region was the maximum distribution of fur-
tree sparse growth at the beginning of each glacial-inter-
glacial period for the last 130 ka. For the first time we have
distinguished two intervals with a different moisture re-
gime (atmospheric and soil) accessible to plants for MIS-4.
As a whole the forest dark-coniferous vegetation during
the last climatic macrocycle had its maximum develop-
ment only twice — in conditions of moderate-humid and
cool climate of MIS-5e and Early—Middle Holocene
(MIS-1).
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Natural and anthropogenic changes
of vegetative cover on the territory

of Regional landscape park «Nadsansky»
(Ukrainian Carpathians) in the Late Holocene

A. G. Bezusko1, L. G. Bezusko2, I. V. Jarema3

1National University «Kyiv-Mohyla Academy», Kyiv,
Ukraine; bezusko@ukma.kiev.ua

2M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of
Sciences of Ukraine, Kyiv, Ukraine; syst@botany.kiev.ua

3The OSCE project Co-ordinator, Kyiv, Ukraine;
iryna.iarema@o$cº.org

The results of palynological and radiocarbon studies of
late Holocene deposits from the sphagnum bog Me-
shok located in the Regional Landscape Park «Nadsan-
sky» (Turka District, Lviv Region) are provided at the
first time. The general composition of the fossil palyno-
flora is determined. It contains 109 taxa identified with
precision of different ranks (3 orders, 45 families, 21 ge-
nus, and 43 species). The detailed picture of natural and
human-induced changes in the structure of vegetation
of the studied area within the last 500 years was recon-
structed.

Development of paleolandscapes
of the Bikin River Basin in the Middle
and Late Holocene under conditions

of climate cooling

P. S. Belyanin

Pacific Institute of Geography, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; pavelbels@yandex.ru

The results of biostratigraphic dismemberment of the
Middle—Late Holocene sediments is under considera-
tion. Based on obtained data, the development of paleo-
landscapes of the Bikin River basin under conditions of
climate cooling of the Middle—Late Holocene has been
reconstructed.

Features of vegetation and climate
evolution in arid regions of the European

Russia during the Holocene

N. S. Bolikhovskaya

Moscow State University, Moscow; nbolikh@geogr.msu.ru

The results of the palynological analysis and 14C dating
of the most complete sequences of the Holocene sedi-
ments were used for a detailed reconstruction of multi-
cyclic alternations of climate phases and zonal and intra-
zonal plant formations that were taking place the Lower
Volga region during the last ten thousand years. Twenty-
six phases of changes in the natural environment during
the Holocene were isolated. Landscape-climatic charac-
teristics and chronological boundaries were identified for
these phases. Reconstructed paleoclimatic stages were

correlated to the Holocene transgressions and regres-
sions in the Caspian Sea region. The model developed
for periodization of climatic events may serve as a clima-
to-stratigraphical framework for future paleogeographi-
cal studies of the Holocene in the Northern Caspian
region.

Climate-chronostratigraphic framework
of the Neopleistocene of Northern Eurasia

(by results of palynological
and IR-OSL/ESR analyses of sediments)

N. S. Bolikhovskaya1, A. N. Molodkov2

1Moscow State University, Moscow, Russia;
nbolikh@geogr.msu.ru

2Tallinn University of Technology, Tallinn, Estonia;
molodkov@gi.ee

For the construction of the Pleistocene climate-chronos-
tratigraphic framework of Northern Eurasia that spans
the last 900 kyrs of Pleistocene, the authors have inte-
grated unique data from our independent individual da-
tabases obtained in the course of long-term palynologi-
cal studies of the most continuous sections of Pleistocene
deposits and absolute chronology of deposits mainly from
raised marine sequences. Vegetation and climate evolu-
tion during this time has been reconstructed by palyno-
logical and multidisciplinary data from the reference sec-
tions of the glacial-periglacial and extraglacial areas in
the East-European plain. Chronostratigraphic position of
the identified palaeoenvironmental events and corre-
sponding horizons in the composite chronostratigraphic
column is established from mollusc-based electron spin
resonance (ESR) chronology of deposits associated with
warm intervals and high sea-level stand. In some cases,
valuable data were provided by feldspar-based infra-red
optically-stimulated luminescence (IR-OSL) chronology
of deposits.

The coals of the Amur River Region: age,
conditions of formation and plant basis

E. V. Bugdaeva, V. S. Markevich

Institute of Biology and Soil Science, Far East Branch of
RAS, Vladivostok; bugdaeva@ibss.dvo.ru

The coal-forming plants from the early Paleocene mines
of Zeya-Bureya Basin (Amur River region) were studied.
For the first time from the coals of this area the dispersed
cuticles of the taxodialeans were obtained. It was revealed
that since the Danian the taxodialeans became edifica-
tors supplying abundant plant material for coal forma-
tion.
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Paleoenvironments of the Lugovskoe
mammoth site

E. M. Burkanova

Tomsk State University, Tomsk; burkanova@ggf.tsu.ru

The complex investigation of 235 samples was performed
from the known mammoth fauna site Lugovskoye. The
burial of fossil remains occurred on the hydromorphic
beast solonetz formed within the ravine approximately
17000—9500 years ago. The detailed reconstruction of
the environs was fulfilled for the second half of the Sar-
tan and Holocene times.

Recent palynological spectra and diatom
flora from the Àmur River estuary and

adjacent areas surface sediments

N. K. Vagina, M. S. Obrezkova

Pacific Oceanological Institute, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; vagina@poi.dvo.ru

Results of the study of the palynological spectra and
diatom flora from surface sediments of the Amur River
Estuary and adjacent areas of the Sea of Japan and the
Sea of Okhotsk are presented. Palynological spectrum
composition is mixed and is characterized by different in
ecology, age and geographical distribution species and
genera. The study revealed high diatom species diversi-
ty, and ecological composition of diatom assemblages
allowed us to evaluate the influence of the Amur River
runoff on adjacent areas of the seas.

Types of flora and their significance
for Quaternary stratigraphy of Siberia

V. S. Volkova

A. A. Trofimuk Institute of Petroleum Geology and
Geophysics, Siberian Branch of RAS, Novosibirsk;

VolkovaVS@ipgg.nsc.ru

Results of palynological study of Quaternary deposits of
Siberia are given. Features of change of flora in Quater-
nary deposits, which belong to certain vegetative forma-
tions, are shown. On the basis of the analysis of consec-
utive change of structure of vegetative formations four
types of flora were described. It is established that they
have certain indicators of climate, which are used for the
partition of deposits of different genesis of glacial and
interglacial periods.

Palynoflora and Paleomagnetism of Upper
Oligocene deposits of Turtas (Zhuravka)

Horizon on the Western Siberia

V. S. Volkova, Z. N. Gnibidenko

A. A. Trofimuk Institute of Petroleum Geology and
Geophysics, Siberian Branch of RAS, Novosibirsk;

VolkovaVS@ipgg.nsc.ru

Four questions: palynological characteristic and the re-
sults of paleomagnetic investigations, paleoecology and
paleogeography of the Turtas (Zhuravka) Horizon de-
posits were discussed in this article. The role of palyno-
logical data for establishment of the Upper Oligocene
and Miocene boundary was presented.

Landscape and climatic conditions
in the Middle Vychegda River valley

during Holocene (based on palynological
investigation of Kalya bog)

Yu. V. Golubeva1, N. E. Zaretskaya2

1Institute of Geology, Komi Science Center, Ural Branch
of RAS, Syktyvkar; bratuchshak@geo.komisc.ru

2Geological Institute RAS, Moscow;
n_zaretskaya@inbox.ru

In this study we propose a detailed substantiation of
Holocene boundaries estimation at the Kalya mire sedi-
ment section within the Middle Vychegda river valley. It
has been established that the sediments accumulated
during the Preboreal–Subatlantic interval.

Oligocene spore-pollen assemblages
in the sediments of the Japan Sea

M. T. Gorovaya, N. G.Vashchenkova

Pacific Oceanological Institute, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; gorovaya@poi.dvo.ru

In the lowest part of the sedimentary cover of Japan Sea
two spore-pollen assemblages of Paleogene age were
defined. The first (SPA-1) was found on the continental
slope of Primorye, the second (SPA-2) — on the ridge
Okushiri, the northeast of Japan Sea. In the compositions
SPA-1 is dominated by gymnosperms with prevalence of
the Pinaceae. Among the angiosperms Juglandaceae are
the most numerous and varied. SPA-2 is characterized by
domination of angiosperms and the presence of Eocene
and Eocene-Oligocene taxa. The composition of both
assemblages corresponds to Oligocene stages of devel-
opment of flora of the Far East. On the basis of compari-
sons with the spore-pollen assemblages of the Primorye
and island Sakhalin we date the described SPA-1 as the
Late Oligocene, and SPA-2 as the Early Oligocene.
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Reworked spores and pollen
in Holocene sediments from outer part

of Russian Arctic shelf

L. G. Derevyanko1, E. A. Gusev2

1Mireco Mininggeological Company, Syktyvkar;
luda_derevyanko@mail.ru

2All-Rissia Scientific Research Institute for Geology and
Mineral Resources of the Ocean, Saint-Petersburg

Marine geological studies carried out on board of the
«Akademik Fedorov» in 2007 covered the central part of
the Arctic Ocean and adjacent continental shelf of Arctic
seas of Russia.
Interesting results were obtained on marginal-shelf re-
gions, where the composition of the spore-pollen spectra
dominated by reworked forms. Surface sediments of the
core from the outer part of the shelf, are characterized by
extremely low content of modern spore and pollen, while
the underlying Holocene sediments have good spectra,
evidence of reworking of microfossils from Eocene and
Miocene sediments.
Thus, our studies confirmed the existence of marine sed-
imentation on the Barents shelf in the Eocene.

Vegetation changes of coast
of East Korean Bay in the Holocene

(palynological data)

T. A. Evstigneeva, N. N. Naryshkina

Institute of Biology and Soil Science, Far East Branch of
RAS, Vladivostok; melnikova@ibss.dvo.ru

Study of fossil pollen and spores is very important to get
information about evolution of vegetation. Species-level
identification of fossil pollen may facilitate reconstruc-
tions of palaeovegetation and palaeoclimate. For this
purpose, scanning electron microscope (SEM) must be
used since it is usually impossible to discriminate Quer-
cus species by only light microscope. The pollen and
spores from cores in the shelf zone of the East Korean
Bay were studied. The analysis of palynological records
in detail show the changes in surrounding vegetation
during Holocene caused by climatic fluctuations.

Usage of the palynological materials with
the purposes of a broad inter-regional
correlation of deposits of marine and

continental genesis

Ya. Ê. Yelovicheva

Belarusian State University, Minsk, Belarus;
yelovicheva@yandex.ru

Accumulating on the terrain of Belarus the palynological
material for the Pleistocene and Holocene allows evaluat-
ing the possibility of its application in the correlational,
stratygraphycal and palaeogeographical purposes at a
new level.

Poozerje (Wurm, Vistulian, Valdaj)
glaciation on the terrain of Belarus

Ya. Ê. Yelovicheva1, Ye. N. Drozd2

1 Belarusian State University, Minsk, Belarus
2 Research Geological Unitary Enterprise BelGEO,

Minsk, Belarus; elena_Drozd@tut.by

Palynological materials of the researches largely have
complicated stratigraphy and paleogeography of the Pooz-
erje glaciation and its conformity to the whole 5th stage of
isotopic-oxygen scale of the Northern hemisphere.

Palynological analysis of the Holocene
and Upper Neopleistocene deposits

of the Shulgan-Tash cave

A. A. Eremeev, R. G. Kurmanov

Institute of Geology, Ufimian Scientific Centre of RAS, Ufa;
andrey.eremeev@uni-due.de, ravil_kurmanov@mail.ru

The analysis of the published and unpublished data and
results of the author’s palynological investigations of
the deposits from the two excavations in the Shulgan-
Tash cave has allowed reconstructing the character of
vegetation during the Holocene and Late Neopleistocene
on the territory of the Southern Urals.

Materials for regional stratigraphic scheme
of the Palaeogene and Neogene deposits

of North-East Yakutia

L. P. Zharikova, T. I. Komzina,
L. I. Smetannikova

Mining Geological enterprise of Sakha Republic (Yakutia),
Central Prospect-and-Survey Expedition, Yakutsk;

geoleg@mail.ru

Authors offer changes into Regional Stratigraphic map
of the Palaeogene and Neogene sediments of North-East-
ern Yakutia. It is offered to rehabilitate the Solur level
(Late Eocene–Early Oligocene), to find non-valid the Lover
Kolimski and Omoloiski levels, to extend the age limit of
Onkuchakh level and to rename the Ildikilakh level into
Omoloy level.

Dynamics of vegetation and conditions
of Pishalskoe peat bog

I. A. Zhuikova

Vyatka State Humanity University, Kirov;
Zhuikova@yandex.ru

The conditions for the formation and dynamics of vege-
tation of the Pishalskoe peat bog. The spore-pollen anal-
ysis of peat deposits was completed.



XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ 325

Middle and Late Eocene organicwalled
phytoplankton, spores and pollen
assemblages of the Omsk trough

(West Siberia)

N. I. Zaporozhets

Geological Institute RAS, Moscow; dinoflag@mail.ru

The results of palynological investigations of two stages
of geological development of Omsk trough (West Sibe-
ria) are given. Lutetian stage corresponds to the reorgan-
ization of open meridional marine connection of Arctic
basin with Tethys through West Siberian inner sea. The
second stage corresponds to marine connections of West
Siberian basin with outlying Peri-Tethys seas only. The
Azolla beds at Middle—Late Eocene Transition formed
during the lowest levels of the World Ocean. Marine sed-
imentation stopped at the Late Eocene, when terminal
beds of Upper Tavdian Subformation were accumulated.

Palynostratigraphy of the Late Glacial
and Holocene deposits in Belarus

V. P. Zernitskaya

Institute for Nature Management, National Academy
of Sciences of Belarus, Minsk, Belarus;

vzern@nature.basnet.by

In this article palynostratigraphy of the Late Glacial and
Holocene deposits in Belarus is represented. For the first
time regional units with local names are proposed: Late-
Glacial deposits are included into the Narochian subhori-
zon (pz-n) of the Poozerian horizon (IIIpz), the accumula-
tions of recent interglacial (Hl) are identified as the Sudo-
blian horizon (sd). The regional pollen zones (RPAZ) char-
acterizing the studied deposits possess definite geo-
chronological referencing and correlate with commonly
recognized subdivisions of the Late-Glacial and Holocene
of Europe. Thus, deposits of the Narochian subhorizon
correlate: pz-n1(RPAZ NAP-Betula-Pinus), pz-n3 (RPAZ
Pinus-Betula-NAP), pz-n5 (RPAZ Picea-NAP) with the
colder stadials of the Dryas (Ol D, OD, YD); pz-n2 (RPAZ
Betula= Pinus-NAP) and pz-n4 (RPAZ Pinus) — with in-
terstadials of the Bølling (BØ) and Alleröd (AL). Depos-
its of Sudoblian interglacial correspond: sd I — to the
Preboreal (PB, RPAZ Betula), sd II — to the Boreal (BO,
RPAZ Pinus-Betula-Corylus), sd III — to the Atlantic (AT,
RPAZ Ulmus-Quercus-Tilia-Fraxinus-Corylus-Alnus), sd
IV — to the Subboreal (SB, RPAZ Picea-Pinus-Quercus-
Carpinus), and sd V — to the Subatlantic (SA, RPAZ
Pinus-Picea-Betula-NAP) periods, which in their turn are
subdivided into smaller phases. A correlation of local
palynostratigraphic subdivisions from the northern and
southern regions of Belarus is presented in the chart.

Environment dynamics in the Late Glacial
and Holocene in Belarus (evidence from an

investigation of bottom sediments from
the Lake Sergeyevskoye).

V. P. Zernitskaya1, N. A. Makhnach2

1Institute for Nature Management, National Academy
of Sciences of Belarus, Minsk, Belarus;

vzern@nature.basnet.by
2Belarussian Research Geological Exploration Institute,

Minsk, Belarus; nmahnach@igig.org.by

Reconstruction of several palaeogeographical events of
Late Glacial-Holocene history was based on lithological,
isotopic, palinological and chronometric investigation of
five meters thick carbonate sediments of the Lake
Sergeyevskoye (53o30’40” N, 27o45’40” E). Sediments of
the Oldest Dryas are diagnosed by abundant herbs and
Betula, the presence of dwarf varieties of pine, alder and
birch (NAP-Betula zone). Considerable negative peak of
ä18O was discovered between the Bølling and Alleröd. In
pollen spectrum, it was fixed by an increase of birch. Prob-
ably, these data reflect cold and damp conditions of the
Older Dryas stadial (Betula-Pinus zone), or an episode of
active thawing of permafrost grounds. The Alleröd (Pi-
nus-Betula zone) is interpreted as a warm and dry phase
(strong positive ä18O and ä13C spikes). Climate of the
Younger Dryas (NAP-Picea zone) was cold without re-
markable signs of dryness (negative peaks of ä18O and
ä13C). Pollen and isotope data allowed to recognize an
episode of active permafrost degradation at the Younger
Dryas — Preboreal transition. The Preboreal (Betula zone)
is characterized as a relatively dry phase. Trend of rapid
warming is noted in the Boreal (Pinus-Betula-Q.m zone),
which was interrupted by short-term cold event at ~ 8200
cal. yrs BP. In the middle of the Atlantic (Ulmus-Quercus-
Tilia-Corylus-Alnus zone), a colder and/or wetter phase
is see in the isotope record. Transition to the Subboreal
(Picea-Quercus-Carpinus zone) was revealed by vegeta-

New data on the Middle Pleistocene flora
of Bulatovo section

(Upper Volga basin, European Russia)

I. S. Zyuganova

Institute of Geography RAS, Moscow;
inna0110@gmail.com

The paper presents the results of the reinvestigation of
the collection of plant macrofossils from the Middle Pleis-
tocene site Bulatovo (Upper Volga basin, European Rus-
sia). The collection under consideration is housed in Lab-
oratory of Palaeobotany of Komarov Botanical Institute,
RAS (Saint-Petersburg, Russia). The attention is focused
on the interstadial carpological assemblage. Descriptions
of some newly determined plant remains are given.

tion changes and by negative peaks of ä18O and ä13C
(changes of climatic and/or hydrological conditions).
Palynological evidence of human impact on the vegeta-
tion appeared to be synchronous with lithological and
isotope indicators of rapid eutrophication of the lake
(trends of decreasing ä18O and ä13C in Subatlantic sedi-
ments, Pinus-Betula-Picea-NAP zone.
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Palynological characteristics
of Holocene sediments of the Tuzla Bar

of Taman peninsula

M. D. Kaitamba

Abkhaz State University, Suhum, Abkhazia;
lanadk@yandex.ru

The palynological reconstruction of heteroaged Holocene
sediments of the Tuzla Bar of Taman peninsula was made.
The dynamics of vegetation for the last 4000 years, ex-
pressed in alternation of forest-steppe and steppe paleo-
phytocenosys, was determined.

Temporal phytoclimatic peculiarity
of the Pleistocene warm epoch

in Russian Far East (palynological data)

I. A. Karevskaya

Moscow State University, Moscow;
Karevskaya@mtu-net.ru

Stratigraphical and palaeogeographical correlations for
the Russian Far East territory (from Indigiro-Kolymsko
middle mountains to the left bank of the Amur river in its
bottom) are given. Temporal peculiarity of the palaeo-
vegetations, Palaeoflora and palaeoklimate of the Neo-
pleistocene warm epoch are reconstructed. Regularity of
its alteration is established.

Mikulian deposits in the middle part
of Protva river basin (palynological data)

I. A. Karevskaja, E. A. Eremenko

Moscow State University, Moscow;
Karevskaya@mtu-net.ru

The results of the layered spore-and-pollen analysis of
the sediments filled the gullies and balkas in the Protva
river basin (Kaluzskaya oblast) are discussed. In was dis-
covered that in Moscow glaciations marginal zone
mikulian deposits of the ancient buried palaeochannels
are preserved in the bottom of small erosion forms.

Landscape and climatic reconstruction
of the Sea of Azov region in the Late
Holocene on the basis of pollen data

of sediments of the Sea of Azov

K. V. Krasnorutskaya1, E. Yu. Novenko2

1Institute of Arid Zones, Southern Scientific Center
of RAS, Rostov-on-Don; kristi_kras007@mail.ru

2Institute of Geography RAS, Moscow; lenanov@mail.ru

The paper presents new pollen data of the Late Holocene
marine sediments from the Sea of Azov. The reconstruc-

Holocene vegetation history of the Bale
Mountains (Ethiopia) revealed by

palynological analysis of zoogenic deposits

E. A. Kuzmicheva1,2, E. E. Severova1,
B. F. Khasanov2

1Moscow State University, Moscow;
first-red-sunset@yandex.ru

2A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution RAS,
Moscow

Palynological analysis of zoogenic deposit was under-
taken for the reconstruction of Afroalpine vegetation his-
tory of the Bale Mountains, Ethiopia. The rocky niche
Konteh is located at 4100 m a.s.l. Its sedimentation began
about 7000 years ago. The spectrum is monodominant —
Asteraceae pollen forms 43.7 — 63.2% of total pollen
count. The formation of zone II begun at the I-st millenni-
um BC (2500—3000 years ago). The increasing of anemo-
philous trees pollen concentration in zone II may indicate
the beginning of human activity in the lower mountain
belts. Comparison between spectra of moss cushions and
surface sample of the zoogenic deposit has revealed that
zoogenic deposits reliably reflect the vegetation and can
be used for reconstruction of plant communities in the
Holocene.

The subrecent palynological spectra
of the Priolkhone (Western coast of Baikal)

N.V. Kulagina

Institute of the Earth Crust, Siberian Branch of RAS,
Irkutsk; kulagina@crust.irk.ru

The extent of reflecting of modern vegetation in subre-
cent palynological spectra is a criterion for reconstruc-
tion of fossil spectra from bottom deposits of the Pri-
olkhone lakes. The trend has been found in variability of
components of subrecent spectra throughout the Tazher-
an steppes.

tions of vegetation and climate in the Sea of Azov region
during the last 3000 years have been carried out. The
mean January, July and annual temperatures for the dif-
ferent time-slices are simulated using Klimanov‘s infor-
mation-statistical method. The obtained results show that
vegetation dynamics during the considered period in-
cluded four relatively hot and dry phases and three phas-
es with more humid conditions those characterized by
expansion of woodlands in the Sea of Azov region. The
coldest phases occurred at the Late Subboreal and dur-
ing the Little Ice Age. A range of summer, winter and
annual temperatures between colder and warmer periods
achieved 2—4°C.



XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ 327

Characteristics of spore-pollen complexes
in the different lithological facies of lake

bottom sediments on the White Sea coast

N. B. Lavrova1 , V. V. Kol�ka2, Î. P. Korsakova2

1Institute of Geology, Karelian Research Centre of RAS,
Petrozavodsk; lavrova@krc.karelia.ru

2Geological Institute, Kola Science Center of RAS,
Apatity; kolka@geoksc.apatity.ru, korsak@geoksc.apatity.ru

Bottom sediments from minor lakes, located in the north-
ern Pribelomorian Depression at different hypsometric lev-
els, were analysed to assess the relative displacement of
the White Sea level in Late Glacial and Holocene time. Pal-
ynological analysis of periglacial lake-facies sediments (I),
sediments formed in the zone of transition from freshwater
to marine sedimentation conditions (II), sediments formed
in an environment with marine conditions (III), sediments
that originated in a zone of transition from marine to lake
deposition (IV) and freshwater lake-facies sediments (V)
was performed. The characteristics of spore-pollen com-
plexes in different-facies sediments were assessed.

Implication of fossil flora for reconstruction
of vegetation at the final stage

of Upper Valdai glaciation in Karelia

N. B. Lavrova

Institute of Geology, Karelian Research Centre of RAS,
Petrozavodsk; lavrova@krc.karelia.ru

The results of the palynological study of Late Glacial
deposits in Karelia are reported. Bottom sediments from
the lakes, located in moraine distribution areas formed at
different glaciation stages from the Vepsovian-Krestets
stage in southeastern Karelia to the Salpausselkà stages
in northwestern Karelia, were analysed. The persistence
of dead ice massifs is shown to have considerably retard-
ed the evolution of vegetation in large territories. The
distribution of plant species in geographic flora elements,
environmental restriction and the cenotic relations of the
species identified from pollen and macrofossils in Late
Glacial deposits was analysed and relevant results are
reported. The need for analysis of fossil flora for the re-
construction of vegetation is stressed.

Paleoclimatic changes of Late Pleistocene
Kazantsevsky Intergalcial of West and

Middle Siberia Boreal zone (on
palynological data and 230Th/U-dating)

S. A. Laukhin

Russian State University of Geological Prospecting,
Moscow; valvolgina@mail.ru

The revised study of stratotypes and key sections of the
Karginsky regiostage in the West Siberian Plain with the
use of conjugate 230Th/U dating determinations and ad-

Paleoclimatic Records of El�gygytgyn
Lake, NE Russia

A. V. Lozhkin1, P. M. Anderson2, P. S. Minyuk1

1Northeast Interdisciplinary Scientific Research Institute,
Far East Branch of RAS, Magadan; lozhkin@neisri.ru,

minyuk@neisri.ru
2Earth and Space Sciences and Quaternary Research

Center, University of Washington, Seattle, USA;
pata@u.washington.edu

El‘gygytgyn Lake was formed in a meteorite-impact cra-
ter in northern Chukotka (67° 30´ N, 172° 05´ E). Pilot
investigations resulted in the recovery of the uppermost
layers of sediment within the lake with 1283 cm recovered
in core PG-1351 and 1670 cm in core LZ-1024. Palynolog-
ical analysis of sediments has revealed continuous records
of climate and vegetation changes in northeastern Asia
from the Middle Pleistocene to the present. Pollen zona-
tion in the cores indicates three alternating types of veg-
etation: 1) shrub-dominated tundra; 2) herb dominated
tundra; and 3) a mix of shrub and herb communities. The
record from core PG-1351 corresponds to oxygen-isotope
stages 1-8, whereas core LZ-1024 is equivalent to isotope
stages 1-10. The replication of zones in both cores shows
the reliability of the palynological data and that they can
be used dependably in paleoclimatic reconstructions.

vanced 14C dating indicated that many 14C ages obtained
in the 1960-1970s were incorrect and revealed the pre-
Karginsky age of the Karginsky regional substage star-
totypes adopted in the modern Pleistocene stratigrahic
schemes of West Siberia. The available 230Th/U and 14C
date along with the new paleobotanical record provided
substantial refinement of the Late Pleistocene succes-
sion of the paleoclimatic events in the West Siberian Plain.
The 5e5 and 5e1 optima corresponding to climate events
of Greenland ice cover and 5e2 and 5e4 pessima are re-
vealed in boreal West Siberia. The obtained 230Th/U dat-
ing determinations, even with their wide tolerance inter-
val, make it possible to recognize not only the major but
certain minor climatic events within the Kazantsevsky
interglacial in boreal West Siberia. Beds corresponding
to MIS-5c are recorded in the middle reaches of the Ob
River. The preceding cooling was comparable with that
of the later stages of the Zyryansky glaciation and corre-
lated with MIS-5d, which suggests the beginning of the
Zyryansky glaciation occurred in the second half of MIS-
5. The obtained records do not require elimination or re-
ducing of the range of the Karginsky regiostage. Howev-
er, the stratotypes of its regional substage, chosen main-
ly in the 1960-1970s, appear to be invalid.
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Influence of natural catastrophic events
on formation of spore-pollen spectra

M. S. Lyashchevskaya

Pacific Institute of Geography, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; lyshevskay@mail.ru

The influence of natural catastrophic events (tsunami,
eruptions of volcanoes, fires) on formation of spore-pol-
len spectra of Holocene peat, which located on Shikotan
and Kunashir Islands and south-east coast of Kamchat-
ka Peninsula, and on formation of polygenesis burozems
of Muraveva-Amurskogo Peninsula was studied.

Palynological characteristics of Upper
Pleistocene deposits in Komi Republic

T. I. Marchenko-Vagapova

Institute of Geology, Komi Science Center, Ural Branch
of RAS, Syktyvkar; timarchenko@mail.ru

Middle valday sediments are widespread in region, they
are well studied. Interstaged valday complexes specify
that the climate was the coldest in comparison with other
interglacial periods. At this time there was a change of
vegetation from tundra and forest-tundra communities to
woods of taiga type with bradleaved woods. The absence
of climatic optimum and presence of three periods of warm-
ing were determined.

New data about dinoflagellates and pollen
assemblages of Eocene deposits of the
Tigilsky area of the Western Kamchatka

E. Yu. Meshcheryakova, O. V. Kochybey,
O. F. Dzyuba

All-Russia Petroleum Research Exploration Institute,
Saint-Petersburg; kotya101@mail.ru

New results of research of microphytofossils from Eocene
deposits, stripped with a new borehole, drilled in the Tig-
ilsky area of the Western Kamchatka, are presented. As-
semblages of dinoflagellates and pollen from deposits of
this borehole were compared with assemblages of Tochi-
linsky key section and other sections of territory of re-
search.

Vegetation history as inferred
from palynological investigations

of the El�gygytgyn Lake crater permafrost
deposits

E. A. Morozova1, A. A. Andreev2,
G. B. Fedorov1, G. Schwamborn3,

L. Schirrmeister3, N. B. Ostanin4

1Arctic and Antarctic Research Institute, Saint-Petersburg;
Elena-geomorf@yandex.ru

2Institute of Geology and Mineralogy, University of
Cologne, Cologne, Germany

3Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research,
Potsdam, Germany

4Saint-Petersburg State University,Saint-Petersburg

Results of the three permafrost cores investigations from
3.6 Myr old Lake El‘gygytgyn impact crater are present-
ed. Paleobotanical reconstructions based on palinologi-
cal studies and involve mostly late glacial time and
Holocene. Our results are more detail in comparison to
the data based on lake sediments studies because of very
low sedimentation rate in Lake El‘gygytgyn. Age models
rely on radiocarbon dates and also on correlations our
results with previously published data.

Lateglacial environmental changes
of Northern Yakutiya according

to palynological study of the Laptev Sea
sediments

O. D. Naidina

Geological Institute RAS, Moscow; naidina@ilran.ru

Data on the interaction of the land-sea system have been
obtained based on complex palynological analysis (pol-
len and spores of terrestrial plants and cysts of dinoflag-
ellates and green algae) and the SEM analysis of sedi-
ments from boreholes drilled on the Laptev Sea’s eastern
shelf and dated by the radiocarbon method. The spore
and pollen ensemble revealed for the first time in late-
glacial sediments of the boreholes indicates that warm-
ing which started within the time interval 15.6—10.7 ka
ago was accompanied by short-term cooling events. The
part of this research was supported by the Otto Schmidt
Laboratory for Polar and Marine Sciences.
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Vegetation and climate dynamics of the
Upper Don River basin in the Holocene

E. Yu. Novenko1, E. M. Volkova2,
I. S. Zuganova1

1Institute of Geography RAS, Moscow; lenanov@mail.ru
2Tula State Pedagogical University, Tula;

convallaria@mail.ru

The paper presents the new plant macrofossil, pollen and
radiocarbon data of Bolsheberesovskoye mire (forest-
steppe region in the Upper Don River basin; the Kuliko-
vo Battle-field area). According to obtained results the
studied area were covered by steppe and forest-steppe
vegetation. Climatic reconstructions have shown that
landscape dynamics on the region in the second half of
the Holocene were determined by changes in effective
moisture (an excess of precipitation over evaporation).
Even small reductions in annual precipitation, accompa-
nied by the rise of summer temperature by 1—3 °C com-
paring to their present values were sufficient to cause a
shift from the forest-steppe to typical steppe communi-
ties and, probably, higher frequencies of fires.

Palynological characteristics on the
stratotype section of Mginsk marine

deposits of Mikulinskii interglacial

E. S. Pleshivtseva

FSUE Saint-Petersburg Complex Geological Expedition,
Saint-Petersburg; pkge@pkge.spb.ru

The new palynological data on the stratotype section of
Mginsk marine deposits, predominant in northwestern
Leningrad region, are discussed. The palynozone M1—
M8, which is typical for Mikulinskii interglacial period,
and regional peculiarities of flora and vegetation are de-
termined.

Development of relict larch forests
of Shikotan Island (Lesser Kuril Arc)

by pollen data

N. G. Razzhigaeva1, N. I. Belyanina1,
L. A. Ganzei1, Kh. A. Arslanov2

1Pacific Institute of Geography, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; nadyar@tig.dvo.ru

2Saint-Petersburg State University, Saint-Petersburg;
arslanovkh@mail.ru

Relict larch forest development, which have remained in
the southeast of Shikotan since Late Pleistocene, is es-
tablished by pollen data. Stages of vegetation develop-
ment are revealed and the factors promoting refugia pres-
ervation are discussed.

The 8.2 ka event in palynological records:
an experience of critical analysis

D. A. Ruban

Southern Federal University, Rostov-na-Donu;
ruban-d@mail.ru

The analysis of results from several case palynological
investigations, which were not focused at the 8.2 ka global
climatic cooling, implies that they may facilitate sometimes
a regional tracing of this event. Most often, however, such
“non-special” palynological data do not permit to judge
about possible influences of this cooling on vegetation.

Environment of Teletskoe Lake region
(Russian Altai) in the Late Holocene

N. Rudaya1, A. Andreev2, I. Kalugin3

1Institute of Archaeology and Ethnography, Siberian
Branch of RAS, Novosibirsk; nrudaya@yandex.ru

2Institute of Geology and Mineralogy, University
of Cologne, Cologne, Germany; Andrei.Andreev@awi.de

3United Institute of Geology, Geophysics and Mineralogy,
Siberian Branch of RAS, Novosibirsk;

ikalugin@igm.nsc.ru

Reconstruction of environmental changes of Teletskoe
Lake region (Russian Altai) during the Late Holocene
based on the pollen data has been done. Humid condi-
tions, good for dark-coniferous and hemiboreal (chern‘)
forests development, are reconstructed from 150—170 BC
until 1200—1400 AD. In the end of Subboreal and onset
of Subatlantic periods, more arid climate is recorded. LIA
is reconstructed here ca. 1600—1850 AD.

Spore-pollen assemblages of bottom
sediments of the Southern Kanin Shoal,

Barents Sea (Late Pleistocene/Holocene
boundary)

O. V. Rudenko

Orel State University, Orel; olrudenko@orl.ru

Palynologic investigation of bottom sediments of the
South Kanin Shoal demonstrates the distinct matching
of fossil pollen spectra subject to genetic type of the
accommodating sediment. Pollen spectra from glacioma-
rine clays reflect severe climatic conditions of Late Gla-
cial and give evidence of xerophytic periglacial arctic tun-
dra-like landscapes total prevalence all over the adjacent
coastal areas. Slight climate amelioration during Alleröd
caused the heyday for pine and birch light-forest-tundra
expansion. Holocene boundary and transition to normal
marine sedimentation is marked by distinct changes in
sediment lithology and pollen spectra taxonomic compo-
sition. The main trend of plant cover transformation re-
corded by microfossils is gradual supplanting of arctic-
type periglacial treeless vegetation by birch and light-
coniferous open woodlands during Early Holocene.
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Results of research deep sediments
of the Japan Sea

Yu. V. Ryb�yakova

Pacific Oceanological Institute, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; pacific@vlad.ru

For this purpose to obtain long numbers of climatic data
the data were used, which had been “written down” in
sediments of various genesis, including sea. Researches
of pollen of sea deep-water sediments began since the
second half of last century. Complex researches are most
informative for interpretation. It allows reconstructing
changes in vegetation structure on adjoining land in time
more authentically.

Age and palaeogeographical conditions
of formation of deposits with the fauna

of big mammals found
the Uruchie location, Minsk city

T. B. Rylova1, I. Ye. Savchenko1,
S. V. Demidova2, G. K. Khursevich3

1Institute for Nature Management, National Academy
of Sciences of Belarus, Minsk, Belarus;

rylova@nature.basnet.by
2Belorussian Research Geological Exploration Institute,

Minsk, Belarus; sdem@igig.org.by
3Belaoussian State Pedagogical University, Minsk, Belarus;

galinakhurs.41@mail.ru

The results of palynogical and diatom research of Qua-
ternary deposits exposed within the Uruchie location in
the city of Minsk, where remains of big mammal skele-
tons were discovered suggest that these had been formed
during the Late Pleistocene, the Muravian (Mikhulian)
Interglacial and Poozerian (Valdaian) Glacial included. The
nature of vegetation associations and climatic conditions
of the period, when ancient animals existed, were recon-
structed. Palaeoecological conditions of sediment accu-
mulation in a palaeolake in the territory of Minsk during
Muravian and Poozerian time were described.

Palynological characteristics of bottom
sediments of the lake tundra, forest tundra

and northern taiga (northern Yakutia)

L. A. Savelieva1, D. Yu. Bolshiyanov1,2,
U. Herzschuh3, P. S. Vakhrameeva1,2,

B. Biskaborn3, D. V. Titova1

1Saint-Petersburg State University, Saint-Petersburg;
savelieval@mail.ru

2Arctic and Antarctic Research Institute, Saint-Petersburg;
bolshiyanov@aari.nw.ru

3Alfred Wagener Institute for Polar and Marine Research,
Potsdam, Germany; Ulrike.Herzschuh@awi.de

The results of palynological studies of bottom sediments
of lakes located along the meridional profile from tundra
to northern taiga within the Lena river delta region are
presented. The features of the spore-pollen spectra of
the lake sediments from different vegetation zones were
determined. It was established that the spore-pollen spec-
tra of surface sediment samples adequately reflect the
modern vegetation at the zonal level. The most distinct
fluctuations in the composition of the spore-pollen spec-
tra were revealed in the sediments of lakes from the north-
ern taiga zone, where 6 pollen zones and the Pleistocene/
Holocene boundary were recognized.

Palynological reconstructions of large
and small lakes during Late

Pleistocene-Holocene

T. V. Sapelko

Institute of Limnology RAS, Saint-Petersburg;
tsapelko@mail.ru

According to palynological data of researching of small
lakes of Karelian Isthmus, researching of large ancient lakes
(Baltic Ice Lake and Ancylus Lake) and researching of
modern large lakes (Ladoga Lake, Peipsi Lake), we re-
searched their properties of palynological reconstructions
at the border of Late Pleistocene and Holocene. We decided
that we need information about step of evolution of each
lake in palynological reconstructions in involved period.

Interpretation of palynological data
from Pliocene-Eopleistocene deposits

of Taman Peninsula

A. Simakova

Geological Institute RAS, Moscow; simak2001@mail.ru

The new palynological characteristics were received from
the archeological excavations Bogatyry/ Sinyaya Balka,
and the outcrop Tisdar located in the south of the Azov
Sea region, at the northern coast of the Taman Peninsula.
The Upper Pliocene and Quaternary deposits occur in dis-
located position, that the studied area locates in the active
tectonic zone with mud volcanism wide spreading, that
must be considered in the pollen spectra interpretation.
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The Holocene changes in vegetation
over the Kuril Islands, according to lake

bottoms pollen records

T. V. Solomatkina1, A. V. Lozhkin1,
P. M. Anderson2

1Northeast Interdisciplinary Scientific Research Institute
FEB RAS, Magadan; palynolog@neisri.ru

2Earth and Space Sciences and Quaternary Research
Center, University of Washington, Seattle, USA;

pata@u.washington.edu

The northern and southern Kuril Islands are for the first
time studied under the Kuril Biocomplex Project. The pe-
culiar characters of lake sedimentation are established
for the coastal plains of Paramushir Island (the northern
Kuril Islands). Pollen records are obtained and the age of
lake sediments is established for Kunashir and Iturup
islands (the southern Kuril Islands).

Palynological characteristic of Holocene
deposits of Mugan plain of Azerbaijan

E. N. Taghieva

Institute of Geography named after acad. H. Aliyev,
Azerbaijan National Academy of Sciences, Baku,

Azerbaijan; tagelena@rambler.ru

Pollen and spores spectra of Mugan plain testify to alter-
nation of wood and non-wood periods and change of
low wide-leaves woods by dry light woods. On the gen-
eral background of natural arid in a current Novokaspian
time, the dampest conditions were observed in the sec-
ond half of Atlantic period. In the same time the plain was
populated. Cutting down of woods under crops of the
grain strengthened arid process.

Vegetation and peat increment dynamics
on Sestroretskaya Lowland in Holocene

L. V. Filimonova

Institute of Biology, Karelian Research Centre of RAS,
Petrozavodsk; filimonovaluda@mail.ru

Detailed reconstructions of the vegetation dynamics from
Boreal time to the present on Sestroretskaya Lowland
against climatic fluctuations and hydrological changes
together with geomorphology of the area and human im-
pacts were made. They are based on pollen, macrofossil
remains and radiocarbon data. To characterize the histo-
ry of Sestroretskoe Mire evidences of the lake-mire sedi-
ments chronostratigraphy, the identification of Pedias-
trum algae and pollen of wetland plants, the botanical
composition of peat, overgrowing and paludification in-
tensity, successions of mire paleocommunities and varia-
tions in their humidity index were used.

The pollen of «indeterminate angiosperm»
plant in the Tertiary deposits of Georgia

I. Shatilova, N. Mchedlishvili

Georgian National Museum, Institute of Paleobiology,
Tbilisi, Georgia; mayakipiani@yahoo.com

The article deals with the systematically “indeterminate
angiosperm” plant, which fossil remains are represented
only by pollen grains. From the different layers of the
Paleogene and Neogene deposits of Eurasia this pollen
was described by many  researchers, whose presump-
tions on its systematical position were somehow distinct.
In 1980 the most forms known in European literature un-
der different names were united under one taxon – Tricol-
poropollenites wackersdorfensis Thiele-Pfeiffer.  In 1985
from the Tertiary deposits of China a new genus Fupin-
gopollenites Liu Geng-wu was described, in which com-
position 4 species were distinguished. One of them was
considered as the synonym of T. wackersdorfensis. Lat-
er the pollen of Alangium sibiricum Lub. from Paleogene
deposits of Western Siberia to the “indeterminate an-
giosperm” was referred and  a new species T.sibiricum
(Lub.) Nagy was established. Now in lists of fossil plants
from Tertiary deposits of Europe the “indeterminate an-
giosperm” under this specific name is cited.
The earliest occurrences of Fupingopollenites in Geor-
gia by the Eocene were dated. The time of its flourishing
was the Sarmatian, when the genus possessed the great-
est area and was represented by two species: Fupingo-
pollenites wackersdorfensis (Thiele-Pfeiffer) Liu Geng-
wu and F. minutus Liu Geng-wu. In Eastern Georgia Fupin-
gopollenites disappeared after the Sarmatian. Probably it
was connected with xerophytisation of climate, reduc-
tion of forests and with wide distribution of woodless
areas.  In the western part of country, which after Sarma-
tian transformed into isolated region with warm and hu-
mid climate, Fupingopollenites preserved longer and dis-
appeared on the boundary of Meotian and Pontian, when
change of climate connected with the decrease of humid-
ity took place.

Paleoclimatic changes of Productive
Series (the Lower Pliocene) during
the century on Absheron Peninsula
(Azerbaijan) according to the data

of palynological analysis

V. G. Shakhbazova

Geology Institute, Azerbaijan National Academy
of Sciences, Baku, Azerbaijan; valida-shahbazova@mail.ru

The results of palynological study on Productive Series
deposits of Absheron Peninsula were given. The analy-
sis of vegetation evolution and its nature changes was
conducted due to climatic conditions during period of
Productive Series.
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Tambovskaya suite (Middle Miocene)
of Oka-Don plain and its biostratigraphy

V. G. Shpul

Voronezh State University, Voronezh; kig207@geol.vsu.ru

The article touches upon the subject of identification of
stratigraphic units of Oka-Don plain in the Miocene. De-
tailed palynological characteristic of the local stratigraphic
unit “Tambovskaya Suite”and here with description is
given (with description of the complexes). The results of
palynological data are necessary for the formation of lo-
cal and regional stratigraphy scale of the Paleo-Don ba-
sin in the Miocene and for solving different problems of
practical stratigraphy.

Diatom and spore-pollen assemblages
from the Cenozoic deposits of the middle

Okhotsk Sea (Kashevarov Trough)

I. B. Tsoy, N. K. Vagina

Pacific Oceanological Institute, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; tsoy@poi.dvo.ru

The diatom assemblages of the Late Oligocene—Early
Miocene and the Latest Pliocene—Early Pleistocene and
the Late Oligocene spore-pollen assemblage first regis-
tered in the middle part of the Okhotsk Sea sediments are
presented. It is suggested that relatively shallow off-shore
conditions were present in this region in the Late Oli-
gocene—Early Miocene, while in the Latest Pliocene—
Early Pleistocene sediments were accumulated on the
slope of submarine rise.

Holocene climate and vegetation changes
in the south taiga forest in Yenisei Siberia

G. Y. Yamskikh

Siberian Federal University, Krasnoyarsk;
Yamskikh@mail.ru

Local trends of climate and vegetation changes were re-
flected on the basis of changing composition of forest
component during nine thousand years.

Areal dynamics of Artemisia in Western
Siberia in Holozene according to pollen

analysis as the reflection of climate
changes

T. A. Blyakharchuk

Institute of Monitoring of Climatic and Ecological
Systems, Siberian Branch of RAS, Tomsk;

tarun5@rambler.ru

According to data of 97 spore-pollen diagrams from West-
ern Siberian plains and Altay-Sayany Mountaneous re-
gion and with the help of palinoarealogical method the
reconstruction of areal dynamics of Artemisia was made
from late glacial time to the present. It was determined
that artemisia-steppe communities, possibly cryoarid,
were present 13-10 Ka. After 9 Ka the total rebuilding of
Western Siberian landscapes took place and resulted in
decomposition of Artemisia-steppe cover into separate
blocks. Since 8 Ka the modern artemisia-steppe commu-
nities developed in the zone of modern prairies and for-
est-steppes of Western Siberia and Norther Kazakhstan,
in the same time in taiga zone the artemisian communities
developed occasionally in extrazonal conditions and as
pioneer plant geoups on disturbed soils. Since 4 Ka to
the present the pulsing shift of northern boundary of
steppe zone northward and backward and also expan-
sion contraction of isolated island steppes occurred. To-
day the role of Artemisia increases in tundra zone of
Western Siberia and upper lans of Altay.
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Applied palynology

Influence of volcanic factors
on the polymorphism

of pollen Pinus pumula (Kuril Islands)

N. I. Belyanina

Pacific Institute of Geography, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; nibelyanina@yandex.ru

The polymorfism of pollen Pinus pumula of Kurile Island
is considered. The influence of volcanic tephra on the
polymorphism of pollen grains of P. pumula is studied.
The basic attributes of their polymorphism are detected.

Agglomerates in anemophilic plants pollen
which enters the atmosphere

V. V. Golovko

Institute of Chemical Kinetics and Combustion, Siberian
Branch of RAS, Novosibirsk; golovko@ns.kinetics.nsc.ru

The aggregate composition of anemophilic plants pollen,
sprayed artificially and entered the atmosphere after pol-
lination, was studied. All experiments on the pollen of all
the species studied revealed a substantial number of ag-
glomerates consisting of two or more pollen grains. In
some cases these agglomerates contain more than 50 %
of the total number of the captured pollen grains.

Determination of the masses
of pollen grain of anemophilous plants

V. V. Golovko1, V. L. Istomin2,
K. P. Koutzenogii1

1Institute of Chemical Kinetics and Combustion, Siberian
Branch of RAS, Novosibirsk; golovko@ns.kinetics.nsc.ru

2Lavrentyev Institute of Hydrodynamics, Siberian Branch
of RAS, Novosibirsk; impuls@hydro.nsc.ru

Experimental setup and method for determination of the
masses of individual pollen grains are described. The
masses of the individual pollen grains for forty eight spe-
cies of anemophilous plants. The diameters of mass equiv-
alent particles were calculated.

Agricultural area of the Kukarki village
in the 13�15th centuries: methods

of conjoined archeological, soil-science
and palynological study of Mesherskaya

lowland landscapes

A. Aleksandrovskiy1, S. Chernov2, E. Ershova3

1Institute of Geography RAS, Moscow
2Institute of Archaeology RAS, Moscow;

chernovs@sumail.ru
3Heritage Institute, Moscow; eershova@rambler.ru

This work is part of the project dedicated to the study of
interior colonization of Moscow Russia in the 13—14th

centuries, using archeological, soil-science and botani-
cal methods. As a result of integrated study, data on the
agricultural activity of two medieval settlements, which
are located in the northwest part of Mesherskaya low-
land, and on the changes of the environment due to that
activity have been found.

Geochemistry and stratigraphy
of the coal-bearing sediments

of the upper Amur Region

T. V. Kezina

Amur State University, Blagoveshchensk; tkezina@mail.ru

The stratum-by-stratum palynologic and geochemical
studies of the brown coals at the coal fields of the Zeya-
Bureya sedimentary basin of the Amur Region have been
carried out. They allowed establishing a certain relation-
ship between the chemical composition of the sediments,
the age of their formation and the coal plants composi-
tion. The chemical composition differentiation is ex-
pressed through clay minerals weathering index
(Al2O3/Na2O) and reduction-oxidation ratio (Fe2O3/FeO).
It has been found that during various periods of the Late
Maastrichtian and Cenozoic the change in species com-
position of coal plants took place due to extinction of the
Cretaceous relics, ancient gymnosperms and ferns as well
as warm-requiring angiosperms. The vegetation matter
alongside with geological factors influenced the physi-
co-chemical and technological characteristics of the form-
ing brown coals.
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From the history of palynological laboratory
of FETGM (Khabarovsk)

T. V. Kezina1, N. D. Litvinenko2

1Amur State University, Blagoveschensk; tkezina@mail.ru
2Dalgeologia, Khabarovsk; tnvoronina@mail.ru

The publication represents brief information from
history of palynological laboratory of Far East Territorial
Geological Management (FETGM) Khabarovsk. Till the
end of the eightieth years it was one of the best palyno-
logical laboratories of the Far East. As well as in any
collective, its special value was represented by people
whom it would be desirable to remember during the 13th

Russia palynological conference and to tell about them on
pages of the thematic collection.

The morphological features
of Chenopodium album L. pollen grains
and the environmental quality estimation

O. F. Dzyuba1, O. V. Kochubey1,
V. M. Leunova2, M. A. Meshcheryakov2

1All-Russia Petroleum Research Exploration Institute,
Saint-Petersburg; dof.palynolog@mail.ru

2Moscow State University, Moscow; miclema@yandex.ru

Palynologists, ecologists and criminalists have increas-
ing interest for the pollen of plants, the most widespread
and capable to live in the most different conditions. Pol-
len of such plants can be used for palynoindication of
the environmental quality. Chenopodium album L. be-
longs to their number. Pollen grains of Ch.album pro-
duced in rather non-polluting conditions of Petrograd
province/the Leningrad area of the end 19th—beginning
of 20th centuries have been studed. Level of its natural
polymorphism is revealed. Pollen of the same taxa, pro-
duced in the conditions of modern St.-Petersburg has
also been investigated. It has appeared that despite high
level of natural polymorphism of pollen grains, Ch. al-
bum L. is possible to use as a plant-palynoindicator of
the environmental quality.

The quality of the Saint-Petersburg�s
aeropalynological spectrum during the
Pinus sylvestris L. pollination in the area

of Sosnoviy Bor � town-satellite
of Leningrad Nuclear power station (LNPS)

O. F. Dzyuba, S. V. Podoynitsyna

All-Russia Petroleum Research Exploration Institute,
Saint-Petersburg; dof.palynolog@mail.ru

New original results for St.-Petersburg air spectrum re-
search in 2006—2009 during massive Pinus sylvestris L.
pollination are presented. Special attention is given to
the quality (morphological features) of P. sylvestris pol-
len grains from aeropalynological spectrum during peri-
ods of south and south-west wind domination in St.-Pe-
tersburg (blowing from Sosnoviy Bor — town-satellite of
Leningrad nuclear power station).

Botanical origin of wild honey from the
Tracts Bala-Tukay, Preserve Shulgan-Tash

R. G. Kurmanov

Institute of Geology, Ufimian Scientific Centre of RAS, Ufa;
ravil_kurmanov@mail.ru

The object of the mellissopalynological study were 9 sam-
ples of the wild honey selected from the Tracts Bala-
Tukay. In the present work features of their pollen spec-
trum are presented.

Study of ramanas rose pollen as an
indicator of heavy metal environmental

pollution (examples from Petrozavodsk)

Î. V. Lazareva, N. V. Krutskikh

Institute of Geology, Karelian Research Centre of RAS,
Petrozavodsk; ox-laz@yandex.ru, natkrut@gmail.com

The results of the palynological study of ramanas rose
(Rosa rugosa) samples are reported. Analysis is based
on estimation of the percentages of the sterility and ter-
atism (ugliness) of pollen grains. Some samples showed
significant changes in pollen grains and other samples
were used as control. The heavy metal content of the top
soil horizon in Petrozavodsk was estimated. The sterility
and teratism of ramanas rose pollen were found to corre-
late with heavy metal concentrations in the soils.
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Quantitative relationships between
subfossil pollen spectra and modern tundra

vegetation of the Polar Urals

E. G. Lapteva1, V. Jankovská2, N. K. Panova3

1Institute of Plant and Animal Ecology, Ural Branch
of RAS, Yekaterinburg; lapteva@ipae.uran.ru

2Institute of Botany Academy of Sciences of the Czech
Republic, Brno, Czech Republic;

Vlasta.Jankovska@ibot.cas.cz
3Botanic Garden, Ural Branch of RAS, Ekaterinburg;

natapanova@mail.ru

This work is devoted to the study of subfossil pollen
spectra of various plant communities in the tundra zone
of the Polar Urals. According to the results of cluster
analysis, tundra pollen spectra of tundra vegetation of
eastern slope are different from pollen spectra of tundra
communities of the western slope. Differences of subfos-
sil pollen spectra of various tundra communities of the
western slope are not apparent. Among the subfossil tun-
dra pollen spectra of the eastern slope differentiated pol-
len spectra of larch woodland with shrub layer of Dusche-
kia fruticosa. Pollen spectra of herbaceous and shrub
tundra and pollen spectra of larch woodland with a shrub
layer of Betula nana have similar characteristics.

Anthropogenic influence on vegetation
of the forest-steppe Southern Trans-Urals

during the Holocene based on palaeo-
botanical data from the Sukharysh cave

E. G. Lapteva, O. M. Korona

Institute of Plant and Animal Ecology, Ural Branch
of RAS, Yekaterinburg; lapteva@ipae.uran.ru,

korona@ipae.uran.ru

This paper presents the results of studying of pollen
and plant macrofossils from sediments of the Sukhar-
ysh cave, which is located in the forest-steppe zone of
the Southern Trans-Urals foothills. These palaeobotan-
ical results have showed that anthropogenic influence
of the Mesolithic and Neolithic population on vegeta-
tion was negligible. In the Subatlantic the human activ-
ities significantly changed plant communities of the
Southern Trans-Urals. Stock-raising economy of the Iron
Age population led to expansion of pasture and ruderal
places near settlement. In the Late Subatlantic land cul-
tivation in the forest-steppe landscapes of the South-
ern Trans-Urals developed essentially after appearance
of Russian people.

The features of pollen grains
and palynoñomplexes of subfossil soil

sediments from the Chernobyl Area
(data on samples with a high level

of radioactive contamination)

G. M. Levkovskaya1, V. P. Mazko2, I. I. Skvernjuk2,
M. G. Orekhova2, L. A. Kartzeva3

1Institute for the Material Culture History, RAS,
Saint-Petersburg; ggstepanova@yandex.ru

2Institute of Radiobiology, National Academy of Sciences
of Belarus, Gomel

3Komarov Botanical Institute, RAS, Saint-Petersburg

The article represents results of palynological studies of
surface soil sediments that were collected from locations
with a high level of radioactive contamination (about 530—
2200 micro-Roentgen per hour) as a consequence of the
accident in Chernobyl nuclear power station. The quality
of the studied pollen grains and palynoteratical complex-
es are described. The article contains first SEM micro-
graphs of palynoteratical complex from the contaminated
territory and the comparison of characteristics for the
samples collected in locations with different level of con-
tamination by 90Sr, 137Cs, 241Am, 239,240Pu. It is found
that characteristics of palynoteratical complexes of the
surface samples differ depending on the local conditions:
the most of the identified forms were registered in a sam-
ple collected on a meadow surrounded by forest partly
protecting plants from some radiation. The maximum of
defective pollen and, especially mutagenic indicators,
were found in the sample with the highest radioactive
contamination and the highest volume of 137Cs. The in-
formation obtained from samples collected in 30-km zone
proves that the palynoteratical complex from the contam-
inated zone are characterized by simultaneous combina-
tion of three features of pathological changes in mor-
phology of each pollen grain in all taxa at the same time
(underdevelopment + the features of genetic pollen mal-
formation + the features of dwarf pollen). The Chernobyl
complex has higher, than in natural complexes, level of
teratomorphism. Most pollen grains are unidentified, ster-
ile, underdeveloped, and malformed and have extremely
high divergences of all features of each form in many taxa
as a result of mutagenesis.
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Pollen quality and specificity
of palynocomplexes of some natural
extremes of Pleistocene compared
to palynocomplexes of sediments

with high radioactive contamination
collected at the locations that suffered

from Chernobyl technogenic catastrophe

G. M. Levkovskaya, A. N. Bogolyubova

Institute for the Material Culture History, RAS,
Saint-Petersburg; ggstepanova@yandex.ru

The article compares palaeoecological characteristics of
different types of natural palynoteratical complexes —
the indicators of the stress conditions of the male gener-
ative sphere of plant societies. Such complexes were reg-
istered by SEM-micrographs for the following Pleistocene
glacial and stadial climatic phases: cryo-hydrophilous,
climatic extreme, cryo-xerophilous. The characteristics of
palynoteratical complex of surface sediment samples with
high radioactive contamination collected at the locations
that suffered from Chernobyl catastrophe are compared
to the ones of Late Pleistocene natural extreme (data on
the layer with Neanderthal find from Barakayevskaya
cave site in Caucasus, that was formed at the upper limit
of flowering plants, on the border of alpine, sub-alpine
and steppe belts). The features of both complexes are
similar but not equal.

Results of daily monitoring of pollen
component of bioaerosol over the city of

Irkutsk

P. P. Letunova1,2, E. V. Bezrukova1,2

1Institute of Archaeology and Ethnography, Siberian Branch
of RAS, Novosibirsk; letunova@igc.irk.ru,

bezrukova@igc.irk.ru
2Institute of Geochemistry, Siberian Branch of RAS, Irkutsk

The analysis of results of daily monitoring of pollen com-
ponent of bioaerosol over the city of Irkutsk resulted in
the following conclusions: phenophases of wood and
shrub plants were concluded in the third decade of June.
The maximal concentrations of pollen in air were caused
by blooming of limited set of taxa – pine, cedar, birch,
nettle and Artemisia. The largest particles of pollen aero-
sol (to 80—90 µ) were present in air in the end of May-
beginning of June; maximum of the smallest particles
(to 2.5 µ) was also determined in the end of May-begin-
ning of June; minimal — close to zero — concentrations
of pollen were caused by precipitation, high humidity of
air and/or weak winds.

Morphological and functional signs
of pollen of a pine in bioindication

of technogenic pollution and monitoring
of generative system

S. G. Makhniova, S. L. Menschicov

Botanic Garden, Ural Branch of RAS, Ekaterinburg;
makhniovasg@mail.ru, msl@uran.ru

Investigated morphological and functional signs male
generative system of forest stands of a pine in connec-
tion with influence on them of technogenic pollution. For
each of pine forest stands the specific complex of signs
male generative systems has been revealed. It is estab-
lished that in the conditions of strong level of techno-
genic pollution in forest stands male cones of the smaller
size with smaller number microstrobiles are formed. Func-
tional signs of pollen have appeared more dependent on
level of technogenic pollution, than morphological. Trees
impactive zones of SUMZ subject to strong technogenic
influence, are characterized rather by higher values of
studied parameters of pollen, in comparison with trees
impactive zones of PKZ, where level of technogenic load-
ing is much lower.

Subfossil spore-pollen complexes of
valleys of the rivers Partizanskaya, Kievka

and antropogenous influence on their
formation (The southern Primorski krai)

L. M. Mokhova

Pacific Institute of Geography, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; Ludmila-mokhova@list.ru

The limited anthropogenous influence on the nature
brings significant corrective amendments in formation of
structure subfossil s.p.k. The increase of quantity of pol-
len grains of cultural cereals in s.p.k. 2003-2004 is con-
nected with an insignificant increase of the areas of crop
of a corn, kaoliang, etc.

Aeropalynological researches in Altai territory

G. I. Nenasheva, N. V. Repin, K. N. Repina

Altai State University, Barnaul; ngi_geo@mail.ru,
ni_kl@mail.ru, repina-kl@mail.ru

Specificity of aeroallergenic conditions of Altai territory
consists in an exclusive variety of specific structure of
allergenic plants and the long period of their producing
of pollen. Allergenic tacsons it is possible to carry a birch,
cereals and wormwood to the cores. Dates started of a
producing of pollen in territory of edge concerning Bar-
naul can differ for 2—4 days. High allergenic danger is
observed in a steppe part of edge.
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Annual pollen deposition in East Siberian
Arctic during 2002�2009 years

(according pollen trap stations data)

E. Yu. Pavlova1, M. V. Dorozhkina1, V. V. Pitulko2

1Arctic and Antarctic Research Institute, Saint-Petersburg;
pavloval@rambler.ru, dorozhckina.mary@yandex.ru

2Institute for the Material Culture History RAS,
Saint-Petersburg; pitulkov@rambler.ru

Observations on modern annual pollen influx have being
done in three sub-zones of the tundra zone of East Sibe-
rian Arctic during 2002—2009 years. Annual pollen data
(25 annual pollen diagrams) have been received from the
five pollen traps. Results confirm that current spore-pol-
len spectra are comprised both of long-distance arboreal
and shrubby pollen and of pollen and spore of the local
plants. Long-distance pollen investment in the annual
pollen spectra is most significant in the High Arctic. Its
role becomes less significant southward. Both the herba-
ceous pollen and spores are local and reflect the local
vegetation cover in the northern part of hypoarctic tun-
dra sub-zone and on the boundary of south hypoarctic
tundra and fore-tundra sparse forested area. Not all of
growing plants do have appropriate reflection in the an-
nual pollen spectra even on family level in the high arctic
tundra sub-zone. Modern annual pollen deposition de-
pends on local development conditions of the vegeta-
tion and on external factors such as local wind regimes,
extreme spring floods, and transportation of pollen grains
by living organisms.

Palynological research of archeological
sites on the Middle Urals

N.K. Panova

Botanical Garden, Ural Branch of RAS, Yekaterinburg;
natapanova@ mail.ru

The archeological sites situated on the banks and islands
of ancient lakes (nowadays peat bogs) were studied on
the eastern slope of the Middle Urals. Cultural layers of
the time from Mesolithic till Early Iron were revealed in
the peat and sapropel sediments adjacent to bank and
isle sites and settlements of ancient people. Pollen analy-
sis results of these sediments allowed to establish the
main stages and connections of the nature environment
changes and human cultures development. Paludifica-
tion of water pools everywhere at the boundary of Eneo-
lithic and Bronze Age worked to compel ancient popula-
tion to migrate. Worsening of climate conditions and nat-
ural biodiversity decrease making the transition of an-
cient humans from appropriating to producing economy
types.

Resources of pollen of the some people
fitocenosov the Ryazan� area

E. P. Pribylova

Ryazan� State University, Ryazan�;
e.baranovskaya@rsu.edu.ru

Pollen efficiency of early-spring wood communities, in-
undated meadows from May till September with domina-
tion Ranunculus, Leucanthemum vulgare and Galium
mollugo, Pimpinella saxifragà, Leontodon autumnalis,
deposits in July, cuttings with Chamaenerion angustifo-
lium in July, fitocenosa with domination Carex and
Comarum palustre in July is studied.

Comparison of aeropalynological spectra
of Ryazan� and Moscow

Yu. M. Posevina1, E. E. Severova2

1Ryazan� State University, Ryazan�;
posevina_julia@mail.ru

2Moscow State University, Moscow

Inter-seasonal pollen productivity variations of main aer-
obiological taxa were studied based on data from Ryazan‘
and Moscow (2007—2010). All investigated taxa showed
wide fluctuations in annual pollen production. Seasons
with high and low pollen counts are not totally synchro-
nized, but high seasons coincide more often. Due to syn-
chronization of high years and the mostly non-overlap-
ping flowering seasons, the time of exposure to pollen
may be very long during the high years. Fluctuations of
pollen production in Ryazan‘ and Moscow are very well
synchronized. It supports the hypothesis of fundamen-
tal influence of the proximal causes to inter-annual varia-
tions of airborne pollen loads. We did not revealed any
temporal shift in start of pollen season during last 4 years.
Time fluctuation for each taxon is about a week and is
determined by current weather. Also there is no differ-
ence in time of pollen season start between Moscow and
Ryazan‘.

Evolution of landscapes and material
culture of Middle Don in Late Paleolithic�

Bronze age

Ò. Ph. Tregub1, I. V. Fedunin2

1Voronezh State University, Voronezh;
ttregub108@yandex.ru

2Voronezh State Pedagogical University, Voronezh;
feduniniv@mail.ru

On the basis of complex researches of archaeological sites
and inundated sediments in the Middle Don the evolu-
tion of Holocene landscapes is considered, and their par-
agenetic relation with stages of development of ancient
cultures from late paleolithic till neolith and bronze age is
given.
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Palynologycal proximate analysis of dust
in premises with natural air exchange

V. L. Shalaboda, S. A. Dmitrieva

The V.F. Kuprevich Institute of Experimental Botany,
National Academy of Sciences of Belarus, Minsk, Belarus;

valentinashalaboda@rambler.ru

The article presents proximate analysis of plant pollen
and fungi spores in premises with natural air exchange.
The ability of various materials to accumulate indoor dust
and the possibility to use a sticky trap for dust fixation
are estimated. The results of studying pollen preserva-
tion in closed premises indoors with natural air exchange
are also presented.
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